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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Ptedlozena bakalaiska prace se vénuje dynamice kone¢ného kvantového systému
indukované nahlou (diabatickou) zménou parametru hamiltonianu. Tento typ buzeni
nerovnovazného stavu systému (pro néjz se vZzil nazev quantum quench) se v poslednich letech
stal tématem intenzivniho teoretického vyzkumu a byl také predmétem mnoha experimenti
provadénych pomoci rtiznych typi kvantovych simulatort. Cilem vSeho tohoto snazeni je pochopit
ruznorodé procesy vedouci k ustaveni rovnovazného stavu v obecnych kvantovych systémech.

Casto studovanou veli¢inou v nerovnovaznych systémech je pravdépodobnost pieziti
pocatecniho stavu (zpravidla vlastniho stavu poc¢ate¢niho hamiltonianu) po zméné parametru jako
funkce ¢asu. Tato veli¢ina na Skéle od velmi kratkych az do velmi dlouhych ¢asti vykazuje nékolik
charakteristickych rezimu, které pfinaseji dilezité informace o vlastnostech studovaného systému.
Autor prace se zaméfil na projevy piitomnosti tzv. excitovaného fazového prechodu (Excited State
Quantum Phase Transition, ESQPT), tedy neanalyti¢nosti kvantového spektra v oblasti
vzbuzenych stavu. Jako testovaci model byla pouzita specialni podtiida kvazispinovych
hamiltoniant zachovavajici zobecnénou paritu (specialni verze tzv. Lipkinova modelu). Model
odpovida systému s jednim efektivnim stupném volnosti a obsahuje kvantovy fazovy prechod
(QPT) druhého tadu pro zakladni stav a ESQPT projevujici se jako logaritmicka divergence
hustoty stav. Spektrum a dynamika modelu v riznych situacich byla ur¢ovana piimou
numerickou diagonalizaci matice hamiltonianu. Vysledky ukazuji rizné typy ovlivnéni
pravdépodobnosti preziti pfitomnosti ESQPT. Pro dopiedné skoky ze zakladniho stavu systému
pied QPT do oblasti ESQPT byla pozorovana stabilizace poc¢ate¢niho stavu. Naopak pro zpétné
skoky z oblasti za QPT se ESQPT projevoval rozbitim algebraické ¢asti evoluce pravdépodobnosti
pteziti a celkovym urychlenim rozpadu poc¢atecniho stavu.

Ptredlozenou praci hodnotim velmi kladné. Student k tématice pfistupoval iniciativné a pfi
jejim zpracovani prokazal vysokou miru samostatnosti. Musel se seznamit s nékolika netrivialnimi
tématy jdoucimi za ramec probirané latky v kvantové teorii — zaklady teorie kvantovych fazovych
prechodu, vlastnosti Lipkinova modelu, popis dynamiky kvantového systému po zméné parametru.
Je tieba zduraznit, Ze dostupné zdroje k témto tématim svym rozsahem a obtiznosti vyrazné
prekracuji standardni naroky kladené na bakalaiskou praci. Kromé toho musel student prokazat
také nemalé schopnosti v oblasti programovani a zpracovani ziskanych numerickych vysledkt do
Citelné grafické formy. Vse uspésné zvladl a vysledkem je jasné a prehledné zpracovana teoreticka
studie obsahujici cenné vysledky pro dalsi praci. Vyklad je veden na dobré pedagogické urovni,
takze bakalafska prace muze slouzit jako vychodisko pro dalsi studenty. Navic je napsana solidni
anglictinou a mizZe byt pouZita 1 jako referen¢ni material pfi mezindrodni spolupraci.

S ohledem na vyse uvedené bakalatrskou praci pana Jakuba Dolejsiho jednoznacéné
doporucuji k obhajobé a hodnotim ji znamkou ,,vyborné*.
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