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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

Bakalaiska prace Jakuba DolejSiho se zabyva numerickym studiem kvantové dynamiky
jednoduchého algebraického SU(2) modelu (Lipkinova modelu) po nahlé neadiabatické zméné
fidiciho parametru (po tzv. kvantovém kvenci). Dlraz je kladen zejména na ptipady, kdy se
kvantovym kvencem systém dostane na hranici udavajici excitovany kvantovy fazovy piechod,
nebo tuto hranici piekroci. Téma prace je relevantni pro rychle se rozvijejici odvétvi kvantovych
technologii a dotyka se i1 problémil feSenych v souvislosti s kvantovym pocitanim.

Préce se sklada z ivodu, Ctyt kapitol, zavéru a dvou dodatkd. V jednotlivych kapitolach autor
postupné popisuje koncept kvantového fazového prechodu pro zékladni i vzbuzené stavy, definuje
veliiny uzivané pii studiu kvantovych kvenct, zavadi Lipkintv model a nakonec prezentuje
numerické simulace pro rizné neadiabatické protokoly. V zavéru autor kromé shrnuti vlastnich
vysledki uvadi 1 naméty na mozna budouci rozsitfeni prezentované studie. Dodatky pak praci
obohacuji o teorém o nekftizeni hladin s diikazem a o diskuzi chovani vysledkt, pokud bude
velikost systému mald, coz mize byt ptipad experimentalni realizace modelu.

Préce je dobie strukturovana a napsana s citem pro detail. Student v ni prokazuje, Ze si osvojil
zaklady teorie externé fizenych kvantovych systémil a zaklady teorie kvantovych fazovych
piechodt. Vlastnimi vypocty nalezl spektrum studovaného systému a jeho ¢asovy vyvoj po
neadiabatickém kvenci. Vysledky prezentuje mnozstvim nazornych grafli a pozorované jevy
srozumitelné vysvétluje. Skoda jen, Ze v obrazcich pravdépodobnosti preziti (obrazky 4.4, 4.7,
4.10 a dalsi) neni patrné cernd teCkovana ¢ara, ktera by podle popisu obrazkii méla zobrazovat
podstatnou informaci: polohu kritického kvence.

Préci bych vytkl netiplnou bibliografii. Autor necituje publikace, které se s tématem jeho prace
prekryvaji ¢i s nim bezprostiedné souviseji. Jedna se naptiklad o ¢lanky [A. Relafio, J.M. Arias, J.
Dukelsky, J.E. Garcia-Ramos, P. Pérez-Fernandez, Physical Review A 78, 060102 (2008)] nebo
[P. Pérez-Fernandez, P. Cejnar, J.M. Arias, J. Dukelsky, J.E. Garcia-Ramos, and A. Relafo,
Physical Review A 83, 033802 (2011)], ale 1 dalsi studie tykajici se kvantovych kvenci.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Pti studiu vlastnosti Lipkinova modelu se bézn¢ uvazuje pouze upln¢ symetricky podprostor
Hilbertova prostoru. Jak by ovlivnilo vysledky této prace, pokud by se systém nachézel
podprostoru s mensi hodnotou j, nez je maximalni hodnota N/2?

V uplném zévéru prace je zminéno, ze by se kvantové kvence mohly aplikovat v medicing. Jakym
zpusobem?

Praci

doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako bakalatskou.
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