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UvoD

1. UVOD

Neni pochyb, Ze &lovék svym chovanim a jednanim zasahuje do pfirodnich
pochodl na celé planeté Zemi. | kdyz ma pfiviastek moudry, jeho konani tomu
mnohdy neodpovida. Stale rostouci lidska populace potfebuje vice pfirodnich
zdroju, pfetvafi krajinu k obrazu svému a produkuje nesmimé mnozstvi odpadu.
,Moudry“ ¢&lovék mnohdy nepfemys$li nad dusledky svého chovani, nevidi
do budoucnosti. Lidské zasahy mohou vést az k Uplnému rozvraceni vztaht mezi
organismy a tim k narudeni biologické rovnovahy. Rozpinajici se lidska populace
ukrajuje posledni kousky neobydieného uzemi, ni¢i posledni zachytné ostrivky
pro rostlinné i Zivocisné druhy. Takovéto polinani muze vyustit az ve fatalni
zmeény prostiedi, které ohrozi samotnou existenci ¢lovéka. Je nutno poznamenat,
Ze v souCasné dobe si lidé (alespon néktefi) toto nebezpeti uvédomuji a snazi se
vzniklou situaci fesit.

Je jasneé, Ze lidé nebudou chtit chranit pfirodu, dokud si neuvédomi
a neoceni jeji hodnotu. Docilit toho, aby si lidé pfirody vazili, neni snadné. Lidé se
pfirodé jaksi odcizili. Diky vzristajici urbanizaci se ¢lovék dostava do kontaktu
s pfirodou stale vzacnéji. Vyznamnou ulohu proto hraji zoologické zahrady, které
jsou zejména ve vétSich méstech jedinou rozlehlejdi zelenou oazou a maji
potencial pfilakat mnoho navstévnikl. Tuto svoji jedineénou moznost si vétsina
zoologickych zahrad uvédomuje a snazi se na navstévniky zapusobit, nadchnout
je, vytvoiit u nich kladny vztah k pfirodé a pokousi se je zapojit do projektl
zaméfenych na ochranu druhG ajejich lokalit. Také u déti, u nastupujicich
generaci, by se mél budovat vztah k pfirodé. Vétsina zoologickych zahrad proto
nabizi vyukové programy pro Skoly. Je pozitivni, Ze exkurze do zoologickych
zahrad se pro nékteré 3koly stavaji nedilnou soucasti vyuky, nebot pohled na
Zivého tvora ¢i kontakt s nim nelze nahradit obrazkem z u¢ebnice.

V soutasné dobé je ve vyuce biologie a pfirodopisu kladen dlraz
na pochopeni pfirody jako komplexniho celku. Do popfedi se dostavaji vztahy
mezi organismy a jejich zarazeni a role v urgittm ekosystému. Tento trend se
promita rovnéz do tvorby vyukovych programu. Hlavnim cilem mé diplomové
prace je vytvofit materialy pro dvé ekologicky zaméfené exkurze do zoologické
zahrady v Praze svyuzitim tamnich ekosystéemovych expozic. Jako témata
exkurzi byly vybrany savany a stepi a tropicky destny les. = Mym ukolem je
vypracovat ke kazdému tématu pracovni listy dvou obtiZnosti pro rizné vékové
kategorie Zakt a motivaéni prezentace v programu MS PowerPoint. Pro ovéfeni
toho, co studentim utkvélo v paméti, budou pfipraveny dvé verze didaktickych
testu. Informace o prubéhu exkurze, tedy o trase, o biomech, o zvifatech
a o stanovistich, vhodnych k vypliiovani pracovnich listd, budou zahmuty
v metodické pfiru¢ce. DalSim cilem je zjistit, zda i trendy ve vystavbé
zoologickych expozic koresponduji se soucasnym ekologickym pojetim
pfirodopisu a biologie.



uvob

Cile mé diplomové prace Ize shrmout do nasledujicich bodu:

zjistit souCasne trendy expozic v zoologickych zahradach

provést analyzu uebnic pfirodopisu a biologie pro zakladni, gymnazialni
a stfedni odbomeé vzdélavani z hlediska vybranych pojmu k tématim biomy
a potravni vztahy

k vybranym tématim navrhnout exkurze v€etné pracovnich listd,
metodické priru¢ky pro ucitele, Gvodni prezentace a didaktickych testd
navrzené pracovni listy a didaktické testy ovéfit a vyhodnotit vysledky

na zakladé vysledk( ovéreni provést Gpravy pracovnich listl a didaktickych
testd

Pouzité zkratky:

VA z&kladni kola

SS stfedni $kola

SPSE stfedni primyslova $kola elektrotechnicka



TRENDY EXPOZIC V ZOOLOGICKYCH ZAHRADACH

2. TEORETICKA CAST , ,
2.1. TRENDY EXPOZIC V ZOOLOGICKYCH ZAHRADACH

Od doby vystavby prvnich zoologickych zahrad se mnohé zmeénilo. Pfed
padesati lety byly chapany jen jako kolekce zvifat vystavovanych pro pobaveni
navstévniku, nyni je jejich role zcela jina. Modemi zoologické zahrady by podle
Svétové organizace zoologickych zahrad a akvarii mély navstévnikim poskytovat
odpocinek a relaxaci, nenasiinym zpusobem pfedavat informace o pfirodé a jeji
ochrané, posilovat kladny vztah lidi k pfirodé. Zoologické zahrady by se také mély
zabyvat chovem vzacnych a ohrozenych druhl zvifat, mély by spolupracovat na
vyzkumu zvifat a podilet se na zachrané druht v pfirodé (Zoo Bmo, 2003).

Spolu s ménicimi se rolemi zoologickych zahrad a s postupujici dobou se take
vyvijelo pojeti jejich expozic a celkového vzhledu.

Jako predchudce zoologickych zahrad muZeme povazovat takzvané menazerie,
které zacaly vznikat uz v obdobi renesance. Objevovaly se pobliZz Slechtickych
dvori. Zdmérem menazerii bylo ukazovat co mozna nejvice exotickych druht
zvirat. Pro zvifata byly stavény sice na pohled krasné, ale z pohledu pohody zvifat
naprosto nevyhovuijici ubikace.
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Obr. 1: Menazerie ve Versailles

Jako prvni skuteé¢na zoologicka zahrada je uvadéna videriska Zoo Schénbrunn,
kterd byla zaloZena roku 1752 taktéZ jako menazerie. V daldim obdobi byly
stavény ubikace napodobujici urCity architektonicky styl. Pro slony byly stavény
indické pagody, pro Zirafy egyptské chramy (VESELOVSKY, 2006), napfiklad
v Berlinské zoo byl kromé jinych postaven pavilon pro lichokopytniky v arabském
stylu, pro pstrosy ve stylu Egypta (Berlin Zoo, 2007).
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Obr.2: Pavilon pro slony v Zoo Berlin

Na potatku dvacatého stoleti byl vzhled expozic v zoologickych zahradach
vyrazné ovlivnén pfistupem Carla Hagenbecka, ktery ve své zoo nedaleko
Hamburku predstavil vybéhy, kde navstévniky od zvifat oddéluji pouze velké
pfikopy a prikré skalky (EBENHOH, 2000). Pohled na zvitata tedy nerusily mrize.
Tento pfistup je vyuzivan dodnes.

Postupem ¢asu se zoologické zahrady zaCaly soustfedovat na cilengjsi
chov vzacnych a obtizné chovatelnych zvifat. Prestiz zahrady byla vyjadfena
po¢tem odchovl, zejména prvnich odchovii mladat daného druhu v zajeti.
Takovéto odchovy ale leckdy nevypovidaly nic o kvalité zahrady, nebot' se stale
jesté dovazelo mnoho zvifat z volné pfirody a mezi nimi i spousta bfezich samic.
Jak vzrustala snaha prohioubit znalosti o chovu a rozmnozZovani zvifat, bylo nutno
v ramci pfibuznych druhd porovnavat a zobecriovat. A tak vznikl trend vystavovani
vétsiho poctu druhd jednotlivych systematickych skupin. Zahrady se zacaly &lenit
podle zoologického systému na ,baZantnice” pro kurovité, ,kachiiamy“ pro vodni
ptaky, ,obory* pro jelenovité atd. Piibuzné druhy byly vystavovany u sebe,
ve snaze ukazat navstévnikovi rozmanitost dané systematické skupiny.
Obsahnout cely zoologicky systém je v8ak zhola nemozné, proto dochazelo ke
snizovani po¢tu vystavovanych exemplaiu jednoho druhu (zvifata vétsinou pouze
v parech), nebo ke specializacim zahrad na nékteré skupiny zvifat (Zoo Brno,
2003).

V prubéhu Sedesatych let navstévnici zacali ztracet zajem o rozsahlé
kolekce pfibuznych druhl. Zoologické zahrady reagovaly pokusy seskupovat
expozice do celkli dle zoogeografické pfislusnosti, jinde dochazelo k vystavbé
velkych smisenych vybéhu pro vice druht (Zoo Bmo, 2003).

Vystavba expozic byla oviivnéna hygienickymi pozadavky. Pfeviadajicimi
materialy se staly keramicke dlazdice, ocel a skio (EBENHOH, 2000;
VESELOVSKY, 2006).

Na konci sedmdesatych let se objevuje novy trend a tim je jakési ,vnofeni*
navstévnika do pfirozeného prostfedi pozorovaného Zivocicha. Tato idea reaguje
na uvédomovani si propojenosti zvifat a jejich zivotniho prostiedi. Tato inovace se
objevuje poprvé v nékolika zoologickych zahradach v Sevemi Americe (napf.
Brookfield, Chicago, Bronx), v Evropé je prukopnikem Zoo Copenhagen v Kodani
s expozici destného lesa (ANDERSEN, 2003). Zivotni prostiedi Zivodichtl je vedle
pfirodnich materiadll mnohdy prezentovano pomoci ky&ovitych umeélohmotnych
napodobenin skal, rostlin i daldich véci z pfirody (EBENHOH, 2000). Sou¢asné
nové technologie a moznosti jiz dovoluji vkusné pfiblizeni k realnému Zivotnimu
prostiedi. Také se objevuje snaha v expozicich propojit Fii Zzivocisnou
arostlinnou, aby spolu s dokonalymi modely pfedstavovaly vyseky urcitych
ekosystému (VESELOVSKY, 2006).
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Hutchins (2003) uvadi tfi trendy, které se jiz del$i dobu objevuiji na scéné
a které maji nemalé dopady na role zoologickych zahrad:

1) Ztraty pfirodnich Gzemi
2) Vzrustajici po€et organizaci, které se zabyvaji pravy a pohodou zvifat
3) RozSifovani lidské populace na svété

Ad. 1) Diky stale pokraéujici devastaci pfirodniho prostiedi planety Zemé se
mnoho druhl ocitd na pokraji vyhubeni. Bude-li tento trend pokradovat, bude se
situace neustale zhorSovat. Nékteré druhy jsou obzviasté zranitelné, nebot jsou
zavislé na mizejicich lokalitach, nebo jsou v pfimém kontaktu s ¢lovékem (tygfi,
ktefi lovi dobytek, gorily, které jsou loveny pro maso,...) Jiz ted ¢lovék z pfirody
vytlaCuje mnoho zvifat. Jaka asi bude situace, az se poCet obyvatel jesté zvysi?
Zoologickeé zahrady budoucnosti by se meély snazit nejen udrzet stavajici populace
zvifat v zajeti, ale také chranit divoka zvifata v pfirodé a jejich prostfedi. Toto se
zajisté nepodari, pokud nebudou zoologické zahrady spolupracovat, systematicky
planovat své chovy, vést podrobné zaznamy o chovu zvifat a zlepSovat schopnosti
personalu, ktery se stara o zvifata.

Ad. 2) Neni pochyb, Ze se za poslednich nékolik desetileti vyrazné zménil postoj
vefejnosti k pé¢i o zvifata v zajeti a Ze vzrista po€et organizaci za prava a pohodu
zvirat. Pravé zajem lidi o prava a pohodu zvifat ma vliv na praci zoologickych
zahrad. Zoologické zahrady musi tato fakta brat vazné, nebo riskuji odliv pfizné
verejnosti, ktery by byl samozfejmé& spjat se ztratou finanénich prostfedku.
Umyslem je vzit uvaZovani o pohodé zvifat v zajeti na zfetel, tedy pokratovat
ve zlepSovani péte o zvifata a vzhledu vybéhu tak, aby bylo vyhovéno télesnym
i psychologickym potfebam zvifat.

Ad. 3) Koncentrace obyvatel do vétdich mést vede k progresivnimu odcizeni lidi
od piirody. Nedostatek znalosti a zkuSenosti spojenych s pfirodou je markantni
hlavné v rozvinutych zemich. Zoologické zahrady vétSinou stoji ve vétsich
meéstech ajsou tudiz idealnimi misty, kde se lidé mohou dozvédét informace
o zvifatech a o ochrané pfirody a kde mohou svij zajem prohloubit. Modemi
zoologické zahrady by mély zlepSovat své vychovné pusobeni, vymyslet vyukové
programy, které se tykaji podstatnych a naléhavych problému, snazit se zapojit
nejsirsi vefejnost do ochrany pfirody alespori na lokalni Grovni.

2.1.2.1. Obohacovani prostredi

V3echny tyto tfi trendy maji vliv na planovani designu zoo a tim padem
viastné na vzhled expozic. Nejzasadné&js$i dopad ma pravdépodobné trend druhy.
Béhem posledniho desetileti se pohoda zvifat stala vyznamnym cilem. Uz
na poCatku dvacatého stoleti se zaCal objevovat pojem ,environmental
enrichment“, neboli obohacovani prostfedi. Primatolog Robert Yerkes se
domnival, Ze zvifata v zajeti by méla travit svj ¢as hrami nebo praci. Teprve
vroce 1990 se konala prvni konference, kter& se obohacovanim prostiedi
zabyvala. Byly zde vyvozeny zaveéry, Ze pro pohodu zvifat by se mélo udélat vice.
Velky vliv na prosazeni tohoto sméru mély i organizace zabyvajici se pohodou
zvifat (SHEPERDSON, 2003). Sheperdson (1998) definoval obohacovani
prostiedi jako princip chovu zvifat, ktery usiluje o zlepSeni kvality pé¢e o zvifata
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vzajeti pomoci poskytovani podnétll zokoli, potfebnych pro optimalni
psychologickou a fyziologickou pohodu. Také Asociace americkych zoo a akvarii
(AZA) se shodla, Ze v zajmu budoucich standardl a pfiru¢ek je tfeba vymezit
pojem obohacovani prostiedi. Vroce 1999 proto byla vysiovena tato definice:
,Obohacovani prostiedi je proces pro vylepSovani prostfedi zvifat drzenych
v zajeti a take péce o né v souladu s konkrétni biologii a etologii druhu; je to
dynamicky proces, kdy se méni postupy chovu s cilem umoznit zvifatim projevit
chovani a schopnosti pfisludné konkrétnim druhim a tak ziepSovat jejich pohodu.”
V praxi je to zavadéni inovativnich, napaditych a dumysinych postupl a zafizeni,
ktera maji za cil poskytnout zvifatim co nejvice podnétl. Jako pfiklad Ize
jmenovat krmeni na drobno nafezanou a rtizné rozmisténou potravou, nové typy
krmeni, ukryvani potravy do damysinych schovavatek, zajimavé objekty pro
manipulaci, hru a zkoumani. Za obohaceni Ize také povazovat pfiméfené interakce
vnitro- i mezidruhové (SHEPERDSON, 2003).

Obr. 3. Potrava pro gorily schovana
do nékolika do sebe vsazenych
prouténych kosu, Zoo Praha

Ve vétsim meéfitku je za obohacovani prostfedi také povazovana renovace
starych expozic, moznost, aby se zvifata seznamila s riznymi typy pfirodnich
substratli, s vegetaci. Komplexné&j$i prostiedi vede k psychologicky zdravéjsim
zviratim (SHEPERDSON, 2003).

V soutasné dobé je, nebo alesport by mélo byt, obohacovani prostfedi
aplikovano u vétsiny obratlovcl. Sheperdson (2003) jmenuje &tyfi hlavni cile
obohacovani prostfedi:

1) Obnovovat, ménit a zvySovat komplexitu prostedi, poskytnout

a zprostiedkovat zvifatim interakce s okolim.

2) Poskytovat kognitivni vyzvy, jako napfiklad podnéty k uceni.

3) Vyhovét specifickym potfebam chovani, podnitit chovani specifické pro

konkrétni druh.

4) Stimulovat a zprostfedkovavat socialni interakce zapojenim zvifat

do socialnich skupin pfiméfeného véku, poméru pohlavi atd.

V praxi jsou pouzivany bariéry a ruzné Gpravy krajiny tak, aby umoznovaly
soukromi, podporovaly teritorialni chovani a poskytovaly unikove cesty. Hracky
a nové objekty v expozicich lakaji ke kreativni hfe a zkoumani. Stavi se ruzné
konstrukce na lezeni, které umoznuji lep8i vyuziti prostoru a mista, kde se da
ukryt. Rozli¢né zpusoby pfedkladani potravy jsou mnohem bliz8i Zivotu v pfirodé
(SHEPERDSON, 2003).

Pfi stavbé& novych expozic se vyuziva spoluprace nejen zoo-designeru, ale
i etologl. Vznikaji expozice, které pfipominaji skutecny vysek pfirody. Takové
zazemi dovoli zvifatim ukazat mnoho z jejich pfirozeného repertoaru chovani.

-11 -
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Vzhled expozic je ale dulezity také pro navstévniky. Pékné provedené pavilony
a vybéhy pfitahnou jejich pozormost. Kdyz navstévnici uvidi zvifata v prostornych
vybézich znazomujicich urcity ekosystém, tak uvidi jejich pfirozené chovani
a budou mozna motivovani k tomu, aby se o zvifatech a jejich prostfedi dozvedéli
vice aaby se né&jakym zplUsobem ucastnili ochrany pfirody. A to je jedna
z dalezitych roli zoologickych zahrad (HUTCHINS, SMITH, 2003).

Nasledujici fotografie dokumentuji vyvoj trendl ve stavbé expozic.

Obr. 4: Selmy v newyorské zoo,
prvni polovina 20.stoleti

Obr. 5: Expozice pro jaguara, Zoo
San Juan de Aragon, Mexico City,
2005

.: Obr. 6: Expozice pro Ivy, Zoo
Plzen, 2000




TRENDY EXPOZIC V ZOOLOGICKYCH ZAHRADACH

Obr. 7: Vybéh pro ledniho
medvéda, Woodland Park Zoo,
1913

Obr. 8: Expozice tundra, Detroit
Zoological Institute,2001

Obr. 9: Pavilon primatt, Zoo Dvur Kraloveé,
postaven 1984

Obr. 10: Pavilon Indonéska
dzungle,venkovni ¢ast, Zoo Praha,
2005
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2.1.2.2. Dusledek odcizeni ¢lovéka od ptirody

Dnes$ni déti mohou diky viemoZznym médiim a vyspélé technice pozorovat
na obrazovkach podrobnosti ze Zivota nejvzacnéjsich Zivolichu, sledovat rtizné
detaily, zjiStovat informace o skrytych Zivotnich pochodech ¢&i se virtuainé podivat
téméf do kazdého kouta planety Zemeé. Praktickou zku$enost s pfirodou ale
virtualni realita nenahradi. Pfimy kontakt s pfirodou je velice dllezity pro to, aby si
k ni ¢lovék utvofil néjaky vztah. Je velmi podstatné, aby si déti, jako zastupci
dalSich generaci, vztah k pfirodé budovaly. Takovy nazor maji pravdépodobné
i zoologické zahrady, nebot zfizuji takzvané kontaktni détské zoo, kde déti a jejich
rodice pfijdou se zvifaty do pfimého kontaktu, mohou si zvifata pohladit, pfipadné
je nakmmit, nékde se dokonce mohou na zvifatech svézt. V Ceské republice véech
16 zoologickych zahrad ma bud détskou (kontaktni) zoo, nebo alespor vybéh, kde
déti mohou krmit a hladit néktera zvifata (zejména domaci), nebo nabizeji alespon
projizdky.

2.1.2.3. VyuZiti moderni techniky

Prestoze modemi technika nem(zZe nahradit osobni kontakt se zvifaty, ma
v soucasné dobé nesmirny vyznam. Podle Veselovského (2006) se zachyceni
detaill chovani zvifat s vyuzitim modernich technickych mozZnosti muze stat
pozoruhodnym doplrfikem jednotlivych expozic. Napfiklad pouzivani webovych
kamer je dnes jiz b&Znou zalezZitosti. Lidé mohou z pohodli svych domovu sledovat
napfiklad orli hnizdo a rist orlich mladat nebo zvirata africké savany u napajedia
atd. Takové vyuziti modemi techniky ma urcité velky vyznam, nebot lidé vidi
zvifata v pfirozeném prostiedi, sleduji a snazi se pochopit jejich chovani.
V televiznich serialech vétSinou byvaji prezentovany jen ty ,zajimave“ okamziky ze
Zivota zvifat, tj. lovici Ivice, ale skute¢nost je jina, nebot Ivi vétSinu dne prospi.
Webové kamery umoznuji lidem, aby shlédli ,nesestfihany” prafez dny
sledovanych zvifat. Tyto ,pofady” pak u divakll mohou vzbudit zajem o pfirodu,
o jeji ochranu, coz je velmi zasadni. Podobny experiment provedla i Zoo Praha
ve spolupraci s Ceskym Rozhlasem Leonardo. Vznikl projekt ,Odhaleni — trochu
jina reality show", ktery byl u divakt pfijat s velkym nadSenim. Nyni mohou lidé
po cely den na intemetu sledovat skupinu goril nizinnych, coz mnoho z nich &ini.
Lidé sleduji projevy celé skupinky, vzajemné interakce i zviastni chovani
jednotlivych zvifat, maji chut chovani goril porozumét a dozvédét se o ném, ale
i 0 biologii goril vice. A to je zajisté pozitivni fakt.

Veselovsky (2006) uvadi, ze nejvyznamneéjsi roli modemich zoologickych
zahrad by mélo byt promySlené, vychovné pusobeni na kazdého navstévnika.
Tomuto ucelu mohou byt napomocny vhodné zvolené audiovizuélni pomtcky,
které by byly sougasti expozic.
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2.2. ANALYZA UCEBNIC PRIRODOPISU A BIOLOGIE

Cilem analyzy bylo zjistit, do jaké miry se vybrané ucebnice nebo fady
ucebnic vénuji vykladu uciva o organismech a prostfedi. Analyza byla vzhledem
k tématim pracovnich listi zaméfena na to, jaké biomy jsou v ucebnicich
uvadény a také navybrané pojmy a jevy a na jejich vysvétleni a grafické
znazomeéni. Zaroven byl bran zfetel na pojmy a poznatky, které by bylo mozné
pfiblizit Zakim jinou formou a to pfi vypliovani pracovnich listi v zoologické
zahradé.

2.2.1. Analyza utebnic pro zakladni vzdélavani

Ucebnic pfirodopisu existuie mnoho a téma ,organismy a prostiedi“ je
zafazovano do komplexnéjsich tématickych celkl. Proto nebyly analyzovany
jednotlivé ucebnice, ale souhmné celé fady uebnic. Nasledujici zkoumané fady
ucebnic jsou sefazeny abecedné podle nakiadatelstvi.

1) fada u¢ebnic ptirodopisu, nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti
e Prirodopis pro 6.ro¢nik

o Pfirodopis pro 7.ro¢nik
e Prirodopis pro 8.ro¢nik

2) fada ucebnic ekologického ptirodopisu, nakladatelstvi Fortuna
» Ekologicky pfirodopis pro 6. roénik ZS
 Ekologicky pfirodopis pro 7. roénik ZS — 1.¢ast
 Ekologicky pfirodopis pro 7. roénik ZS — 2.&ast
e Ekologicky pfirodopis pro 8. roénik ZS
» Ekologicky pfirodopis pro 9. roénik ZS

3) fada u€ebnic ptirodopisu, nakladateistvi Fraus
 Pfirodopis pro 6.roénik ZS a viceletd gymnazia

 Pfirodopis pro 7.roénik ZS a viceletd gymnazia
« Prirodopis pro 8.roénik ZS a vicelet4 gymnazia

4) fada utebnic pro integrovanou vyuku (Clovék a_pfiroda), nakladatelstvi

Fraus
¢ Voda, pieklad z némeckeho originalu
e Pulda, pfeklad z némeckého originalu

5) fada utebnic pfirodopisu, nakladateistvi Jinan
Pfirodopis pro 6.roénik ZS

Pfirodopis pro 7.ro¢nik ZS
Pfirodopis pro 8.ro&nik ZS
Pfirodopis pro 9.ro&nik ZS

6) Fada u¢ebnic ptirodopisu, nakladatelstvi Nova $kola
e Prirodopis 6 — u¢ebnice pro 6. ro¢nik

e Prirodopis 7 — u¢ebnice pro 7. ro¢nik
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7) fada u¢ebnic ptirodopisu, nakladatelstvi Prodos
e Prirodopis 6

e Piirodopis 7
e Prirodopis 8
¢ Pfirodopis 9

8) fada uc€ebnic ptirodopisu, nakladatelstvi Scientia
Prirodopis | (6)

Prirodopis Il (7)

Prirodopis 11l (8)

Pfirodopis 1V (9)

9) fada u€ebnic ptirodopisu, nakladatelstvi SPN
¢ Prirodopis 1

e Prirodopis 2
o Pfirodopis 3
¢ Prirodopis 4

Pouzité symboly v tabulkach:
® zkoumana polozka se v u€ebnici vyskytuje
- zkoumana polozka se v u¢ebnici nevyskytuje
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Bylo sledovano, ve kterém ro¢niku zakiadniho vzdélavani jsou v uéebnicich
zvolena dil¢i témata (potravni vztahy, biomy) probirana. Cilem analyzy tedy bylo
zjistit, pro ktereé ro¢niky by byly navrhované exkurze vhodné.

Tab. 1: Zarazeni témat do jednotlivych roénikti v uéebnicich ZS

Rada
ucebnic

Zarazeni témat do jednotlivych ro¢niku

Potravni vztahy Biomy / Cizokrajné

ekosystémy

0d 6. ~7.a0

6

ucebnice Vdda a Puda

6.

6.

6.

6.

QIR IND N B[WIN =

©|m|(o®f. |o]+ |ojw

9.

Tabulka ukazuje, Ze potravni vztahy mezi organismy jsou probirany
vétsinou jiz v pribéhu $estého ro¢niku, biomy pak vétsinou v roéniku osmém.

Dale bylo zkoumano to, jak je pojem biom vysvétiovan (pokud je uveden). A takeé
jaké biomy jsou v u€ebnicich zminény.

Tab. 2: Vysvétleni pojmu biom v uéebnicich ZS

Rada
uCebnic

Vysvétieni pojmu biom

Rozsahly pﬁkodni celek na Zémi, kdé rostou rostliny a Ziji Zivo€ichové
s podobnymi naroky na prostredi.

Spolecenstvo rostlin a Zivo&ichu urcité zemépisné oblasti, které zavisi
na podnebnich podminkach, zejména na teploté a vihkosti.

Velky pfirodni ceiek zahmujici podobné ekosystémy.

N [N O & W N-=

Ekosystém s urcitym typem rostlinstva, charakteristickym ro¢nim
obdobim, délkou dne, druhem srazek, nejvy$Simi a nejnizSimi
teplotami.

9

Velky a stabilni ekosystém.

Pokud byl pojem biom uveden, byl popsan jako ekosystém, pfirodni celek nebo
spolecCenstvo.

-17 -




ANALYZA UCEBNIC

Tab. 3: Uvadéné biomy v uéebnicich ZS

Rada u&ebnic

Suchozemské biomy 7 2 3 2 : s 7 5 5
mapa biomu - ° ° - ° - Y ° N
polarni oblast / ledovce - ° ° - ° - - ° -
vysoké hory - ° - - ° - ) - °
tundra - ° ° - ° - ° ° °
tajga - ° ° - ° - ° ° °
listnaté lesy mimeého pasu - | e | e | - | - || e e
listnaty a opadavy les - ° - - - - - - -
destne lesy mimého pasma | - - - - - - ° - -
stepi, prérie, pampy - ° ° - ) - ° ° °
pastviny mimeého pasma - - - - - - ° - -
savany - [ ° - ° - ° ° °
pousté a polopousté - ° ° - ° - ° ° °
tropické destné lesy - ° ° - ° - ° - °
topagies | - ) : ) ° ) ) . ‘
tropické opadavélesy | - | - | - | - | e | - | - | -] -
tropické kfovinatélesy | - | - | - | - | e | - | - | - | -
tropickd lesnatd  krajina

(bus) o A e e e e e e e
stalezelené kfovinné | ) ) ] o ] ] _ j
formace )

tvrdolisté lesy a kioviny - - - - - - - ° -
vaviinovy a tvrdolisty les | - o - - - - - -] -
kfovinné porosty - - - - -l -l -] -] e
subtropicke porosty - - - - - - o | - -
subtropicky dedtnyles | - | e | - | - | - | - | - | - | -
monzunove lesy - - - - - - - - °
subtropy - - ° - - - - - -

Svétové biomy nejsou zminény v fadach €. 1 (v této fadé vyjde ucebnice
pro 9. ro¢nik, kterd se zabyva ekologii, takze pravdépodobné& zmini i biomy),
viadé ¢. 4, ktera je specificka tim, Ze je uréena pro integrovanou vyuku a v fadé
¢. 6, kde byly zkoumany jen dostupné ucebnice pro 3esty a sedmy rocnik.
V ostatnich fadach je vZdy barevna mapa biomu (vegetacnich pasem). Celkové se
uCebnice pro zakladni 3koly shoduji ve zminéni téchto biomu: tundra, tajga,
listnaty les mimeého pasu, stepi, savany a pousté a polopousté. Biomy, které se
v nazvu lisi jen malo, jsou v tabulce umistény pod sebou.
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VYBRANE _POJMY

S ohledem na zaméreni planovanych exkurzi byly zvoleny pojmy, které se
tykaji potravnich vztaht. Bylo zjiStovano, které z pojmu se v u¢ebnicich vyskytuiji.

Tab. 4: Vybrané pojmy v uéebnicich ZS

Rada u¢ebnic

Pojmy 1] 2] 3] 4] 5] 6 7809
vyrobce ° ° - - - - - - -
producent ° ° ° ° ° ° ° ° °
spotrepitel [ o | o | - 1 -1 - [T e[ -1 -1T°€e
konzument ° ° ) ) ° ° ° ° °
roadat | e | e | e | - | e | - | - | e | e
dekompozitor ) - - - ° - - - -
destruent - - - ° - ° - ° °
reducent - - - - - - ° ° °
potravni fetézec ° ° ° ° - ° ° ° °
potravni sit ° - - ° ° ° - ° °
potravni pyramida | e ° ° ° - ° ° ° -

Ve v8ech fadach ucebnic se vyskytuji pojmy, které se tykaji potravnich vztaht.
Vsechny fady shodné uvadi pojmy producent a konzument, nékteré fady (€.1 a 2)
pfidavaiji i Ceské ekvivalenty obou pojmQ, fady €. 6 a 9 uvadi Cesky ekvivalent jen
pro konzumenty. Velké rozdily jsou u daldiho pojmu — nejvice fad zavadi pojem
rozkiada¢, ale v u¢ebnicich najdeme jesté tii pojmy pro vyjadfeni toho samého —
dekompozitor, destruent a reducent.

Potravni fetézec nebo potravni sit popisuji vSechny fady uéebnic. Tyto pojmy
jsou nejCasté&ji graficky znazomovany na pfikladu lesa, louky a pole &i rybnika.
Potravni pyramida je znazomeéna ve vétsiné pfipadd s konkrétnimi organismy,
nékdy je dopinéna obecnou potravni pyramidou nebo pyramidou, ktera ukazuje
postupné hromadéni Skodlivin v télech organismdu.

2.2.2. Analyza uéebnic pro gymnaziaini a stfedni odbomé vzdélavani

V ugebnicich pro stfedni Skoly je téma ,organismy a prostiedi® rozebirano
v samostatnych kapitolach. Byly vybrany ucebnice, ve kterych jsou kapitoly
o vztahu organismi a prostfedi. Nasledujici uCebnice jsou sefazeny podie roku
vydani, v dal$im textu a v tabulkach jsou uvedeny pod nize zminénymi Cisly.

1) Biologie 2 pro stfedni odbomé $koly, BUMERL, 1997, SPN
Zkoumana témata se nachazeji v kapitole ,EKOLOGIE", konkretné

v rozsahu stranek 87-112. Ud&ebni text obsahuje mnoho pojml. Pojmy jsou tuéné
zvyraznény, vysvétleny, pfiklady jsou uvedeny zcela struéné, obvykle jen
vyjmenovany v zavorce za danym pojmem. Text je dopinén nékolika ¢emobilymi
obrazky. Nakonci kazdé podkapitoly jsou kontrolni otazky a ukoly. UCebnice
navazuje na Biologii 1 pro stfedni odbomné 8koly, kde se ale zkoumana témata
nenachazeji.
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2) Zaklady ekologie, KVASNICKOVA, 1997, Fortuna
Tato ucebnice je celkové zaméfena na ekologii, podrobné byla zkoumana

kapitola ,Zaklady obecné ekologie* na str. 21-46. Pojmy jsou tuéné zvyraznény,
otazky jsou barevné odliSeny. Text je dopinén fotografiemi a barevnymi
i Cemobilymi obrazky a schématy.

3) Biologie pro gymnézia, JELINEK . ZICHACEK, 1999, Olomouc
V této ucCebnici se daného tématu tykaji tii kapitoly a to ,Ekologie rostlin

ahub" str. 62-68 , ,Zivocichové a prostiedi str. 222-237 a ,Clovék a prostredi*
str. 342-348 . Uc&ivo neni rozliSeno na zakladni a doplriujici, ale jeho uspofadani je
logické a prehledné. Text je doplnén &emobilymi kresbami a schématy. Pfiklady
jsou uvadény kurzivou v zavorkach nebo na obrazcich, coz pfispiva k lepSimu
porozumeéni problému. U¢ebnice zahmuje vSechny biologické obory.

4) Zoologie, PAPACEK et al. 2000, Scientia .
V této ucebnici byla zkoumana kapitola ,Zivogichové a prostfedi, ktera se

nachazi na strankach 245-266. Ugivo je rozliSeno na zakladni a rozsifujici. Pojmy
jsou tuéné zvyraznény, vysvétleny, pfiklady jsou uvedeny podrobnéji
a srozumitelné, a to hlavné v odstavcich oznatenych jako rozSifujici ucivo.
Atraktivité ucebnice pfispivaji pékné vyvedené ¢emobilé ilustrace, znazommujici
zejména piizpasobeni ZivoCichl prostfedi. Podkapitola ,ekosystémy“ je cela
uvadéna jako rozsifujici ucivo.

5) Ekologie, SLEGL et al. 2002, Fortuna

Kapitola ,Organismus a prostfedi* je vtéto ucebnici rozebirana na
strankach 13-66. UCivo neni rozliSeno na zakladni a rozsifujici, pojmy jsou tu¢né
zvyraznény a vysvétleny. Struktura ucebnice je logicka. Text je doplnén otazkami
a ukoly, pozitivné plsobi také barevné fotografie a ¢emobila schémata a kresby.

6) Botanika, KUBAT et al. 2003, Scientia

V této ucebnici byla studovana kapitola ,Zaklady ekologie rostlin“ v rozmezi
stran 187-211. UCivo je rozliSeno na zakladni a doplriujici. Text je obohacen grafy,
schématy a mapkami, pojmy jsou tuéné zvyraznény. Na konci kapitoly se
nachazeji kontrolni otazky.

7) Ekologie a Zivotni_prostfedi, CERVINKA et al. 2005, Ceska geograficka
spolecnost

Tato kniha na prvni pohled zaujme barevnym provedenim a ¢lenénim, které
vybocuje ze stereotypniho pojeti €lenéni dalich ekologickych uéebnic. Text je
¢lenén do riiznych ramec¢k( a barevné odlidenych poli. Kapitola obsahuje barevné
obrazky, schémata a fotografie. Zkoumana kapitola ,Zaklady ekologie* se naléza
na str. 5-34.

8) Biologie rostlin, KINCL et al. 2006, Fortuna
Vztahtm rostlin a prostiedi se vénuje kapitola 11 na strané 236-279. Pojmy

jsou tuéné zvyraznény, text doplfiuji obrazky, schémata a mapy. U¢ivo je riznymi
velikostmi pisma rozli§eno na zakladni a doplrujici. U¢ebnice obsahuje kontrolni
otazky a ukoly.
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Pouzité symboly v tabulkach:

zkoumana polozZka se v u¢ebnici vyskytuje
Zzkoumana poloZka se v uéebnici nevyskytuje

O zkoumana polozka se v uéebnici vyskytuje, ale pod jinym nazvem
/ nebo
F fotografie

DEFINICE BIOMU

-----------------

Bylo sledovano, jak je pojem biomy vysvétiovan (pokud je uveden).

Tab. 5: Vysvétleni pojmu biom v u&ebnicich SS

U&ebnice | Vysvétieni pojmu biom

1 Ekosystéem urcité geografické zény nebo oblasti s charakteristickym
typem vegetace.

2 Ekosystém s rostlinstvem stejného charakteru odpovidajici ur€itym
podminkam prostredi.

Soubor ekosystémul, navzéjem blizkych strukturou a funkcemi,

3 které se rozvinuly v uréitych podminkach prostfedi. Rovnovazné
ekologické systémy.

Rovnovazny ekologicky systém, ktery pfedstavuje soubory

4 biocenéz abiotopu a ktery je charakterizovan piedevsim typem
pudy a vegetaci.

5 Soubor ruznych biocenéz (téz ekosystému) podobné struktury
a funkce, které se vyvinuly v uréitych podminkach prostredi.
Velkoplodné rozsifeny ekosystém, tvofici na Zemi vyrazneé pasy.

6 RozloZeni uruje hlavné teplota a srazky, vzajemné postaveni
pevnin a oceanu a ¢lenitost povrchu.

7 Ekosystéem pokryvajici rozsahlé uzemi, které je pod viivem

obdobného podnebi.
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JEDNOTLIVE BIOMY,
Cilem bylo vyhledat biomy, které jsou v u¢ebnicich zminény, jestli je nazev biomu
dopinén popisem a obrazkem (fotografii) a zda je v u¢ebnici mapa rozsifeni

jednotlivych biomu na svété.

Tab. 6: biomy zmifiované v uéebnicich SS

Utebnice SS
Biom 112(3(4|5{6(7 |8
nazev -|leoe|o| oo |0o|o]e
tropické destne lesy (pralesy) | popis - -|o|o| o |@|-]e
obrazek | - | - | - | - |eF| - |oF| @
nazev -l -1 -1 -
tropicke poloopadavé a popis : : ° :
opadave les I I Sl -
padav y obrazek | - | - | - | - | - | -] -] -
nazev -|oe|{oe|o| o |0o|e|e
savany popis -l -|le|-|eoe|-]|-|@e
obrézek | - | - | - | - |oF| - |oF| @
nazev -
tropické pousté a polopousté / oDiS ojejelojoje @
pousté mimého klimatu Pop -l -|je e/ e |6 -]
obrazek | - [ - | - | - |oF| - | - | -
tvrdolisté lesy / macchie / nazev -|-|]e|e|e|e]|]e]|e
neopadavé subtropické lesy / | popis -l -|e|-|oe|@®]|-]e
tvrdolista vegetace obrazek | - | - | - | - | - I -1 -T2
| Inkym, stfedné teplym nazev |- j-l-|-Je}-1-|-
esy s vihkym, y .
klimatem popis -l -j-t-le1-1-1°
obrazek | - | - | - | - | - | - - | -
nazev -
opadave listnaté lesy / listnaté popis ° : ° : : ° :
lesy mirného pas I - -
ym pasu obrazek | - | - | - | - |oF| - | - | -
nazev oo (o |0 |0 |e0e|e0]oe
stepi (prérie, pampy) popis -|l-|le|-|oe|e]|-|e
obrazek | - | - | - | - | - - -] -
o _ nazev oo (e |[o0o |0 |[0o|e]|e
borealni jehli¢naté lesy (tajga)/ S
jehlicnaté lesy Pop -|ej|e|-|eje -
obrazek | - | - | - | - |oF| - | - | @
nazev -|oe|o|o| o |00 e
tundra popis -|leoe|oe|o| o |0]| -|e@
obrazek | - | - | - | - |oF| - | - | -
vyznateni biomi na mapé -|le|-|-|e|e|e|e
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Poznamky:

Ucebnice 2 znazoriuje v mapé stepi, prérie, savany jednou vyplni; jako biomy
uvadi jesté tropickou lesnatou krajinu (bu$) a hory.

Ucebnice 3 uvadi jesté ,vzdy zeleny subtropicky a tropicky les“, kam radi
i macchie, chaparral, vzdy zelené lesy Japonska a akaciové lesy v Africe.
Ucebnice 7 nehovoii o biomech, ale o Sifkovych pasmech, jako pfiklad uvadi
jesté tropické kfoviny a lesy, fotografie savany je v dalsi kapitole.

Ucebnice 8 nezminuje biomy, ale vegeta¢ni zony.

Z tabulky vyplyva, Zze pouze dva biomy (stepi, jehlinaté lesy) jsou zminény
ve véech osmi ucebnicich. Dal8imi nej¢astéji uvadénymi biomy jsou tropické
destné lesy, savany, pousté a polopousté, opadaveé listnaté lesy a tundra (vSechny
jsou v sedmi u€ebnicich). Mezi biomy, které jsou v uvedenych knihach nejcastsji
popisovany, patfi tundra, tajga, pousté a polopousté a tropické destné lesy.
Graficky je nejvicekrat prezentovan tropicky destny les a savana.

Znazomeénim biom( na mapé svéta se zabyva pét uebnic a to viechny
ucebnice zamérené piimo na ekologii (2, 5 a 7) a dvé zaméfené botanicky (6 a 8).
Barevnou mapou disponuji u¢ebnice 2 a 7, uéebnice 6 znazorfiuje ¢emou vypini
kazdy biom zviast do menSich mapek svéta (tropické opadave lesy a savany jsou
znazomeény v jedné mapé). Mapy v ucebnicich 5 a 8 jsou ¢ernobilé, jednotlivé
biomy jsou vyznaceny raznymi typy Srafovani. Jako nejlépe graficky zpracovana
mapa se jevi mapa v uéebnici 7.

Nejhife je téma zpracované v ucebnici 1, kde je pojem biom pouze
definovan a jsou uvedeny jen dva nazvy biomu. Jako nejlepsi se v tomto ohledu
jevi u¢ebnice 5, kde je uvedeno a popsano nejvice biomu, text je navic dopinén
fotografiemi a u¢ebnice obsahuje mapu svéta se znazomeénim polohy bioma.

VYBRANE POJMY

byly zvoleny pojmy, které by bylo mozZné v zoologické zahradé néjakym jinym nez
v uéebnici uvedenym zplsobem Zakim a studentim demonstrovat nebo pfibliZit .
Cilem bylo zjistit, v kolika u€ebnicich se uvedené pojmy vyskytuji, zda jsou
vysvétleny ¢i graficky znazomény. U nékterych pojmu bylo sledovano pouze
jejich vysvétleni, nebot' jejich grafické znazoméni je zahrmuto ve znazoméni
jinych pojmd (napf. producenti a potravni pyramida) nebo jako jejich znazoméni
muzZe byt povazovano vice ruznych obrazkl (napf. biodiverzita) .
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Tab. 7: vybrané pojmy v uéebnicich SS

ANALYZA UCEBNIC

U&ebnice SS
Zakladni pojmy 1,2)|13(4|5(6(7(8
spolecenstvo (biocendza) Vyswétleni | e | @ (ejejejele]e
graficky -|le|-|-le|-|@®]-
vysvétleni ([ ¢ | @ (@ |@ (0o |0 |0 | @
ekosystém graficky T e T el ol
biomn vysvétleni | ¢ [ @ (@ |0 | 0| 0| @
graficky -]l -l -]-1e]-1-
Adaptace na podminky prostredi
: vysvétleni | ¢ | - | - | - | @ | -| -] -
Glogerovo pravidlo graficky S T O N O
. vysvétleni | ¢ | - | - | -{@|-|-]-
Bergmannovo pravidlo graficky S U S O I
. vysvétieni (@ | - |- | -] e|-| -] -
Allenovo pravidio graficky ol - el e el o1
Zivotni prostor pro organismy
otravni nika vysvétleni | @ | - | - |@ | @ | - | -] -
P graficky -l -|lele|-|-]-}|-
biotop vysvétleni (¢ | - (@ | @ | @ |- 0| @
Vztahy mezi populacemi
svétleni -
konkurence/kompetice vy °ol o100} °ol°
graficky -|leF|-|-|-|-]|-]-
svétleni - |- - - - -
komenzalismus Yysv 1| e hd
graficky o | - |-|-|-|-]-]|-
vysvétleni | @ | @ [0 | @ | @ |- | @] -
predace graficky “TeFl -1 T-T-1-1-
Spoletenstvo
vertikalni rozvrstveni spoletenstva [vysvétleni | e | @ (o[- (e [0 |- | @
v prostoru (patra) graficky -jle|-|-|le|l-|-]@
diverzita, biodiverzita vysvétleni [ - [ e (e |0 |0 [0 | @ | @
Ekosystém
(primamni) producenti vysvétleni | e [ e ([0 |0 |0 |0 [0 | @
konzumenti vysvétleni (@ | e [0 |[@0 | @ | -| @ | @
dekompozitofi/reducenti/rozkladaci [vysvétleni { e [ @ (@ |0 [0 |0 | 0 | @
. vysvétleni | e | @ (e |0 (0o |0 [0 | @
potravni fetézec graficky s e - 1. Tel-Tele
. . vysvétleni (¢ | @ (@ |@ | - | - | ® ]| -
potravni sit graficky Te - 1-1ol-Telx
. . vysvétleni | ¢ | e |@o |0 |0 | - | @] -
potravni/troficka pyramida graficky ol o lolelel-Tel-
poskozovani piirozenych ekosystémi |[vysvétieni | e | @ (@ |0 (@ |0 |0 | @
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Tabulka ukazuje, Zze vSechny zkoumané uebnice obsahuji vysvétieni
zakladnich pojmu (spoledenstvo, ekosystém, biom). U&ebnice 8 nezmifiuje pfimo
slovo ,biom*, ale pouziva souslovi ,vegeta¢ni zény“ v ekvivalentnim vyznamu.
V8echny ucebnice se taktéz vénuji potravni ekologii, vysvétiuji pojmy producenti,
dekompozitofi (pfipadné synonyma pojmu) a potravni fetézec. Konzumenti nejsou
zminéni jen v ucebnici 6. Graficke znazornéni potravnich fetézct &i siti nebyla
nenalezena v u¢ebnicich 3, 4 a 6, v uCebnicich 3 a 4 jsou pouze vypsany pfiklady
potravnich fetézcl. Ostatni uCebnice vsadily na pfehledna graficka vyobrazeni.
Nejjednodussi schématicky obrazek je v uéebnici 8. U¢ebnice 1 ukazuje potravni
vztahy ve sladkovodni tani, ucebnice 2 v lesnim ekosystému a v rybniku, u¢ebnice
5 v mofi, rybniku a v lese (a jeSté jedno vyobrazeni bez nazvu), u¢ebnice 7 uvadi
dva nepojmenované grafické pfiklady. Pojem potravni sit vibec nezmifuji
ucebnice 5, 6 a 8, prestoze v u¢ebnici 5 je potravni sit znazoména na obrazcich,
kde je nékolik potravnich fetézci dohromady (proto je v tabulce uveden symbol o).
V ucebnici 6 jsou pojmy producenti, dekompozitofi a potravni fetézec uvedeny
v jinych nez zkoumanych kapitolach. Pokud je zobrazena potravni pyramida, je
bud ¢emobila a popsana obecnymi pojmy (u€ebnice 1, 3, 4 a 5), nebo barevna
s konkrétnimi pfiklady organismt (u¢ebnice 2 a 7).

Obecna pravidla zminujici zavislost podminek panujicich v daném prostiedi
a morfologickych znakl zvifat, jsou nejlépe zpracovana v ucebnicich 1 a 5.
Allenovo pravidlo zobrazuji v kresbach také jiné publikace (3 a 4), ale nezmniruji
néazev tohoto pravidla. U¢ebnice 6 a 8 jsou primarné zaméfeny na botaniku, tudiz
zde logicky tuto problematiku nenajdeme; ani v u¢ebnicich 2 a 7 toto téma neni.

Obdobny pfipad je i u pojmu popisujicich vztahy mezi populacemi.
Ucebnice botaniky (6 a 8) opét zcela logicky pokulhavaji za ostatnimi. Ostatni
ucebnice uvadéji zhledanych pojmi konkurenci (kompetici) a predaci.
Komenzalismus popisuji jen u¢ebnice 1 a 5. U&ebnice 1 pfipojuje obrazky dvou
vztahQl (jednoho zkoumaného), ulebnice 2 fotografie tfi vztahl (dvou
zkoumanych).

Potravni niku zminuji utebnice 1, 3, 4 a 5, dvé ji dokonce prezentuji pomoci
obrazku, a to u€ebnice 3 — potravni niky v biomu tajgy (navic uvadi pfikiad
potravni niky v biomu savany) a u¢ebnice 4 — rozdéleni potravnich nik v africké
savané. Ucebnice 3 sice potravni niku znazomuje graficky, ale nevysvétiuje.

Vertikalnim rozvrstvenim spoledenstva, tedy tvorbou pater, se nezabyvaji
ucebnice 4 a 7.

V3echny ucebnice kromé prvni vysvétiuji pojem diverzita (biodiverzita)
a v8echny se ve veétsi & mensi mife vénuji vlivu ¢lovéka na pfirozené ekosystemy.
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2.3. METODIKA PRACE

Exkurze je pro zaky bezesporu velmi oblibenou formou vyuky. Pro
pedagogy ale planovani viastni exkurze pfinasi hodné prace a zabere mnoho
¢asu. Ucitelé proto vitaji, kdyZz nékteré instituce nabizeji vyukové programy nebo
pfipravené podklady pro uskute¢néni exkurze. Mezi takové instituce patfi
i zoologické zahrady. Dotaznikove Setfeni Jedlickové (2007) ukazuje, zZe
z 12 oslovenych zoologickych zahrad v CR pouze dvé nenabizeji Zadny vyukovy
program.

Nytrova (2005) zkoumala, které typy exkurzi a ktera témata ucitelé pfi
navstévé zoologickeé zahrady upfednostiiuji. Zjejiho Setfeni vyplynulo, Ze
nejvétsi zajem je o exkurze zameéfené na urditou skupinu Zivo€ichll a také
na ekosystémy. Vice neZ polovina dotazanych by volila exkurzi s vyuzitim
pfedpfipravenych pracovnich listu.

Na zakladeé zjisteni Nytrové (2005) a potfeb Zoo Praha vyplynulo rozhodnuti
vytvoiit podklady pro exkurze, které by se tykaly ekosystému, nebot systematicky
zaméfené exkurze jiz byly zpracovany. Volba konkrétnich ekosystémi byla
zfejma. V Zoo Praha zrovna koncila vystavba pavilonu Indonéska dzungle, proto
je prvni exkurze orientovana na tropicky destny les. Druha exkurze se tyka
travnatych oblasti savan a stepi a byla zvolena proto, Ze je to téma atraktivni
a v Zoo Praha je nékolik zajimavych expozic s touto tématikou.

Nejdulezitéjsim cilem diplomové prace bylo zpracovat materialy pro
realizaci ekosystémové zaméfenych exkurzi. Ke kazdému tématu byly vytvoreny
dvé sady pracovnich listl (jednodussi a obtizn&j$i uroven), motivani prezentace
v programu MS Powerpoint, didaktické testy (opét dvé obtiZnosti) a metodicka
pfirucka pro uditele. Tato pfiru¢ka shrmuje informace o daném ekosystému,
popisuje trasu exkurze, uvadi doporu€eni, kde vyplfiovat jednotlivé listy,
a zminuje fakta o zviratech, které béhem exkurze ucitel s Zaky potka. Zkusenosti
a poznatky, které byly ziskany v prib&hu ovéfovani pracovnich listd, jsou rovnéz
v metodicke pfiru¢ce zahmuty.

2.3.1. Tvorba pracovnich listl

Vytvareni pracovnich listi pfedchazelo podrobné prostudovani ucebnic
pfirodopisu a biologie. Analyza se soustfedila na to, zda u¢ebnice vibec obsahuiji
téma ekosystémy (biomy) a jakym zpusobem je ucCivo prezentovano (viz kapitola
2.2).

Dalsim dulezitym krokem byly navstévy Zoologicke zahrady v Praze, nebot
zahradé. Také bylo nutné se seznamit s rozmisténim expozic. Ur¢ita pfedstava
byla ziskana i tim, Ze jsem né&jakou dobu pracovala v Zoo Praha jako pravodkyné.

Nasledné byla témata tropicky destny les a savany a stepi vyhledavana
v Casopisech, popularné nauénych publikacich, encyklopediich a na internetu.
Tato ¢ast nebyla pfili§ snadna, nebot vétsina knih je zaméfena spide na skupinu
ZivoCichl nez na ekosystémy (viz kapitola 6). Hledany byly dulezité a zajimavé
informace, které by se zaroven daly demonstrovat v Zoologické zahradé v Praze.

RovnéZz byly prostudovany diplomové prace, které se zabyvaji tvorbou
pracovnich listl pro zoologickou zahradu, a to prace Valeriana (1997), Nytrové
(2005) a Jedlickove (2006).
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Na zakladé zjisténych fakta byly navrZzeny trasy exkurzi tak, aby zahmovaly co
nejvétsi mozny pocet druhi z daného ekosystému a aby délka exkurze
nepfesahla dvé hodiny.

Poté nasledovala tvorba pracovnich listd. Ukoly byly navrhovany tak, aby
k jejich spinéni stacily zakladni znalosti biologie (pfipadne zemeépisu) a hlavné aby
vyfeseni bylo zavislé na pozorovani nebo logickém uvazovani. Pro téma savany a
stepi byly vyuzity néktere jiz existujici ukoly ze Zoo Praha, které byly upraveny.
Pro téma tropicky destny les byla nejprve vytvofena jedna verze, ktera byla po
prvnich vysledcich z ovéfovani roz¢lenéna na verzi obtiznéjsi a jednodussi.
Pracovni listy na téma savany a stepi byly rozliSeny na dvé verze jiz od zagatku.
Na zakladé vysledkl ovéfovani pracovnich listd dochazelo pribézné k jejich
Upravam. Moje zaméry byly po celou dobu konzultovany s vedouci diplomové
prace RNDr. Katefinou Blazovou a s konzultantem RNDr. Frantiskem Sustou,
Ph.D., ktery se v Zoo Praha zabyva vychovné - vzdélavaci ¢innosti.

-27 -



METODIKA PRACE

2.3.2. Rozpracovani ukola v pracovnich listech

Kazda uloha by méla smérovat k urc¢itému cili. Tim cilem muze byt napfikliad
prosté zapamatovani informaci o zirafé, pochopeni potravnich vztahl mezi zvifaty
v savané nebo zhodnoceni vyznamu tropickych destnych lest pro &lovéka. Cim
jsou cile stanoveny konkrétnéji, tim lépe Ize zkontrolovat jejich spinéni. Pro
konkrétni vymezeni vzdélavacich cill jsem pouzila Magerovu metodu.

Mager doporucuje stanovit cile v terminech kontrolovatelné vnéjsi cinnosti
studenta, se stanovenim podminek vykonu a jeho nommy (dle KAZDA, 2002).
Vymezeni cili by tedy mélo mit tyto slozky:

1. pozadovany vykon studenta

— charakterizuje pozorovatelnou ¢innost zaka

2. podminky vykonu

— vyjadfuje, co zak ke spinéni ukolu potfebuje

3. norma vykonu

— udava pocet spravné vyfeSenych ukoll z vymezeného cile

obtiznéjsi varianta:

1. Z4ci maji z nabizenych vypini vybrat tu, kterou jsou na mapce svéta
znazomeény tropické destné lesy a poté vypsat nazvy kontinentd, na kterych
tropické destné lesy rostou. Studenti si pfipomenou, Ze tropické destné lesy
se vyskytuiji v blizkosti roviku. Ukol predpoklada zakladni zemeépisné znalosti.

2. Tato uloha ma za cil seznamit zaky s vertikalnim rozvrstvenim spole¢enstva
rostlin v tropickych destnych lesich. Zaci spoji nazev pfisiusného patra
s obrazkem a popisem. Tato Uloha nepfedpoklada zadnou vstupni znalost.
K vyre$eni staci pouze logické uvazovani.

3.

a. Na zakladé pozorovani zaci zjisti jak vypada gibon lar a jak makak vepfi
a spoji obrazek Sipkou se jménem.

b. Z&ci na zakladé pozorovani stavby téla obou zvifat vypini tabulku. Uvédomi
si rozdily v proporcich a zpusobu pohybu makaka i gibona.

c. Zaci si uvédomi souvislost mezi zpisobem Zivota (tvarem téla) obou zvifat,
odvodi, které z nich Zije v pfizemnim patfe a které v korunovém a své
zavéry zapisi do pfipravenych policek.

4. Vtomto ukolu se Zaci zaméfi pfimo na pozorovani dlani a chodidel vySe
jmenovanych zvifat. Méli by odhalit souvislost utvareni diané ¢i chodidla se
zpusobem Zivota zvifat (stromovy, pozemni). Podle pozorovani, pfipadné
podle logického uvazovani Zzaci pfifadi kazdé opici spravné chodidlo a dlan.

5.

a. Ukolem je mezi no¢nimi zvifaty najit tvora, ktery je denni. Ke spinéni
pomuZe znalost zvifat nebo pozorovani zvifat v nocni expozici.

b. V této ¢asti Ukolu je nejdilezitéjsi pozorovani nonich Zivogichl. Zaci spoji
jméno zivocicha s jeho obrazkem.
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c. Tento ukol by mél zaky pfivést k tomu, jak vypadéa typicky nocni tvor. Z4ci
zakrouzkuiji spravné moznosti.

6. Podle viastniho pozorovani bé&hem navstévy pavilonu indonéské dzungle,
a podle informacni tabulky Zaci rozhodnou o pravdivych tvrzenich o dracéné.
Zaci si uvédomi, jaké klima panuje v tropickém destném lese.

7. S pouzitim logického mysleni a pomoci pozorovani zbarveni a tvaru téla
uvedenych plazli zaci odvodi, na kterém misté v tropickém destném lese
zvifata Ziji. Pod obrazek zvifete napisi ¢islo daného mista. Zaci si uvédomi
zakonitosti pfizplsobeni se zvifat patrim lesa ¢&i riznym stanovistim.

8.
a. Zaci zakrouZkuji, jakym zplsobem Ziji gorily. Pomuze jim v tom pozorovani
skupiny goril.
b. Vteto Casti ukolu se studenti dozvédi zajimavosti o zZivoté goril v pfirodé.
Ke spinéni je nutnd bud znalost nebo vyklad privodce & utitele. Zaci
zakrouzkuiji spravne moznosti.

9. Tento Ukol se pfimo netyka zadného zvifete v zologické zahradé, ale ma
tzkou souvislost s Zivotem v tropickém destném lese, nebot ilustruje Gzkou
specializaci nékterych druhi a jejich vzajemnou zavislost a tim padem
i zranitelnost celého ekosystemu.

a. Zaci se zamysli nad uvedenou situaci a oznaci Cislem 1 spravny obrazek

b. Zaci pokracuji v dedukci a odvozuji, které organismy vyhynou.

c. Tento Gkol pfipomene Zakim co je potravni pyramida, Zaci pfifazuji
organismy do spravného pole pyramidy.

10. Tento ukol ma vést k zamy$leni nad tim proc tropické destné lesy mizi a o co
by lidé prisli, kdyby dale pokracovali v jejich devastaci. Zaci maji napsat
divody pro¢ lidé destné lesy kaci a zakrouzkovat pravdiva tvrzeni
o tropickych destnych lesich.

Jednodudsi varianta obsahuje stejny poCet otazek, které vychazeji
ze shodnych principt. Nékteré Ukoly jsou zcela totoZné (3, 4 a 7), ostatni se liSi
pouze zjednodu$enim otazek, mensim poétem moznosti nebo formulaci (1, 2, 5,
6, 8,9a10).
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Tab. 8: TROPICKY DESTNY LES — obtiZné&j$i varianta, vymezenl cili Magerovou metodou

Ukol | Pozadovany vykon Podminky vykonu yy‘:g:':x
1a vybrat a zakrouzkovat spravnou | zakladni znalost zemépisu, 1
vypln vlastni uvazovani
. . zakladni znalost zemépisu,
1b | vypsat nazvy kontinent( viastni uvazovani 5
2 pfiradit text k astem obrazku logické uvazovani 6
. . pozorovani, vyuziti
3a pfifadit nazvy k obrazkim informacni tabulky 2
3b | vyplnit tabulku pozorovani 8
3c | dopinit nazvy zZivogichl logické uvazovani 2
4 pfiradit obrazky dlani a chodidel pozorovani, logicke 4
k obrazkim opic uvazovani
vybrat a vyskrtnout obrazek, ktery . < .
5a nepatfi mezi ostatni vlastni uvazovani 1
prifadit nazvy zivocichu k .
5b obrazkiim pozorovani 5
. o . pozorovani a logicke
5c zakrouzkovat spravné moznosti LVaZoVani 3
6 zakrouZkovat spravné a vlastni uvazovani, vyuziti 7
preskrtnout chybné mozZnosti informacéni tabulky
7 napsat pod zZivogichy odpovidajici | pozorovani a logické 4
¢islo uvazovani
8a zakrouzkovat spravnou moznost | pozorovani 1
8b | zakrouZkovat spravné moznosti pqzorovém, informace od 4
ucitele
9a | oznadit spravny objekt Eislem 1 logické uvazovani 1
9b | zakrouzkovat spravné objekty logické uvazovani 2
pfifadit Zivocichy do spravného . . .
9c pole potravni pyramidy vlastni uvazovani 5
10a | vypsat dva divody viastni uvazovani 2
10b | zakrouzkovat spravné moznosti vlastni uvazovani 4

Poznamka: Norma vykonu v tomto pfipadé udava celkovy poéet podukold daného
ukolu.
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obtiznéjsi varianta;

1. Ukol Zaky uvadi do tématu exkurze.

6

a. Zaci po prohlédnuti mapy svéta vyberou dvé vypiné. Jednu, kterou jsou
znazomény savany, druhou, kterou jsou znazomény stepi. Cisla
odpovidajicich vyplni zapisi do pfipravenych poli¢ek.

b. Zaci na zakladé védomosti spoji nazvy pro travnaté oblasti s odpovidajicim
svetadilem.

Zaci zakrouzkuji pravdiva tvrzeni o nevyhodach dlouhého Zirafino krku.
Vyuziji védomosti nebo viastni uvazovani.

Ukolem je spojit obrazek zvifete s mistem, kde ziskdva potravu. Z&ci si
uvédomi, Ze savana, ktera sice na prvni pohled neoplyva bohatstvim
potravnich zdrojd, dokaze uzivit mnoho druhd Zivogichl. Zaci se seznami s
divodem.

Z4ci na zéakladé logického uvaZovani nebo védomosti pfifadi k $elmam
lovenou kofist a vyberou pravdivé moznosti, jakymi zplUsoby se
pronasledovana zvifata mohou proti Selmam branit.

Na zakladé pozorovani si zaci uvédomi rozdily v postaveni oCi na hlavé
u Selem a u lovenych zvifat. Zakrouzkuji spravné moznosti a ke kazdé
skupiné zvifat Sipkou pfifadi charakteristiky.

.a. Zaci napisi ke kazdé antilopé barvu a vzorovani srsti a pfifadi prostfedi, ve

kterém Zije. Zaci odhali souvislost zbarveni srsti s prostfedim, ve kterém
zvife Zije. Hlavnim pfedpokladem u tohoto ukolu je pozorovani zvirat
pfipadné dopinéné prectenim informacnich tabulek.

b. Zaci se zamysli nad moznostmi uniku v oteviené a zalesnéné krajiné

a dopini do vét nabizené moznosti.

c. Pomoci logického uvazovani Zaci rozhodnou, ktery z uvedenych druh patfi

mezi rychlé bézZce a ktery mezi béZce vytrvalé.

a. Z4aci vydedukuji, které z nabizenych variant opravdu pomahaji preZit

zivogichiim v horkém prostredi.

b. Pozorovanim psa usSatého Zaci zjisti, na kterém obrazku je znazoména

jeho hlava. S vyuzitim logického uvaZovani nebo védomosti pfifadi
i k ostatnim obrazkdm jména zvifat.

c. ZAci se na zakladé zjisténych souvislosti pokusi vyslovit Allenovo pravidio

(doplni slova do pfipravenych vét).

Tento Ukol se tyka hledani ekologickych protéjdku. Zaci odvodi, kdo je
.dvojnikem" uvedenych ZivoCichli a nazvy Zivocichl zapisi.

Zaci by meéli zrekapitulovat Zivogichy, o kterych byla béhem exkurze fec
a zaméfit se na stavbu jejich koncetiny.
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a. Diky logickemu uvazovani by meéli Zaci pfijit na to, kterd konéetina je

b. Stejny ukol, ale tyka se jiné skupiny: ptaku — bézc.

nejliépe pfizplisobena rychlému béhu a vzpomenout si na zvife, které
takovou koncetinu ma.

Jednodussi varianta obsahuje také deveét Gkolu. Ukoly 5 a 8 jsou stejné jako
v obtizngjsi varianté. Ulohy 2, 3, 4, 6 a 7 jsou pouze zjednodu$ene, Ukol 1 je
zjednoduSeny a dopinény otazkou. Ukolem ¢&islo 9 je kfizovka, ktera se
v obtiznéjsi varianté nevyskytuje. V jednodudsi varianté chybi ukol, ktery ma
v obtiznéjsi verzi ¢islo 5.

Tab. 9: SAVANY A STEPI — obtiZn&jsi varianta, vymezeni cili Magerovou metodou

ptaka

. .o . Norma

Ukol | PoZzadovany vykon Podminky vykonu vykonu

1a vybrat a zapsat &isla spravnych zakladni znalost zemépisu, 5
vypini vlastni uvazovani

A znalost zemeépisu, vilastni

1b pfifadit pojmy LVaZovani 6
zakrouzkovat spravneé a . < .

2 piesSkrtnout chybné moznosti viastni uvazovani 7
pfifadit zvifatim misto zisku . . .

3 potravy logické uvazovani 7

4a pfiradit Selmam kofist logicke uvazovani 7

4b | zakrouzkovat spravna tvrzeni znalosti, logické uvazovani 3

5a zakrouzkovat spravny obrazek pozorovani 2

5b pfifadit popisy ke spravne skupiné | logické uvaZovani, 8
zvirat napovéda v pracovnim listu

6a napsat k antilopam barvu pozorovani, vyuzZiti 12
a vzorovani srsti, pfifadit prostfedi | informa¢nich tabulek

6b doplinit text logické uvazovani 2

6c doplnit text logické uvazovani 2

7a zakrouzkovat spravné moznosti vlastni uvazovani 5

g . . pozorovani, viastni
7b pfifadit nazvy zvirat k obrazkim LVaZovAni 3
7c doplnit text logické uvazovani 3
. . pozorovani, vyuziti

8 doplnit nazvy zvirat informacnich tabulek 4

9a oznacit obrazek, napsat priklad logické uvazovani 2
zvifete 9

9b oznacit obrazek, napsat priklad logické uvaZovani 5

Poznamka: Norma vykonu v tomto pfipadé udava celkovy po¢et podukolu daného

ukolu.
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2.3.3. OvéFovani pracovnich listd

Pracovni listy byly ovéfeny s Zaky zakladnich 38kol, gymnazii is Zaky
Stfedni primyslové 3koly elektrotechnické oboru technické lyceum, ktefi maji
v prvnim ro¢niku vramci vyuky biologie i ekologii. Ovéfovani probihalo od
dubna roku 2005 do prosince 2006.

Nejprve byly ovéfovany pracovni listy na téma TROPICKY DESTNY LES. Prvni
provéfeni pracovnich listi probéhlo s pomoci zakl ekologického seminafe
v ramci mé pedagogické praxe. Cilem bylo zjistit, jestli Zaci rozumi zadani ukolu
a jak budou na ulohy reagovat. V dal3i fazi byla testovana jedna univerzalni
varianta pracovnich listl na zacich zakladni $koly (tfi sedmé tfidy) i na Zzacich
gymnazia (tfeti rognik). Na zakladé porovnani vysledk( 2aki ZS a SS byly
pracovni listy roz¢lenény na obtiznéjSi a jednodussi variantu. Jednodussi
variata byla ovéfena na dalSich deviti tfidach (tfi Sesté, dvé sedmé, jedna osma,
jedna devata tfida ZS a dvé primy osmiletého gymnézia). Obtiznéjsi verze pak
byla vyzkouSena jesté ve dvou tfetich roénicich &tyfletého gymnazia a v prvnim
ro&niku SPSE. Celkem se vyplfhovani pracovnich listd na téma tropicky destny
les zGastnilo 386 zaku.

Pfi ovéfovani pracovnich listi na téma SAVANY A STEPI byly wvyuzity
zkusenosti ziskané pfi ovéfovani pracovnich listl prvniho tématu. V tomto
pfipadé jiz byly pfipraveny dvé varianty. Jednodussi verzi vyzkousely tyto tfidy
ZS: jedna $esta, dvé sedmé, jedna osma, dvé devaté a dokonce jedna pata.
Ovérovani se zucastnily i dvé primy osmiletého gymnazia. Obtizngjsi variantu
pracovnich listd vypinily dvé septimy osmiletého gymnézia a prvni ro&nik SPSE.
Celkem se exkurze na téma savany a stepi zu€astnilo 264 zaku.

Bé&hem exkurze byli Zaci seznamovani s tématem, s pozorovanymi
zivoCichy ase zajimavostmi zjejich zivota. Na vhodnych stanovistich byly
davany pokyny k feeni jednotlivych Ukoll. Zaci byli upozoriiovani na to, ¢eho
by si méli vSimat. Po vypinéni Gkoll na jednom stanovisti bylo spolecné s Zaky
probrano spravné feSeni a jeho zduUvodnéni. Zaci byli instruovani, aby
v pracovnich listech nechali sva plvodni fe$eni a neopravovali je. Zaci vétsinou
pracovali ve dvojicich.

Na konci kazdé exkurze byly vybrany vypinéné pracovni listy, které byly
poteé vyhodnoceny (viz kapitola 3.1.). Na zakladé vysledkl a také pfipominek
Zakl a utitell byly ukoly v pracovnich listech postupné upravovany. Zaci byli
upozornéni na nasledny test.
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2.3.4. Tvorba didaktickych testu

Didakticky test je zkouska, ktera se zaméfuje na objektivni zjistovani zviadnuti
uciva u urcité skupiny osob. Od bézne zkousky se lisi tim, Ze je konstruovan,
ovérovan a hodnocen podle pfedem stanovenych pravidel (CHRASKA, 1999).

Pri tvorbé didaktickych testl jsem postupovala podie Chrasky (1999), ktery cely
postup rozdeluje do tfech zakladnich etap:
» planovani testu
» konstrukce testu
» ovéfovani testu

PLANOVANI DIDAKTICKEHO TESTU

Na pocatku bylo ziejmé, Ze je tfeba navrhnout didakticke testy pro obé
témata exkurze (tropicky destny les, savany a stepi), kazdy ve dvou variantach —
obtiznéjsi a jednodussi. Daldim krokem bylo stanoveni G€elu didaktickych testu.
Mnou vytvofené didaktické testy by mély zjiStovat Groven osvojeni poznatku
ziskanych pfi danych exkurzich v zoologické zahradé v Praze. Ramcovy obsah
kazdeho testu byl tedy dan samotnou exkurzi a ukoly v pracovnich listech. Dale
nasledovalo uvazovani o tom, kolik Gloh by test mé&l mit a jakou Uroven osvojeni
poznatkl by mél zkoumat. Ktomuto uCelu byla vyuZita technika specifikacni
tabulky (CHRASKA, 1999), vyukové cile byly ur¢eny pomoci Niemierkovy
taxonomie.

Tab. 10 : Niemierkova taxonomie vyukovych cilli (CHRASKA, 1999)
Zapamatovani poznatku

Této kategorie je dosazeno, jestlize je zak schopen vybavit si urtita fakta
(napf. terminy, zakony), pfi€emz je nesmi mezi sebou zameénovat.

Typicka _aktivni__slovesa: definovat, napsat, opakovat, pojmenovat,
reprodukovat

B) Porozuméni poznatkiim

V tomto pfipadé je jiz Zak schopen zapamatované poznatky predlozit v jiné
formé nez v té, ve které si je zapamatoval, dovede poznatky uspofadat nebo
zestrucnit.

Typicka.  aktivni_slovesa: jinak formulovat, ilustrovat, objasnit, odhadnout,
prelozit, preveést, vyjadrit viastnimi slovy

C) PouZivani védomosti v typovych situacich

U této kategorie dovede Zak pouzit védomosti k Feseni situaci, které ve vyuce
jiz byly feSeny.

Typicka _aktivni__slovesa: aplikovat, pouzit, prokazat, reSit, diskutovat,
nacértnout, vyzkous$et, registrovat, demonstrovat

D) Pouzivani védomosti v problémovych situacich

Z&k dovede pouzit védomosti k fe$eni problémovych situaci, které nebyly
ve vyuce doposud feSeny.
Typicka_aktivni_slovesa: rozhodnout, provést rozbor, kombinovat, vyvratit,
obhdjit, zhodnotit, posoudit
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Pri planovani testl bylo nutno brat v Uvahu také ¢asovou naro¢nost testu.
Zameér byl, aby vyplfovani testl ve vyuce nepfesahlo 10-15 minut, proto byl
zvolen niz8i pocet otazek (8-12).

vvvvvv

Uroveit osvojeni

Obsah Pocet uloh A B C D

Roz3ireni tropickych destnych lesl a 3

’ . [ { X )
podminky v nich
Prizpasobeni zivogichl prostredi 3 ° ° °
Zvirata z tropickych destnych lesu 3 ' °
Vztahy mezi organismy 2 ) °
Ochrana tropickych destnych lesu 1 °

vvvvvv .

Tab. 12: Specifikaéni tabulka pro test savany a stepi — obtiznéj$i varianta

. Urovei osvojeni
Obsah Pocet aloh A B C D

Rozsifeni savan a stepi 1 °
PrizpUsobeni zivo€ichi podminkam

panujicim v savanach a stepich 2 * *
Zvirata ze savan a stepi 4 oo ) °
Potravni vztahy 2 ° °

KONSTRUKCE DIDAKTICKEHO TESTU

Poté, co bylo stanoveno, kolik budou mit testy ukolu a co by mély ukoly
ovéfovat, bylo zapocato sestavovani zadani jednotlivych Gloh a byly sestrojeny
prvni verze didaktickych testl. Zafazeny byly ruzné typy testovych uloh; testy
obsahuji oteviené i uzaviené poloZky. Nasledné bylo kazdé uloze pfifazeno
bodové hodnoceni a byl vytvoien navrh klasifikace podle poétu dosazenych bodu.

e jednodussi varianta

Tab. 13: Bodove hodnoceni ukola
- Ukol  Potetbodi : Ukol  Polet bodu

1 4 6 4
2 2 A ¢ 4
3 4 | 8 4
4 4 | 9 1+1
|5 2+2 | 10 2 |
Celkovy pocet bodl je 34.
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Tab.14: Hodnoceni testu
Znamka Potet bodu
32-34

25-31

15-24
8-14 |
0-7

BN

e 0obtiZznéjSi varianta
Tab. 15: Bodové hodnoceni ukoll

Ukol Potet bodii | Ukol Poéet bodti |
1 2 7 2

2 5 8 4

3 1+2 -9 4

4 2 10 143

5 2 11 2
6 4 12 5

~ Celkovy poéet bod je 39.

Tab. 16: Hodnoceni testu

| Znamka Poctet bod( |
; 3639
| 20-35 |
16-28
9-15 |

M WN -

Klasifikace pro test savany a stepi
e jednodussi varianta

Tab. 17: Bodove hodnoceni Ukol
. Ukol PoZet bodi  Ukol Potet bodu

1 6 5 2
2 3 6 5
3 2 7 2 |
4 3 8 2

~ Celkovy poéet bodli je 25.

Tab.18: Hodnoceni testu
| Znamka Pocet bodu

11 22-25
2 17-21
|3 10-16
4 59
5 .04
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o obtiznéjsi varianta

Tab. 19: Bodoveé hodnoceni dkold
- Ukol Potet bodii  Ukol Pocet bodu

1 5 | 6 2 |
2 4 7 5 |
| 3 2 | 8 2 |
4 2 9 4
5 2
Celkovy pocet bodti je 28.

Tab. 20: Hodnoceni testu

[ Znamka Pocet bodl
25-28
19-24
11-18
5-10

.04

OVEROVANI DIDAKTICKEHO TESTU

Finalni pfedstava o tom, zda test splnil zamér, byla ziskana aZ po jeho
vyzkouSeni na vzorku Zakl. Testy byly ovéfovany s zaky, ktefi absolvovali exkurzi
v zoologické zahradé a byly zadavany v co nejkratdi mozné dobé po exkurzi.

Prvni verze jednodussino didaktického testu na téma tropicky destny les
byla ovéfena s péti tfidami ZS (6, 6, 7, 8 a 9), tedy celkem s 96 Zaky. Upravena
verze pak s 20 zaky Sesté tfidy. ObtiZngjsi variantu testu psali Zaci dvou tfid
tretiho ro¢niku ¢tyfletého gymnazia a 2aci jedné tfidy prvniho rocniku SPSE.

Jednodu$$i variantu testu na téma savany a stepi psaly dvé tfidy primy
ajedna pata tfida ZS. Obtiznéjsi verzi testu prosli 2aci sedmého roé&niku
viceletého gymnazia a prvniho ro¢niku SPSE.

Vice o ovérovani didaktickych testu je v kapitole 3.2.

Vytvorené testy vzhiedem k nizkému poc&tu zicastnénych zaku nepatfi mezi

standardizované, piesto doufam, Ze budou pfinosem pro pedagogy, ktefi vyuziji
navrzené exkurze.
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3. PRAKTICKA CAST
3.1. VYSLEDKY OVEROVANIi PRACOVNICH LISTU

Uspésnost Ukolii a postupné Upravy pracovnich listll dokumentuje
nasleduijici slovni a grafické hodnoceni.

V grafech je uspé3nost ukolll znazomeéna pomoci barevnych vyplni. Tmavé
zelena znali kompletné spravnou odpovéd na otazku, svétle zelena témér
spravnou odpovéd — tj. je spinéna vice neZ polovina z daného ukolu. Cervena
barva znaci chybnou odpovéd nebo spinéni poloviny a méné nez poloviny
z daného ukolu. Vynechani ukolu je pfifazena bila barva. U kazdého grafu je
zapsan pocet hodnocenych pracovnich listu.

Vy3&38i pozornost pfi Upravach byla vénovana uloham, které dokazalo vyresit
méné nez 50 % zaku.

3.1.1. Ovéfovani pracovnich listi na téma tropicky destny les

Pfi prvnim ovéfovani pracovnich listll bylo ovéfovano pét ukoll a to pouze
ty, které se feSi v pavilonu Indonéska dZzungle. Pozornost byla kladena na to, zda
Zaci chapou zadani ukold a zda je vibec mozné, aby byly Ukoly v prostfedi
pavilonu uspésné spinény. V8echny Ukoly byly feSeny velice uspésné (nad 50 %).
Presto byl zménén ukol o noénich tvorech, kde bylo plvodné pozadovano
nakresleni ,idealniho no¢niho tvora“. Tento Ukol byl velmi obtizné hodnotitelny,
proto byl nahrazen ulohou s volbou odpoveédi.

V dal8i fazi ovéfovani pracovnich listll bylo sestaveno deveét ukoll. Stejna
verze byla ovéfovana se tfemi sedmymi tfidami a tfetim ro¢nikem gymnazia.
Pfi ovéfovani se 2aky ZS nedosahly Gspésnosti 50 % ukoly 1b, 6, 7a, 7b, 8 a 9b
(viz graf 1). Pfi ovéfovani s jednou skupinou byla zaviena Teraria, kde se fesi ukol
6. Tento ukol byl proto Zzaky vynechavan nebo feSen chybné. Pri ovéfovani se
248ky gymnazia se hranice 50 % nedotkly tkoly 1b, 7b a 9b (viz graf 2). Ukol 8 byl
vynechan z ¢asovych divodu. Problémy u obou vékovych kategorii tedy &inily
ukoly 1b (vypsani kontinentl), 7b (potravni sit), ktery vyZzaduje logické uvazovani
a ukol 9b (gorily), ktery zavisi na napovédé. Ukol 9b byl v pracovnich listech
ponechan, nebot pfinasi zajimavé informace o gorilach. Dal$i krok, ktery plynul
z vysledkil ovéfovani, bylo rozélenéni pracovnich listl na verzi jednodussi
a obtiznéjsi. V obtiznéjsi verzi byl ponechan ukol 7b v téméf nezménéné podobé,
do jednodussich pracovnich listl bylo vytvoreno nové, méné komplikované zadani
celéeho Ukolu 7. Stejné tak ukol 1b zlstal vobtizngjsi verzi nezménén,
v jednodus$si verzi je vynechan. Zmény se tykaly i jinych otazek. Napfiklad ukol 2
(podminky panujici v tropickém destném lese) byl udélan vice atraktivnim, vzniki
z ngj soucasny ukol o dracéné (nyni ukol 6). Take v obou variantach pracovnich
listh pfibyl ukol o patrech v de$tném lese (nyni Ukol 2). Ukoly v jednodussi varianté
byly zkraceny a zjednoduseny. Naopak v obtiZné&jsi varianté byly nékteré ukoly
dopinény, aby jejich vyfeSeni nebylo pfili§ snadné. U obou verzi byla upfesnéna
formulace ukold a vylep3ena jejich graficka podoba.

Upravena jednodussi varianta pracovnich listl byla ovéfena s dalSimi deviti
tfidami. Uroven tfid byla rizna, coZz se samoziejmé promitio do vysledkl
ovéfovani. Pro srovnani je uvedena tfida s nejlepdimi (viz graf 3) a nejhordimi
(viz graf 4) vysledky. Celkové vysledky uvadi graf 5. Pouze tfi ukoly nedosahly
hranice uspé3nosti 50 %. Jedna se o jiZ zmifiovany ukol 8b o gorilach (dfive 9b),
ukol 9b (dfive 7b) o potravnich sitich a ukol 10 o vyznamu tropického destného
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lesa. Jelikoz ukol 8b poskytne zajimavé informace o gorilach, ukol 9b nuti
k zamys$leni nad vztahy mezi organismy a ukol 10 vybizi k diskusi, nebyly jiz
pracovni listy upravovany.

Upravena obtiZnéjsi varianta byla ovéiena jesté s tfemi tfidami (dva treti
rocniky gymnazia a jeden prvni ro&nik SPSE), souhrnné vysledky ukazuje graf 6.
Hranice 50 % nedosahuji Ukoly 8b, 9b a 10 stejné jako v jednodudsi varianté.
Ze shodnych duvodl jako vy3e byly Ukoly vkonetné verzi ponechany
v nezménéné podobé.

3.1.2. Ovéfovani pracovnich listi na téma savany a stepi

Pfi prvnim ovéfovani jednodussi varianty bylo se dvémi tfidami ZS
vyzkou$eno osm ukoll (viz graf 7). Z téchto Gloh nedosahly hranice 50 % tyto:
3 (rozdéleni potravnich nik v africké savané), 5b (porovnani tvaru téla antilop
z rizného prostfedi) a 6 (jak se uchranit pfed horkem), ktery byl soucasné také
velmi ¢asto vynechavan. Ukol 3 byl v pracovnich listech ponechan, nebot' velké
procento Zakl dokazalo ulohu fesit alespori Castetné. Celé zadani Ukolu 5 bylo
pozmeénéno a zjednoduseno. Ukol 6 byl dopinén obrazky. Rovnéz byla vylepSena
graficka podoba vétsiny ostatnich ukoll. Upravena verze pracovnich listl byla
ovéfena s jednou tfidou ZS (viz graf 8). Hranice 50 % nedosahly tyto Ukoly:
2 (zirafa), 5a (vypinéni barvy, vzorovani a prostiedi u antilop), 6 (jak se uchranit
pfed horkem) a 9a (kfizovka). Tyto ukoly dokazalo resit alespon ¢astené spravné
(tzn. uplné spravné nebo &astecné spravneé) vice nez 60 % zaku, zUstaly proto
nezménéné. Pro posledni ovéfovani byl pfidan jesté ukol 8. Tohoto ovéfovani se
zUCastnily dvé tfidy viceletého gymnazia a jedna tfida ZS (viz graf 9). Nejméné
uplné spravnych odpovedi vykazuji ukoly 5a (vyplnéni barvy, vzorovani a prostredi
u antilop), 5c (doplnéni textu) a 6 (jak se uchranit pfed horkem). Ukol 5a dokazalo
Uplné nebo alespori Eastetné vyresit 95 % Zaku, v ukolu 6 byla vétsinou chybné
zodpovézena pouze jedna polozka ze sedmi, proto oba ukoly zUstaly ve finalni
verzi vnezménéné podobé. Spravné vyplnéni uUkolu 5c zavisi na logickém
uvazovani s vyuzitim predchozich odpovédi. Je tedy obtiZzngjsi, ale presto zustal
ve finalni verzi pracovnich listli ve stejné podobé.

Ovérovani obtizngjsi varianty probé&hlo az po ovéfeni jednodussi varianty.
Nékteré upravy jednodusSich pracovnich listl se proto promitly i do vzhledu
obtiznéjSich pracovnich listd. Prvni ovéfovani probéhlo s jednou tfidou SPSE.
Nad hranici 50 % se nedostalo hned 6 ukoll (viz graf 10). V8echny kromé ukolu
9a ale maji velky pocet téméi spravnych odpovedi, takze zustaly nezmeénény.
V ukolu 9a zaci ¢asto chybné oznacovali nohu tarbika v domnéni, ze jde o nohu
geparda. Obrazek této nohy byl zavadéjici a byl odstranén. Posledni ovérovani
probéhlo se dvémi tfidami gymnazia (viz graf 11). Je patmné, Zze ukol 9a vykazuje
mnohem vy$$i uspésnost neZ pfed Gpravou. Ukoly 1b, 2, 3, 7a zlstaly ve finaini
verzi nezménény i kdyz je jejich uspésnost niz8i nez 50 %. Pokud se zapotitaji
i caste¢né spravné odpovédi, tak ulohy 2, 3 a zejména 7a se mohou povazovat za
uspésné redene. Nejméné zaku odpovédélo spravné na ukol 1b. Presto tento ukol
zUstava v konecné verzi pracovnich listd, nebot’ pfi jeho feSeni se Zaci seznami
s ruznym oznacéenim travnatych oblasti na svété.

Oveéfovani se zUcastnila také jedna pata tiida ZS, jeji vysledky ale nejsou
zahmuty mezi ostatni.
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3.1.3. Grafické zpracovani vysledka ovéfovani pracovnich lista
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OnefeSeno
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3.2. VYSLEDKY OVEROVANI DIDAKTICKYCH TESTU

Ke kazdé verzi pracovnich listl byl vypracovan didakticky test, ktery zjistuje
mnozstvi znalosti ziskanych po exkurzi do zoologické zahrady. Didaktické testy
byly ovéfovany s zaky, ktefi absolvovali uvedené exkurze. Pfi zhodnocovani
vysledkUl byla sledovana uspésnost jednotlivych Ukoll a Eetnost znamek.

3.2.1. Ovétovani didaktickych testi na téma tropicky destny les

Jednodussi varianta

Prvni ové&fovani probéhlo s péti tfidami ZS. Pii progitani odpovédi v testech
bylo zjisténo, Ze formulace nékolika Gkoll jsou nepiesné a zavadéjici a na otazku
lze spravné odpovédét vice zplUsoby. Tato situace nastala zejména u Ukolu
o no¢nich tvorech. Podle Cetnosti znamek (graf 13) se zdalo, Ze je test pifili$
snadny, coz mé is vySe uvedenou skute¢nosti pfimélo zadani testu upravit.
Finalni verze testu byla ovéfena 2aky $esté tfidy. Uspésnost Gkoll se pohybovala
od 10 do 85 % (graf 12). Nejnizsi uspésnost a to jen 10% mél ukol 5, kde maji Zaci
vybrat siluetu stromového hada a napsat jeho jméno. Spravny obrazek se podafilo
vybrat 25 % Zaku, ale na nazev stromového hada si vzpomnélo pouze uvadénych
10 % 2akl. Daldim Gkolem s nizkou uspéSnosti (15 %) byl ukol 6 o gorilach. Zde
Zaci zapominali pfifazovat stavbu hnizda na noc k samci i samici, ostatni body
pfifadilo spravné celych 70 % 24akd. Uspésnost 20 % mél kol 4, kde si Z&ci
pravdépodobné neuvédomili, Ze harpyje muze ulovit i mraveneénika. Rozhodla
jsem se tuto otazku dopinit udajem, Zze se jedna o mraveneénika, ktery vazi
do 0,5 kg, coz by mélo pfi feSeni pomoci. Nad hranici 50 % se nedostaly jesté
ukoly 3 a 10. Cetnost znamek v tomto testu jiz vice odpovida Gaussové kfivce,
objevuje se i hodnoceni stupném ,dostate¢ny” (graf 14). AZ na dopinéni Ukolu 4
nebyl didakticky test jiz upraven.

Didaktickych testl na téma tropicky destny les se zucastnily dvé tridy
gymnazia a jedna tfida SPSE. Uspésnost jednotlivych poloZek se pohybovala od
31 do 93 % (graf 15). Ukol 7, ktery se tyka rozdili vtvaru téla stromovych
a pozemnich hadu, mél nejniz8i UspéSnost. Tento Ukol byl vtestu ponechan,
nebot ukazuje pochopeni problematiky pfizpisobeni se Zzivogichlu prostiedi.
Hranici 50 % nepiekroCily takeé otazky 4, 8 a 12. V Ukolu 4 Z&ci vétSinou chybné
psali ,netopyr misto ,kalon“, v ukolu 8 nedokazali spravné sestavit potravni
fetézec a v ukolu 12 si nezapamatovali barvu mladat krajty zelené, tudiz ani
nenapsali, Zze se maskuji za kveéty rostlin. Miadata krajty zelené v zoo nejsou
k vidéni, ale v prezentaci i v pracovnich listech jsou zmiflovana. Stejné tak u ukolu
8 je uveden vzor, podle kterého se potravni fetézce mohou sestavovat. Cetnost
znamek v tomto testu dokumentuje graf 16. Vysledky testu byly uspokojivé, proto
jiz otazky dale nebyly upravovany.
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3.2.2. Ovéfovani didaktickych testi na téma savany a stepi

Jednodussi varianta

Ovérovani didaktického testu probéhlo se dvémi tfidami viceletého
gymnazia. Uspésnost Gkoll se pohybovala od 36 do 91 % (viz graf 17). Nejni2si
uspésnost mél ukol 6 (36 %), kdy si zaci patrné nezapamatovali zbarveni
pfimorozce Saviorohého a ani podie textu nedokazali spravné odpovédi vyvodit.
V3echny ostatni tkoly maji ispésnost vy33i nez 50 %, coz se odrazi i v rozlozeni
Getnosti znamek (graf 18). Cetnost zndmek neodpovida Gaussovu rozloZeni;
nejvicekrat bylo zastoupeno hodnoceni stupném 1. Nutno dodat, Ze Zzaci, ktefi test
psali, patfili mezi nadané. Proto kromé drobnych uprav ve formulacich Ukolu
nebylo znéni didaktického testu jiz ménéno.

Obtiznéjsi varianta

Oveérovani obtiznéjsi varianty didaktickeho testu probéhlo s jednou tfidou
gymnazia a s jednou tfidou SPSE. Uspé$nost ukoll se pohybovala v rozmezi
15 -80 % (viz graf 19). Nejvice chybnych odpovédi se vyskytlo u Ukolu 6, kde si
Zaci patmé nevzpomneéli na to, jak vypada nohac a volili chybne odpovédi. Nad
hranici 50 % nedosahly jesté Ukoly 1, 4, 7 a 9. Ukoly 1 a 9 byly vétSinou feSeny
CasteCné dobfe, v ukolu 4 Zaci nedokazali popsat rozdéleni potravnich nik
v savané, v ukolu 7 si nezapamatovali vzhled pfimorozce $aviorohého a spravné
odpovédi nedokazali vyvodit ani z textu. RozloZeni ¢etnosti znamek ukazuje graf
20. Kromé drobnych Gprav ve formulacich Ukoll nebylo znéni didaktického testu
jiZ ménéno.

3.2.3. Grafické zpracovani vysledka ovéfovani didaktickych testa
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Graf 17. Savany a stepi, jednodussi varianta didaktického
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Graf 20: Cetnost znamek v testu savany a stepi, obtiZn&;i
varianta
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3.3. EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Tato kapitola obsahuje nejen pracovni listy s autorskym feSenim
a vysvétlenim, ale také metodickou pfiruéku pro ucitele, motivacni prezentaci
v programu MS PowerPoint a test s autorskym feSenim. Pracovni listy a test jsou
zpracovany ve dvou verzich — s niz8i a vy$si obtiZznosti.

3.3.1. Metodicka priru¢ka

Hlavnim ukolem metodické pfirucky je wusnadnit uditeli planovani
a provedeni exkurze. Obsahuje zakladni informace o tropickych destnych lesich,
trasu exkurze, pravodce pavilony, doporuceni, kde vyplhovat jednotlivé ukoly
v pracovnich listech, ainformace o zvifatech, které by uditel s zaky béhem
exkurze mél pozorovat. Metodicka pfirucka je na nasledujicich stranach v podobé,
vjaké je ucitelim k dispozici. V metodické pfiru¢ce neni kwuli pfehlednosti
citovana pouzita literatura. Jeji seznam je v kapitole 6.

- 49 -



EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Tropicky destny les

metodicke pokyny k exkurzi

e pro zaky 2. stupné ZS a pro studenty viech roénikl gymnazii
o délka trvani exkurze: 1,5-2h

Obsah:

l. uvod

ll. fakta o tropickém destném lese, mangrovy

lll. popis navrhovaného prabéhu exkurze
Ill.a. trasa exkurze
I1l.b. struény privodce po pavilonech aneb kde koho uvidite
lll.c. kde vypliovat pracovni listy

IV. informace o zvifatech

. Uvod:

V pribéhu exkurze na téma tropicky destny les Zaci navstivi tfi pavilony.
Prvnim znich je pavilon Indonéska dzZungle, ktery navstévniky zavede
do tropického destného lesa a mangrovu jihovychodni Asie. V dal§im pavilonu,
v terariich, se studenti seznami s plazy z tropickych oblasti. Posledni pavilon
nabidne pohled na gorily, zastupce zvifat afrického destného lesa, a také
na nékolik obyvatelu destnych lest Jizni Ameriky.

B&hem exkurze 2aci mohou vypliiovat pracovni listy. Ukoly jsou sestaveny
tak, aby po jejich spinéni zak ziskal zakladni informace o tomto biomu, dozvédél
se zajimavosti o nékolika zvifatech z téchto oblasti a pochopil kiehkost vztaht
mezi organismy v tropickém destném lese.

Pfed uskuteCnénim exkurze v zoo je mozZzné Z4aky seznamit s danym
tematem prostfednictvim prezentace v programu MS PowerPoint. Prezentace
obsahuje fakta o tropickem destném lese, pfedstavuje nékteré tropicke rostliny
i Zivogichy a uvadi o nich zajimavosti. Casova naroénost je pfiblizné 15-20 minut.

Pro zhodnoceni pfinosu exkurze je pfipraven test s autorskym fesenim.

K tomuto tématu je pro Vas pripraveno:
a) motivacni seznameni s exkurzi v programu MS PowerPoint
b) pracovni listy s autorskym feSenim a s vysvétlenim
c) tests autorskym feSenim
d) metodicka pfiruc¢ka
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Il. Fakta o tropickém destném lese

Tropicky destny les je nejbohatSim, nejrozmanitéj8im a nejproduktivnéj$im
ekosystémem na svété. Rozklada se mezi obratniky Raka a Kozoroha, tam, kde je
neustale teplé a vihké podnebi. DeStové srazky dosahuji az 2,5m ro¢né
adochazi k nim rovhomémeé v pribéhu celého roku. Denni maximaini teploty
dosahuji 30 °C a minimalni 20 °C .

Pfestoze tropické destné lesy pokryvaji pfiblizné jen 6 % povrchu Zeme,
jsou domovem vice neZz poloviny ze v8ech rostlinnych a Zivogisnych druhd.
Napfiklad na jednom hektaru destného lesa najdeme az 200 druhl stromu.
Kazdych 100 000 km? obsahuje pfiblizné 400 druhd ptakd, 100 druht plazd a 60
druht obojzivelnikli. Pocet druhG bezobratlych je téméF nemozné spocitat.
Na druhou stranu zastoupeni savcl je zde relativné nizké (napfiklad pfi porovnani
se savanou Afriky). Ackoli tropicky destny les oplyva velkou diverzitou, tato
diverzita neni patna ihned pfi vstupu do lesa. Neni to neproniknuteiné hlu¢né
prostfedi s vSudypfitomnymi pestrobarevnymi zvifaty. Naopak tu vladne ticho,
které je ob&as pferuseno bzukotem hmyzu, zavolanim ptaka &i zvukem kapajici
vody. Teprve pii bliz§im zkoumani objevime maskované druhy hmyzu, stromové
Zaby a dalsi zajimaveé zivocichy.

Klima, které panuje v tropickych destnych lesich, pfedstavuje idealni
podminky pro rust rostlin. Mohou rist témér nepietrzité. Béhem péti let néktere
stromy dosahnou vysky 25 m. Tento rychly rust je vyrovnavan pomérné kratkou
zivotnosti stromu, pfiblizné 300-400 let (stromy mimého pasu mohou Zit i 1500
let). Diky teplému a vihkému podnebi je zde dostatek potravy po cely rok, tudiz
Zivocichové nemusi migrovat a mohou se rozmnozovat kdykoli b&hem roku.

Pfi pohledu shora vypada tropicky destny les jako souvisla zelena vrstva.
Pri bliz8§im prozkoumani zjistime, Ze se sklada z nékolika zfetelnych vrstev neboli
pater.

Nejvy$8i patro tvori roztroudené vysoké stromy, kterym
se fikd emergenty (nebo také predrustavé stromy nebo
vyénivajici velikani). Tyto stromy dosahuji obvykle 40-50m,
nékdy az 75 metrd. Napadnym znakem téchto stroml jsou
siiné kmeny podepfené tzv. kofenovymi nabé&hy (pilifi), kmen
se rozvétvuje teprve az asi 45 m nad zemi a vytvafi rozlozitou
korunu.

Pod vyénivajicimi velikany je patro korunové. Je to
souvisla vrstva korun stromu ve vySce asi 25-35m (nékdy az
45 m) nad zemi. Zde dochazi k absorbci 70-80 % sluneni
energie. Pod korunami strom je 3ero a vihko.

Dalsi vrstvou je patro podrostu. To je tvofeno mladymi
stromy, které se derou za sluncem, a stromy, které prospivaji
ve stinu.

Nejniz8i patro se nazyva pfizemni. Navzdory vypravéni
.cestovatell, ktefi se nepropustnym destnym lesem
prosekavali macetou, je tato vrstva pomérneé fidka. Rostou zde
semenacky, kfoviny a daldi byliny. Pfi padu vzrostlejSiho
stromu se dostanou slune¢ni paprsky az na zem a i toto patro
se zazelena zaplavou rychle rostoucich semenacku. Pfizemni patro byva hustsi
v druhotnych lesich.
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Toto zonalni rozdéleni je charakteristickeé pro nizinny destny les. Ve vyssich
nadmorskych vySkach jsou stromy niz8i a patra jsou blize u sebe.

Kazdé patro ma také svou vilastni faunu, ale mnohé druhy Zivocichl se
pohybuji po celém prostoru. (Pozn.: Néazvy a popis jednotlivych pater se
vliteratufe znacné  li§l. Pro pracovni listy byla vybrana vySe uvedena
terminologie)

Dalsim charakteristickym znakem je hojnost epifytd a popinavych rostlin.
Mezi nejznaméjsi a nejkrasnéjsi epifytické rostliny patfi bromélie a orchideje. Do
listové rizice broméli se dokaze zachytit voda. Toto ,jezirko" slouzi jako napajedio
pro mnoha zvifata nebo dokonce jako misto pro vyvoj pulci nékterych Zab.
Pozomnost zaslouzi take fikovniky SkrtiCe. Jejich semena se zachyti na stromé,
vykli¢i a vypusti kofeny, kterymi obklopi hostitelsky strom. Strom ¢asem zahyne a
misto n&j zUstane husta kostra kofent fikovniku, ktera slouzi jako kmen.

Dulezitym rysem tohoto biomu je recyklace Zivin. | kdyz rostliny rostou
bujné, pida je ve skute¢nosti chuda na Ziviny. Bujnost ristu spociva v mnozstvi
listového opadu, ktery je velice rychle zpracovavan termity, rozto¢i, houbami
a dalsimi organismy; uvolnéné Ziviny zase odebiraji rostliny. Proces rozkladu
probiha tak rychle, Ze opadané listi lezi na zemi jen kratky €as. Diky rychlému
vyuziti Zivin témér viibec nevznika vrstva humusu.

Neopomenutelnou skuteénosti je existence vysokého stupné zavislosti mezi
rostlinnymi i Zivo€isnymi druhy. Kvetouci rostliny jsou odkazany na opylovace;
Casto plati, Zze na urcity druh rostliny je specializovan pouze jeden druh hmyzu.

Vedle tropického dedtného lesa se mezi tropické lesy fadi také sezonni
(monzunovy) les. Vyskytuje se voblastech, kde jsou desté koncentrovany
vjednom obdobi. Po obdobi destl nastava obdobi sucha. Mnoho stromu je
opadavych a v obdobi sucha shazuje listy. Nékteré druhy rostlin kvetou a plodi az
po opadani listi. Roste tu méné druh( rostlin nez v tropickém destnem lese.
Veétsina zvifat se rozmnoZuje béhem vihkeé sezény.

Mangrovy
Mangrovové porosty se vyskytuji na mistech, kde se tropické feky viévaji

do more. To znamena, Ze voda je tu brakicka a periodicky se opakuje pfiliv a odliv.
Tropické feky do téchto mist pfinaseji spoustu sedimentt, ty se usazuji a vytvareji
vrstvy bahna chudého na kyslik. Mangrovniky, stromy z mangrovu, se tomuto
prostfedi vybomé pfizpUsobily. Maji rizné typy kofenl, které slouzi jednak
k ukotveni, ale také k pfijmu vzdudného kysliku. Mangrovove stromy rodu
Rhizophora maji kofeny kulovité, obloukovité sklonéné do vody. Kofeny
mangrovnikl rodu Avicennia tvofi v bahné sit a ven vykukuiji jen jakési kily. DalSi
zvlastnosti jsou plody a semena rostlin z mangrovi. U mnohych druhli dochazi
k vykliceni semen uz na stromé, do bahna padaji odrostlé semenacky, které
na vhodném misté okamzité zapusti kofeny.
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lll. Popis prubéhu navrhované exkurze

lll.a. Popis trasy
Trasa je navrzena nasledovné: Nedaleko od vchodu do zoo zahnout doprava a jit

do kopce az k pavilonu Indoneska dzungle. Poté se vratit zpét az k vybéhu pand
¢ervenych, jit rovné okolo velkych papouskl az k voliéfe dravcd. Potom zahnout
doleva a dojit do Terarii. Po prohlidce terarii se vratit k voliéfe dravcl, pokraovat
dal, projit pod lanovkou a zahnout doleva, jit kolem pavilonu velkych Zelv, kolem
kotull a dorazit az do Pavilonu goril.
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lli.b. Stru€ny privodce pavilony aneb kde koho uvidite
Zvifata, jejichZz nazvy jsou v nasledujicich prehledech tu¢né vytitény, jsou
zminovana v pracovnich listech.

pavilon Indonéska dzunqgle

Pro lepsi orientaci je popis pavilonu roz¢lenén do &tyi ¢asti.

a)

b)

c)

d)

tropicka feka:

V této prvni ,mistnosti“ by si mél navatévnik predstavit, Ze se nachazi
v tropicke fece. Po pravé strané je nékolik akvarii se zajimavymi druhy
Zelv a se spoustou ryb. Po levé strané visi mapa oblasti a nékolik
informacnich tabulek. Tato ¢ast pavilonu by méla slouzit i k tomu, aby se
navstévnik aklimatizoval a pfipravil na vysokou vihkost a teplotu, které
ho Cekaji v dalSich Castech.

Ziji zde:

dlouhokrka Siebenrockova  Zelva zubata

karetka novoguinejska Zelva amboinska

batagur tuntong akvarijni rybicky — rizné druhy
dolni ¢ast pavilonu:

Tento usek zacina expozici pro varany komodské, po zahnuti doleva se
navstévnik kone¢né dostava do spodniho patra destného lesa. Vievo
mizZete pozorovat skupinu makak( vepfich, vpravo pak cibetkovitou
Selmu binturonga a vydry malé. Nachazi se tu také mala ukazka
mangrovu, kde spatfite lezce obojzivelné.

Ziji zde:

varan komodsky binturong
makak vepfi lezec obojzivelny
vydra mala

no¢ni expozice:

Tato ¢ast je vytvorena pro tvory aktivni v noci. Abychom je mohli spatfit,
musi tedy mit obraceny rezim dne a noci. Po vstupu do tmy je dobré
chvilku vyckat, neZ si oci pfivyknou; potom je snazsi nocni tvory najit.
Prekvapenim jsou nékdy kaloni, ktefi se mohou pohybovat volné mezi
navstévniky. Seznam zvifat je v pofadi, ve kterém se prochazi kolem
expozic.

Ziji zde:

vakoveverka létava klokanek kralikovity
kusu lis¢i kuskus pozemni
jezevec Sedy kalon egyptsky
outlon javsky ovije¢ pruhovany
homi ¢ast pavilonu:

Do této c&asti je zahmuto i akvaterarium se stfikouny, kaloZrouty
a dokonale maskovanym hadem - bi€ovkou stromovou. Po vystoupeni
po schodech se dostavate do vy$sich pater destného lesa. Po prave
strané uvidite orangutany a gibony, ve vodé pak Zelvy a ryby. Nad
hlavami vam mohou pielétnout zastupci ptaku.
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Ziji zde:
bi¢ovka stromova orlicie bornejska
stfikoun lapavy kalagur bornejsky
kalozZrout majna Rothschildova
orangutan sumatersky tana sevemi
| gibon lar
teraria
Poznamka: ne v8echna zvirata v terariich jsou z tropickych destnych lesu
Ziji zde: korovec jedovaty
kajmanka supi hrozny$ psohlavy
dracéna guayanska hrozny$ duhovy
bazilisek zeleny scink $alamounsky
krajta zelena varan mangrovovy
krajta pestra varan smaragdovy
chameleolis vousaty krajta Albertisova
hrozny$ kubansky Zelva annamska
krajta tygrovita
pavilon goril
Ziji zde:
gorila nizinna pasovec kulovity
lenochod dvouprsty tamarin Zlutoruky

Uvedeny seznam je nutno brat orientaéné, nebot v zoologické zahradé muze
dojit k pfemisténi uvedenych Zivo&ichd na jiné misto.

lll.c. Kde vypinovat jednotlivé pracovni listy:

pro jednodus$si i obtiznéjsi variantu

Prvni dva ukoly je vhodné vyplnit na zacatku exkurze, nebot jejich zamérem
je pfipomenout Zakiim dané téma a seznamit je s pojmem pralesni patra, ktery se
vyskytuje v dalSich pracovnich listech. Doporucuji tyto ukoly plnit v prvni Casti
pavilonu Indonéska dzungle — v Casti oznacCené jako tropicka feka.

Ukoly 3 a 4 se tykaji porovnani makaka vepiiho a gibona lara. Problem je
ten, Ze makak je v dolni ¢asti pavilonu a gibon v ¢asti horni. Dalsi uskali je to, ze
u makak( se nachazi vodopad, takze mluvené slovo zde neni sly$et. Ukol paty je
zameéren na nocni zZivocichy, tudiz k jeho spinéni je nutné navstivit no¢ni ¢ast
pavilonu Indonéska dzungle. Vtéto C&asti pavilonu je tma, takze neni vidét
na zadani a zaci by predem méli védét, co je jejich ukolem. Proto doporucuji zaky
s témito fakty seznamit uz po vypinéni prvnich dvou ukolu a nechat je samostatné
v pavilonu vyplinit ukoly 3, 4 a 5. Také je dobré zaky upozomit na akvaterarium,
ve kterém se nachazi biCovka stromova, protoze pro dalsi ukoly by meéli védét, jak
vypada.

Ukoly 6 a 7 se pini v Terariich. Je dobré upozomit Zaky na to, Zze gekon
létavy se v pavilonu nenachazi a Ze bi¢ovku vidéli v pavilonu Indonéska dzungle.

Osmy ukol zavede zaky do pavilonu Goril.

Posledni dva ukoly nejsou vazany na konkrétni misto, daji se pinit kdekoli
V Z0O0.
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IV.Informace o vybranych zvifatech:

Zde jsou zminéni zivocichové, o kterych se miluvi v pracovnich listech, ale
i nékteri zajimavi Zivogichové, které béhem exkurze potkate. Seznam Zivogichi je
v abecednim pofadi.

Bataqgur tuntong (Batagur basca)

Batagur je vodni Zelva, ktera mlze dorUstat délky az 65 cm. Dospéli jedinci jsou
prevazné byloZravi. Zije v fekach &i brakickych vodach jinovychodni Asie. V dobé
namluv se barva samci meéni z nevyrazné hnédavé na &erveno-modro-Eemou.
Samice kladou vajicka do pisku na plazich.

Biéovka stromova (Ahaetula prasina)

Bi¢ovka je zeleny had s velmi tenkym a diouhym télem. Vzhledem pfipomina
lianu, proto je v tropické vegetaci téméf neviditelna. Zivi se drobnymi obratlovci.
Zije v jihovychodni Asii.

Binturong (Arctictis binturong)

Tato cibetkovita Selma ma robustni télo pokryté €emou chundelatou srst.
Pohybuje se pomalu ve vétvich stroml, pfidrzuje se chapavym ocasem. Je
viezravec.

Dracéna krokodylovita (Dracena guianensis)

Je znama také pod nazvem dracéna guayanska. Dorusta délky okolo 1 m.
Vyskytuje se v destnych lesich Jizni Ameriky. Casto se potapi pod vodu, kde
hledad vodni plze. Ulity rozdrti a mékky obsah spolkne. Samice kladou vejce
do termitist. Chov téchto jestér je opfeden spoustou tajemstvi, nebot’ neni lehké
dracénu v pfirodé potkat. V Zoo Praha se dracény uspé3$né rozmnozuji.

Gibon lar (Hylobates lar)

Vyskytuje se v tropickych lesich jihovychodni Asie. Vazi 4-7 kg. Ocas chybi.
Giboni ziji v malych rodinnych skupinach, svoje teritorium si oznaCuji zviastnim
houkavym zpévem. Zivi se ovocem, listy a kveéty. Giboni jsou velice dobie
pfizpdsobeni pohybu v korunach stromd. Jejich paze jsou asi 0 40 % delsi nez
nohy, prsty na rukou jsou dlouhé, umoznujici zachyceni za vétve. Diky tomu se
giboni mohou pohybovat zpusobem, kterému se fika brachiace (ru¢kovani). Takto
dokazi piekonat vzdalenost az 12 m. Palec na nohou mlze stat v opozici proti
ostatnim prstim, coz umoznuje vzpfimenou chlzi po vétvich. Samice byva bfezi
7-8 mésicl a rodi jedno mladé. Giboni se dozivaji az 30 let.

Gorila nizinna (Gorilla gorilla gorilla)

Gorily jsou nejvétsi Zijici lidoopi. Dospéli samci mohou vazit az 275 kg, rozpéti
pazi je az 2,7 m, maji mohutné svaly a vysoky temenni hieben na lebce. Gorily se
pohybuji pfevazné na zemi, pii chizi naslapuji na cela chodidla a opiraji se
o klouby prstil na rukou. Miadata a lehéi samice Casto Splhaji ve vétvich. Ziji
v rodinnych skupinach od 2 do 30 zvifat, skupinu vede dominantni stfibrohifbety
samec, ktery zaruCuje ochranu skupiny a dba na pofadek uvnitf tlupy. Jsou to
prevazné vegetariani, pojidaji listy, vyhonky, plody, semena, ob¢as si jidelni¢ek
zpestii termity nebo mravenci. | kdyz jejich teritorium mdze mit znaénou velikost,
urazi gorily za den jen néco okolo 1 km. Na spani si gorily v pfirodé buduji hnizda
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z vétvi a listi. Samice je bfezi 8,5 mésice a rodi jedno miadé, které vazi okolo
2 kg. Miadé se osamostatriuje ve véku 3 let a dospiva v 7-10 letech, samice dfive
nez samci. V pfirodé se dozivaji 35 let, ze zajeti jsou znami i starSi jedinci.
K dorozumivani vyuzivaji fadu vyrazl tvare, postoju a hlasové projevy. Gorily se
nebezpedi vyhybaji unikem, pokud se presto s nepfitelem stfetnou, zkusi ho
samec zastra$it houkanim, bitim se do prsou a hazenim rostlin. Pokud se tento
pokus nezdafi, muZe zaltocit sfevem, kopanci a kousanim. Gorily nejvice
ohrozuje Ubytek pfirozeného prostiedi, lov a pytlactvi, odchyt miadat pro komeréni
ucely a také nemoci jako napfiklad ebola.

Zoo Praha vsoutasné dobé chova pét goril niZinnych. Vidcem skupiny je
stiibrohfbety samec Richard, ktery se narodil vroce 1991 ve Frankfurtu
a odchovan byl matkou. Nejstarsi samici je Kamba, narodila se v Africe ve voiné
pfirodé vroce 1972. Vroce 1991 se narodila v Apenheulu samice Shinda, roku
1993 pfiSla na svét do stejné skupiny samice Kijivu. Obé samice byly odchovany
matkami. Samici Kijivu se 13.12.2004 narodilo mladé Moja.

Kalagur bornejsky (Callagur bomeoensis)
Tato Zelva muze dorustat 75 cm. Zpusobem Zivota se podoba batagurovi.

Kalon eqyptsky (Rousettus aegyptiacus)
Svym vzhledem pfipomina netopyra, v nékterych znacich se od néj ale lisi. Jeho

potravou jsou zejména zralé plody, v prostoru se orientuje zrakem, cCichem
a vyuziva i echolokaci. Zije v koloniich, samice nosi mladata na bfise a pokud
chce shanét potravu, odklada je do spoleéné ,8kolky“. Tento druh kaloné je
puvodem z Afriky, v pavilonu Indonéska dzungle nahrazuje podobného kaloné
Geoffreyova z jihovychodni Asie.

Klokanek kralikovity (Bettongia penicillata)
Tento maly vac¢natec vazi okolo 1,5 kg. Den travi v ukrytu, potravu se vydava

hledat a2 po setméni. Zivi se zejména houbami, ale i ¢astmi rostlin a drobnymi
bezobratlymi. Pohybuje se po v8ech &tyfech, v nebezpedi utika kratkymi skoky.
Vyskytuje se na jihozapadé Australie.

Krajta pestra (Python curtus)
Velice robustni tvar téla krajty pestré napovida, Ze je pozemnim hadem. Obyva

mokradni a baZinata uzemi. Casto &ih& na kofist i ve vodé, dobie plave. Zbarveni
krajty pestré je hnédavé, skvrny na jejim téle jsou od tmavohnédé az po bézovou.

Krajta zelena (Chondropython viridis, Morelia viridis)

Najdeme ji v destnych lesich Nové Guiney a na severovychodnim cipu Australie.
Krajta zelena je typickym stromovym hadem. Ma S&tihlé télo, chapavy ocas
a zelené zbarveni. V terariu ji vétSinou uvidime stoCenou do nékolika smycek
pfeloZzenych pifes vétev. Samice kladou vejce do stromovych dutin nebo mezi
epifytické rostliny a dale o vajicka pec€uji. Mladata se lihnou Zluta nebo Cervena
a maskuji se za kvéty rostlin. Krajta zelena lovi drobné savce (i netopyry) a ptaky.

Kusu li§€i (Trichosurus vulpecula)
Kusu je v Australii docela béZnym vacnatcem, najdeme ho i v tamnich parcich
a zahradach. Barva jeho srsti se méni od ¢erné az po plavou. Pfi shanéni potravy
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dokaze Splhat a skakat ve vétvich. Jeho kofisti se stava hmyz, pfipadné vajicka,
ale nejCastéji se spokoji s rostlinnou potravou.

Kuskus pozemni (Strigocuscus gymnotis)

Na kuskusovi na prvni pohled zaujme jeho holy ocas. Je ovijivy a slouzi jako dalsi
koncetina pfi Splhani. Kuskus pozemni sice dokaze dobie $plhat, nicméné ¢asto
hleda potravu na zemi a do spleti vétvi se uchyluje v pfipadé nebezpeéi. Zivi se
¢astmi rostlin a drobnymi bezobratlymi. Samice je bfezi pouze 19 dni, mladé poté
travi dalsi tfi mésice ve vaku. Jeho domovinou je Nova Guinea.

Lenochod dvouprsty (Choloepus didactylus)

Svuj Zivot travi v korunach stroml zavéSeny za silné drapy hibetem dolli. Srst je
Sedohnéda, nékdy muZe mit zelenavy odstin, coz je zpusobeno fasami, které
v srsti mohou rust. Srst roste obracené neZ u jinych savch - od bficha ke hibetu.
Zivi se listim a ovocem, Ziji samotarsky. Pohybuje se pomalu, vyluéuje pfiblizné
jednou za 10 dni, kdy také sestupuje ze stromu na zem.

Lezec motyli (Periophthalmus papilio)

Tato ryba Zije v mangrovovych porostech v tropickych oblastech. Obyva mista,
kde se stfida pfiliv a témto podminkam se pfizplsobila. Dovede plavat, ale i lézt
po bahné a vySplhat na nizsi kofeny. K pohybu ji slozi silné prsni ploutve. Jejim
nejvyraznéj$im pfizplsobenim je schopnost dychat i mimo vodni prostredi.

Majna Rothschildova (Leucopsar rothschildi)

Majna je jednim z kriticky ohroZzenych ptaku, ve volné pfirodé jich udajné Zije jen
500. Domovinou jsou ji indonéské ostrovy Bali a Nusa penida. Je bila a kolem
oCi ma modré pole. Hnizdi v dutinach stromi a o mladata se staraji oba rodice.
Zivi se semeny, plody a bezobratlymi zivo€ichy.

Makak vepfi (Macaca nemestrina)

Makak vepfi Zije vtlupach, které vede samec. Umi dobfe $plhat, ale potravu
(ovoce, €asti rostlin, bezobratié) hledaji spide na zemi. Pfi pozorovani skupiny si
vdimnete Cilého spoletenského zivota. Makakové se dorozumivaji velkym
mnozZstvim postoju a vyrazt obliceje a neustale vzajemné peluji o svou srst.
Jejich domovinou je jihovychodni Asie.

Oranqutan sumatersky (Pongo Pygmeus abelii)
Orangutani jsou nejvétsi vyslovené stromovi savci. Na zem slézaji jen vyjime¢né.

Vétsinu dne travi hiedanim potravy (ovoce, ¢asti rostlin, drobna zvifata) , na noc si
z vétvi stavi hnizdo na spani. Samci maji licni vaky, dlouhé vousy a kniry, hrdelni
vak a Ziji samotafsky. Samice jsou mensi a jsou velice starostlivymi matkami.
Matka mladé opatruje a uci v8e potfebné po dobu minimainé 3 let, kdy se mlze
narodit dal8i potomek. Orangutani jsou ohroZeni hlavné kacenim tropickych
destnych lesu a nelegalnim odchytem miadat, ktera jsou prodavana jako domaci
mazli¢ci. Podle odhadl Zije vpfirodé jen asi 3000 az 5000 orangutant
sumaterskych.

V prazské zoo Zije samec Kama, ktery se narodil vroce 1971 a byl odchovan
umeéle, samice Upita a dva jejich synove Filip a Pagi.
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Orlicie bornejska (Orlitia bomeensis)
Orlicie je Zelva, ktera dorusta az 100 cm. Zije v fekach nebo jezerech. O jejim
Zivoté neni znamo mnoho faktu.

Outlon javsky (Nycticebus javanicus)

Velké oéi prozrazuiji, Ze je aktivni za soumraku. Tato poloopice Zije pouze na Jave,
kde obyva korunové patro tropickych lest. Zivi se &astmi rostlin a bezobratlymi.
Ve vétvich se pohybuje obezietné a pomalu, pokud uvidi kofist, dokaze ucinit
prudky vypad a kofist chytit.

Ovije¢ pruhovany (Arctogalidia trivirgata)

Tento zastupce cibetkovitych Selem se zdrZuje na niz8ich stromech a kefich, kde
si hleda potravu (plody a ob&as drobné Zivo€ichy). Pomoci dlouhého ocasu
udrzuje rovnovahu pii Splhani. Jeho hlavnim rozliSovacim znakem jsou tfi tmave
pruhy na hibeté.

Pasovec kulovity (Tolypeutes matacus)

Jako spravny pasovec ma i tento na hibetu, hlavé i ocasu tvrdy krunyf. V ohrozeni
se muze stahnout do koule. Na nohou ma silné drapy, které mu pomahaji
rozhrabavat termitisté a mravenidté a ziskavat tak svoji potravu. Jako ukryt
vyuziva opusténé chodby mraveneénikl. Jeho domovinou je Jizni Amerika.

Strikoun lapavy (Toxotes jaculatrix)

Tato ryba Zije v mangrovovych mokradech. Je zvlastni svym zplsobem lowvu.
Zdrzuje se pod hladinou a pozoruje hmyz, poté z tlamy vypudi proud vody, hmyz
zasahne a sezere. trefi se na vzdalenost az dvou metra.

Tamarin Zlutoruky (Saguinus midas)

Tamarini se fadi mezi tzv. drapkaté opice, protoZze maji zaSpicatélé nehty
pfipominajici drapy. Tamarin Zlutoruky Zzije vlesich na severu Jizni Ameriky.
Upfednostriuje Zivot v rodinnych skupinkach, které se shlukuji kolem rodi¢ovského
paru. Samicim se €asto rodi dvoj¢ata (v Zoo Praha se narodila dokonce trojcata),
mladata nosi a zahfiva pfedeviim samec, samice pouze Koji.

Tana severni (Tupaia belangen)

Tany Zziji pouze v tropickych lesich jihovychodni Asie. ZdrZuji se pfevazné
na stromech, kde hledaji svou potravu — plody a drobné Zivocichy. Vazi 50-180 g.
Na prvni pohled pfipominaji veverku, ale ve skute¢nosti jsou blizce pfibuzné
primatim a tvofi samostatny fad.

Vakoveverka létava (Petaurus breviceps) ]

Jak jiz nazev napovida, vakoveverka je zastupcem vacnatcl. Zije v korunach
stromu, vétsi vzdalenosti dokaze pfekonavat letem. Ma totiz na kazde strané mezi
predni a zadni kon&etinou kozni blanu, ktera pfi letu funguje jako rogalo. Hunaty
ocas slouzi jako kormidlo. Po setméni se vydava hledat plody, kvéty a bezobratlé.
Zije ve skupinach &itajicich az 12 jedinch v Austrélii a na Nové Guinei.
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Varan komodsky (Varanus komodoensis)

Je to nejtézsi jestér svéta, vazi az 180 kg. Dortista do délky 3 metrli (nejdel$im
jeStérem je ale varan Salvadoritiv). Varani komodsti neziji v destnych lesich,
obyvaji suché lesy a kfovinaté porosty na indonéskych ostrovech Komodo,
Flores, Padar a Rintja. Maji vyborny &ich a ,chutnou“ mrSinu uciti na velkou
vzdalenost. Lovi ale hlavné kofist Zivou, napfiklad jeleny a prasata. Samice kladou
vejce do pudy, miadi varani se lihnou za 237-279 dni. Mladata jsou vyrazné
Sedé nebo krémoveé pruhovana a zdrZuji se na stromech. V dospélosti se vyrazna
kresba ztraci a varani se pohybuji po zemi. Casto se tvrdi, Ze varan komodsky je
jedovaty. Varan sam o sobé Zadny jed neprodukuje, jeho “jedovatost’ tkvi
v pfitomnosti toxickych bakterii v jeho slinach. Pfi kousnuti varanem se bakterie
dostanou do rany a i kdyz obét nepodiehne pocateénimu atoku varana, zemre
¢asto v dusledku infekce. Jsou znamy pfipady, kdy varan zabil a sezral dospélého
Clovéka. Varani komodsti jsou pfisné chranéni a jejich pocet v pfirodé ¢ini asi
2500 az 5000 zvirat. V Zoo Praha se v roce 2007 povedio odchovat mladata.

Vydra mala (Amblonyx cinereus)
Je nejmensi z vyder. Zdrzuje se u vody, kde ale na rozdil od ostatnich vyder

nelovi ryby, ale pomalej$i vodni Zivodichy jako kraby, Zaby atd. Zije v rodinnych
skupinach, mezi dominantnim rodi€ovskym parem je pevny svazek. Ve skupiné
spolu vydry komunikuji hlasovymi projevy a pomoci pachovych znacek.

3.3.2. Navrh uvodni hodiny

Pred samotnou navstévou zoologickeé zahrady by Zaci meéli byt informovani
otom, co je ¢eka a jaké téma bude mit exkurze, které se zUc€astni. Z tohoto
ddvodu jsem navrhla prezentaci v programu MS PowerPoint, kterd ma Zzaky
struné seznamit s biomem tropicky destny les, s nékterymi tamnimi rostlinami
a zejména se zviraty, které pfi exkurzi uvidi. Prezentace by méla mit motivaéni
charakter. Zaci by b&hem promitani prezentace méli s uéitelem spolupracovat,
uvadét nazvy uvedenych rostlin a Zivogichtl, odpovidat na otazky. Prezentace by
meéla byt zafazena do vyuky tésné pfed exkurzi do zoologické zahrady, jeji
promitani nezabere vice nez 15-20 minut.

Prezentace je interaktivni, coz v tisténé formé neni patmé. Na nasledujicich
obrazcich jsou snimky v podobé ,po vyfeseni*.

-60 -



EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Prehled snimk( z motivaéni prezentace:;

Jak dd tropicky destny les 2
//,‘.,_ﬁ‘ T~

<y

Kde jsou tropické destné lesy?

i
. A | . , ot
Kterd barva odpovidé rozsifeni tropickych dedtnych lesd?
(T e, EYEE

b) strom
¢) kei

Jok se nazyvd tato epifytickd koproding>

b) netik

orchide je

¢) slezinik

Jok sa nazyvd vztch, kdy jedna rostling je piichycena na jiné
rostiiné , ale Ziviny si obstardvd soma?

a) parazitismus

<) soprofdgismus
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Co znamend slovo orangutan v jazyce lidi x domoviny orangutona?

b)stromovy chodec

o) jedlik pomeranéd

*  Kolika let 56 primimé v phirodt do¥ivaji gority?

0) 20let 560 tet

Co dilaji opice, které vidite ne obrdzia?
o) vybiraji s blechy

[BY vybirai 51 ze srsh hapy a ned isToRD

¢) masiruji si 2dda

N ‘- ;i&‘
R S RS s - i 3
a) 2m b) 16m <) 9m

V_terdriich se podivime na_plazy:

Y W
Jak je mainé, Z¢ tyhle krajty zeleni nejseu zalené?

@mlﬂd'mo, ta byvaji 2luté nebo Eervend )

b) je to samice o samec v dobé ndmluv; samci jsou 2luti, samice Eervené
) ysou to vzdené, vyslechténé formy krajt zelenych
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

7 Jok se mﬂ' é tato
zviéEtni ryba?

* pozorovat zvifata a dozvidat se o nich nové informace
« vypliovat pracovni listy (tuiku s seboul)

3.3.3. Autorské feSeni pracovnich listu
Na nasleduijicich strankach je uvedeno autorské fedeni pracovnich lista.
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

e jednodussi verze

Tropicky destny les

Ukol 1: KDE JSOU TROPICKE DESTNE LESY?

Na obrdzku je nakreslena mapa sv€ta s nékterymi dulezitymi rovnobézkami. Tyto
rovnobézky vymezuji podnebné pasy.

o Napis, jak se nazyva podnebny pds, ve kterém rostou tropické destné lesy.
tropicky, rovnikovy

o Do mapky zakresli, kde se tento podnebny pds nalézd. (miZze$ ho vybarvit nebo
vySrafovat)

severni poldrni
kruh =

JiZni poldrn
kruh
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ndsledujici dva ukoly se tykaji makaka vepriho a gibona lara. Oba mizZete najit
v pavilonu Indonéskd dzungle, ale kazdého na jiném misté. Pri prochdzkou pavilonem
nejdrive uvidite makaky a az témer na konci pavilonu jsou giboni. Nejprve tedy
udélejte ukoly 3 a 4 pouze pro makaka. AZ spatrite gibona, vrat'te se zpét k dkolim 3
a 4 a dokoncete fe.

Ukol 3: Makak vepii i gibon lar Ziji v lesich tropické Asie, ale kazdy z nich obyvé
jiné patro. Pokus se zjistit, jak se Zivotu ve svém patie prizpasobili.

e Prifad k obrdzkim sprévnd jména

:ﬁ$;::::::;;$&
T ’

Gibon lar sj(')

(N B

- b "

b R v/ I | x !

C. Makak vepri / \ j LA

' f L ey

‘”‘1 w w
1

N
t

2 S

i
t.
H
i
LY

e Prohlédni si tvar téla a zpilisob pohybu gibona i makaka. Na zdkladé vlastniho
pozorovadni a uvahy prirad Sipkou kazdé tvrzeni ke sprdvné opici.
(Ndpovéda: ke kazde opici patri ctyri tvrzeni)

| chodi po 4 kon&etindch (jako pes) |
| dokdZe vyborné ru&kovat |
| horni konZetiny mé mnohem del§i ne¥ dolni |
L ~

horni i dolni konéetiny md stejné dlouhé I

AN

pohybuje se vétSinou po zemi nebo na nizko makak vepri

gibon lar
poloZenych kmenech stromii -
pohybuje se spie ve vyfkdch - drii se vétvi /
|

7N

nebo provazii, sedi vysoko na kmenech

| md silnou postavu (trup) a je tE€Ei

/

| je EtihleEi a lehéi ]

o Ve kterém patre opice Ziji? Do vynechanych mist doplh ndzvy opic:

V pFizemnim patve Zije ...makak....... Vkorunovém patFe Zije ......gibon.....
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 4: Se zplisobem Zivota souvisi i tvar a funkce hornich i dolnich kon&etin. Na
obrdzku uprostred jsou nakresleny dvé opice. Jedna Zije v korundch stromid a druhou
najdeme spiSe u zemé. Tvym (kolem je priradit Sipkou ke kazdé opici jeji chodidlo a
dlan tak, aby se mohla snadno pohybovat ve svém patre.

Dlaf s krdatkymi Dlaf s dlouhymi prsty,
prsty. Palec stoji ' které pri ohnuti tvori
proti ostatnim .hdk®, ktery se hodi pro
prstim, proto opice rué¢kovdni
s touto dlani umi
Sikovné zachadzet s
predméty .

Chodidlo, které ma velic|
ohebné prsty. Palec stoj
proti ostatnim prstim,

proto se tohle chodidlo
dokdZze pevné drzet ‘
etve. > }

W~

| Chodidlo, které mé
f i krétké a mélo pohyblivé
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 5: NOENE ZTvOoT
Neékteri zivo&ichové vyzrdli na Zivot v de$tném lese jinym zplsobem. Vylézaji ze svych
dkrytl aZ po setméni, kdyZ uz vétsina ostatnich zviFat spi.

e Mezi nakreslené nocni tvory se pripletlo jedno zvife, které je aktivni ve dne.
Pokus se ho najit a obrdzek $krtni.
e Ke zbyvajicim noénim tvoriim pFifad’ Sipkou jejich jména.

m /alon pobrezni

utlon vdhavy

e Predstav si, Ze bys mohl vytvorit vlastniho noéniho tvora. Z nabidky vyber
vlastnosti tak, aby tvij noéni tvor byl pro Zivot v temném lese co nejlépe
vybaven. Vybrané vlastnosti zakrouzkuj.

1 .velikost téla

2.velikost o&i

3.barva srsti

vyraznd
(Eervend, Zluta,...)

nendpadna
(3edd, hnéda,...)
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 6: DRACENA GUAYANSKA

Predstav si, Zze t€ Zoo poprosila, jestli bys néjakou dobu
2755 mohl(a) pelovat o dracénu guayanskou. Chovatel plazi ti
) ‘,,% radil, jak se o tohoto vzdcného plaza starat, ale ty jsi ho moc
.. %v neposlouchal(a) a prohlizel(a) sis jind zvifata. Doma sis na

# nekolik chovatelovych rad vzpomnél(a), ale pripletly se tam
i nekteré Spatné rady kamardda Poplety.

- Ty si pamatujes, Zze dracéna pochdzi z tropického de$tného lesa. A protoze jsi
navtivil(a) pavilon Indonéské dzungle, vi§, jaké podminky v destném lese panuji.
TakZe uz bude jednoduché zjistit, které rady rekl chovatel.

- Rady od chovatele zakrouzkuj. Rady od kamardda Poplety radéji preskrte;jl
(Jestli chces zjistit, co dracéna Zere, precti si nauc¢nou tabulku u jejiho terdria)

V terdriu udrzuj
vysokou vihkost,
protoze v de$tném
lese je vihko

V tropickém destn
totiz v zimé mrzne.

Dej do terdria néjaky
tepelny zdroj (treba
Zdrovku), protoze

v de$tném lese je teplo 71\=

Jje bylozrava,
krm ji sala
pampeliSkami.

réria dej jen suchy pisek a

2Gdné rostlinyl ovde$tném =
lese totiz vypada.

nepritape;. A

e Dracénu krm vodnimi plzi

s ulitou.
@ e
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Jak uz vi$, Zivot v deStném lese je rozdélen do nékolika pater. Ale v kazdém takovém
patie se najdou néjakd zvidstni mista (opadané listi, kira stromu,..). Zvirata, kterd
tam Ziji, jsou té€mto mistim dobre prizplisobena. Mivaji podobnou barvu jako okoli a

neprdtelé je nemohou snadno najit.

e Ukol 7: Na obrdzku de$tného lesa jsou zakrouzkovdna Etyri takovda mista.
Prohlédni si zviFata v pravém sloupci a pripi§ k nim Eislo mista, na kterém podle
tebe v pralese Ziji.

fr ”w;::;j» % kpajfa pCS'h"é -
3‘.\ “ry_ ¥ kedtky a tusty
; 'y _wesd”  hnédy had

S

2

'\f,,

€ bikovka stromové

- dlouhy a tenky
zeleny had

1

, ‘ﬁ?,} _ gekon létavy -
e I hnédy zplostély

o f% z jester

3

._zelené - pozor,

X ( ( mlddé krajty

[ M- md cervenou
‘»\\\ = nebo Zlutou
T barwu!

4




EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

kol 8: GORILY
Lidoopi jsou zvifata nejvice pribuznd &lovéku. Gorila je ze viech lidoopl
nejvetsi a nejsilnéjsi. Zije v destnych lesich Afriky.

e Zakrouzkuj, ktery ze zplsobl Zivota je pro gorily typicky.

Jak Ziji gorily?

© rd < Al '
v pdru po cely Zivot

o Preéti si ndsledujici tvrzeni o gorildch ve volné prirodé a zakrouzkuj ta pravdivd:

a) gorily jsou N
pPevdzné bylozravé /

) na noc si gorily
4

stavi hnizdo W
vetvi a listi - =57

¢) stribrnd zdda samcu

Jsou projevem
vysokého stdri - jako
Sediny u lidi

o ﬂ ) e) vétsinu dne b
Corerrrcs gorily odpo&ivaji (; >
L BE

nebo ji

d) gorila denné urazi
desitky kilometrd (asi f) gorila je velice agresivni tvor

tak 40 -50 km). 50 k / )
/]
| . / ’ / > B .
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

POTRAVNE sfT

V destném lese roste a Zije mnoho rostlin a Zivoichli. Mohou si navzéjem konkurovat,
ale také pomdhat nebo na sobé byt zcela zavisli.

napr. mnoho druhd rostlin mize opylit pouze jediny druh hmyzu

tkol 9: Na obrdzku jsou zndzornény vztahy mezi nékolika zvifaty, stromem a
rostlinou. (tahle situace je smy3lend, ve skuteénosti jsou vztahy organismi v de$tném
lese mnohem komplikovanési a propletené;si). Prohlédni si obrdzek a vyres dkoly na

dalsi strané.
-

Nadpovéda:

obrdzek znamend, ze list je potravou pro housenku

kolibitk - Zivi se nektarem tukan - zivi
jen z kvéti tohoto stromu | se ruznymi
7 plody

motyl, jehoz
housenky se zivi
pouze listy

\
N\
\
R |
B : rostlina, ktera
mdze byt
ocelot - Selma, lovi ruzné opylena jen R
mensi iIVOEIChY strom timto mOT),"em
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

e Predstav si, Ze by nékdo pokdcel strom, ktery je nakresleny na obrdzku. Kterym
organismim by pokdceni stromu udkodilo?

1) ozna& ¢islem 1 organismy, které kwili pokdceni stromu prijdou o viechnu
potravu

2) zakrouZkuj viechny organismy, které by bez stromu postupem éasu vyhynuly

3) podtrhni viechny organismy, které by bez tohoto stromu nevyhynuly, ale mély
by méné potravy

e Na obrdzku je nakreslena potravni pyramida. Prirad Sipkou kazdy organismus do
spravného policka

masozravci

ylozravci

%
\ producenti

kol 10: VYZNAM TROPICKYCH DESTNYCH LESU
o Jaky vyznam pro lidstvo maji tropické destné pralesy? Zakrouzkuj spravné
moznosti.

@poskyfuji velké mnozstvi kysliku

b) plocha, kterd vznikne po vykdceni pralesa, je po mnoho let velice Grodna -

péstuji se na ni zemédelské plodiny
osky‘ru ji drevo

nékterych rostlin z tropickych destnych lest se vyrdbi léky
e) vyznam maji spiSe zdporny, protoze se postupné rozsiruji po celém svété a
vytlaéuji pdvodni oblasti (napF.pouste, stepi,...)
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e obtiznéjsi verze

Tropicky destny les

Tropické destné lesy pokryvaji méné nez 6% povrchu Zemé. Najdeme je ve trech
hlavnich zemépisnych oblastech.

Ukol 1: KDE JSOU TROPICKE DESTNE LESY?

e Na obrdzku vidi§ mapu svéta. Pokus se poznat, kterou vyplni jsou vybarvena
mista, kde se nachdzi tropické destné lesy. Obdélnicek s vybranou vyplni
zakrouzkuj.

o @E = .S S =D

e Vypi§ jména kontinentl, na kterych se vyskytuji tropické destné lesy.
...JiZni Amerika, Stredni Amerika (Severni), Afrika, Asie, Austrdlie ....
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 3: Makak vepri i gibon lar Ziji v lesich tropické Asie, ale kazdy z nich obyvd
jiné patro. Pokus se zjistit, jak se Zivotu ve svém patFe prizpasobili.

e PrFifad k obrdzkum sprdvnd jména

;‘,‘EI:—"::—-:“: o

| ibon | R \,
N gibon lar T
o N J | s
' B ’, ‘J \ §

“' ws 2~ / C'(")‘ \ S‘
A makak vepri o &
Go

e Prohlédni si tvar téla a zptisob pohybu gibona i makaka. Na zékladé vlastniho
pozorovdni a tUvahy vypln nésledujici tabulku, plati-li tvrzeni pro makaka, napis

do tabulky M, plati-li pro gibona, napis 6.

Pro koho to plati?

Najdeme ho spiSe pri zemi nebo na nizko poloZzenych M
kmenech

Najdeme ho na vysoko polozeném misté

Chodi po 4 koncetindch

Dokdze vyborné ruc¢kovat

Horni koncetiny md mnohem del$i nez dolni

Horni i doini koncetiny ma stejné dlouhé

Ma silnou postavu (trup) a je teézsi

T T/ |TO

Je 3tihlejsi a lehéi

o Ve kterém patre tyto opice Ziji? Do vynechanych mist dopln ndzvy opic:

V pFizemnim patfe zije makak.......... V korunovém patre Zije ....gibon.............

-76 -




EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 4: Se zplisobem Zivota souvisi i tvar a funkce hornich i dolnich kon&etin. Na
obrdzku uprostred jsou nakresleny dvé opice. Jedna Zije v korundch stromi a druhou
najdeme spise u zemé. Tvym ukolem je priradit Sipkou ke kazdé opici jeji chodidlo a
dlan tak, aby se mohla snadno pohybovat ve svém patre.

Dlafi s krdtkymi Dlafi s dlouhymi prsty.
prsty.

Chodidlo, které ma jelice
ohebné a dlouhé prgty.

Palec stoji proti ostptnim
prstim.

t

= Chodidlo, které md

g krétké a mdlo pohyblivé
prsty.
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 5: NOSNE ZTvoT
Nektefi zivodichové vyzrdli na Zivot v de$tném lese jinym zpisobem. Vylézaji ze svych
dkrytl aZ po setméni, kdyZ uz vétsina ostatnich zvifat spi.

e Mezi nakreslené noéni tvory se pripletlo jedno zvire, které je aktivni ve dne.
Pokus se ho najit a obrdzek Skrini.
e Ke zbyvajicim no&nim tvorim pFifad’ Sipkou jejich jména.

[ kuskus pozemn{} Pvakovev a létavd J [\Iokff‘ek krdlikovity ]
/

< /,
[ outlofi véhavy'/] ( kalofi pobﬁeim']

e Predstav si, Ze bys mohl vytvorit vlastniho noéniho tvora. Z nabidky vyber
vlastnosti tak, aby tviij noéni tvor byl pro Zivot vtemném lese co nejlépe
vybaven. Vybrané vlastnosti zakrouzkuj.

1 .velikost téla

2.velikost o&i

L

malé

3.barva srsti

vyraznd
(éervend, Zluta,...)

nendpadnd
Sedd, hnédai,...
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Ukol 6: DRACENA GUAYANSKA

Predstav si, ze té Zoo poprosila, jestli bys mohl(a) néjaky

#5y" Cas pefovat o dracému guayanskou. O chovu tohoto
; /;f vzdcného jestéra z tropického destného lesa jsi nasel(nasla)
v literature jenom nékolik zminek a nékteré jsou dokonce
nepravdivé. Z ndsledujicich rad wvyber ty pravdivé a
zakrouzkuj je, chybné rady preskrtni.

(ndpovéda: vzpomen si, jaké klima bylo v pavilonu Indonéské dZungle a podivej se do
terdria k dracéne)

V terdriu udrzuj
vysokou vihkost,
protoze v deStném
lese je vlhko

Zdadné rostliny! Td
lese totiz vypada.

Dej do terdria néjaky
tepelny zdroj (treba
Zdrovku), protoze

v deStném lese je feplo 711\S

je bylozravd,
krm ji salat:
pampeliSkami.

Dracénu krm vodnimi plzi

s ulitou.
@e

e zima, musi$ dracénu
zazimovat. Tedy it teplotu v terdriu
na 5°C , dracénu nekrmit. adne do |
stavu zvaného hibernace. To je pro :
dracénu prirozené.

5°C
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Jak uz vi§, Zivot v de$tném lese je rozdélen do nekolika pater. Ale v kazdém patre se
najdou néjakd zvld$tni mista (opadané listi, kira stromu,..). Nékterd zvifata se témto
mistim dobre prizpusobila - maji podobnou barvu jako okoli a neprdtelé je nemohou

snadno najit.

e Ukol 7: Na obrdzku pralesa jsou zakrouzkovéna étyri takovd mista. Prohlédni
si zvirata v pravém sloupci a pripi$ k nim ¢islo mista, na kterém podle tebe
v pralese Ziji.

NN T3 .. krajta pestréd -
g?‘\-\‘?" ) :}‘r 241 ¢
N TV kedtky a tlusty
LA
;{,_,ﬂ"‘ﬁ’ hnédy had

2

- dlouhy a tenky
zeleny had

1

‘%;} _ gekon létavy -

e hnsdy zplostély
& >'§ jester

3

N [ [ mlédé krajty
! [,._ zelené - pozor,
= md ¢ervenou
nebo Zlutou
- barwul

4




EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

kol 8: GORILY
Lidoopi jsou zvifata nejvice pribuznd &lovéku. Gorila je ze vech lidoopl
nejvetsi a nejsilnéjsi. Zije v deStnych lesich Afriky.

o Zakrouikuj, ktery ze zplsobl Zivota je pro gorily typicky.

Jak Ziji gorily?

/
.,
w4 '-_'.
4
- 3
3

dinnych skupindch, které
rodinnych skupindch, které vede.a * vrodinnych skupl

vede nejstarsi samice

e Precti si nasledujici tvrzeni o gorildch ve volné prirodé a zakrouzkuj ta pravdiva:

na noc si gorily

stavi hnizdo ém%
z vétvi a listi 7-3=57*~

¢) stFibrné zdda samct
Jsou projevem
vysokého stdri - jako
Sediny u lidi

W (NI e) vétsinu dne
C— gorily odpoéivaji
nebo ji

e) za den gorila v prirodé
obvykle neurazi vice

nez 1az 2 kilometry g) gorila je velice agresivni tvor

Y Pojd se prét!
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EXKURZE NA TEMA TROPICKY DESTNY LES

Které organismy by byly postizeny kdyby vyhynuli kolibrici?

oznaé Eislem 1 organismus, kterého se vymreni kolibriku dotkne nejdrive
organismy, které by bez kolibfiki drive nebo pozdéji také wyhynuly,
zakrouzkuj

o

S
: ( p
ey R 1
PN l\§ Y ‘ \
(14 'E"% ‘

e Na obrdzku je nakreslena potravni pyramida. Prifad Sipkou kazdy
organismus do spravného policka

konzumenti
II.rddu
(masozravci)

‘ %\
/ v
konzumenti I.rddu '
(bylozravci)

\ producenti /
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kol 10: k zamysleni

Pred padesdti lety pokryvaly tropické de$tné lesy asi 12% povrchu Zemé. Dnes destné
lesy zaujimaji plochu polovi¢ni. Kazdou vterinu zni¢ime deStny les o rozloze jednoho
fotbalového hristé. Pokud devastace destnych lest bude pokracovat stejnym tempem,
Zmizi tyto unikdtni biomy do konce stoleti.

o Zamysli se nad tim, pro& lidé kdceji de$tné lesy. Napi$ alespoii dva diivody.
@ . dF@VO oo et e e

@ . ZEMEACISKA PUAQ..........comccere oo e oo e e

o Mezi ndsledujicimi tvrzenimi o de$tnych lesich vyber ta pravdivd a zakrouZkuj

je.
@ ni¢eni destnych lesd mize zpdsobit zmény v klimatickych podminkdch

Zeme
@ z rostlin z destnych lest pochdzi suroviny pro vyrobu nékterych Iéka
¢) zemédélskad pida, kterd vznikne po vykdceni de$tného lesa je velice
drodnd , zemedélské plodiny na ni po desitky let vyborné prosperuji
@ vykdceni destnych lesti by vzalo domov plivodnim obyvatelim destnych
lest, ktefi v nich stéle Ziji v harmonickém souladu s pFirodou

@ obnoveni lesa po zdsahu lidi trva stovky let
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3.3.4. Zduvodnéni feSeni a poznamky

Zduvodnéni feSeni je zde uvedeno pro obé verze pracovnich listli najednou,
nebot’ se od sebe lisi pouze obtiZnosti Ukoll, mySlenky u obou jsou stejné.

Ukol 1: K vyfeSeni stai zakladni znalosti zemépisu. V jednodussi varianté Z4ci
napiSi nazev podnebneho pasu, v obtiznéjsi 2aci vybiraji vypli, kterou jsou
na mapé znazomeny tropické destné lesy a zapisuji nazvy svétadill. V literatufe
se v8ak nazvy podnebnych pasu i znazoméni biomi na mapé znaéné lisi. Prvni
ukol méa za cil navodit téma a zorientovat Zaky v oblasti, kterou se budou béhem
exkurze zabyvat, nikoli zkou$et detailni znalosti zemépisu.

Ukol 2: Velmi duleZitym aspektem tropického destného lesa je jeho patrovitost.
Vétsina zZivota se odehrava v korunach stromd a ne v patfe pfizemnim. Kazdé
patro ma svoje specifické podminky a pfizplisobeni Zivo¢ichl tomu odpovida.
Néktefi Zivo€ichové za cely svij Zivot dokonce ani nemusi sestoupit do patra
pfizemniho. V literatufe se nazvy jednotlivych pater li§i. Tento Ukol je velice
snadny, sta¢i pouze logické uvazovani. Nedoporuéuiji Ukol vynechavat, nebot’ dalsi
ulohy na patra v dedtném lese navazuiji.

Ukol 3: Tento ukol je zaloZen na pozorovani. Z&ci vyuZiji svoje znalosti nebo
informaéni tabulky a k obrazkim pfifadi nazvy opic. V dalsi &asti by Zzaci méli
pozorovat stavbu téla makaka a gibona a v8imat si rozdilQ, zjisténé zaveéry by méli
napsat do tabulky (obtiznéjsi verze) nebo pfifadit charakteristiku k obrazku
(jednodussi verze). | kdyz makak a gibon nejsou na jednom stanovisti, nelze je
tedy sledovat najednou, rozdily ve stavbé téla a zejména ve zptisobu pohybu jsou
markantni. Makakové se pohybuiji po ¢tyfech na zemi nebo na kladach, giboni jsou
velice mrstni, ruCkuji po provazech na upiném stropé pavilonu, nebo sedi
na nejvyssich kmenech. V pfipadé, Ze giboni béZi po zadnich, Ize dobfe pozorovat
délku jejich homich koncetin a porovnat ji s délkou dolnich konéetin. V posledni
¢asti tohoto ukolu by zaci méli shmout v8e, co vidéli a zapsat, ve kterém patie
deStného lesa uvedena zvifata Zziji. Rozdily ve stavbé téla stromovych
a pozemnich pfibuznych druh( Ize sledovat i u jinych zvifat v zoo (stromovy varan
smaragdovy a pozemni varan komodsky) a principy plati i pro dal$i druhy.

Ukol 4: Zvifata se Zivotu v uréitém patfe samozfejmé musela pfizpusobit.
Takovou adaptaci Ize dobfe sledovat na tvaru diani a chodidel pozemnich
a stromovych opic. Giboni i makakové jsou &asto blizko u navstévnikl, takze tvar
diané nebo chodidla si mohou Zaci pfimo prohlédnout. Samozfejmé, Ze spravné
fedeni I1ze odvodit s pomoci logického uvazovani. Giboni maji velmi dlouhé prsty
na rukou, které jim umozhuji vytvofit jakysi ,hak“, pomoci néhoz se zavésuji
na vétve pii ru¢kovani. Jejich chodidlo ma protistojny palec, takze je schopno
uchopit vétev. Makakové jako zastupci pozemnich tvorti protistojny palec na noze
nemaji.
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Ukol 5: Vprvni &asti 24ci maji spojit ndzev no&niho zvifete s obrazkem.
Ke spinéni jim pomUzZe pozorovani zvifat a vyuziti informaénich tabulek v noéni
Casti pavilonu Indonéska dzungle. Déle by méli zjistit, které zvife z nabizenych
nepatfi mezi notni. KuspéSnému vyfeSeni vyuZiji bud svoje znalosti, nebo
vylu€ovaci metodu, kdy po spojeni vSech nocnich tvorl s nazvem zbude lemur -
hledané denni zvife. Tento Ukol ale neukazuje jen vybrané zastupce no¢nich
zZivogichu. Zvirata s noéni aktivitou viastné nalezla volnou ekologickou niku, coz je
v druhové bohatéem destném lese vyhodné. Tim, Ze zvifata zménila dobu svoji
aktivity, se vyhnula konkurenci. Pro Zivot v $eru se zvifata musela pfizpGsobit, na
coz upozornuje dalsi ¢ast tohoto Ukolu. Velké o&i zachyti kazdy svételny paprsek,
barva téla je nenapadna — oboji mohou Zaci pozorovat. Noéni tvorové taktéz
nedorustaji pfili8 velkych rozmeért, takZze kdyZz maji Zaci rozhodnout, zda jsou
no¢ni tvorové spide vétsi nebo mensi, meéli by volit druhou moznost. Uvedené
vlastnosti plati zejména pro savce a ptaky, mezi plazy a obojzivelniky existuje vice
vyjimek.

Ukol 6: Tento Ukol stavi 24ky do pozice chovatele dracény guayanské
(krokodylovité), ktery se chce o svého svéfence co nejlépe postarat. Pfi hledani
spravnych odpoveédi by si Zaci méli uvédomit, jaké podminky panuji v tropickém
destném lese, kde dracény Ziji. Neni to obtizne, protoZe v pavilonu Indoneska
dzungle i v Terariich to mohou pocitit na viastni kuzi. Ukol se tedy zabyva
klimatem v tropickych de&tnych lesich. Zaci by si méli uvédomit, Ze pro dracény je
pfirozena vysoka vihkost a vy$si, po cely rok témér konstantni teplota, tedy ze by
takové podminky mély mit dracény i v lidské pé&i. Zaci by také méli pomoci
informacni tabulky zjistit, Ze dracény jsou potravni specialisti, Ze se Zivi vodnimi
plzi. Vyuzivani této specifické potravni niky je dal8i zpusob jak snizit konkurenci.

Ukol 7: | vramci jednoho patra miZeme nalézt nékolik riznych a zajimavych
stanovis$t. Tento Ukol se opét tykad pfizpusobeni Zzivogichl, konkrétné plazu,
riznym patrim a biotoplm. Na obrazku jsou vybrany C&tyfi zviastni stanovisté
azaci knim maji pfifadit plaza, ktery se na daném stanovisti vyskytuje.
K vyfedeni je tfeba pozomé si prohlédnout tvar a barvu téla krajty pestré, krajty
zelené (obé jsou v Terariich), bi¢ovky stromové (v pavilonu Indonéska dzungle)
a podle obrazku v pracovnim listu si pfedstavit gekona létavého. Na zakladé
logického uvazovani by zZaci méli pfifadit zelenou S$tihlou dlouhou bicovku
na zeleny kef, hnédou mohutnou a pomémeé kratkou krajtu pestrou do tlejiciho listi
na bfehu feky, hnédého, zplostélého gekona na klru stromu a nakonec Cervené
nebo Zluté mladé krajty zelené k barevnému kvétu rostliny. Také vybaveni terarii,
kde se uvedeni plazi nachazeji, mize byt dobrym voditkem. Bi¢ovka se asto
ve spleti zelenych Slahouni hleda pomémé dlouho (v pavilonu Indonéska
dzungle), krajta pestra lezi v blaté a kouka ji pouze hlava (v Terariich).
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Ukol 8: Prvni &4st tkolu o gorilach spini Z&ci prostym pozorovanim gorili skupiny.
| v prazske zoologické zahradé Zziji gorily v rodinné skupiné, kterou vede samec.
Dalsi cast ukolu je bez znalosti nebo informaci od ucitele nebo pravodce tézko
splnitelna. Zaci mohou vidét, jakou potravu gorily pfijimaji, pravdépodobné uvidi,
Ze gorily vétsinu ¢asu bud odpocivaji nebo ji a ze gorili samec ma stfibrna zada.
Nékdy mohou vidét utok samce smérem k navatévnikim, coz muze vyvolat pocit,
Ze gorily jsou nesmimé agresivni zvifata. Gorily se v8ak konfliktim vétsinou
vyhybaji a radéji utetou, nebo se nepfitele pokouseji zastrasit. Zaci pfi exkurzi
neuvidi, Zze si gorily v pfirodé na noc stavi hnizdo z vétvi a listi. Gorily v zoo si
na noc buduiji jakési ,matrace” z drevité viny, kterou maji v pavilonu.

Ukol 9: Tento ukol dokumentuje potravni vztahy a vazby nékterych druhl
z tropického destneho lesa. Je znamo, Ze existuji druhy, které jsou na sobé zcela
zavislé. Prikladem muZe byt pravé kolibfik, jehoz zviadtné zakfiveny zobak
.pasuje’ do kvétu urcité rostliny. Rostlina mizZze byt opylovana pouze timto
kolibfikem. Podobné vztahy nalezneme i u dal8ich organismd, napfiklad u hmyzu.
Mnoho druhil se potravné specializuje pouze na jeden konkrétni druh rostliny.
KdyZ nastane situace, Ze je jeden druh vyhuben, jsou k zaniku odsouzeny i dalsi
druhy, které naném byly zavislé. Vztahy mezi organismy nemusi byt pouze
potravni, napfiklad nékteré druhy tropickych Zab potfebuji bromeéliovité rostliny,
nebot v jejich pazdi vznikaji malé ,jezirka“, kde dochazi k vyvoji pulcu.

Pro jednodussi variantu:

- Prii pokaceni stromu pfilde o v8echnu potravu kolibfik a housenka, tudiz
vymfiou.

- Bez stromu by postupné vyhynul tedy kolibfik, housenka (viastné motyl), ale
i bromeélie, protoze kdyby nebyl motyl, nemél by ji kdo opylovat a ona by se
nemohla rozmnozit.

- Bez tohoto stromu by sice nevyhynuli, ale méli by méné potravy ocelot, nebot’
lovi i kolibfiky, a tukan, protoZe se Zivi i plody z uvedeného stromu.

- Pokaceni stromu by mélo vliv na vSechny uvedené organismy.

Pro obtiznési variantu:

- Pokud by vymfieli kolibfici, nemél by strom Zadného opylovace, takZe by se
nemohl rozmnozovat a postupem ¢asu by vyhynul.

- Bez kolibfiki by tedy nebyl strom, coZz by mélo vliv na motyla, jehoz
housenky poziraji listy pouze tohoto stromu, takZze by vymfel i motyl. Pokud
by vyhynul motyl, nemél by kdo opylovat bromélii a tudiz i ona by postupem
¢asu zmizela z povrchu Zemé.

Ukol 10:

Ukol ma vést k zamysleni a provokovat k diskusi. Destné lesy jsou niceny
z nékolika dlivodd. Tim prvnim a asi nejzasadnéjsim je kaceni &i vypalovani kvili
zisku nové zemédeélské pudy. Staty, ve kterych destné lesy rostou patfi mezi
chudé a nova puda pro né tedy pfedstavuje 3anci na obzivu pro miliony lidi.
Dal$im duvodem je téZba dfeva. Poptavka po dfevé pochazi z rozvinutych zemi
(napf. Japonsko). Dal8imi divody mohou byt napfiklad stavba silnic, zakladani
povrchovych dolU, stavba piehrad a nadrzi, stavba dobyt¢ich farem.
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Je nespomé, Ze destné lesy jsou ,plicemi“ planety. Produkuji velké
mnozZstvi kysliku, ale také spotfebovavaji mnoho oxidu uhligitého.
Vypalovani lest pfispiva ke zvySeni obsahu oxidu uhli¢itého v atmosfére,
ktery zplusobuje sklenikovy efekt a tudiz miZe mit viiv na globaini
oteplovani, tani ledovcl a dal8i zmeény.

Z rostlin z tropickych destnych lest pochazi az 25 % surovin pro vyrobu
|éka.

Padu v destném lese &asto i do hloubky vyplavuje voda. Stromy i dalSi
rostliny ziskavaji ziviny pfimo z rostlinného opadu, nez voda Ziviny odplavi.
Po vykaceni destného lesa se plida obnaZi, je vystavena prudkym destim.
To ma za nasledek rychlé odplaveni Zivin a proto je puda neurodna.

V deétnych lesich jesté stale Zije nékolik domorodych kmend. Ziji v souladu
s pfirodou, maji unikatni kulturu.

Pokud dojde k trvalé ztraté Zivin z lesni pudy (at zasahem c¢lovéka nebo
v dusledku katastrofy), mGze obnova vyvazeného ekosystému trvat az 700
let.

3.3.5. Navrhy didaktickych testu
Na nasledujicich strankach jsou uvedeny didakticke testy a jejich autorské
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téma: TROPICKY DESTNY LES  (jednodussi varianta)

1. Plati tyto véty o tropickém destném lese ? Zakrouzkuj sprdavnou moznost!

Lezi v blizkosti rovniku. ANO NE
Behem roku jsou zde stdlé vysoké teploty. ANO NE
Najdeme tu méné druhd rostlin nez v lese mirného pdsu. ANO  NE
Vzduch je zde velmi vihky. ANO NE

2. Predstav si, Zze bys mohl(a) zménit tvar svého chodidla . Ktery tvar chodidla by byl
vyhodnéjsi, kdyby ses chtél(a) stat Sikovnym akrobatem, $plhat po tyéi a chodit
po lané? Zakrouzkuj sprdvny obrdzek.

3. Spoj zacdtky a konce vét tak, aby vznikla pravdivé tvrzeni o noénich tvorech.

Vakoveverka létavd ... ... se pridrzuje vétvi pomoci holého ocdsku

KalohA ... . neumi létat, ale dokdZze plachtit jako rogalo
Klokdnek krdlikovity.... .. se pohybuje jen po zemi a to skdkdnim po zadnich
Kuskus pozemni ... . dokdze aktivné létat

4. Precti si ndsledujici informace o nékolika organismech z tropického destného lesa:
, 1es
i ara - papousek, Zivi se semeny, plody, |

“termit - Zivi se dievem

: | orechy
mraveneénik dvouprsty - poZiré mravence | harpyje - ptdk , ktery lovi rizné
a termity, vdzi méne nez 0,5 kg obratlovce

Pomoci uvedenych informaci najdi spravné vytvorené potravni retézce a zakrouzkuj
Je.

a) strom — ara — harpyje

b) strom — harpyje — mravenecnik

c) strom — termit — ara — harpyje

d) strom — termit — mravenelnik — harpyje

5. Na obrdzku jsou dvé siluety dospélych hadu. Zakrouzkuj siluetu, kterd pat¥i

stromovému hadovi. :

Napi$ rodovy i druhovy ndzev néjakého stromového hada, kterého si pamatujes ze
Zoo:
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6. Cim se li%i gorili samec od gorili samice? A co plati pro oba? PFifad pojmy Sipkou
ke sprdvnym obrdzkim.

vétsi hmotnost
mensi velikost
v dospélosti stribrnd zdda
stavba hnizda na noc
péle o mladé
vedeni a ochrana skupiny

samice

7. Poridil(a) sis domu plaza, ktery je plivodem z tropického dedtného lesa. Jak mu
sprdvné zaridi§ terdrium, aby se citil jako v prirodé ? Zakrouzkuj spravné
moZznosti.

a) Potrebuje teplo, dostane néjaky tepelny zdroj, treba zdrovku.

b) Do terdria zasadim kaktusy a dalsi suchomilné rostliny.

c) Potrebuje vlhko, proto budu terdrium casto rosit.

d) Na dno teréria jen nasypu suchy pisek a pridém pér kamend, nic vic.

8. Precti si obé moznosti v zdvorce a tu chybnou preskrtni:

Gibon je velice dobre prizplsoben pohybu (v korundch stromi/na zemi). Na jeho
postaveé je napadné to, ze ma velice dlouhé (horni/dolni) konéetiny. Gibonova ruka je
opatrena (krdtkymi/dlouhymi) prsty, které umozruji wvyborné (loupat bandny/
ruckovat).

9. Na jednom z obrédzki je néco Spatné. Najdi obrézek s chybou a zakrouzkuj ho.

NG

krajta\ N s vakoveverka

Napi$, proc je obrdzek Spatng : ............omrmmeerensiennnnns

10.  Zakrouzkuj sprévnou odpovéd o zemédélské plidé vzniklé vykdcenim destného
lesa:
a) Pida je velice Girodnd po stovky let a nemusi se prihnojovat
b) Puda je drodnd jen pér let, pak se Ziviny vyéerpaji
¢) Pida je nelirodnd, zemédélské plodiny na ni nerostou
d) Pida je vhodnd pouze k péstovéni ryze
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...... neumi létat, ale dokaze plachtit jako rogalo
...... dokdze aktivne létat

Klokdnek krdlikovity..... ... se pohybuje jen po zemi a to skdkdnim po zadnich
Kuskus pozemni ... .. se pridrzuje vetvi pomoci holého ocdsku

4) o, d

5)

napriklad bicovka stromovd, krajta zelend

6)

samice: men$i velikost, stavba hnizda na noc, péce o miade

samec: vét$i hmotnost, v dospélosti stFibrnd zdda, stavba hnizda na noc, vedeni a
ochrana skupiny

7) ac

8) Gibon je velice dobfe prizplisoben pohybu (v korundch stromi/ne-zemi). Na jeho
postavé je ndpadné to, Ze md velice dlouhé (horni/delnt) koncetiny. Gibonova ruka

je opatfena (keéHepmi/dlouhymi) prsty, které umoziiuji vyborné (leupet—benémy/
ru¢kovat).

9) kalon; proto, ze ve skuteénosti visi hlavou dol(

10) b
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TJMENO: ..o,
téma: TROPICKY DESTNY LES (obtiimé;si varianta)

1. Ve kterych trech oblastech jsou nejrozsdhlejsi tropické destné lesy svéta?
a) sever Jizni Ameriky, stredni Afrika, jihovychodni Asie
b) vychodni Austrdlie, jizni Afrika, jihovychodni Asie
c) sever Jizni Ameriky, severni Asie, jizni Afrika
d) stredni Afrika, Novy Zéland, severni Asie

2. Plati tyto véty o tropickém destném lese? Zakrouzkuj sprdvnou moznost!

Behem roku je teplota znaéné promeénliva . ANO NE
Vihkost vzduchu je vysoka po cely rok. ANO NE
Najdeme zde méné druha rostlin nez v lese mirného pdsu. ANO NE
MI&d ata vétSiny druhi se rodi na jare. ANO NE
Stromy rostou, kvetou a plodi po cely rok. ANO NE

3. Popis, co prozrazuje tato dlafi o zpusobu pohybu jejiho majitele.

Majitelem této dlané je:
a) makak vepri
b) gibon lar
¢) gorila nizinna
d) outlon vahavy

4. Poznej o jaké zvire jdel
Tento ZivoCich patri mezi jediné aktivné létajici savce. Za potravou, kterou tvori
ovoce, se vyddvd po setmeéni. Orientuje se zrakem a cichem, ale pouzivd i
echolokaci. Tento ZivoCich se jmenuje: ..........commcmcunsenrne «

5. Zakrouzkuj sprdvnou odpovéd o zemédélské pudé vzniklé vykécenim dedtného
lesa:
a) Plda je velice irodnd po desitky let a nemusi se prihnojovat.
b) Plda je drodnd jen pér let, pak se Ziviny vy&erpaji.
¢) Puda je nelirodnd, zemédélské plodiny na ni nerostou.
d) Pida je vhodnd pouze k péstovéni ryze.

6. Plati tyto vety o gorildch? Zakrouzkuj sprdavnou moznost.

Gorily jsou masozraveé. ANO NE
Gorily Ziji ve skupindch vedenych samcem. ANO NE
Gorily vétsinu dne vénuji jidlu a odpocinku. ANO NE
Dospélé gorili samice maji tzv. .stribrnd zada". ANO NE
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7. Popi3, jak se lii tvar téla stromového a pozemniho hada:

8. Z nabizenych organizmi utvor dva rdzné potravni Fetézce, tak, aby kazdy z nich
_.méel alespon 1ri ¢ leny.

harpyje ocelot kolibrik kvet ovoce
mravenecnik dvouprsty mravenec ara drevo

Pozndmka: Mravenecnik dvouprsty je druh vdzici méné nez 0,5 kg.
(vzor: obili — hrabos — kadné)

9. Poridil sis domii plaza, ktery je puvodem z tropického de$tného lesa. Jaké
podminky pripravi$, aby se plaz citil jako v prirodé ? Zakrouzkuj sprdvné moznosti.
a) Potrebuje teplo, dostane néjaky tepelny zdroj, tieba zdrovku.
b) Potrebuje sucho, proto nebudu terdrium rosit.
¢) V terdriu budu simulovat striddni tyr rocnich obdobi.
d) V terdriu budu po cely rok udrzovat priblizné stejnou teplotu.

10. Predstav si situaci:
V tropickém de$tném lese roste uréity druh stromu. Nektarem z jeho kvétid se
zZivi jeden druh kolibFika se zvidstné zahnutym zobdkem. Jen tento kolibrik dokdze
strom opylovat. Po lese poletuje motyl, jehoz housenka se Zivi pouze listy
uvedeného stromu. Tento motyl jako jediny dokdze opylovat urcitou
broméliovitou rostlinu.

MiZe mit vyhubeni kolibrikd vliv na bromélii? Popis situaci:

11.  Které tvrzeni plati o ocich no&nich tvord (napr. outloné)?
a) ofi jsou mensi nez u dennich Zivoéichu
b) nocni tvorové nemaji oCi -jsou slepi
c) oci jsou velkeé, aby dokdzaly zachytit co nejvic svetla
d) velikost oi nezdleZi na dobé aktivity Zivolicha

12.  Dopln spravna slova do vet.

Krajta zelend ma v dospélosti ................ barvu a maskuje se
ZQ e« J€J1 mladata maji barvu bud
nebo ... @ maskuji se za
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1) A
2) NE, ANO, NE, NE, ANO

3) Dlouhé prsty prozrazuji, ze majitel této dlané bude Zit ve vySSim patre tropického
destného lesa. Ruka je prizplisobena k ru¢kovdni a pohybu mezi vétvemi stromd.
b

4) kalon
5 b
6) NE, ANO, ANO, NE

7) Stromovi hadi maji télo dlouhé a 5tihlé, pozemni hadi jsou mnohem robustnéjsi a
kratsi

8) Sprdwnych moznosti je mnoho, napriklad:
ovoce - ara - harpyje
kvet - kolibrik - ocelot
kolibrik - ocelot - harpyje
drevo - mravenec - mravenecnik
mravenec - mravenecnik - harpyje

9) a,d

10)ano mize; pokud bude vyhuben kolibFik, nebude strom mit zddného opylovale,
tudiz nebude mit plody a nebudou nové mladé stromy, pokud nebudou stromy,
nebude mit potravu housenka, nebudou tedy Zddni motyli, kteri by bromélii mohli
opylovat, tudiz bromélie se nebude moci rozmnozovat

11)c

12)zelenou; listy,zelené vétve, atp. . Zlutou; Cervenou; kvety rostlin
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3.4. EXKURZE NA TEMA SAVANY A STEPI

Take tato kapitola obsahuje pracovni listy s autorskym feSenim
a vysvétlenim, metodickou pfirucku pro utitele, motivacni prezentaci
v programu MS PowerPoint a test s autorskym feSenim. Pracovni listy a test
jsou zpracovany ve dvou verzich — s niz8i a vy$si obtiznosti.

3.4.1. Metodicka piirucka

Hlavnim cilem metodické pfirucky je usnadnit uciteli planovani a provedeni
exkurze. Obsahuje zakladni informace o savanach a stepich, trasu exkurze,
doporuceni, kde vyplnovat jednotlivé ukoly v pracovnich listech, ainformace
o zvifatech, které by uCitel s Zdky béhem exkurze meél pozorovat. Metodicka
pfirucka je na nasledujicich stranach v podobé, v jaké je ucitelim k dispozici.
V metodické pfiruéce neni kvali piehlednosti citovana pouZitd literatura. Jeji
seznam je v kapitole 6.
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Savany a stepi

Mmetodicke pokyny k exkurzi

e pro z4ky 2. stupné ZS a pro studenty véech ro&nikl gymnazii
e délka trvani exkurze : 1,5-2 h

Qbsah:
l. uvod
Il. fakta o savanach a stepich
lll. popis navrhovaného prabéhu exkurze
lll.a. trasa exkurze
IIl.b. kde vyplfiovat pracovni listy
IIl.c. seznam zvifat, které by béhem exkurze zaci méli vidét
IV. informace o zvifatech

oo Uved

Ph exkurzi na téma savany a stepi se Zaci budou pohybovat v homi €asti
zoologické zahrady. Seznami se se zastupci fauny savan i stepi. Méli by vidét
koné Prevalského, rizné druhy antilop, zastupce bézZcli i velky spoleény vybéh
zvirat z africké savany — tzv. africké panorama. Béhem exkurze také navstivi dva
pavilony. Prvnim z nich je Africky dim, kde uvidi Zirafy Rotschildovy a hrabace
kapske. Ve druhém pavilonu - v Africe zblizka budou mit moznost spatfit mensi
africké zivocCichy v€etné bezobratlych.

Bé&hem exkurze Zaci vyplfiuji pracovni listy. Ukoly jsou sestaveny tak, aby
po jejich spinéni 2ak ziskal zakladni informace o savanach a stepich, dozvédél se
zajimavosti o nékolika zvifatech z téchto oblasti a pochopil vztahy mezi jejich
obyvateli.

Pred uskuteCnénim exkurze v zoo je mozné Zaky seznamit s danym
tématem prostiednictvim prezentace v programu MS PowerPoint. Prezentace
predstavuje nékteré Zivodichy savan a stepi a uvadi o nich zajimavosti. Casova
narocnost je pfiblizné 15-20 minut.

Pro zhodnoceni pfinosu exkurze je pfipraven test s autorskym resenim.

a) motlvaém seznémem s exkurzu v programu MS PowerPoint
b) pracovni listy s autorskym feSenim a s vysvétienim

c) tests autorskym feSenim

d) metodicka pfirucka
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- rakta o savanich g stepich
e Savany

Oznaceni savana je udajné odvozeno z archaického $panélského vyrazu
zavanna, ktery oznacCoval bezlesou plan. Savany jsou rozlehlé travni porosty
s roztrouSenymi stromy nebo kfovinami. Vyskytuji se v tropickych zemépisnych
Sifkach, €asto na sever a jih od tropickych dedtnych lest. Vznik savan je uréen
klimatickymi podminkami. Objevuji se tam, kde jsou srazky tak nizké, aby
nedovolovaly rust lesnim porostim, ale také dostate¢né vysoké, aby
neumoznovaly vznik pousti. Srazky jsou koncentrovany do jednoho nebo dvou
zfetelnych obdobi desth. Béhem téchto period spadne 60-80 % srazek. Poté
nasleduji obdobi sucha. Teploty jsou po cely rok pomémeé vysoké.

Previadajicimi rostlinami jsou travy, které mohou dosahovat vy$ky az 1,5 m,
v australskych savanach roste tzv. klokani trava, ktera dortsta vy3ky az 3 m.
Ruzné druhy trav jsou pfizpusobeny suchu, spasani i Castym pozarum. Maji velmi
dobfe vyvinutou podzemni &ast (kofeny, oddenky), takze pokud pfijdou o listy,
mohou znovu zagit velice rychle rist. Vzrostné vrcholy trav jsou uloZzeny pod zemi
¢i tésné u zemé, aby byly chranény. Travy vytvareji pomémeé kompaktni pokryv
pudy, ktery potladuje rist ostatnich rostlin. V savané se nachazeji ale i stromy
a kefe. Mnoho stromU v obdobi sucha opadava z dlivodu omezeni ztrat vody.
Stromy nebo kefe jsou zraniteinéjsi nez travy, protoZe jsou ldkavou potravou pro
savanové byloZzravce a dokazi méné odolavat pozarlm. Savany jsou velice
produktivnim ekosystémem. Produkuji okolo 2 kg rostlinné hmoty na 1 m? pady,
coz se rovna teméf poloviné produkce destného lesa. Savany této produktivity
dosahuji ale jen s pouhou desetinou biomasy destného lesa. To je take jeden
z davodu, pro€ dokazi uZivit velké mnozZstvi byloZravcu.

Velmi vyznamnou ulohu v ekologii savan hraji pozary. Ohen ni¢i semenacky
strom( a udrZzuje tedy tvar savany. Popel, ktery je bohaty na Ziviny, pomaha
zurodriovat pudu. Pozary byvaji vétsinou zalozeny umysiné domacimi obyvateli
a jejich prubéh je kontrolovan. Pozarti vyuzivaji i néktera zvifata jako ¢api nebo
hadilovové, ktefi lovi drobné Zivoc€ichy prchajici pred ohném.

| kdyz se to na prvni pohled nezd4, savany patfi mezi nejzranitelngjsi
ekosystéemy. Jejich podoba je urCena mnoZstvim srazek a zejména jejich
rozloZzenim v prubéhu roku. Jakékoli narudeni mtze mit fatalni dusledky. Pokud je
srazek méné, mlze se savana zménit na nehostinnou poust. Dlouhodoba sucha
zpUsobuji erozi pudy. Pokud naopak v suchém obdobi vice prsi, rostou travy
prubézné po cely rok. Diky tomu prosperuji pasouci se bylozravci, ale napfiklad
supl ubyva, protoZze je méné uhynulych zvifat. Rostouci trava také mlze
vytlaovat jiné byliny, kterymi se Zivi napfiklad gazely, tedy i gazely maji méné
potravy a jejich stavy se snizuji. Stim je spojen Ubytek poctu jejich predatord —
gepardd. Rovnovahu na savané mohou tedy narusit i oscilace v po¢tu zivo¢isnych
druhl. Néktefi savanovi bylozravci se Zivi celym spektrem rostlinné potravy, jini se
specializuji na urcité rostliny nebo se objevuji ve specifickém poradi. Nejprve
pfichazeji zebry, které spasou vysokou travu, poté pfijdou stada pakoni, ktefi se
Zivi niz8imi rostlinami, ke kterym wviastné zebry ucinily pfistup. Poté mohou
na scénu piijit gazely, které nepohrdnou mladymi, Cerstvé vyrostlymi vyhonky. Bez
pfedchoziho spaseni vegetace pakoni by mladé vyhonky nenarostly. Tato
posloupnost je proto zasadni a dilezitd pro fungovani savany. Za normalnich
okolnosti se stavy Zivo€ichl udrzuji v rovnovaze.

Oteviena krajina savany neskyta pfili§ mnoho pfilezitosti se ukryt pfed
predatory. Proto je rychly a vytrvaly Gték ¢asto jedinou moznosti jak uniknout. Pro
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Selmy ale naopak rychlé pronasledovani kofisti pfedstavuje $anci, jak ziskat
potravu. Proto zde najdeme nejrychieji bézZici zvifata na svété. Nékteré Selmy jako
napfiklad Ivi pfi lovu vyuZivaji spolupraci smeéky. Na zbytky po hodovani jinych
¢ekaji supi, hyeny a dalSi zajemci.

Savana byla pravdépodobné mistem, kde doSlo k vyvoji davnych predk(
Clovéka. SoucCasny Clovék prostiedi savany velice ovlivriuje. Domaci nomadské
kmeny se svym prostfedim uméli Zit v rovnovéaze. Postupné se se svym dobytkem
stéhovali na dal$i pastviny a tak bylo zabranéno nadmémé konzumaci vegetace.
Dne3ni ekonomicka situace donutila obyvatele, aby s dobytkem zustali na stejném
misté a soucasné se zvySil pocet kusl dobytka. Tento jev méa na savanu nemaly
dopad. Dobytek si pro pastvu vybira chutngjsi druhy a mazZe dojit k premnozeni
druht jinych. Kopyty je rozruSovana struktura ptidy, jsou ni¢eny travni dmy a ptida
snaze podiéha erozi.

o Stepi

Travnaté oblasti mirmého pasma jsou oznacovany jako stepi. Nelézaji se
zejména ve vnitrozemi kontinentl, vzdalené od mofi. Patfi sem napfiklad asijské
stepi, severoamerické prérie a jihoamerické pampy. Léta byvaji tepla a sucha,
v zimé klesa teplota pod bod mrazu.

Travy zde rovnéz tvofi previadajici sloZzku fytocendzy jako u savan. Maji
rozvétveny a propleteny kofenovy systém, ktery tvofi dmy. Napfikiad trava
vousatka dorusta az do vysky 3 m, ale jeji kofeny dosahuji do hloubky 8 m. To co
z trav vidime nad zemi, pfedstavuje pouhych 15 % biomasy stepi. Stromy nebo
kefe se vyskytuji omezené, nalezli bychom je zejména v chranénych udolich, na
bfezich vodnich toklu nebo v okrajovych &astech stepi, kde se méni charakter
krajiny na parkovou.

Stepi na prvni pohled neoplyvaji tak bohatym Zivotem jako napfikiad africke
savany. Tento dojem je ale myiny, nebot mnoho stepnich druhu je aktivnich v noci
nebo travi vétsinu Gasu pod zemi. Zivotichoveé, ktefi vyryvaji tunely pod zemi maji
pro savanu velmi podstatnou roli. Jednak provzdu$nuji pudu, ale také vytvareji
ukryty pro zivogichy, ktefi si viastni noru obstarat nedovedou. Takovymi najemniky
jsou napfiklad hadi nebo ptaci. V prériich kdysi Zila obrovskd stada bizonu
a vidlorohu. Tato stada dokazala spast na urcitém misté veSkerou travu. Stada ale
preriemi prochazela, takze kazdé misto mélo mésice na to, aby se vegetace
obnovila. Pro milionova stada bizonl a vidloroht znamenal pfichod bélochu
do Ameriky rapidni sniZzeni poltu vedouci témér az k vyhubeni druhd. Dnes se na
preriich pase vétSinou hovézi dobytek, ktery pokud je dobfe veden a nespasa
pouze jedno misto, muZe pro savanu udélat témeéf stejnou sluzbu jako bizoni,
i kdyZ k tomu neni tak dobfe vybaven (obtiZzné travi nékteré byliny).

Stepi jsou podstatné ovlivhény plusobenim vétrl. Vitr dokaze rozdmychat
plameny pozaru, které zde rovnéz jako v savanach maji dulezitou roli. Vitr se také
muze zménit v tomado. Aby rostliny dokazaly vzdorovat silnym vétmym poryvim,
musi se bud ohnout nebo vytrvat. Vétsina puvodnich rostlin vzdorovat dokaze,
zemédélské plodiny vétSinou ne. Pole jsou Casto diky vétrnym poryvim Gpiné
znicena.

Nejvétdi pohromou pro prérie bylo zemédélstvi. Travni porosty byly naruseny
orbou. Puda vystavena vétru a desti podiéha erozi, pouzivané insekticidy ohrozuji
Zivoty zvirat. Budovani hlubokych studni a zavlahovych systému narusuje spodni
vody. Existuje realna hrozba, Ze timto zplsobem se rychle spotfebuji zasoby
spodnich vod a vy&erpa ornice, takze zbude jen poust.
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W Pops prubghu navinovane exkurzs

.a. Pogls trasy
Viastni vyplfiovani pracovnich listl za¢ind az na vyhlidce na Africké

panorama. AvSak jiz cestu do této casti zoologické zahrady lze zpfijemnit
prohlidkou zajimavych vybéha.

Trasa je navrzena nasledovné: Od vchodu jit vpravo k pavilonu Indonéska
dzungle, projit kolem pavilonu kexpozici lednich medvéd(, zde zahnout doleva
a pokraéovat kolem americkych savcl, klokanl, emu a kasuari az ke kon

Presy o (1). PokraCovat rovné a zabogit doprava pront okolo hyen k vybéhu
lam a velkému vybéhu antilop. Odtud dale vlevo az na vyhlidku na Africke
ranarama (2). Po shiédnuti vybéhu a prohlédnuti ~frickelo dome (3) se vratit zpét

as k vybéhu lam a pokracovat vlevo. Jit rovné okolo vybéhu antilop (4) az
k pavilonu ~fiika zilizea (5).

AFRICKE PANORAMA
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ll.b. Seznam zvirat, ktere by béhem exkurze zaci meli videt

Vybrani jsou Zivogichové, ktefi jsou zmiflovani v pracovnich listech a néktefi dalsi
zajimavi zivogichové, ktefi Ziji v savanach nebo stepich. Zapsani jsou v poradi, ve
kterém by podlie uvedené trasy méli byt vidéni. Tuéné zvyraznéna zvifata jsou

zminovana v pracovnich listech.

emu australsky
zebra Grévyho

kan Prevalského

vik hfivnaty

hyena ¢abrakova
voduska abok
buvolec bélo¢ely
pfimorozec beisa
hadilov pisaf
zoborozec kafersky
bongo

Zirafa Rotschildova
surikata

psStros dvouprsty
vodu$ka ¢ervena
zebra B6hmova
Stétkoun africky
snovaci

hraba¢ kapsky
pfimoroZec Saviorohy
nandu Darwiniv
bongo

antilopa vrana
sitatunga zapadoafricka
mangusta trpaslici
hrabatka drsna

pes usaty

medojed kapsky
noha¢ vychodoafricky
mnoho bezobratlych
Zelva pardali

a mnoho dalSich...

- mimo trasu lze v zoo vidét tato zvifata ze savan &i stepi: hroch obojzivelny, slon
indicky, gepard, lama guanako, lev indicky, psoun prériovy, bizon, zubr, ...

Uvedeny seznam je nutno brat orientaéné, nebot v zoologické zahradé muze
dojit k pfemisténi uvedenych zivocichd na jiné misto.
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lll.c. Kde vypinovatl jednotlivé pracovini sty

» jednodussi verze

U koné Prevalského (1) je dobré Zakum fici dulezité informace o tomto zvifeti
a o jeho chovu v prazské zoologické zahradé. Také o pfizpusobeni jeho koncetiny
k béhu.

l}kol 1 je vhodné fesit na vyhlidce na Africké panorama (2).

Ukol 2 podie situace bud v pavilonu Africky dam (3) nebo u Afrického panoramatu
pred vstupem do pavilonu (zalezi na tom, kde se budou nachazet Zirafy).

Ukol 3 je vhodne zadat opét na vyhlidce na Africké panorama, nebot se zde
nachazi vice druhl najednou. Pokud je zde pfitomen pétros, je dobré na néj
upozomit a prohlédnout si jeho nohu.

Ukol 4 je mozne fesit kdekoli. Doporucuji lavicky u ob&erstveni pifed vchodem
na lavku k Africkemu domu.

Ukol 5 by zaci méli feSit prubézné mezi stanovisti 2 a 4, nebot v8echny hledane
antilopy najdou v tomto useku. Nejprve buvolce po prave strané, poté pfimorozce
po strané leve, stejné tak i bonga (mohou byt i tam, kde buvolci) a nakonec
sitatungy napravo.

Ukol 6 a 7 by mély byt 2akim zadany pied vstupem do pavilonu Afrika zblizka (5).
Doporuduji nejprve pfed vstupem do pavilonu seznamit Zaky s otazkami a udélat
prvni ¢ast ukolu 7.

Ukol 8 je mozné fesit kdekoli, doporuéuji ho zaradit po vystupu z pavilonu Afrika
zblizka.

Ukol 9 je mozné resit kdekoli, doporuéuji ho zaradit Upiné na konci exkurze jako
zavéretné shrnuti.

 obtizngjsi verze

U koné Prevalského (1) je dobré Zzakim fici duleZité informace o tomto zvifeti
a o jeho chovu v prazské zoologické zahradé. Také o pfizplsobeni jeho kongetiny
k béhu.

l:Jkol 1 je vhodné fesit na vyhlidce na Africké panorama (2).

Ukol 2 podle situace bud v pavilonu Africky dam (3) nebo u Afrického panoramatu
pred vstupem do pavilonu (zalezi na tom, kde se budou nachazet Zirafy).

Ukol 3 je vhodné zadat opét na vyhlidce na Africké panorama, nebot se zde
nachazi vice druht najednou.

l:JkoI 8 - prvni ¢ast - je dobre zadat pfi odchodu z vyhlidky.

Ukol 4 je mozneé fesit kdekoli. DoporuCuiji laviCky u ob&erstveni pfed vchodem
na lavku k Africkému domu.

Ukol 5 je dobré zadat nékde, kde mohou Zaci pozorovat $elmy nebo byloZravce.
Doporucuji laviCky u obCerstveni nebo expozici hyen.

Ukol 6 by zaci méli feSit pribézné mezi stanovisti 2 a 4, nebot’ vSechny hledané
antilopy najdou v tomto Uuseku. Nejprve buvolce po pravé strané, poté piimorozce
po strané leve, stejné tak i bonga (mohou byt i tam, kde buvolci) a nakonec
sitatungy napravo.

Ukol 7 by mél byt Zak(m zadan pfed vstupem do pavilonu Afrika zblizka (5).

Ukol 8 - druha Cast - zadat rovnéZ pfed vstupem do pavilonu Afrika zblizka.

Ukol 9 je mozné fesit kdekoli, doporuéuji ho zaradit po vystupu z pavilonu Afrika
zblizka.
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iV.informace o vybranych zviiatech

Seznam Zivogichl je v abecednim pofadi, jsou zde zminéni ZivocCichoveé,
o kterych se mluvi v pracovnich listech, ale i néktefi zajimavi Zivo¢ichové, které
béhem exkurze potkate.

Antilopa vrana (Hippotragus niger)
Vyskytuje se v jihovychodni Africe v kfovinaté savané. Samci maji tmavohnédé az

¢emeé zbarveni, samice jsou hnédé. Obé pohlavi maji bilé bficho, bilou kresbu
na hlavé a pomémeé dlouhé krouzkované rohy. Miadata maji stejnou barvu jako
samice a v prvnich dnech Zivota se skryvaji ve vysoké travé. V obdobi sucha se
tyto antilopy sdruzuji do vétsich stad.

Bongo (Tragelaphus euryceros)

Tato antilopa je hnédé zbarvena a na hibeté ma svislé bilé prouzky. Také na
hlavé, hrudi a nohou ma bilé znaky. Zbarveni antilopu velmi dobfe maskuje
v lesnim porostu rovnikové Afriky, kde Zije. Samci i samice maji lyrovité sto¢ené
rohy.

Buvolec bélo¢ely (Damaliscus dorcas phillipsi)

Je to hnéda antilopa s bilou lysinou, bfichem a nohama. Samci i samice maji rohy.
Mladata jsou béZova a jiz za 5 minut po narozeni mohou nasledovat matku. Jeho
domovinou je jizni Afrika.

Emu australsky (Dromaius novaehollandiae)

Je nejvétSim nelétavym ptakem Australie. Ma Sedé chundelaté pefi a dlouhé
tfiprsté nohy. Dokaze bézet rychlosti i 50 km/h a dobie plavat. Zivi se hlavné
semeny abobulemi. O snesena vejce peluje samec, ktery béhem této doby
nepfijima potravu. O vylihla mladata se stara jesté alespor pll roku.

Hadilov pisar (Sagittanus serpentarius)

Tento africky dravec ma dlouhé a silné nohy, Sedavé zbarveni téla. Kfidelni letky,
pera na ocase a nohou jsou ¢emé. Na hlavé ma chocholku z delSich per
(pfipomina brky za uchem pisafe — odtud tedy jméno) a oranZovou obliCejovou
Cast hlavy. Zivi se bezobratlymi a mensimi obratlovci jako jsou Zaby, jeStérky a

hadi. Kazdy den pfi hledani potravy nachodi kolem 20 km. Ptaci Ziji v parech a o
potomky pecuiji spole¢né.

Hyena ¢abrakova (Hyaena brunnea)

Hyeny sice vzhledem pfipominaji spiSe Selmy psovité, ale ve skute¢nosti jsou
blize pfibuzné s Selmami koCkovitymi a cibetkovitymi. Na prvni pohled zaujme, Ze
maji velkou hlavu a usi, dlouhé piedni nohy, kratké zadni nohy a mohutnou hfivu
na krku. Nohy jsou vodorovné prouzkované. Hyena Cabrakova pozira zdechliny,
které Gdajné citi i ze vzdalenosti 14 km, kosti dokaze rozdrtit silnymi Celistmi.
Potravu dok&Ze ulovit i viastnimi silami. Zije vrodinnych skupinach. Jeji
domovinou je Afrika.
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Hraba¢ kapsky (Orycteropus afer)
Tento zviastni Zivocich pfedstavuje samostatny fad. Ma diouhy &enich, kterym ryje

v pude, velké usi, zakfiveny hibet, mohutné nohy, na kterych jsou silné drapy
pouzivané k hrabani nor. Zivi se mravenci a termity, které vybira dlouhym
jazykem. Potravu shani v noci, ve dne spi v nofe. Na ¢enichu v okoli nozder ma
hustou srst, ktera pfi hrabani G¢€inné filtruje prach. Nékdy je nazyvan jako hrabac
africky nebo takaru.

Hrabatka drsna (Pyxicephalus adspersus)

Je to africka zaba, ktera byla dfive znama pod nazvem skokan hrabavy. V obdobi
sucha si zadnima nohama vyhrabe jamu, vytvoli si kolem sebe jakysi kokon,
znehybni a jeji télesné funkce se zpomali. V tomto stavu stmulosti vydrzi nékolik
mésicd. S prvnimi desti se objevi na povrchu, presune se do jakékoli vodni plochy,
kde se rozmnozuje.

Kan Prevalského (Equus przewalskii)

Tento pfedchidce domacich koni Zil jesté na pfelomu 19. a 20. stoleti ve stepich
stfedni Asie. Postupem ¢asu klesal pocet jedincl a vroce 1968 byl v pfirodé
spatien posledni kus. Zastupci tohoto druhu zlstali pouze v zoologickych
zahradach vCetné prazské. Vroce 1959 byla Zoo Praha povéfena vedenim
plemenné knihy. Po¢atkem 90. let 20. stoleti byly chovatelské snahy korunovany
reintrodukci koni do rezervace v Mongolsku a Ciné. KU Prevalského se od
domestikovanych koni li§i v mnoha znacich. Ma vzty€enou kratkou hfivu, silny krk,
velkou hlavu se silnymi Zvykacimi svaly, tmavy pruh na hibeté a bilé pole kolem
nozder. V lété ma svétle skoficové zbarveni, v zimé mu narista husta plava srst.
Koné Ziji ve stadech, kde je jeden hiebec a nékolik klisen s mladaty. Hiebec
pozomeé hlida klisny i své uzemi.

Mangqusta trpasli¢i (Helogale parvula)
Tato mala africka cibetkovita Selma Zije v rodinnych skupinach. Vedouci roli ma

samice a ve skupiné se rozmnozuje pouze dominantni par. S vychovou miladat
pomahaji i ostatni clenove skupiny. Jejich potravou jsou bezobratli, vejce i plody.

Medojed kapsky (Mellivora capensis)

Medojed je robustni ¢ermnobila Selma. Jeho mohutné drapy slouzi k hrabani.
Potravou jsou mu bezobratli, mensi obratlovci i plody. Casto také ,spolupracuje”
s ptakem medozveéstkou, ktery volanim upozomuje na hnizdo divokych véel.
Medojed hnizdo v€el rozhrabe a spolu s medozvéstkou si pochutnaji na medu a
larvach véel. Pred véelimi Zihadly ho chrani srst a tuha klize. Nepiatele zajisté
odradi pachnouci vymeések anainich Zlaz. Domovinou je mu Afrika a zapadni
ajizni Asie.

Nandu Darwinuv (Pterocnemia pennata)

Nandu Zzije v JiZni Americe ve vy3sSich nahomich plosinach. Jeho pefi je Sedavé
s bilymi skvrnkami. Na nohou ma tfi prsty. V zimé se tito nelétavi ptaci shlukuji
do mensich skupin, v dobé rozmnozZovani se skupiny rozpadaji. Samec dunivym
hlasem vabi samice, pred kterymi se predvadi. Pafi se s nékolika samicemi. Poté
vybuduje jedno hnizdo, do kterého v8echny samice snesou vejce (mlze jich byt az
60). Samec se na inkubaci i nasledné péci o mladata podili sam.
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Nohaé¢ vychodoafricky (Pedetes capensis surdaster)

Noha¢ vzhledem pfipomina malého kiokana. Ma dlouhy hunaty ocas a silné zadni
nohy. Dokaze skoCit az 4 m daleko. Potravu, kterou jsou mu ¢&asti rostlin a
bezobratli, se vydava hledat po setméni. Dny travi ve spletitych podzemnich
chodbach, které si sam vyhrabava.

Pes usaty (Otocyon megalotis)

Na této psovité Selmé zaujme maly oblicej a velké usni boltce. V horkém africkém
prostfedi maji vyznamnou roli. Pomahaji odvadét pfebyte¢né teplo do okoli
aumoznuji zachyceni i velmi slabych zvukl. Zivi se termity a chrobaky.
Pozoruhodny je pocet jeho zubl. Ma jich az 48 a to je vice nez ma kterykoli jiny
placentalni savec.

Primorozec beisa (Oryx gazella beisa)

Ma dlouhé pfimé rohy, Sedé zbarveni téla s ¢emymi pasy na nohou, hrudi a bfise,
hlava je ozdobena ¢emobilym vzorem. Samec se od samice vzhledem nelisi.
Obyva suché polopousté a savany. Pro Zivot v horkych oblastech se dobfe
pfizpusobil, ma fyziologické mechanismy, které zabranuji pfiliSnym ztratam vody.
K poceni dochazi az kdyz teplota téla presahne 45°C.

Primorozec $avlorohy (Oryx dammah)
Mladata se rodi béZova, dospéla zvifata jsou svétla s hnédavym krkem. Ma

diouhé rohy ohnuté do oblouku. Je pfizplisoben Zivotu v poustich a polopoustich.
Ma velmi vykonne ledviny a dal$i fyziologicka pfizpusobeni. Kdysi Zil v rozsahlem
arealu severni Afriky, ale diky lovu jeho stavy vyrazné poklesly a byl témeéf
vyhuben. Nyni Zije v rezervaci v Cadu a v zajeti odchovana zvifata byla vypusténa
v Tunisu.

P$tros dvouprsty (Struthio camelus)
Pstros je nejvétsim ptakem na svété. Ma diouhy holy krk, nohy se dvéma prsty.

Samci jsou ¢emni s bilymi pery na kfidlech a ocase, samice maji Sedohnédé
zbarveni. PStrosi jsou velmi rychli bézci, vyvinou rychlost az 70 km/h a dokazi ji
udrzet az 30 minut. Kopanim se mohou ubranit i Gto€icimu Ivu. Hnizdi na zemi, do
jednoho hnizda snasi vejce nékolik samic. O nakladena vajicka se stara samec
i dominantni samice. Pé¢i o mladata v8ak zajistuje pouze samec.

Sitatunga zapadoafricka (Tragelaphus spekei)
Tato africka antilopa Zije v okoli vodnich ploch a tokl, coZ vystihuje jeji starsi

nazev antilopa bahenni. Aby se sitatunga nebofila do bahnitého podkladu, ma
dlouhé sparky i pasparky. Pfi do$lapnuti se roztahnou a rozlozi vahu téla do vétsi
plochy; funguji na podobném principu jako snéZnice. Samci jsou rohati
a tmavohnédi, samice jsou bezrohé a rezavohnédé.

Snovaci

Tito mensi ptaci jsou pfibuznymi na8ich vrabcl, ale jsou mnohem pestieji
zbarveni. Ziji v Afice a v jiZni Asii. V dobé hnizdéni si ve vétvich splétaji slozita
hnizda. Kazdy druh snovace stavi hnizdo typického tvaru. V pavilonu Africky diim
naleznete tyto druhy: snovaé Jacksonlv, snova¢ korunkaty, snova€ oranzovy,
snovacé rudozoby a snovac¢ zahradni.
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Surikata (Suricata sunicatta)

Surikaty jsou africké cibetkovité Selmy, které Ziji v koloniich. V noci spi
v podzemnich norach, béhem dne hledaji potravu — hmyz, hlodavce, jestérky
i hady. V dobé, kdy vétsina zvifat hleda potravu, zUstavaji nektefi jedinci na strazi.
Na vyvySenych mistech bedlivé pozoruji okoli a mozné nebezpeli ohladuji
zvukovymi projevy.

Stétkoun africky (Potamochoerus porcus)

tétkoun je rezaveé zbarveny zastupce prasat. Ma dlouhé $pi¢ate usi, Uzky bily pas
na hibeté a bilé licni prouzky. Hlizy, kofeny a drobneé Zivocichy k snédku se
vydava hledat zejména vecer.

VIk hfivnaty (Chrysocyon brachyurus)

VIk nebo také pes hfivnaty vypada jako liSka na diouhych nohou. Ma rezavou srst,
¢emé nohy, ¢enich a pruh na krku. Pohybuje se mimochodnym zptsobem chuze.
Zije v jihoamerickych pampach a kfovinatych savanach. Je v$eZravy, rostlinna
potrava zaujima vyznamnou &ast jeho jidelni¢ku. Zije samotarsky nebo v parech.

Voduska abok (Kobus megaceros)
Vodudky se zdrZuji ve vihkém prostfedi od mélkych vodnich ploch po mokiady.
Maji diouhé nohy a prodiouzené sparky a pasparky, aby se nebofily do mékke
pudy. Samci maji lyrovité rohy a tmavohnédé zbarveni, samice jsou bezrohé a
svétle hnéde. Jejich domovinou je Afrika.

Voduska éervena (Kobus leche)
Tento zastupce vodudek se také vyskytuje v blizkosti vody. Ma kastanové
zbarveny hibet a bilé bficho. Byva oznaovana také jako voduska le¢ve.

Zebra Béhmova (Equus burchelli boehmi)

Tato zebra je poddruhem zebry stepni. Ma Siroké ¢erné pruhy na bilém podklade.
Zije ve stadech vedenych jednim hiebcem, miadi jedinci Ziji v samostatnych
skupinach.

Zebra Grévyho (Equus grevyi)

Je nejvétsim druhem zebry. Ma husté Gzké pruhovani, které pokracuje na nohach
az ke kopytum. Jeji bficho je bile, stejné jako Cast téla tésné pied ocasem.
Narozdil od ostatnich zeber hyka podobné jako osel. Pied nepfateli se brani
siinym kopanim. Samci okupuji rozlehla teritoria, kde nesnesou ZzZadného
konkurenta. Samice s mladaty se volné@ potuluji, obtas se sdruZuji do malych
skupin.

Zoborozec kafersky (Bucorvus leadbeateri)

Zoborozi jsou ¢emi afriéti ptaci. Maji mohutny zobak, kolem o¢i a na krku maji
jasné Cervenou kuzi. U samice je lalok modry. Potravu (malé Zivo&ichy) hledaji na
zemi. Sdruzuji se do skupin, ve kterych se rozmnoZuje jen dominantni par, ostatni
ptaci se podileji na péci o mladata a na chranéni hnizda.
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Zelva pardali (Geochelone pardalis pardalis)
Tato byloZzrava suchozemska Zelva z jizni Afriky je pomémeé velka. Dosahuje
hmotnosti kolem 25 kg. Mladata jsou narozdil od dospélcl kontrastné zbarvena.

Zirafa Rothschildova (Giraffa camelopardalis rothschildi)

Zirafy jsou nejvyssi recentni savci. Dospéli samci dorUstaji vy$ky kolem 6 m, ale
udajné byli pozorovani i o metr vy$si jedinci. Jednotlivé poddruhy Ziraf se od sebe
li8i tvarem, velikosti i zbarvenim skvm. Dokonce kazdé zvife ma jedine¢ny vzor,
podobné jako ma kazdy ¢lovék jedine¢né otisky prstl. Vyskytuji se v africkych
kifovinatych savanach, kde okusuji listy a vétvicky ze stromd. Proti poranéni
ostrymi trny nékterych rostlin je chrani ohebné pysky, dlouhy jazyk a husté sliny.
Dlouhy krk pfinasi mnoho vyhod, ale také nevyhod. Pri piti se Zirafy musi rozkrocit,
aby vubec dosahly na zem. Aby pfi ohnuti hlavy nedo$lo k pfekrveni a pfi
narovnani zase k odkrveni, maji Zirafy v krénich cévach zviastni chlopné. Zirafy
spi kratce, pii spanku si nékdy lehaji, ale riskuji tim napadeni $elmami, nebot
ztraci vyhodu vySky. Pokud stoji, brani se kopanim, takze si na né netroufne ani
lev. Prvni, co mladata v Zivoté zakusi, je pad ztémeéf dvoumetrové vysky.
Nicméné za hodinu iz dokazi stat na vliastnich nohou a nasledovat matku. Samice
se s mladaty vétSinou sdruzuji do stdd bez pevného spoletenského poradku,
samci byvaji samotafi.

3.4.2. Navrh uvodni hodiny
Prfed samotnou navstévou zoologické zahrady by Zaci méli byt informovani

o tom, co je ¢eka a jaké téma bude mit exkurze, které se zucastni. Proto jsem
navrhla prezentaci v programu MS PowerPoint, ktera ma zaky struéné seznamit
s uvedenymi travinnymi biomy, se zvifaty, které pfi exkurzi uvidi, ale i s témi, které
se vzoologicke zahradé nenachazeji. Prezentace by méla mit motivacni
charakter. Zaci by béhem promitani prezentace méli s u€itelem spolupracovat,
uvadét nazvy uvedenych Zivogichl, odpovidat na otazky. Prezentace by méla byt
zafazena do vyuky tésné pied exkurzi do zoologické zahrady, asova naroénost je
pfiblizné 15 - 20 minut.

Prehled snimk( z motivaéni prezentace:

Prezentace je interaktivni, coz v tisténé formé neni patrné. Na nasledujicich
obrazcich jsou snimky v podobé , feseni“.
o

savany a stepi

- pievazujicimi rostlinami jsou frévy
- migty se vyskytuji 1kei'e o stromy
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Rozdil mezi savanou a stepi Kde jsou savany a stepi ?
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Ktera berva odpovida rozsireni savan a kterd step! *

COCTH e = .-

Lev a lice se od sebe 1iéi v mnoha anacich. Jak se nazyvd odlisnost samed od samic?

a)} pohlavni identita b) pohlavni dvojtvérnos: c} pohlavni deviace

gepard hroch obojzivelny

Jak velkou rychloat je gepard schopen vyvinout? ) Jakym zpdsobem 1 hrodi oznaluji teritorum>
a)160km/h b)8Okm/h < )110kmM > glrczmeto mm trusy 2235em bneaznatyjihe o) odrbavanim stromi

Jak od sebe |2¢ rozemat jednotlive
druhy zeber?

o) podle tvoru ohsku kopytka

@e sfavby?t’éz:‘)

e

) ) podle pruhovani D
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ston africky

Jokou hmotnost mivd novorozené sliné>
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i
| Pozndte komu patri tato srst ? A kdo tady zanechal stopy ?

! el : . DA
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E

Které z téchto 2vifat mizeme potkat v
lesich stredni Evropy?

Neni tedy ze stepi!

bar Prevolskeha

S o to jecin dnes tpe deh
diobche bore

prozda Zow veey od rabu
1959 b ety e mennas

b
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3.4.3. Autorské feSeni pracovnich listu
e jednodussi verze

SAVANY A STEPI

Ukol 1: JAK VYPADA SAVANA?
e ZakrouZzkuj obrdzek, na kterém je zndzornéna savana.

e Které rostlingpreviddaji na savané ? Zakrouzkuj sprdvnou odpoved.
travy
b) jehlicnaté stromy
c) kaktusy
d) listnaté stromy

e Na riznych mistech svéta maji tyto oblasti riizné ndzvy. Na mapé jsou vypsdny
ctyri kontinenty. Prifad’ ke kazdému z nich Sipkou sprdvny ndzev.

o savana o prérie o step o pampa

=5 = _ 1 X
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Ukol 2: LESK A BIDA ZIRAFY

Dlouhy krk a vysoky vzrist Zirafé umoZhuji spdsat listi vysoko
z korun stromu, kam se jini kopytnici nedostanou. Tak ziskala Zirafa
zdroj potravy, ktery ji vsuchych obdobich dovoli preZit. Za tuto
vyhodu ale zaplatila mnoha nevyhodami.

e Znésledujicich tvrzeni o nevyhoddch Zirafi vySky jsou nékterd
pravdivd a nékterd nepravdivd. Zakrouzkuj pravdivé a preskrtni
nepravdiva tvrzeni.

@ Doséhnout hlavou
emi je pro Zirafu
obtizné. Pri piti vody se

musi Siroce rozkroéit,
aby dosdhla na zem.

tak Zirafy trpi
anginami.

c) Vytdhld postava Zirafy
slouzi jako hromosvod.

Pro jednou
Z necasteé] pricin

thynu Ziraf je sah
bleskem pri tropickyc
bourich.

d) Dlouhé n iraf se snadno lamou.

@rdce Zirafy se musi stahovat
i silné, aby vyhnalo krev az do
hlavy. Cévy jsou opatrfeny zvldStnimi

chlopnémi, aby se zirafé pri sklonéni

hlavy neprekrvil mozek. , . 5
f)Vysoké postavy Ziraf se ve vétru
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Ukol 3: JAK SE SPRAVNE PODELIT

Africké savana je domovem spousty bylozravci. VSichni se ale neZivi stejnymi druhy
rostlin. Nékteri maji radi trdw, jini si pochutndvaji na listi nebo vétvich, nékteri
okusuji kofeny nebo plody. Riizni byloZzravci okusuji rostliny rizné vysoko nad zemi.
ByloZravci si tedy rozdélili zddnlivé stejnou potravu na mnoho rozdilnych zdroji
a proto si nekonkuruji.

¢ Na obrdzku vidite strom, ker a trdvy. Cisla vyjadFuji vzddlenost od zemé. PFiFad te
ke kazdému zvireti vysku, ve které ziskdva potravu.

—_—

slon africky

.

o
. N :"*t
\:4”\.-( ;
zZirafa Y-
Rothschildova /@ ¥
4
\ "“‘-
““.:'f.g'.’
RH -’-“ Xk
4 N
m o DA
v:{:ﬁa.
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A ¥ 10 cm
\.‘::\“ ! ‘y!il
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podzemi
prase br'adavl naté
/' g ﬁ

A
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"
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Ukol4: SELMY A KORIST

Na savané je mnoho zvirat, kterd mohou slouzit Selmdm jako korist. Kazda Selma ale
nedokdze kazdou korist ulovit. Nékterd korist je moc velkd, jind moc rychld, nékterd
ma na Selmu prilis bystré smysly.

e Vovdlech jsou vypsané tri Selmy spolu s jejich hmotnosti. Prifad ke kazdé Seime
éarou dvé zvirata, kterd v savané lovi .
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Ukol 5: PRIZPUSOBENE TVARU TELA PROSTREDS
Savana je prostredi hranicici s tropickym deStnym lesem nebo s pousti i polopousti.
Ve viech téchto oblastech mohou Zit antilopy, které se obyvanému mistu prizpisobily.

e Na obrdzcich jsou ctyri antilopy. Ke kazdé z nich dopi€ na pripravend mista barvu
jeji srsti a popi§ vzorovani srsti (napripruhy, skvrny, bez vzoru,...). Pirad’ Sipkou
ke kazdé antilopé prostredi, ve kterém Zije.

(VyuZzij informacni tabulky u vybéhi)

BARVA VZOROVANTE PROSTREDT
SRSTI SRSTI
L Lbileud celo a

Whneda......

Sy . lo o
bficho jinak bea

VZAru .. \

> \
/ pmmorozec
Saviorohy

) ~—— ..svetia v whnedy krk jinak
S& bez vzoru...

\

suché savany,

polopousté a pousté

rédkosové baZiny,
okoli vod
T %
bongo s travnaté savany
W 1/ wrmavohnedan, bile pruhy... husté lesy a
\u kiroviny
/ \Y\::()

sn‘afung

.tmavohneda (samec), ..biié pruhy a
[/( \ rezava {samice) ... skvrny......

VSimni si, ze prvni dvé antilopy maji jiny tvar téla ne posledni dvé. Tvar téla mize
vypovidat o wvytrvalosti a rychlosti béhu zvirete. (Je to stejné, jako kdyz si
predstavite postavu svalnatého sprintera a $tihlého vytrvalce.)

e Doplit bud vytrvaly béZec nebo rychly bézec

V krajiné s hustymi kefi a stromy, tedy se spoustou dkrytl, je vyhodnéjsi byt

. rychly bézec.., zato v otevi‘ené savané bez Ukrytu je lepsi byt ... vytrvaly bézec..
e Doplit bud bongo nebo pFimoroZec

VytrvalejSim bézcem je .. primorozec....., rychlejim je ... bongo.....
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Ukol 6: JAK SE UCHRANIT PRED HORKEM?
Zivocichové, kteri si nasli domov ve velmi horkém prostredi, se musi neprretrzité
starat o to, aby se jejich organismus prili§ neprehrdl.

o Zakrouzkuj, které z téchto &innosti a vlastnosti poméhaji nékterym zviratim
v tomto prostredi prezit.

@ aktivita az po zdpadu slunce
N

b) stoceni se do klubi¢ka

¢) dlouhd a husta éernd srst

poceni, plazeni jazyka se zrychlenym dychdnim

A
3
‘
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Ukol 7: DVOINECI

Na svété najdeme mnoho druhd zvirfat, kterd jou si vzdjemné podobnd a Zivi se
podobnou potravou, ale ve skutecnosti spolu nejsou blizce pribuznd a hlavné - kazdé
Zije na jiném kontinentu.

e Na obrdzcich jsou zvifata ztravinnych oblasti Austrdlie a Jizni Ameriky .
Vypdtrej, jak se jmenuji afri¢ti dvojnici téchto zvifat a zapi$ je do pripravenych
radkd.

a) ve vybéhu se zirafami se podivej po dvojnikovi tohoto ptdka:

dvojnikem z Afriky je: ....pstros dvouprsty..

b) v pavilonu Afrika zblizka najdi dvojniky téchto savcu:

d'dbel medvédovity
'? —_ (ndpovéda: dvojnikem d'dbla je cernobild Selma )

dvojnikem z Afriky je: ..medojed ..

(ndpovéda: dvojnika klokana najdes v nocni édsti pavilonu)

dvojnikem z Afriky je: ....nchac ...
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Ukol 8 : KDO UTECE, VYHRAJE

Ve stepi a savané neni mnoho mist, kam se pred neprateli ukryt. Nékteri mensi
Zivocichové se mohou schovat v nordch, vétsi zivocichové vsadili na rychly uték. Neni
tedy ndhoda, Ze ve stepich a savanach se vyskytuji nejrychlejsi zvifata na svéte.

“¥ NekteFi preddtori viak mohou dohonit i rychle béZici
korist. Mezi né patri i gepard, nejrychlesi Selma na svéte.

Pro to, aby zvifata mohla rychle béhat, musela se zménit stavba jejich tél a hlavné
koncetin.

e 1z ndsledujicich obrdzki vyber tu konletinu, kterd je nejlépe prizplisobena

rychiému béhu.

Napi$ jméno majitele vybrané nohy : ..kiin zebra osel,....

e Ve stepi i vsavané najdeme také ptdky, kteri ztratili schopnost letu, ale zato
dokdZi rychle a vytrvale béhat. Z obrdzkl vyber ten, ktery znézorfiuje ptaéi nohu

prizpusobenou k béhu. ﬁ

Napi$ jméno majitele vybrané nohy : ..pstros....
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Ukol 9: KREZOVKA
Dopln do krizovky sprdvnd rodovd jména zvifat a sprdvné pojmy:

1.(8|vy|L]olz[r|lA|Vv]E]C]
I {rRIA]F A
H|r]|O]|CH
z |e{B]RrR|A
Elrpla]lRrR]|D
6.{Blulv]ofL|
7.0 p [ r]A] s |E]
8. [alF|lr|1]K]|A
9. [H|RrR]| A|B|A]C
10.[nw]ols|lolr]o]l z]E]c
1.lrlr|e|r|1]cE
12.|L|E| v

Jt

8. svétadil, kde Ziji zirafy

11. nézev pro travnaté oblasti Severni Ameriky

Tajenka: .. .bacbab...  ...ckacle...

Co oznaluji tato dvé slova? ... stromy ktere rostou no savane ...
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e obtizneéjsSi verze

SAVANY A STEPI

V téch cdstech svéta, kde je prilis sucho, nez aby tam rostly stromy, ale

presto jesté dost vlhko na to, aby se zem stala pousti, jsou dominantnimi
rostlinami rdzné druhy trav. Mezi hlawi travinné ekosystémy pati stepi z mirného
pdsu a savany ze subtropt nebo tropu.

Ukol 1: KDE JSOU TRAVNATE POROSTY?

e Na obrdzku vidi§ mapu svéta. Pokus se poznat, kterou vypini jsou vybarvena mista,
kde se nachdzi savany a kde stepi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
- 22 1l e
e Dopli:

stepi jsou zndzornény vyplni Cislo : ..9... a savany vyplini cislo: ..8...

eV riiznych &dstech svéta jsou travinné porosty rizné nazyvény. PFifad’ Sipkou
ndzvy ke spravnym svétadilim.

e JiZni Amerika
e Eurasie

Severni Amerika
e Afrika

-119-




Ukol 2: LESK A BIDA ZIRAFY

Dlouhy krk a vysoky vzrust Zirafé umoZzfiuji spdsat listi vysoko
z korun stromu, kam se jini kopytnici nedostanou. Tak ziskala
zirafa zdroj potravy, ktery ji v suchych obdobich dovoli preZit.
Za tuto vyhodu ale zaplatila mnoha nevyhodami.

e Z nadsledujicich tvrzeni o nevyhodach Zirafi vysky jsou nékterd

EXKURZE NA TEMA SAVANY A STFP|

pravdivd a nékterd nepravdivd. Zakrouzkuj pravdivdé a preskrini nepravdivd

tvrzeni.

slouzi

pri¢in dhynu Zi
zasah  bleskem
tropickych bourich.

Vytdhlé postava %

jako

b) Mohwiny krk zplisobil posun
teéziste zi dopredu. Proto
zirafa nemize bézet rychleji nez
20km/h, jinak by rekotila a
zlomila si vaz.

¢) Tenké a dlo
snadno lamou.

kosti nohou se velice

@)iky silnym kopytim a tomu, Ze zranitelny krk je velmi vysoko, je
zirafa pro velké Selmy v podstaté neuloviteind. Pokud si viak lehne , svoji
vyhodu ztréci. I proto spi zirafa jen asi 30 minut denné a Casto vestoje.

Dlouhy hrtan Zirafy je idedlnim

@ Doséhnout hlavou

k zemi je pro Zirafu
obtizné. PR piti
vody se musi Siroce
rozkrocit, aby
dosdhla na zem.

@'Iak krve v cévdch Ziraf
musi byt mnohem vy3Si, aby
krev do$la dlouhym krkem aZz
do hlavy. Pri sklopeni hlavy
k zemi je situace opacnd.
Cévy ziraf musi mit slozity
systém chlopni, ktery
zajist'uje dopravu krve.
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Ukol 3: JAK SE SPRAVNE PODELIT

Africké savana je domovem spousty bylozravcu. VSichni se ale neZivi stejnymi druhy
rostlin. Nekteri maji rddi trdwu, jini si pochutndvaji na listi nebo veétvich, nékteri
okusuji koreny nebo plody. Ruzni byloZzravci okusuji rostliny riizné vysoko nad zemi.
Diky moZnosti ziskavat potravu v odli§nych vySkach si zvirata nekonkuruji.

e Na obrdzku vidite strom, keF a trdvy. Cisla vyjadruji vzddlenost od zemé. PriFad te
Sipkou ke kazdému zvireti vySku, ve které ziskava potrawvu. (pozn: pomér velikosti
obrdzkd zvirat a stromu neodpovidd skutecnosti)

prase bradavi¢ nc(rré

A Zirafa
e Rothschildovg

nosorozec dvourohy

@ . o ‘. R
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EXKURZE NA TEMA SAVANY A STEPI

Ukol4: DELBA O KORIST

Na savané je mnoho zvifat, kterd mohou slouzit Selmdm jako korist. Kazdé Selma ale
nedokdZe kazdou korist ulovit. Nékterd korist je moc velkd, jind moc rychld, nékterd
ma na Selmu prili§ bystré smysly. I proto se Selmy na savané musely specializovat na
rliznou korist.

e Vovdlech jsou vypsané tri Selmy spolu s jejich hmotnosti. PFifad’ ke kazdé Selmé
¢arou tri (mangusté dve) zvirata, kterd v savané lovi .

o Jak se zvirata, kterd slouzi jako korist, mohou branit pred Selmami? Zakrouzkuj
sppdvné moznosti.
@ rychly béh a klié¢kovani antilop
b) nesdruZzovanim se do stdd, jednotliva zvirata si sndze viimnou Selmy
¢) porody mldd'at vétsiny druhl neprobihaji najednou, ale v pribéhu celého
roku - velky poéet mldd at by prildkal vice predétort
@ po porodu se mldd'ata bud okamzité snaZi postavit na nohy a nésledovat
matku, nebo trdvi prvni dny Zivota prikréené bez hnuti k zemi
@ vytvéreni stdd slozenych z nékolika druhl - napf. kopytnici sleduji okoli
ichem a sluchem, opice zrakem. Spojenim vice smysli jsou zvifata lépe
chranéna.
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Ukol5: KDO JE LOVEC A KDO KORIST?

O zpisobu Zivota savcu miize mnoho napovédét umisténi o&i na hlavé. Prohlédni si,
v jaké pozici md oci gepard a v jaké napriklad antilopa.

Na obrdzcich jsou zjednoduSené nakresleny hlavy zvifat pri pohledu shora.

o Zakrouzkuj J u kazdého zvirete moznosf k‘rera odpovida skutelné poloze oéi:
(bud - s s -~ nebo - )

antilopa:
gepard: pa

: (elma) . (bylozravec)

o Poloha oéi souvisi se zplisobem ziskdvani potravy. PFirad'te Sipkou véty ze
sloupeéku k byloZravciim nebo selmdm.

oci sméruji dopredu

oCi sméruji do stran

prostorové vidéni je mozné ve velké Cdsti zor'neho pole

prostorové vidéni je mozné v malé ¢dsti zorného pole

: ~tento zplisob vidéni umoZfiuje sledovat .
"-«-...,_.,celou kraj JII’IU a véas dhahf nebezpecn

:_. tento zpusob vidéni umozfu je presny
*-..odhad vzdélenosti a pohybu predméti

ndpovéda: zorné pole ptdka

B - oblast prostorového (binokuldrniho) vidéni
P - zorné pole pravého oka
L - zorné pole levého oka
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Ukol 6: PRIZPUSOBENE TVARU TELA PROSTREDS
Savana je prostredi hranicici s tropickym deStnym lesem nebo s pousti i polopousti.
Ve v3ech téchto oblastech mohou %it antilopy, které se obyvanému mistu prizptsobily.

¢ Na obrazcich jsou ¢tyri antilopy. Ke kazdé z nich dopi$ na pripravend mista barvu
jeji srsti a popi€ vzorovani srsti (napr.pruhy, skvrny, bez vzoru,..) Pritad’ Sipkou
ke kazdé antilopé prostredi, ve kterém Zije.
(VyuZzij informacni tabulky u vybéhd)

BARVA VZOROVANT PROSTREDE
- SRSTI SRSTI
Lhneda...... bilé usi celo a

bricho, jinak bez

VZOru ...
pr;lmoroz e e S o Ak
Ior-ohy ..svetia bezova.. ..hnedy krk, jinak suché savany.
bez vzoru... polopoufté a pous
rékosové baZiny,
\ okoli vod
N
/ bongo @ travnaté savany
o ..tmavohnedad.. ... bile pruhy...
{[?\ Y husté lesy a
L ki*oviny
S
(sitatunga L_:} ..tmavohneda (samec) ..bile pruhy c

%( rezava (samice) ... skvrny.....

VSimni si, ze prvni dvé antilopy maji jiny tvar téla neZ posledni dvé. Tvar téla miize
vypovidat o wvytrvalosti a rychlosti béhu zvifete. (Je to stejné, jako kdyz si
predstavite postavu svalnatého sprintera a §tihlého vytrvalce.)

e Doplii bud vytrvaly b&€Zec nebo rychly béZec

V krajiné s hustymi keri a stromy, tedy se spoustou dkrytt, je vyhodné;si byt

.. rychly bézec.., zato v otevi‘ené savané bez ikrytl je lepsi byt ... vytrvaly bezec...
e Dopit bud bongo nebo pFimoroZec

Vytrvalej$im bézcem je .. primorozec...., rychlejsim je ... bongo....
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Ukol 7: JAK SE UCHRANIT PRED HORKEM?
Zivocichové, kteri si nasli domov ve velmi horkém prostredi, se musi nepretrzité
starat o to, aby se jejich organismus prili§ neprehrdl.

o Zakrouzkuj, které z téchto &innosti a vlastnosti poméhaji nékterym zviratim
v tomto prostredi prezit.

@ aktivita az po zdpadu slunce

tresu

?c) holé télo bez srsti, chlupy télo zbyteéné ohrivaji

(&) prekondni horkého obdobi letnim spdnkem
@iivof v nordch ¢&i prohlubnich

@vyuiiﬁ velké plochy usi k odvodu tepla do okoli

Jednim z téchto zvirat je i pes uSaty, ktery Zije v af rickych savandch.
e Najdi, ktery z obrdzki zndzorfuje hlavu psa udatého a také k ostatnim obrdzkim
prirad’ Sipkou jména Zivo€ichi z nabidky.

4 ’ (34 \ ’ ’ (34 e
pes uSaty liska polarni  liSka obecna

e Zamysli se nad souvislosti velikosti uSi a mista, kde zvirata Ziji, a doplh spravnad
slova do vét:
Boltce zvirat zijicich blizko rowniku jsou ..velke..., protoze se tim zvétsuje télni
plocha potirebnd k vyddvéni tepla. Smérem od rovniku k pélim se boltce ...zmensuji...,
takze poldrni zvifata maji usni boltce ...male... .
poznamka: této souvislosti se Fika Allenovo pravidlo.
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Ukol 8: bBVOJINECI

Na svété najdeme mnoho druhd zvirat, kterd jou si vzdjemné podobnéd a Zivi se
podobnou potravou, ale ve skutecnosti spolu nejsou blizce pribuzna a hlavné - kazdé
Zije na jiném kontinentu.

e Na obrdzcich je né€kolik zvifat z travinnych oblasti Austrdlie a Jizni Ameriky .
Vypdtrej, jak se jmenuji afri¢ti dvojnici téchto zvirat a zapi$ je do pripravenych
radk.

a) ve vybézich s antilopami se podivej po dvojnicich téchto ptéku:

seriema rudozobd

dvojnikem z Afriky je: ..p3tros dvouprsty  dvojnikem z Afriky je: ..hadilov pisar

b) v pavilonu Afrika zblizka najdi dvojniky téchto savci:

dvojnikem z Afriky je: ..medojed kapsky dvojnikem z Afriky je: nohaé vychodoafricky
{ nebo tarbik)
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Ukol 9 : KDO UTECE, VYHRAJE

Ve stepi a savané neni mnoho mist, kam se pred neprdteli ukryt. Nékteri mensi
Zivocichové se mohou schovat v nordch, vétsi Zzivo€ichové vsadili na rychly Gték. Neni
tedy néhoda, Ze ve stepich a savandch se vyskytuji nejrychlejsi zvifata na svéte.

Nekteri preddtori vSak mohou dohonit i rychle bézici
korist. Mezi né patFi i gepard, nejrychle;si Selma na svéte.

Pro to, aby zvifata mohla rychle béhat, musela se zménit stavba jejich tél a hlavné
koncetin.

e znésledujicich obrdzki vyber tu konletinu, kterd je nejlépe prizplsobena

rychlému béhu.

Napi$ jméno majitele vybrané nohy : ..kin osel zebra......

e Ve stepi i vsavané najdeme také ptdky, kteri ztratili schopnost letu, ale zato
dokdZi rychle a vytrvale béhat. Z obrdzkii vyber ten, ktery znézorfiuje ptaéi nohu

prizplsobenou k béhu. @

Napis jméno majitele vybrané nohy : .....pstros dvouprsty.. .
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3.4.4. Zduvodnéni feSeni a poznamky

- Jednodus$si verze

Ukol 1: Tento Gkol ma 2akum piibliZit oblast, které se bude exkurze tykat.
Nakreslené biomy jsou shora zleva tyto: hory, savana, listnaty les, tropicky destny
les, jehlicnaty les, poust. ZakrouZkovani spravného obrazku vyZzaduje zakladni
znalosti zemépisu. DalSi ¢asti ukolu je vybér pfeviadajicich rostlin na savané, coz
je po zakrouzkovani spravneho obrazku v prvni €asti velmi snadné. Posledni ¢ast
tohoto Ukolu seznamuje zaky s faktem, Ze travinné biomy jsou v ruznych ¢astech
svéta nazyvany odlidné. Savany se pouzivaji pro africké travnaté plochy, stepi pro
asijskeé, prérie najdeme v Severni Americe, pampy v Americe Jizni.

Ukol 2: P¥i piti se Zirafy skutetné musi Siroce rozkrodit. Tato poloha neni pouze
nepohodina, ale také nebezpetna, nebot zranitelny krk se ocita nizko, ¢ehoz
mohou vyuzit napfiklad Ivi. Souvislost délky krku a snadnéj$iho nastydnuti je
chybna. Zirafa také v savané nefunguje jako hromosvod, nebot moznych cild pro
blesk je vice (napf. akacie). Kosti nohou ZzZiraf jsou pevne a silné, takze neni
divod, pro€ by se mély snadno lamat. Zvlastni uzplisobeni cévni soustavy je
odpovéd spravna, srdce musi krev ,vypumpovat‘ az do hlavy, pfi sklonéni hlavy
funguji mechanismy, ktere zabrafuji pfekrveni mozku. Takeé posiedni moznost je
chybna.

Ukol 3: Tento ukol se tyka rozdéleni potravnich nik v savané. Savana na prvni
pohled vypada jako jednolity travnaty pas s nékolika stromy, presto dokaze uzivit
mnoho divokych bylozravcll. Princip je takovy, Zze kazdy druh byloZravcl dava
pfednost jinému typu potravy, pfipadné dokaze potravu ziskavat v odlidné vysce
nez ostatni. Na obrazku jsou primémé vy3ky, ve skute¢nosti se pasma
jednotlivych zvifat mohou prekryvat. NejvySe dosahne Zirafa (samec jesté vyse
nez samice), druhé nejvy$si pficky dosahne slon. Nosorozec dvourohy konzumuje
listy z keft pomoci diouhého hormiho pysku, je tedy pfifazen k vysce 1 m. V Africe
Zije jeSté nosorozec tuponosy, ktery se narozdil od prvniho uvedeného druhu Zivi
spasanim travy tésné nad zemi, k ¢emuz ma pfizpusobeny tvar tlamy — plochy.
Zebra konzumuje travu asi 10 cm nad zemi, prase bradavitnaté muze svoji
potravu hledat pod zemi. Proto by se na jednom misté uzivily vdechny uvedené
druhy. Jina situace je u domaciho dobytka, nebot’ kravy konzumuji vegetaci celou,
Casto poni¢i travni dmy a co nesezerou, udusaji kopyty. Po takovem zasahu se
savana jen velice tézko obnowuje.

Ukol 4: Podobnym zpGsobem jako u byloZravcl dochdzi k déleni potravnich
zdroji mezi masozravci. Rozdilna velikost téla, sila, rychiost a taktika lovu jsou
uzplsobeni jednotlivych druht pro lov rozdilnych typla kofisti. Mangusta lovi
bezobratlé, rychly gepard dokazZe ulovit mrStnou gazelu a zajice. Poméme tézky
a velky lev si poradi se zebrou nebo s buvolem kaferskym, zejména také z toho
davodu, Ze lovi ve smedce.

Ukol 5: Otazka se tyka pfizplsobeni tvaru a zbarveni téla prostiedi a zplisobu
zivota. Ne vSechny antilopy, které béhem exkurze Zaci spatfi, pochazeji
z otevienych savan. Bongo obyva oblasti s hustymi lesy a kfovinami, sitatunga
rakosové baziny, pfimorozZec je antilopou ze suchych savan az pousti. V oteviené
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krajiné je nedostatek ukrytd. Proto jednou z moznosti, jak vyzrat nad predatory, je
vytrvaly béh. Antilopy z otevfenych savan maji dlouhé, tenké a $lachovité nohy
arovna a pevna zada. V krajiné s hustymi kefi — tedy se spoustou Ukryt( vitézi
rychly sprint. Antilopy z kfovinatych oblasti maji pruzna ohebna zada a svalnaté
nohy. Podobné znaky Ize pozorovat i na Selmach — napfiklad pes hyenovy je
vytrvaly bézZec, levhart bézi rychle, ale kratce. Také u vrcholovych sportovcl je
mozné si vSimnout rozdill ve stavbé téla sprintera a maratonce. Samoziejmé
i v otevienych savanach najdeme mezi predatory i rychié bézce jako napfikiad
geparda. Vytrvale gazely savan jsou proto schopny i rychlého sprintu.

Také zbarveni téla vypovida o prostiedi daného Zzivogicha. Pfimorozec
obyva suché savany az pousté, je proto velmi svétle zbarveny. Sitatunga a bongo
maji na hnédém podkladu svétlé pruhy, coz je velmi dobré kryci zbarveni
v kfovinach a lesich.

Ukol 6: Zpusobu, jak si poradit s horkym podnebim je mnoho. V pavilonu Afrika
zblizka, kde se tento Ukol fesi, je nékolik no¢nich tvoru, ktefi se svym zplsobem
Zivota vyhybaji horkym slune&nim paprskiim. Stoceni se do klubitka je naopak
zpusob, jak se ohfat. Také dlouha a husta ¢ema srst neslouzi k ochrané pied
slune¢nimi paprsky. Poceni nebo plazeni jazyka jsou znamé zplsoby, jak ochladit
organismus. Néktefi ZivoCichové prekonavaji horka obdobi tzv. letnim spankem,
jini Ziji v norach, prohlubnich nebo v zemi. Znamym faktem je i vyuzivani velké
plochy usi k odvadéni tepla do okoli.

Ukol 7: Vyuzivani podobnych ekologickych nik vedio k tomu, Ze zvifata z riznych
svetadill, ktera ani nejsou blizce pfibuzna, mohou byt co se tyce vzhiedu velice
podobna. V Australii, Jizni Americe i Africe najdeme velké zastupce bézcl. Dabel
medvédovity je ¢emobily tvor, ktery vynika svou silou a agresivitou, stejné jako
podobné velky medojed kapsky. Klokanovi se stavbou téla i zplisobem pohybu
podoba noha¢ vychodoafricky. V riuznych poustich, polopoustich &i stepich
najdeme podobné vypadajici tvory jako napfikiad pytioude, tarbiky a frcky.

Ukol 8: Schopnost rychlého béhu s sebou pfinesla také pfizplisobeni kon&etin.
U v8ech rychle béhajicich zvifat je patma redukce naslapné plochy koncetiny, at
uz se jedna o kopytniky, Selmy nebo béZce. Na obrazcich shora zleva jsou tyto
koncetiny: klokan — skakani, lenochod — zavéseni, lidoop, vymyslena koncetina,
lichokopytnik (kunr, zebra, osel apod.) — rychly béh, pasovec — hrabani. Také
u ptaku doslo k redukci poétu prstll, spravna moznost je uprostied .

Ukol 9: KFiZzovku vylusti Zaci s vyuZitim obrazkd a napovédy v pracovnich listech.
V tajence vyjde baobab a akacie, coz jsou dva typicke stromy savan.

- ODbtizné&jsi verze

Ukol 1: Tento Gkol méa 2akim pfibliZit oblast, které se bude exkurze tykat. Savany
se obecné nazyvaji travnaté oblasti subtropl &i tropQ, stepi jsou travnaté oblasti
mimého pasu. Vybér spravnych vyplini zavisi na zakladnich znalostech zemépisu
a logickém uvazovani. DalSi ¢ast Ukolu seznamuje Zzaky s tim, jak jsou v riznych
Castech svéta travnaté oblasti nazyvany. Prérie jsou v Severni Americe, v Jizni
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Americe najdeme pampy, llanos a campos, travnaté oblasti v Asii se nazyvaji
stepi, v Africe kromé rozlehlych savan najdeme i oblast ozna¢ovanou jako veld.

Ukol 2: Zirafav savané nefunguje jako hromosvod, nebot moznych cilli pro blesk
je vice (napf. akacie). Zirafy mohou ve vypjatych chvilich bézet i 56 km/h (obvykle
16km/h), takze i druhd nabidka je chybna. Kosti nohou Zziraf jsou pevné a silné,
takZe neni dlvod, pro¢ by se mély snadno lamat. V pfirodé Zirafa skute¢né témef
nespi, vzoo spi denné max. 1 hodinu. Pri piti se zirafy skute¢né musi $iroce
rozkroCit. Tato poloha neni pouze nepohoding, ale také nebezpeéna, nebot
zranitelny krk se ocitd nizko, ¢ehoz mohou vyuzit napfiklad Ivi. Souvislost délky
hrtanu a snadné&j$iho mnozeni streptokokovych infekci je chybna. Zvlastni
uzpusobeni cévni soustavy je odpoveéd spravna, srdce musi krev ,vypumpovat* az
do hlavy, pfi sklonéni hlavy funguji mechanismy, které zabrariuji prekrveni mozku.

Ukol 3: Tento Ukol se tyka rozdéleni potravnich nik v savané. Savana na prvni
pohled vypada jako jednolity travnaty pas s nékolika stromy, pfesto dokaze uzivit
mnoho divokych byloZravcl. Princip je takovy, Zze kazdy druh byloZravcli dava
pfednost jinemu typu potravy, pfipadné dokaze potravu ziskavat v odlidné vysce
nez ostatni. Na obrazku jsou primeérné vy3ky, ve skute¢nosti se pasma
jednotlivych zvifat mohou prekryvat. Nejvy$e dosahne zirafa (samec jesté vySe
nez samice), druhé nejvyssi pficky dosahne slon. Do vy$ky 2,5 m se natahne
antilopa zirafi, ktera ma nejen dlouhy krk, ale pfi paseni jesté stoji na zadnich
nohou. NosoroZzec dvourohy konzumuje listy z kefi pomoci dlouhého horniho
pysku, je tedy pfifazen k vySce 1 m. V Africe Zije jeSté nosorozZec tuponosy, ktery
se narozdil od prvniho uvedeného druhu Zivi spasanim travy tésné nad zemi,
k ¢emuz ma pfizplsobeny tvar tlamy — plochy. Zebra konzumuje travu asi 10 cm
nad zemi. Buvolec béloCely se spokoji i s uschlejdimi stébly travy, které ukusuje
u zemé. Prase bradavi¢naté muze svoji potravu hledat pod zemi. Proto by se na
jednom misté uzivily vdechny uvedené druhy. Jina situace je u domaciho dobytka,
nebot kravy konzumuji vegetaci celou, ¢asto poni¢i travni drny a co nesezerou,
udusaji kopyty. Po takovém zasahu se savana jen velice t&€zko obnovuje.

Ukol 4: Podobnym zplsobem jako u byloZravcli dochazi k déleni potravnich
zdroju mezi masozZravci. Rozdilna velikost téla, sila, rychlost a taktika lovu jsou
uzpusobeni jednotlivych druht pro lov rozdilnych typd kofisti.  Mangusta lovi
bezobratlé, rychly gepard dokaze ulovit mrdtnou gazelu, zajice nebo prase.
Pomerné tézky a velky lev si poradi s prasetem, zebrou nebo s buvolem
kaferskym, s poslednimi dvéma zejména také z toho divodu, Ze lovi ve smecce.

Uéinnou strategii uniku byva kliékovani nebo rychly béh. Ne kazdé zvife je
téchto anika schopno. Vyhodu méa pokud se zvifata sdruzuji do stad, nebot’ je
vy$8i pravdépodobnost, Zze alespon nékteré z nich si predatora vSimne a upozorni
ostatni. Takeé stada sloZzena z nékolika druht maji oproti ostatnim vyhodu. Spojeni
vice smyslu (napf. opice zrak, kopytnici ¢ich) poskytuje lep8i obranu. Mladata se
rodi vétdinou najednou v rozmezi nékolika dnl ¢&i tydnu. Mnoho jich diky $elmam
pfijde o Zivot, ale nikdy nejsou ulovena v8echna. Po porodu bud ihned nasleduji
matku nebo zUstavaji pritisknuta k zemi a matka je pfichazi pouze nakojit.

Ukol 5: Tento Ukol je zaméfen na pozorovani rozdilu v postaveni oéi na hlavé

byloZravci a $elem. Selmy, jako tvorové, ktefi potfebuji presné odhadnout
vzdalenost a rychlost pohybu kofisti, maji o&i smeéfujici dopfedu. Velka ¢ast jejich
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zorného pole umoznuje vidét prostoroveé. Na ukor této skute¢nosti maji uzsi zorné
pole. BylozZravci sice nemaji tak Siroké pole binokulamiho vidéni, ale mohou diky
znacnemu zornému poli sledovat celou krajinu a véas odhalit nebezpeci.

Ukol 6:0tazka se tyka pfizplsobeni tvaru a zbarveni téla prostfedi a zplisobu
Zivota. Ne vSechny antilopy, které béhem exkurze ZzZaci spatfi, pochazeji
z otevienych savan. Bongo obyva oblasti s hustymi lesy a kfovinami, sitatunga
rakosové baziny, pfimoroZec je antilopou ze suchych savan az pousti. V oteviené
krajiné je nedostatek ukrytl. Proto jednou z mozZnosti, jak vyzrat nad predatory, je
vytrvaly béh. Antilopy z otevienych savan maji diouhé, tenké a $lachovité nohy
arovna a pevna zada. V krajiné s hustymi kefi — tedy se spoustou ukryt( vitézi
rychly sprint. Antilopy z kfovinatych oblasti maji pruzna ohebna zada a svalnaté
nohy. Podobné znaky Ize pozorovat i na 8elmach — napfiklad pes hyenovy je
vytrvaly bézec, levhart bézi rychle, ale kratce. Také u vrcholovych sportovcl je
mozné si vSimnout rozdill ve stavbé téla sprintera a maratonce. Samozfejmé
i v otevienych savanach najdeme mezi predatory i rychlé bézce jako napfiklad
geparda. Vytrvalé gazely savan jsou proto schopny i rychlého sprintu. Také
zbarveni téla vypovida o prostfedi daného ZivocCicha. PfimoroZzec obyva suché
savany az pousté, je proto velmi svétle zbarveny. Sitatunga a bongo maji na
hnédém podkladu svétié pruhy, coz je velmi dobré kryci zbarveni v kfovinach
a lesich.

Ukol 7: ZpUsobd, jak si poradit s horkym podnebim je mnoho. V pavilonu Afrika
zblizka, kde se tento ukol fesi, je nékolik no¢nich tvord, ktefi se svym zptusobem
Zivota vyhybaji horkym slune¢nim paprskim. Stoceni se do klubi¢ka a svalovy
tfes jsou naopak zplisoby, jak se ohfat. Treti moznost je diskutabilni, proto otaznik
u fedeni. Srst dokaze vyborné izolovat a nékdy i odrazet slune¢ni paprsky, ale
podivame-li se na velké savce, jako jsou sloni ¢i nosoroZzci, zjistime, Ze jejich kize
oblastech, musi byt lysi, aby se mohli zbavit tepla kuzi. Produkuji mnoho tepla,
nemaji kam se ukryt a tak je srst posledni véc, kterou by mohli potfebovat. Poceni
nebo plazeni jazyka jsou znamé zpUsoby, jak ochladit organismus. Néktefi
Zivogichové prekonavaji horka obdobi tzv. letnim spankem, jini Ziji v norach,
prohlubnich nebo vzemi. Znamym faktem je i vyuZivani velké plochy usi
k odvadéni tepla do okoli.

Dal8i ¢ast ukolu ilustruje Allenovo pravidlo, které sice neplati obecng, ale je
rozhodné zajimavym pfikladem.

Ukol 8: Vyuzivani podobnych ekologickych nik vedio ktomu, Ze zvifata
zriznych svétadild, kterd ani nejsou blizce pfibuzna, mohou byt co se tyCe
vzhledu velice podobna. V Australii, Jizni Americe i Africe najdeme velké zastupce
bézcu. Dlouhonoha seriema rudozoba z fadu kratkokridlych lovi i hady stejné jako
jeji africky dvojnik hadilov pisai. Dabel medvédovity je Gemobily tvor, ktery vynika
svou silou a agresivitou, stejné jako podobné velky medojed kapsky. Klokanovi se
stavbou téla izplsobem pohybu podoba noha¢ vychodoafricky. V rlznych
poustich, polopoustich a stepich najdeme podobné vypadajici tvory jako napiiklad
pytloude, tarbiky a fréky.

Ukol 9: Schopnost rychlého b&hu s sebou prinesla také prizplisobeni kondetin.
U v8ech rychle béhajicich zvifat je patrna redukce naslapne plochy koncetiny, at
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uz se jedna o kopytniky, Selmy nebo bézce. Na obrazcich shora zleva jsou tyto
koncetiny: kiokan - skakani, lenochod - zavéSeni, lidoop, nosorozec,
lichokopytnik (kun, zebra, osel apod.) — rychly béh, vymySiena koncetina,
pasovec - hrabani. Takeé u ptakl doslo k redukci poCtu prstl, spravna moznost je
uprostred.
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3.4.5. Navrhy didaktickych testu

JMENO: Lo,

téma: SAVANY A STEPI (jednodussi varianta)

1. Plati tyto véty o savandch a stepich ? Zakrouzkuj sprdvnou moznost!

Prevlddajicimi rostlinami jsou trdvy. ANO NE
V savandch a stepich Ziji nejrychlesi bézci svéta. ANO NE
Savany jsou v poldrnich oblastech. ANO NE
Savana je tak odolng, Ze ji ¢lovék nedokdze poskodit. ANO NE
Prérie jsou v Severni Americe. ANO NE
Pampy najdeme v Asii. ANO NE

2. Vzpomen si alespoh na tFi zpusoby, jak se zvirata mohou chrénit pred horkem a
napi je do pripravenych rédka.

3. Jakou vyhodu prindsi zirafé jeji dlouhy krk? Vzpomenes si i na jednu nevyhodu?
VWO & oottt s e
NEVYROAA & ..o st e s et s

4. Pokus se vysvétlit, jak je moiné, ze v africké savané mize spoleéné na

jednom misté zit nékolik bylozravc, aniz by se museli bét, Ze si
navzdjem sezerou potravu.
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5. Mezi organismy ze savan a stepi jsou rdzné potravni vztahy. ByloZravci si
pochutnaji na rostlindch, masozravci k Zivotu potrebuji jind zvifata. Kdyz si
zndzornime takovy vztah pomoci Sipek, pak obili  hrabos  kdnc znamend, Ze obili
je potravou pro hrabo3e a hrabo3e lovi kane. Této vzdjemné potravni zdvislosti
organismu se Fikd potravni Fetézec.

Z nabidky si vyber tFi vhodné organizmy a utvor z nich stejnym zpisobem jeden
potravni Fetézec. Doplh vybranad slova do rdmecku.

nabidka: lev buvol gepard mangusta  gazela
sarance trava Zirafa listy ze stromu

6. Naobrdzku je primorozec $aviorohy.

-~ \ Tato antilopa ma dlouhé rohy zahnuté do oblouku a jeji

; , domovinou jsou suché savany a polopouste.
o J ZakrouZzkuj pravdivé moznosti o tomto zvireti:

ok
L
|
)
o
1l

a) primorozec je zbarveny bézové nebo velmi svétle hnéde

b) primorozec je tmavé hnédy se svétlymi prouzky

¢) vmistech, kde se primorozec vyskytuje, je hodné pFirodnich Gkrytd
(napFiklad kerd a stromi)

d) primorozec je vytrvalym bézcem

e) primorozec je rychly, ale nevydrzi bézet dlouho

7. Jak se jmenuje africky dvojnik jihoamerického ptdka nandu pampového ?

8. Zvirata, kterd jsou prizplusobena rychlému béhu, maji zvléStni stavbu nohy.
Zakrouzkuj sprdvné tvrzeni o jeji stavbé:
a) ndslapna plocha nohy je co nejmensi
b) délka nohy od prsti ke stehnu je velice mald
c) mezi prsty jsou bldny, diky kterym mohou zvirata ve vzduchu plachtit
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1) ano, ano, ne, ne, ano, ne

2) napr. aktivita az po zdpadu slunce, Zivot v nordch, plazeni jazyka, poceni, letni
spdnek, odvod tepla do okoli pomoci velkych usi

3) wyhoda: dosdhne tam, kam jini bylozravci ne - takze ziskdvd zdroj potravy
nevyhoda: obtiZné se ji pije nebo pase, musi mit pFizplsobené srdce a cévni
soustawvuy, ...

4) Kazdy ziskdvd potravu v jiné vySce, pfipadne zere jiny typ potravy (suchou tréwvu,
cerstvou trawuy, listy,..)

5) napr: trdva - saranée - mangusta,
trdva - buvol - lev,
trdva - gazela - gepard,
listy - zirafa - lev

6) ad,

7) psStros dvouprsty

8) a
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JMENO!

téma: SAVANY A STEPI (obtiznéjsi varianta)

1. Plati tyto véty o savandch a stepich ? Zakrouzkuj sprdvnou moznost!

Previddajicimi rostlinami jsou travy. ANO NE
V savandch a stepich Ziji nejrychlejsi bézci svéta. ANO NE
Stepi jsou travnaté oblasti mirného pasu. ANO NE
Prérie jsou v Jizni Americe. ANO NE
Pampy najdeme v Asii. ANO NE

2. Vzpomen si alespoh na &tyri zplsoby, jak se zvirata mohou chrdnit pred horkem
a napi$ je do pripravenych Fadk.

Q) et e

3. Kromeé wyhod prindsi zirafé jeji dlouhy krk i nevyhody. Napid dva
priklady.

4. Pokus se vysvétlit, jok je mozné, ze v savané mize nékolik byloZravych
druhld spoleéné sdilet jeden prostor pro obZzivu a pFitom si
nekonkurovat.

5. Z nabizenych organizmi utvoF dva rizné potravni retézce, tak, aby kazdy z nich
mel alespon tri Cleny.

lev buvol gepard mangusta gazela
sarance trava Zirafa listy ze stromu

(vzor: obili — hrabos — kadne)

1.
2.
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6. Poznej o jaké zvire jdel

Tento Zivoéich patri do skupiny hlodavel. Obyvd suché pis¢ité polopousté a
savany. Pfes den zustdvd schovany v podzemnich chodbdch, vylézé teprve v noci.
Na prvni pohled svym vzhledem pripomind klokana - jeho zadni nohy jsou dlouhé a
silné. Dokdze skocit az ¢tyri metry daleko.
Tento Zivocich se jmenuje:

a) medojed ¢) hrabaé

b) nohdaé d) hadilov

7. Naobrdzku je pFimoroZec Saviorohy.

) v Tato antilopa méd dlouhé rohy zahnuté do oblouku a jeji
’ domovinou jsou suché savany a polopousté.

o L Zakrouzkuj pravdiva tvrzeni o tomto zvireti:

a) primorozec je zbarveny bézove nebo velmi svétle hnede

b) primorozec je tmavé hnédy se svétlymi prouzky

¢) v mistech, kde se pFimorozec vyskytuje, je hodné pFirodnich dkryti
d) primorozec je vytrvalym bézcem

e) primorozec je rychly, ale nevydrzi bézet dlouho

8. V travinnych ekosystémech na ruznych kontinentech existuji zvifata, kterd jsou si
na prvni pohled velice podobnd, %iji podobnym zplisobem Zivota, ale jsou jen
vzdélené pribuzné. Jednim z prikladd jsou velci nelétavi ptéci, ktefi pri tniku pred
preddtory spoléhaji na dlouhé nohy a schopnost rychlého béhu. Doplfi jméno
afrického bézce a alespori jednoho bézce bud’ z Austrdlie nebo z Jizni Ameriky.

V Africe Zije : ...
V AUSTPAliT ¢ e, V TIZT AMEIICEE v e

9. Kterd prizplsobeni konéetin zvirat umozriuji rychly béh?
a) schopnost chodit po poslednich ¢lancich prsta
b) zkrdceni délky celé koncetiny
c) kopyto
d) zvetseni ndslapné plochy chodidla
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1) ano, ano, ano, ne, ne

2) napr. aktivita az po zdpadu slunce, zivot v nordch, plazeni jazyka, poceni, letni
spanek, odvod tepla do okoli pomoci velkych usi

3) nevyhoda: obtizné se ji pije nebo pase, musi mit prizplsobené srdce a cévni
soustawuy, ...

4) Kazdy druh ziskdva potravu v jiné wsce, pripadné zere jiny typ potravy (suchou
travu, Cerstvou trawu, listy, ... ).

5) napr:
trdva - saranée - mangusta,
trava - buvol - lev,
trdva - gazela - gepard,
listy - zirafa - lev

6) b

7) a d

8) v Africe pstros dvouprsty, v Austrdlii emu, v Jizni Americe nandu

9 qc
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4. DISKUSE

Na pocatku diplomové prace bylo stanoveno nékolik dil&ich cill. O prabéhu
jejich pinéni a o zjisténych skute¢nostech bych se rada zminila na tomto misté.

Prvnim cilem bylo zjistit, jaké jsou soutasné trendy ve vystavbé
zoologickych expozic. Potfebné informace jsem nalézala zejména v cizojazy¢nych
sbornicich a na webovych strankach zoologickych zahrad. Od dob svého vzniku
zoologické zahrady velice zménily svou tvaf. Nejprve to byla mista, kde bylo
soustfedéno co mozna nejvice exotickych druhl zvifat. Postupem ¢asu se lidé
zacali zajimat o biologii chovanych druht, mnohem pozdéiji také o jejich Zivotni
prostfedi. Pfedpokladala jsem, Ze sou€asné expozice jsou stavény tak, aby co
nejvice pfipominaly reainé pfirodni prostfedi. Tato myslenka se ukazala jako
spravna. Moderné pojaté expozice opravdu pfipominaji skute¢ny vysek urcitého
ekosystému. Soucasné technologie a materidly dovoluji stavét realisticky
vyhliZejici pavilony a vybéhy. Velmi pékné provedené expozice pfitahuji pozornost
navstévnikl, pfedstavuji jim kout svéta, ktery by pravdépodobné vétsina z nich
nikdy neméla moznost navstivit. V nékterych pavilonech jsou navstévnici doslova
vnofeni do pfirody na dosah od zdejSich Zivocichll. Takova situace v lidech podle
meého nazoru zanechava velky dojem. Expozice, které znazomuji celé
ekosystemy zaroven podporuiji pochopeni pfirody jako celku, coz je v dneSni dobé
dulezité. Jednou z nejdllezit&jSich roli zoologickych zahrad je role vychovné
vzdélavaci. Modemi expozice dopinéné audiovizualnimi pomdlckami &i dalsi
moderni technikou jsou pro tuto Ulohu zahrad jisté velmi dobrym pomocnikem.
Nebylo by v8ak moudré myslet pouze na blaho ¢lovéka. Sougasné expozice jsou
navrhovany tak, aby se v nich citila dobfe i chovana zvifata. Docilit pohody zvifat
chovanych vlidské pécgi by urcité meélo byt prioritou. Realisticky vyhlizejici
expozice nabizeji mnoho podnétld a umozriuji zvifatim projevit prvky jejich
pfirozeného chovani. Vpraxi se vyuzivaji rizné druhy substratl, kontakt
s vegetaci, terénni nerovnosti a pfirozené bariéry. Zivot zvifat se ¢asto zpestiuje
netradi€nimi zpusoby krmeni, hratkami atp. Myslim si, Zze pfirozené vypadajici
expozice se spokojenymi zvifaty mohou u navstévniku probudit zajem o pfirodu,
prohloubit kladny vztah k ni, pfipadné vzbudit zajem o jeji ochranu. Tyto trendy
zacaly ve svété o néco dfive nez v Cechéach, ale je nutno pfiznat, 2e vétina
Ceskych zoologickych zahrad ucinila za poslednich par desitek let velky pokrok, co
se tyCe stavby expozic &i jejich modemizace, pohody zvifat a snahy o ochranu
piirody. Zoo Praha se vystavbou pavilonu Indonéska dzungle pfiblizila standardu
Spi¢kovych evropskych zoologickych zahrad. Presto si myslim, ze stale existuje
mnoho bodU, které by se daly vylepsit.

Zajimavym poznatkem pro mne byl i fakt, Ze v8echny Ceské zoologicke
zahrady zprostfedkovavaji détem néjaky kontakt s zivym tvorem. At se jedna
o vyukové programy s kontaktnimi Zivocichy, o tzv. kontaktni zoo nebo
o projizdky. Déti se rady setkavaji se zvifaty a zejména ve vétSich méstech jsou
zoologické zahrady jedinou moznosti. Domnivam se, Ze timto zplsobem je mozné
u déti posilovat lasku k pfirodé, coz je urCité vklad do budoucnosti, ktery se
neztrati.

Jako dalsi cil jsem si zvolila prostudovat ucebnice pfirodopisu a biologie.
Zameéfila jsem se zejména na pojmy tykajici se potravnich vztaht a na biomy, tedy
na pojmy, které bych mohla zaradit do pracovnich listU.

Ucebnic pro zakladni vzdélavani existuje velké mnozstvi a mnou hiedane
pojmy se vétsinou nevyskytuji v samostatnych kapitolach. Z tohoto diivodu jsem
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se rozhodia analyzovat jednotlivé fady ucebnic jako celky. Domnivala jsem se, ze
v ucebnicich, kde je uCivo usporadano systematicky, kapitoly o vztazich
organismU nenajdu. Pozitivnim zjisténim byl fakt, Ze jsem se mylila. Ve v3ech
zkoumanych fadach ugebnic jsem nalezla zminky ¢i kapitoly o potravnich vztazich
organismu. Zjistila jsem, Zze potravni vztahy jsou v sedmi fadach ucebnic zarazeny
jiz do 8estého ro¢niku, v fadé nakladatelstvi SPN do devatého a v u€ebnicich pro
integrovanou vyuku z nakladatelstvi Fraus jsou tyto vztahy uvedeny v knihach
Puda a Voda. Ve v8ech radach jsem nalezla pojmy producent a konzument,
v 8esti fadach byl také uvadén pojem rozklada€. VeétSina fad u€ebnic uvadi i
nékterée ekvivalentni vyrazy pro uvedené pojmy jako napfikiad vyrobce, spotfebitel,
dekompozitor, destruent a reducent. V8echny fady uéebnic se vénuji znazornéni
potravnich vztaht do potravnich fetézcl nebo siti. Graficky je tato problematika
vétsinou zpracovana na pfikladu lesa, louky nebo rybnika. Jako pozitivni hodnotim
i fakt, Ze je v uCebnicich Castokrat zobrazovana potravni pyramida, ktera ukazuje
také postupné hromadéni Skodlivin v télech organismi. Podle mého minéni je
nejlepSi grafické zpracovani potravnich siti a pyramidy viadé ucebnic
nakladatelstvi Scientia.

Biomy (nebo cizokrajné ekosystémy) jsem nalezla ve v3ech péti kompletnich
fadach ucebnic a v jedné nekompletni Fadé. U nelpinych fad Ize pfedpokladat, ze
téma biomy bude zahmuto v nové zpracovanych ucebnicich. U&ivo o cizokrajnych
ekosystémech je zafazovano vétSinou do osmého roéniku. V ekologickém
pfirodopisu od Kvasnickové se objevuje jiz v sedmém roéniku aznovu je
pfipominano v ro¢niku devatém. Ve vétsiné ucebnic jsem nalezla kapitoly o nasich
ekosystémech, jako je napfiklad listnaty les. Prvni roz&arovani pfineslo porovnani
definic pojmu biom (pokud byl pojem biom vibec uveden). V kazdé fadé ucebnic
jsem nalezla jiné vysvétieni. Biomy byly popisovany jako rozsahié pfirodni celky,
ekosystémy nebo spoletenstva, coz jsou podle mého nazoru rozdilné pojmy.
Domnivam se, 2e nejpfesngj8i definici uvadi fada ucéebnic nakladatelstvi
Scientia.Definice zni takto: ,Biom je ekosystém s ur€itym typem rostlinstva,
charakteristickym ro&nim obdobim, délkou dne, druhem srazek a nejvy38imi a
nejniz8imi teplotami“. Mapu svétovych bioml obsahuje celkem 6 fad ucebnic. Je
v8ak nutné podotknout, Ze co mapa, to velice originaini zpracovani rozsifeni
i ndzvi jednotlivych biomlG. Celkem jsem pfi procitani ucebnic napoCitala 24
riznych nazvl biomG. Nejvice bioml (celkem 13) je uvedeno vfadé ucebnic
ekologického ptirodopisu. V8ech 8est fad, které uvadéji mapu biomt, shodné
uvadeji pouze 6 biomu: tundru, tajgu, listnaté lesy mirného pasma, stepi, savany
a pousté a polopoustd. Tropické dedtné lesy jsou zastoupeny pétkrat. Rada
uéebnic pfirodopisu z nakladatelstvi Fraus uvadi ,subtropy” jako jeden z biomq,
coz je podle mého nazoru nesmysiné. V fadé ucebnic z nakladatelstvi Prodos je
sice uvedena popsana mapa biomu, ale vtextu se objevuji uplné jiné nazvy
biomul. Jako celkové nejlepsi fadu ucebnic vzhledem ke zkoumanym polozkam
povazuiji Ekologicky pfirodopis.

V uc¢ebnicich pro gymnazia a stfedni odborné 3koly jsem podrobila analyze
pouze kapitoly, které se zabyvaji vztahy mezi organismy. Sedm ucebnic uvadi
pojem biomy a definuje jej jako urcity ekosystém, osma u€ebnice zmifiuje misto
pojmu biom tzv. vegetaéni zonalitu. Uebnice pro stfedni Skoly uvadéji mensi
pocet bioml (daji se shrout do 10 skupin). Nejéast&ji jmenovanymi biomy jsou
stepi, jehli¢naté lesy, tropické destné lesy, savany, pousté a polopousté, opadave
listnaté lesy a tundra. Mapu biomU jsem nalezla v péti u¢ebnicich. Mapa byla ve
dvou pfipadech barevnd, ve tfech emobila a opét zde musim poukazat na fakt,
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Zze co ucCebnice, to jina mapa. Dokonce i u ucebnic stejného nakladatelstvi
(Fortuna) je v Biologii rostlin (Kincl, 2006) a v Ekologii (Slégl, 2002) Gpiné odli$na
mapa. V Biologii rostlin, ktera byla vydana v roce 2006, je uvedena mapa z roku
1987 a mé tedy napada otazka, zda od té doby nenastaly v rozlozeni biomu
né&jaké zmény. Myslim, Zze by mapa rozhodné zaslouzila projit aktualizaci. Mapa
v uCebnici Ekologie (od stejného nakladatelstvi) je podle mého minéni chybné
zpracovana, nebot’ znazorruje v Severni Americe savany hned vedle stepi.

Néktere pojmy, které jsem vybirala pro analyzu uéebnic gymnazialniho
a stfedniho odborného vzdélavani se tykaji spide vztahQ Zivoichl a prostredi,
tudiz v u¢ebnicich zaméfenych na botaniku bychom je hledali mamé. Ve vSech
ucebnicich byly uvedeny a vysvétleny zakladni pojmy jako ekosystém,
spolecenstvo a také pojmy z potravni ekologie.

Dle meho nazoru a také podle zastoupeni zkoumanych polozek je
vzhledem k hodnocenym tématim nejlépe zpracovana uéebnice Ekologie (Slégl,
2002) . Co do poctu vyskytu zkoumanych pojml jsou na tom nejhdfe ucebnice
Botanika (Kubat, 2003) a Biologie rostlin (Kincl, 2006). Zde je ale nutné opét
pfipomenout, Ze mnou zvolené pojmy se tykaji spiSe vztaht Zivo€ich( a prostredi,
proto by bylo nespravedlivé, kdybych uvedené ucebnice povazovala za Spatné.
Proto myslim, Zze by bylo leps8i pohlédnout na u€ebnice komplexnéji, tj. sledovat
celé rady u¢ebnic. Tedy zkoumat spole¢né uéebnice Zoologii (Papacek, 2000) a
Botaniku (Kubat, 2003) z nakladatelstvi Scientia a Ekologii (Slégl, 2002) a Biologii
rostlin (Kincl, 2006) z nakladatelstvi Fortuna, ostatni u¢ebnice jednotlivé. U¢ebnice
z nakladatelstvi Scientia se navzajem dopliuji. V ucebnicich nakladatelstvi
Fortuna nalezneme nékteré pasaze zcela odlisné, néktere velice podobné, ale
lisici se zpracovanim jednotlivych autort.

Z analyzy vyplynulo, 2e co se tyka kvality zpracovani tématu biomy,
ucebnice pro zakladni vzdélavani obecné prevysuji svou kvalitou u€ebnice pro
gymnazialni a stfedni odbomé vzdélavani. Utebnice pro ZS obsahuiji Iépe graficky
zpracované mapy biomu a vétSinou dokonce i lepsi popis jednotlivych biomu nez
ucebnice SS. Uebnice SS na uéebnice ZS nenavazuji a uéivo o biomech dale
neroz$ifuji. Co se tyka vztahl mezi organismy, uéebnice pro SS navazuji na
u&ebnice pro ZS a téma doplfiuji.

StézZejnim cilem mé diplomoveé prace bylo vypracovat materialy pro exkurze
na téma savany a stepi a tropicky destny les. Ke kazdému tématu jsem navrhla
pracovni listy dvou obtiznosti, didaktické testy rovnéz ve dvou obtiznostech,
motivacni prezentace v programu MS Powerpoint a metodické pokyny pro ucitele.
Snazila jsem se navrhnout exkurze tak, aby v jejich pribéhu 24ci ziskali pfedstavu
o danych biomech, o zvifatech, ktera v nich Zziji, a zejména o jejich vzajemnych
vztazich.

Nejprve jsem vypracovavala materidly pro exkurzi na téma tropicky destny
les. S postupem &asu a po prvnich ovérovanich jsem ziskala urcitou predstavu,
jak by celkova exkurze méla vypadat, kde je vhodné Ukoly zadavat a jak zaujmout
Z2aky. Také jsem podle vysledkl ovérovani plvodné jednu univerzalni obtiznost
pracovnich listd rozliila na obtiznéjsi a jednodussi variantu. Pfi ovéfovani
pracovnich listd jsem si v8imala zejména polozZek, které dokazalo vyfeSit ménée
nez 50 % zakl. Zkoumala jsem, pro¢ maji tyto ukoly nizkou uspésnost a hledala
jsem cestu, jak jejich uspéSnost zvysit. Béhem tvorby pracovnich listd tak
dochazelo kvynechani nékterych Ukoll, kupfesfiovani formulaci otazek
a k vylep$ovani grafické podoby Ukoll. Uroven tid, které exkurze absolvovaly,
byla rizna. Zjistila jsem v8ak, ze kazdé skupiné zaku Cinil potize jiny ukol. Néktera
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tfida dany ukol zvladla velmi uspésné, jina v ném velmi ¢asto chybovala, ale
naopak dokazala Iépe feSit ukol jiny. Proto jsem se snaZzila ovéfit pracovni listy
s co nejvétSim poctem zakd a vychazela jsem z celkovych vysledk(l. Pfi ovéfovani
finalni jednodussi verze pracovnich listd nedosahly Uspésnosti 50 % tfi ukoly.
VSechny tyto ulohy ale dokazalo z vétSi Casti uspésSné (tzn. casteCné spravné)
vyieSit vice nez 60 % zaku. Myslim si, Ze i kdyz ukoly jsou vyfeSeny chybné,
vysvétleni chyb pfi kontrole feSeni je zdrojem pouceni a myslim, ze tyto r1ilohy
pouceni pfinaseji. Z téchto dlvodu jsem Ukoly ponechala v pracovnich listech
v nezménéné podobé. PFi ovéfovani konecné verze obtiznéjsich pracovnich listl
se nad hranici 50 % nedostaly taktéz tfi ulohy (odpovidajici malo Uspé&snym
ukollim v jednodus$si varianté). Alespon ¢aste¢né spravneé je fesilo vice nez 50 %
zakl. Ze stejnych dlivodu, jako je uvedeno vyse, jsem se je rozhodla v pracovnich
listech ponechat v nezménéné podobé.

K obéma variantam pracovnich listl na téma tropicky destny les jsem
vytvofila didaktické testy. Pfi prvnim ovéfovani jednodussiho didaktického testu
jsem zjistila, Ze nékteré ukoly jsou nejednoznaéné formulovany a Ze na né existuje
vétSi mnozstvi spravnych odpovédi. Podle Cetnosti znamek jsem se také
domnivala, ze je test pfili§ snadny. Z téchto davodl byl test upraven. S vysledky
upraveného didaktickeho testu s nizSi obtiznosti a s vysledky oktizné 3iho
didaktického testu jsem byla spokojena a jiz jsem jejich zadani neménila.

Pfi tvorb& materiall pro exkurzi na téma savany a stepi jsem vychazela ze
zkuSenosti, které jsem ziskala pfi vedeni exkurzi prvniho tématu. Postupem ¢asu
a se zfetelem na vysledky ovérovani ziskavaly pracovni listy novou tvaF, ménila se
jejich graficka podoba aformulace ukolu. PFi ovéfovani koneéné verze
jednodussich pracovnich listd dosahly tfi Ukoly uspéSnosti mensi nez 50 %.
Z divodu vysokého procenta zaku, ktefi Ukoly feSili alespon ¢astecné spravné
(udvou z nich), a zduvodu nutnosti vyuzit logického uvazovani (u tretiho) jiz
nebyly ukoly upravovany. Pfi ovéfovani koneéné verze obtiznéjSich pracovnich
listh se nad 50 % nedostaly ¢&tyfi ukoly. TFi z nich dokazalo alespor Castecné
spravné vyresit vice nez 55 % zaku, ¢tvrty podle mého nazoru pfinasi zajimavé
informace, tudiz jsem se rozhodla pracovni listy jiz dale neupravovat.

Rovnéz k exkurzi na téma savany a stepi jsem vypracovala didakticke testy.
Ovéfeni jednodussi verze neprokazalo zadné vazné nedostatky a proto test jiz
kromé& drobnych stylistickych oprav nebyl upravovan. Podle porovnani &etnosti
znamek se test zda byt snadnym. Test byl vSak ovéfovan se Zaky vybérovych tfid,
tudiz je lepSi hodnoceni pochopitelné. Obtiznéjsi verze didaktického testu dopadia
o poznani hure, i kdyz nékteré otazky jsou stejné nebo velice podobné jako
v jednodussim testu. Domnivam se, Ze nizka uspésnost otazek v obtiznéjSim testu
je zpusobena tim, Ze zaci dvou tfid dostali test k vypInéni az po ¢étrnacti dnech od
exkurze, tudiz nékteré poznatky pravdépodobné zapomnéli. Didakticky test jiz az
na drobné stylistické opravy nebyl pfedélavan.

V pribéhu exkurzi jsem zaznamenala nékolik tfid, které pfisly do zoologické
zahrady a vibec nevédély, jaké téma je ¢eka. S takovymi skupinami bylo mnohem
vice prace, nebot jsem je musela s uvedenymi tématy postupné seznamit. Proto
jsem kobéma tématim vypracovala motivaéni prezentace v programu MS
Powerpoint, které zaky pripravuji na exkurzi. Nékolikrat jsem prezentace mohla ve
tfidé promitat sama, takze jsem zaznamenala, Ze u zakl maji Uspéch, Ze je
zajimaji. TFidy, které mély moznost prezentace pied exkurzi vidét, dopfedu védély,
co je Cekda a podle mého nazoru se lépe soustiedily na samotnou exkurzi.
Domnivam se, Ze priprava na exkurzi by se neméla zanedbavat.
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V8echny poznatky, které jsem pfi vedeni exkurzi ziskala, jsem se snazila
zahmout do metodické pfirucky pro utitele. Tato pfirucka obsahuje zakladni
informace o tématu exkurze, navrh a popis trasy, doporuceni, kde vyplnovat
jednotlivé pracovni listy a informace o zviratech na trase. Rozmisténi expozic vSak
neni neménné, proto by se kazdy pedagog, ktery do zoo planuje exkurzi, mél
s aktualnim stavem seznamit.

Nékolikrat jsem méla moznost vést exkurzi na téma savany a stepi
s vyuzitim pfirodnin, jako jsou vzorky kuZi, otisky stop atp. Zaci byli takovym
prib&hem exkurze nad$eni. Mysiim si, Ze vyuzivani pfirodnin nebo jejich modell
exkurzi v zoologické zahradé zatraktivni a je urcité vhodnym doplnénim prace
s pracovnimi listy. Proto bych pedagogim doporucila, aby vyuzili nabidku Zoo
Praha a exkurzi oZivili prostfednictvim pfirodnin a modelt pfirodnin.

Doufam, ze v8echny pfipravené materidly pro exkurze usnadni praci
pedagoglm, ktefi zoologickou zahradu se svymi tfidami navstivi, a Ze jim budou
prfinosem. Ucitelé si sami mohou vybrat, kterou urover pracovnich listh si pro sve
Zz&ky vyberou a diky elektronické podobé pracovnich listh mohou vyuZit pouze
nékteré ulohy, ukoly vruznych pracovnich listech mohou také libovolné
kombinovat a vytvorit si tak program exkurze podle svych piedstav.

5. ZAVER

Exkurze do zoologickych zahrad jsou velmi oblibenou formou vyuky.
Zoologickd zahrada je prostfedi velmi atraktivni a zaleZi zejména na ucitelich,
jestli tento potencial dokazi vyuzit. Peclivé pfipravené exkurze spolu se zajimavym
prostfedim zoologické zahrady mohou Zakum efektivné a nenasiiné pfredat
poznatky z pfirodopisu, biologie &i ekologie. Jednim z vyuzivanych zplsobl je
prace 24kl s pracovnimi listy dopinéna vykladem ugitele nebo priivodce.

Cile, které jsem si vyty&ila na po¢atku, povazuji za spinéne. Podafilo se mi
shrmout sou¢asné trendy expozic v zoologickych zahradach. Provedla jsem
analyzu vybranych ucebnic pro zéakladni, gymnazidini a stfedni odborné
vzdélavani z hlediska témat potravni vztahy a biomy. Hlavnim cilem bylo
navrhnout exkurze pro dvé ekologicky zaméfené exkurze s vyuZitim
ekosystémovych expozic. Vytvofila jsem kompletni podklady pro realizaci exkurzi
na téma tropicky destny les a savany a stepi. Ke kazdé exkurzi jsem vytvorila
pracovni listy, metodickou pfirutku, motivatni prezentaci v programu MS
Powerpoint a didaktické testy. Uvedené materialy jsem postupné ovéfila béhem
dvaceti sedmi exkurzi, vysiedky jsem vyhodnotila a materialy upravila.

Veélim, Z2e moje prace pomlze pedagogim pfi pfipravé, realizaci
i zhodnoceni exkurzi, Ze bude vhodnym dopliikem vyuky pfirodopisu a biologie a
Ze bude pfinosem i pro samotné Zaky.
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7. PRILOHY
1.VYBRANE UKAZKY PRACI ZAKU
Pracovni list na téma tropicky destny les
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Pracownf listy ZOO Praha, téma: tropicky dedtny les

Ukol 2: PRALESNE PATRA

De3tné lesy jsou domovem mnoha druhd rostlin a ZivoZichl. Rostliny v dedtném lese jsou uspoidddny do nékolika vrstev, kterym se ¥fkd
patra. V kakdém patie jsou Upiné odlidné podminky. Zivoéichové Ziji v takovém patie, které nejlépe vyhowuje jejich potkebdm.

* Na obrdzku jsou vyznaZena a o¢islovdna &ty*i patra deStného lesa . PFirad Sipkou podle vzoru ke kaidému patru sprdvny ndzev a
odpovidajici popis:

\ sowvisld vrstva korun stromd,
f\ kterd propousti jen mdlo swétla

\\ byliny, kefe, kapradiny; je tu %ero
s prizemni patro

f w ‘stromy, které mohou dosdhnout i 60m

~
| /./ N je tu Zero; miadé stromy,
i které se prodiraji ke svétlu
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Pracown! listy ZOO Praha, téma: tropicky de3tny les

Ukol 5: NOCNE ZIvoT
Nektedi Zivo&ichové vyzréli na zivot v deStném lese jinym zplisobem. Vylézaji ze svych
Gkrytl a% po setméni, kdy¥ u¥ vétEina ostatnich zvifat spi.

o Mezi nakreslené noZni tvory se pfipletio jedno zvife, které je aktivni ve dne.
Pokus se ho najit a obrézek $krtni.
o Ke zbyvajicim no& nim tvorim pFiFad Sipkou jejich jména.

/ ﬁ vakoveverka EE&L \.ﬁr_o_&:nr krdlikovity Q
f

/

h outlofi <n§o<voL ﬁ kalofi pobieZni H

Y

kuskus pozemni L

predstav si, ze bys mohl vytvoFit viastniho no&niho tvora. Z nabidky vyber
vlastnosti tak, aby tvdj no&ni tvor byl pro ivot vtemném lese co nejiépe
vybaven. Vybrané viastnosti zakrouZkuj.

1.velikost téla

2.velikost o&i

N

Vet oo @@
male ﬁ_ﬂ
//\\.a
3.barva srsti
RREQU \/ vyraznd
(dedd. hnedd,..) (¥ervend, 3lut4,.)

Pracovni listy ZOO Praha, téma: tropicky dedtny les

Ukol 6: DRACENA GUAYANSKA

PFedstav si, Ze t& Zoo poprosila, jestl bys mohl(a) n&jaky Zas
pefovat o dracénu guayanskou. O chovu tohoto vzdécného
jedtéra z tropického de3tného lesa jsi nadel(nadia) v literatuie
Jjenom nEkolik 2minek a nékteré jsou dokonce nepravdivé.
Z ndsledujicich rad vyber ty pravdivé a zakrouZkuj je, chybné
rady preskrini,

(ndpovéda: vzpomer si, joké klima bylo v pavilonu Indonéské d¥ungle a podivej se do
terdria k dracéné)

[ eV terdriu udriyj
m/ vysokou vihkost,
™ protoe v deStném
lese je vihko

Y c\ céna je na takovy
pytmus 2vykld z destného
“lesa.

e Dejdo terdria néjaky

e \ Aepelny zdroj (tieba

. <. . Tepelny 1]

+ Dra Omw_omso& ¥érovku), proto¥e
r}:».ﬂ.“wﬁﬂr PR v deEtném lese je teplo 7%

pampefiskami. &" P

« 'Dracénu krm vodnimi plzi

]
=" s ulitou.
De

i3 dracénu
zazimovat. Tedy spf3it_teplotu v terdriu

dracénu piirdzené.

-151-



PRILOHY

Pracowni listy ZOO Praha, téma: tropicky deitny les

Jak u} vig, Zivot v deStném lese je rozdélen do nékolika pater. Ale v ka¥dém patie se
najdou néjakd zvkidtni mista (opadané listi, kira stromu,..). Nékterd zvifata se t&mto
mistdm dobFe prizplsobila - maji podobnou barvu joke okoli a nepFitelé je nemohou
snadno najjit.

« Ukol 7: Na obrézku pralesa jsou zakrouzkowdna tyfi takowd mista. Prohlédni si

zvifata v pravém sloupci a pFipid k nim &islo mista, na kterém podle tebe v pralese
Hiji.

krajta pestrd -
krdtky a tusty
hnédy hod

- dlouhy a tenky
zeleny had

gekon létavy -
hnédy zplodtély

Pracovni kisty ZOO Praha. téma: tropicky dedtny les

uko! 8: GORILY
Lidoopi jsou zviFata nejvice piibuznd &lovéku. Gorila je ze viech lidoopl nejvét3i
a nejsilnéjsi. Zije v dedtnych lesich Afriky.

s Zokroukkuj, ktery ze zplisobd ¥ivota je pro gorily typicky.
Jak Ziji gority?

v radinnych skupindch, které
vede nejstarsi samice

-1562 -

¢ Preltisi ndsledujici tvrzeni o gorilich ve volné pFirodé a zakroukuj ta provdivd:
mvﬁ.moa_? jsou o
prgvdzné bylozravé b) na'nge si gority
! stavi_hnizdo @
zvétvia listi %
¢) stiibrad zdda samcl

Jsou vno._odﬁ
vysokého star™ - jako

Eediny u hidi odt..
. &) vBtSiny dne
m “ garily odpoéivaji
~ nebo i
d)/) 20 den gorila obvykle <
neurazi vice neX 1a% -
2 kilometry f) gorila je" Valice-agresivni tvor
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SAVANY A STEPL

Ukol 1: JAK VYPADA SAVANA?

Pracovni list na téma savany a stepi

Zakroukkuj obrdzek, na kterém je zndzornéna savana.

a)); travy

Jehlicnaté stromy
¢) kaktusy
d) listnaté stromy

Které _.onz_ﬁhoi&o.: na savané ? Zakrouzkuj sprévnou odpovéd'.

Na riznych mistech svéta maji tyto oblasti rdzné ndzvy. No mapé jsou vypsdny &tyFi
kontinenty. PFi*ad’ ke kakdému z nich Eipkou sprdvay ndzev.

¢ savand ¢ prérie s step o pampa

Uko!l 2: LESK A BIDA ZIRAFY

Dlouhy krk a vysoky vzrist %irafé umoziuji spdsat listi vysoko
z korun stroml, kam se jini kopytnici nedostanou. Tak ziskala
tirafa zdroj potravy, ktery ji v suchych obdobich dovoli pre%it. Za
futo vyhodu ale zaplatila mnoha nevyhodami.

o Z ndsledujicich tvrzenl o nevyhodéch Zirafi vysky jsou nékterd
pravdivé a nékterd nepravdivd. Zakroutkuj pravdivé a pfedkrini nepravdivd tvrzeni.

o) Doséhnout hlavou

k zem je pro Iirafu 4

obtf2né. P piti vody se \\ V\ ARL S
musi Siroce rozkroéit, \

aby dosdhia na zem. .Q\

b wxﬁ:.\ kek girafy
snadnéjb nastydne, a §
Srw..,o?/ﬁlmoﬂo \

anginami /

€) «,\Rxa postava N_EQ\
m_ocm7., m.oro hromosvod.
Proto . Jednou
z neCastéSich piiEin
dhynu  ficaf e zdsah
bleskem pFi tropickych
bourich. //

/,,

~
¢) Srdce Zirafy se musi stahovat )
velmi siiné, aby vyhnalo krev aX do
hiavy. Cévy jsou opatfeny zviddtninu
chlopnémi, aby se %irafé pfi sklonéni
hlavy nepiekrvil mozek. 7 //o% -
"f)Vysoké pdstavy Ziraf se ve vétru
>, kymdci a pfi tPapickych bourkdch
p m jsou Zirafy pre
g

(¥

&/roczm :orv,wmsnm se snadno kimou.

-1583 -
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Ukol 7: BVOINECT
Na svété najdeme mnoho druhii zvifat, kterd jou si vzdjemné podobnd a Zivi se
padobnou potravou, ale ve skuteé nosti spolu nejsou blizce pFibuznd a hlavné - kaidé ¥ije

na yiném kontinentu,

+ Na obrdzcich jsou zvifata z travinnych oblasti Austrdlie a Jizni Ameriky . Vypdtrej,
Jok se jmenuji afriéti dvojnici téchto zvifat a zapi3 je do pFipravenych Fddkd.

a) ve vybéhu se Zirafami se podivej po dvojnikovi tohoto ptdka:

dvojnikem z Afriky je: .qﬂ“\?(/ .

b) v pavilonu Afrika zblizka naydi dvajniky téchto savcl:

d'dbel medvédovity
& (ndpovéda: dvajnikem d'dbla je cernobild Se/ma )

dvojnikem z Afriky je:

(ndpovéda: dvojnika kiokana najdes v noc'ni cdsti pavilonu)

dvonikem 2 Afriky je: (./ '

Ukol 9 : KDO UTECE, VYHRAJE

Ve stepi a savané neni mnoho mist, kam se pred nepFdteli ukryt. Nékte® mensi
Bivolichové se mohou schovat v nordch, vétsi ZivoZichové vsadili na rychly Gték. Neni
tedy ndhoda, ze ve stepich a savandch se vyskytuji nejrychlej3i zvifata na svété.

Nékteri preddtofi viak mohou dohonit i rychle béZici kofist,
Mezi né patfi i gepard, nejrychle;3i Selma na svété.

Pro to, aby zvifata mohla rychle béhat, musela se zménit stavba jejich t&l a hlavné
kongetin,

o 2z ndsledujicich obrdzkd vyber tu koncetinu, kterd je nejlépe pfizplsobena rychiému
b&hu,

-

o>

~.

Zov..w,ﬂamsoseza_oic..oso83:: ,_gxﬁl\r.,

e Ve stepi 1 v savané najdeme také ptéky, ktefi ztratili schopnost letu, ale zato dokd%i
rychle a vytrvale béhat. Z obrdzki vyber ten, ktery zndzorfuje ptali nohu
prizplsobenou k béhu. -

A
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PRILOHY

2. FOTOGRAFIE Z QVEROVANI PRACOVNICH LISTU

Ovéfovani pracovnich listl na téma tropicky destny les, pfed terarii
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PRILOHY

Ovérovani pracovnich listli na téma savany a stepi, vyuziti pfirodnin
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SAVANY A STEPI

Ukol 1: JAK VYPADA SAVANA?
e Zakrouzkuj obrdzek, na kterém je zndzornéna savana.

o Které rostliny prevlddaji na savané ? Zakrouzkuj sprdvnou odpoved'.
a) trdvy
b) jehlicnaté stromy
c) kaktusy
d) listnaté stromy

e Na ridznych mistech svéta maji tyto oblasti rizné ndzvy. Na mapé jsou vypsdny Etyri
kontinenty. Prirad’ ke kazdému z nich Sipkou sprdvny ndzev.

o savana o prérie o step o pampa

Severni
{ Amerika



Ukol 2: LESK A BIDA ZIRAFY

Dlouhy krk a vysoky vzrdst Zirafé umoZnuji spdsat listi vysoko
z korun stromli, kam se jini kopytnici nedostanou. Tak ziskala
zirafa zdroj potravy, ktery ji v suchych obdobich dovoli prezit. Za
tuto vyhodu ale zaplatila mnoha nevyhodami.

¢ Z ndsledujicich tvrzeni o nevyhoddch Zirafi vysky jsou nékterd ¥k
pravdivd a nékterd nepravdivd. Zakrouzkuj pravdivd a preskrtni nepravdiva tvrzeni.

a) Dosdhnout hlavou
k zemi je pro zirafu
obtizné. Pri piti vody se
musi Siroce rozkrolit, A
aby dosdhla na zem.

b) Dlouhy krk Zzirafy
snadnéji nastydne, a
tak zirafy trpi casto
anginami.

¢) Vytdhld postava Zzirafy
slouzi  jako hromosvod.
Proto jednou
z necastéjsich pricin
dhynu Zziraf je zdsah
bleskem pri tropickych
bourich.

d) Dlouhé nohy ziraf se snadno ldmou.

e) Srdce zirafy se musi stahovat
velmi silné, aby vyhnalo krev az do
hlavy. Cévy jsou opatreny zvldStnimi
chlopnémi, aby se zirafé pri sklonéni

hlavy neprekrvil mozek. 5
f)Vysoké postavy Ziraf se ve vétru

kymdci a pri tropickych bourkdch
jsou zirafy prevraceny.




Ukol 3: JAK SE SPRAVNE PODELIT

Africkd savana je domovem spousty byloZravcd. VSichni se ale nezivi stejnymi druhy
rostlin. Nékteri maji rddi trdvu, jini si pochutndvaji na listi nebo vétvich, nékteri
okusuji kofeny nebo plody. Rdzni byloZravci okusuji rostliny riizné vysoko nad zemi.
ByloZravci si tedy rozdélili zddnlivé stejnou potravu na mnoho rozdilnych zdroji a proto
si nekonkuruyji.

e Na obrdzku vidite strom, ket a trdvy. Cisla vyjadiuji vzddlenost od zemé. Prifad'te
ke kazdému zvireti vysku, ve které ziskdvd potravu.

slon africky

Zirafa 4
Rothschildova




Ukol4: SELMY A KORIST
Na savané je mnoho zvirat, kterd mohou slouzit Selmdm jako korist. Kazdd Selma ale
nedokdze kazdou korist ulovit. Nékterd korist je moc velkd, jind moc rychld, nékterd ma
na Selmu prilis bystré smysly.

e Vovdlech jsou vypsané tri Selmy spolu s jejich hmotnosti. Prifad’ ke kazdé Selmé
¢arou dvé zvirata, kterd v savané lovi .

.......................................
............

150 kg / i B50kg L 05kg

------
-----------

.......
---------
-------------------




Ukol 5: PRIZPUSOBENE TVARU TELA PROSTREDE
Savana je prostredi hranicici s tropickym deStnym lesem nebo s pousti ¢i polopousti. Ve
vech téchto oblastech mohou Zit antilopy, které se obyvanému mistu prizplsobily.

e Na obrdzcich jsou ¢tyri antilopy. Ke kazdé z nich dopis na pripravend mista barvu
jeji srsti a popi§ vzorovani srsti (napr pruhy, skvrny, bez vzoru,..). PFirad’ Sipkou ke
kazdé antilopé prostredi, ve kterém zije.

(VyuZij informacni tabulky u vybéhd)

BARVA VZOROVANI PROSTREDL
SRSTI SRSTI

primorozec
savlorohy

o suché savany,
polopousté a pousté

o rdkosové baZiny,
okoli vod

o travnaté savany

o husté lesy a
kroviny

sitatunga ¥

Véimni si, ze prvni dvé antilopy maji jiny tvar téla nez posledni dvé. Tvar téla mize
vypovidat o vytrvalosti a rychlosti béhu zvirete. (Je to stejné, jako kdyz si predstavite
postavu svalnatého sprintera a stihlého vytrvalce.)

e Doplii bud' vytrvaly béZec nebo rychly bézec
V krajiné s hustymi kefi a stromy, tedy se spoustou dkrytl, je vyhodnéjsi byt
........................... , zato v oteviené savané bez Gkrytid je lepsi byt ...........ccccoevvenee

e Doplfi bud’' bongo nebo primorozec
VytrvalejSim béZzcem je ........cccovvvrunncene. ,rychlejSim je ......coevvvecnnne. .



Ukol 6: JAK SE UCHRANIT PRED HORKEM?
ZivocCichové, kteri si nasli domov ve velmi horkém prostredi, se musi nepretrzité starat o

to, aby se jejich organismus prilis neprehrdl.

o Zakrouzkuj, které z téchto Cinnosti a vlastnosti pomdhaji nékterym zviratim
v fomto prostredi prezit.

a) aktivita az po zdpadu slunce

b) stoceni se do klubicka

¢) dlouhd a hustd ¢ernad srst

N, d) poceni, plazeni jazyka se zrychlenym dychdnim

e) prekondni horkého obdobi letnim spdnkem

f) Zivot v nordch ¢i prohlubnich

g) vyuziti velké plochy usi k odvodu tepla do okoli




Ukol 7: DVOJINicI
Na svété najdeme mnoho druhl zvifat, kterd jou si vzdjemné podobnd a Zivi se
podobnou potravou, ale ve skutecnosti spolu nejsou blizce pribuznd a hlavné - kazdé Zije

na jiném kontinentu.
e Na obrdzcich jsou zvifata z travinnych oblasti Austrdlie a Jizni Ameriky . Vypdtrej,

jak se jmenuji afri¢ti dvojnici téchto zvifat a zapi$ je do pripravenych rddku.

a) ve vybéhu se Zirafami se podivej po dvojnikovi tohoto ptdka:

<@ nandu pampovy

dvojnikem z Afriky je: ........ocorecenneen

b) v pavilonu Afrika zblizka najdi dvojniky téchto savci:

d'dbel medvédovity

: (ndpovéda: dvojnikem d'dbla je cernobild selma )
dvojnikem z Afriky je: ...

(ndpovéda: dvojnika klokana najdes v nocni cdsti pavilonu)

dvojnikem z Afriky je: ...



Ukol 8 : KDO UTECE, VYHRAJE

Ve stepi a savané neni mnoho mist, kam se pred neprdteli ukryt. Nékteri me.si
Zivocichové se mohou schovat v nordch, vétsi zivocichové vsadili na rychly dték. Neni
tedy ndhoda, Ze ve stepich a savandch se vyskytuji nejrychlejsi zvirata na svété.

Nékteri preddtori vSak mohou dohonit i rychle bézici korist.
Mezi né patri i gepard, nejrychlejsi Selma na svéte.

Pro to, aby zvifata mohla rychle béhat, se musela zménit stavba jejich tél a hlavné
koncetin.

o 2z ndsledujicich obrdzkl vyber tu konéetinu, kterd je nejlépe prizplisobena rychlému
béhu.

Napis jméno majitele vybrané nohy : ... .

e Ve stepi i v savané najdeme také ptdky, kteri ztratili schopnost letu, ale zato dokdzi
rychle a vytrvale béhat. Z obrdzki vyber ten, ktery zndzorfiuje ptaéi nohu
prizplisobenou k béhu.

Napis jméno majitele vybrané nohy : ... :



Ukol 9: KREZOVKA
Doplii do kriZovky sprdvnd rodovd jména zvirat a sprdvné pojmy:

11. ndzev pro travnaté oblasti Severni Ameriky

TQJENKA: ..o s

€0 0ZNACUJT TATO AVE SI0VA? ... reeieeine s st s s ns s e



SAVANY A STEPI

V téch édstech svéta, kde je prili§ sucho, nez aby tam rostly stromy, ale presto

jesté dost vlhko na to, aby se zem stala pousti, jsou dominantnimi rostlinami
rizné druhy trav. Mezi hlavni travinné ekosystémy patii stepi z mirného pdsu a savany
ze subtropl nebo tropu.

Ukol 1: KDE JSOU TRAVNATE POROSTY?
o Na obrdzku vidi§ mapu svéta. Pokus se poznat, kterou vyplni jsou vybarvena mista,
kde se nachdzi savany a kde stepi.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
-2 S 2 . ]
o Dopli:

stepi jsou zndzornény vyplini éislo : .......... a savany vyplni éislo: ..........

e Vriiznych &dstech svéta jsou travinné porosty rizné nazyvény. PFifad’ Sipkou ndzvy
ke spravnym svétadilim.

prérie e Jizni Amerika
pampy )
veld o Eurasie
llanos e Severni Amerika
c:T::s o Afrika




Ukol 2: LESK A BIDA ZIRAFY

Dlouhy krk a vysoky vzrust Zirafé umoZiuji spdsat listi vysoko
z korun stromi, kam se jini kopytnici nedostanou. Tak ziskala
zirafa zdroj potravy, ktery ji v suchych obdobich dovoli prezit. Za
tuto vyhodu ale zaplatila mnoha nevyhodami.

e Z ndsledujicich tvrzeni o nevyhoddch zirafi vysky jsou nékterd ok
pravdivd a néktera nepravdivd. Zakrouzkuj pravdivd a preskrtni nepravdivd tvrzeni.

a) Vytdhlda postava %
zirafy slouzi  jako
hromosvod. Proto \*
jednou z neiastéjsich
pric¢in Uhynu Ziraf je
zdsah  bleskem  pri
tropickych bourich.

b) Mohutny krk zpisobil posun
tézisté zirafy dopredu. Proto
Zirafa nemize bézet rychleji nez
20km/h, jinak by se prekotila a
zlomila si vaz.

¢) Tenké a dlouhé kosti nohou se velice
snadno lamou.

d) Diky silnym kopytim a tomu, Ze zranitelny krk je velmi vysoko, je
Zirafa pro velké Selmy v podstaté neulovitelnd. Pokud si viak lehne , svoji
vyhodu ztrdci. I proto spi Zzirafa jen asi 30 minut denné a ¢asto vestoje.

e) Dosdhnout hlavou
k zemi je pro Zirafu
obtizné. PFi piti
vody se musi Siroce
rozkroéit, aby
dosdhla na zem.

f) Dlouhy hrtan Zirafy je idedlnim

prostredim pro mnozeni

streptokokovych infekei. Zirafy

proto Easto trpi anginou. g) Tlak krve v cévach Ziraf

musi byt mnohem vysSi, aby

krev do$la dlouhym krkem az

do hlavy. Pri sklopeni hlavy

k zemi je situace opaénd.

Cévy ziraf musi mit slozity

systém chlopni, ktery

zajist'uje dopravu krve.




Ukol 3: JAK SE SPRAVNE PODELIT

Africkd savana je domovem spousty byloZravei. VSichni se ale neZivi stejnymi druhy
rostlin. Nékteri maji rddi trdwu, jini si pochutndvaji na listi nebo vétvich, nékteri
okusuji koreny nebo plody. Riizni bylozravei okusuji rostliny rizné vysoko nad zemi. Diky
moZnosti ziskdvat potravu v odlidnych vyskach si zvirata nekonkuruji.

o Na obrdzku vidite strom, ke a trdvy. Cisla vyjadFuji vzddlenost od zemé. PriFad'te
Sipkou ke kazdému zvireti vySku, ve které ziskava potravu. (pozn: pomer velikosti
obrdzki zvirat a stromu neodpovidd skutecnost)

prase bradavi¢naté

A Zirafa
Rothschildova




Ukol4: DELBA O KORIST

Na savané je mnoho zvifat, kterd mohou slouzit Selmam jako korist. Kazdd 3elma ale
nedokdZe kaZdou korist ulovit. Nékterd korist je moc velkd, jind moc rychld, nékterd ma
na Selmu prili$ bystré smysly. I proto se Selmy na savané musely specializovat na riiznou
korist.

e Vovdlech jsou vypsané tri Selmy spolu s jejich hmotnosti. Prirad’ ke kazdé Selmé
carou t+i (mangusté dvé) zvirata, kterd v savané lovi .

o Jak se zvirata, kterd slouZi jako korist, mohou brdnit pred Selmami? Zakrouzkuj
sprdvné moznosti.

a) rychly béh a klickovani antilop

b) nesdruzovdnim se do stdd, jednotliva zvifata si sndze viimnou Selmy

¢) porody midd'at vétSiny druhli neprobihaji najednou, ale v pribéhu celého roku
- velky poéet mldd'at by prildkal vice preddtord

d) po porodu se mldd'ata bud’ okamZité snaZi postavit na nohy a ndsledovat
matku, nebo travi prvni dny Zivota prikréené bez hnuti k zemi

e) vytvireni stdd slozenych z nékolika druhl - napf. kopytnici sleduji okoli
¢ichem a sluchem, opice zrakem. Spojenim vice smysli jsou zvifata lépe

.4

chranéna.



Ukol5: KDO JE LOVEC A KDO KORIST?

O zpisobu Zivota savcu muze mnoho napovédét umisténi oéi na hlavé. Prohlédni si, v jaké
pozici md oéi gepard a v jaké napfiklad antilopa.
Na obrdzcich jsou zjednodusené nakresleny hlavy zvirat pri pohledu shora.

o Zakrouzkuj u kazdého zvifete moznost, kterd odpovida skutecné poloze oci:
(bud’ vedle sebe na predni strané hlavy nebo po stranach hlavy)

M/

9(;:;::) nebo antilopa: nebo
(bylozravec)

o Poloha oéi souvisi se zplisobem ziskdvdni potravy. Prifad'te Sipkou véty ze sloupeéku
k byloZravcim nebo Selmdm.

o¢i sméfuji dopFedu

oli jsou umistény po strandch hlavy

_zor'ne pole Je Sirsi '"'"'""_-_—:

zorne pole Je uzsu

prostorové vidéni je mozné ve velké COS"I’I zorného pole

prostorové vidéni je mozné v malé Edsti zorného pole

fenfo zpuisob vidéni umoznuje sled0va~r |
"""~»-‘._Ace|ou kraJmu a véas odhalit nebezpeu

. fenfo zpusob wdem umoanJe presny __
'---..odhcd vzdalenosﬂ a pohybu predmefu

ndpovéda: zorné pole ptdka

B - oblast prostorového (binokuldrniho) vidéni
P - zorné pole pravého oka
L - zorné pole levého oka




Ukol 6: PRIZPUSOBENT TVARU TELA PROSTREDI
Savana je prostredi hranicici s tropickym destnym lesem nebo s pousti i polopousti. Ve
viech téchto oblastech mohou Zit antilopy, které se obyvanému mistu prizpusobily.

e Na obrdzcich jsou étyri antilopy. Ke kaZdé z nich dopi$ na pripravend mista barvu
Jjeji srsti a popi€ vzorovani srsti (napr pruhy, skvrny, bez vzoru,..). Pfifad’ Sipkou ke
kazdé antilopé prostredi, ve kterém Zije.

(Vyuzij informacni tabulky u vybéhd)

BARVA VZOROVANI PROSTREDT
SRSTI SRSTI

DS

primorozec
viorohy

o suché savany,
................................................ m|°m§fé a p :llvs?é

o rdakosové baziny,
okoli vod

o travnaté savany

o husté lesy a
kiroviny

sitatunga

VSimni si, Zze prvni dvé antilopy maji jiny tvar téla nez posledni dvé. Tvar téla mize
vypovidat o vytrvalosti a rychlosti béhu zvirete. (Je to stejné, jako kdyz si predstavite
postavu svalnatého sprintera a §tihlého vytrvalce.)

e Doplii bud’ vytrvaly béZec nebo rychly béec
V krajiné s hustymi kefi a stromy, tedy se spoustou dkryti, je vyhodnéjsi byt
........................... , zato v oteviené savané bez dkryti je lepsi byt .........cccoreceueenee .

o Dopli bud bongo nebo piimoroZec
Vytrvalej$im bézcem je , rychlejsim je




Ukol 7: JAK SE UCHRANIT PRED HORKEM?
Zivocichové, ktefi si nasli domov ve velmi horkém prostredi, se musi nepretrzité starat o

to, aby se jejich organismus prili$ neprehrdl.

o Zakrouzkuj, které z téchto &innosti a vlastnosti pomdhaji nékterym zviratim
v tomto prostiedi prezit.

a) aktivita az po zdpadu slunce
b) stoceni se do klubicka a pouziti
svalového tresu

c) holé télo bez srsti, chlupy télo zbyteéné ohrivaji

e) prekondni horkého obdobi letnim spankem

f) Zivot v nordch ¢&i prohlubnich

g) vyuziti velké plochy usi k odvodu tepla do okoli

Jednim z téchto zvirat je i pes uSaty, ktery Zije v africkych savandch.
e Najdi, ktery z obrdzku zndzorfiuje hlavu psa uSatého a také k ostatnim obrdzkum
prirad’ Sipkou jména Zivoéichi z nabidky.

bs

pes usaty | liska poldrni || liska obecnd

o Zamysli se nad souvislosti velikosti usi a mista, kde zvirata Ziji, a doplh sprévnd slova

do vét:
Boltce zvirat Zijicich blizko rovniku jsou ..............., protoZe se tim zvétSuje télni plocha
potrebnd k vydavdni tepla. Smérem od rovniku k pélim se boltce ................., takZe

poldrni zvirata maji usni boltce ................. .

pozndmka: této souvislosti se rikd Allenovo pravidlo.



Ukol 8: DVOINICT

Na svété najdeme mnoho druhl zvirat, kterd jou si vzdjemné podobnd

a Zivi se

podobnou potravou, ale ve skuteénosti spolu nejsou blizce pribuznd a hlavné - kazdé zije

na jiném kontinentu.

o Na obrdzcich je nékolik zvifat z travinnych oblasti Austrdlie a Jizni Ameriky .
Vypdtrej, jak se jmenuji afriéti dvojnici téchto zvifat a zapi$ je do pripravenych

radka.

a) ve vybézich s antilopami se podivej po dvojnicich téchto ptdku:

seriema rudozobd

)

dvojnikem z Afriky je: ........c.... dvojnikem z Afriky je: ................

b) v pavilonu Afrika zblizka najdi dvojniky téchto savcu:

d'dbel medvédovity klokan

dvojnikem z Afriky je: ... dvojnikem z Afriky je: ........




Ukol 9 : KDO UTECE, VYHRAJE

Ve stepi a savané neni mnoho mist, kam se pred neprateli ukryt. Nékteri mensi
Zivoéichové se mohou schovat v nordch, vétsi Zivoéichové vsadili na rychly dték. Neni
tedy ndhoda, ze ve stepich a savandch se vyskytuji nejrychlejsi zvifata na svéteé.

vs s

Nékteri predatori vSak mohou dohonit i rychle bézici korist.
Mezi né patti i gepard, nejrychlejsi Selma na svéte.

Pro to, aby zvirata mohla rychle béhat, musela se zménit stavba jejich tél a hlavné
koncetin.

ez nasledujicich obrdzkii vyber tu konéetinu, kterd je nejlépe prizpusobena rychlému
béhu.

Napi$ jméno majitele vybrané nohy : ............murunenn «

’rv s

o Ve stepi i v savané najdeme také ptaky, kteri ztratili schopnost letu, ale zato dokazi
rychle a vytrvale béhat. Z obrdzki vyber ten, ktery zndzorfuje ptaéi nohu
prizpisobenou k béhu.

+ 4 o

Napi$ jméno majitele vybrané nohy : .............oweeneovenneen. -



Pracowni listy ZOO Praha, téma: tropicky destny les

Tropicky destny les

Jméno:

Trida:
Ukol 1: KDE JSOU TROPICKE DESTNE LESY?

Na obrdzku je nakreslena mapa svéta s nékterymi duleZitymi rovnobézkami. Tyto
rovnobézky vymezuji podnebné pdsy.

Napis, jak se nazyva podnebny pds, ve kterém rostou tropické destné lesy.

Do mapky zakresli, kde se tento podnebny pds nalézé. (miZe$ ho vybarvit nebo
vysrafovat)

L e
severni po/arny' '

kruh //‘

'3

£

4
[ obratnik raka

P L

 \o\brafn/'/( kozoroha




Pracovni listy ZOO Praha, téma: tropicky destny les

Ukol 2: PRALESNI PATRA

Destné lesy jsou domovem mnoha druhi rostlin a Zivo&ichl. Rostliny v de$tném lese jsou uspordddny do nékolika vrstev, kterym se fikd
patra. V kazdém patie jsou dplné odlidné podminky. Zivo&ichové %iji v takovém patie, které nejlépe vyhovuje jejich potiebdm.

¢ Na obrdzku jsou vyznaéena a o&islovdna étyri patra destného lesa. Podle vzoru prirad’ Sipkou ke kaZzdému patru spravny ndzev.

T N
& BN / RN
: / '

1. 7 ) LN 7

patro podrostu - je tu Sero, mladé stromy

v/

vyénivajici velikdni - nejvy3Si stromy

pFizemni patro - byliny, kere, je tu také Sero

korunové patro - je tvoieno korunami stromi, které se dotykaji



Pracowni listy ZOO Praha, téma: tropicky destny les

Ndsleduyjici dva ukoly se tykaji makaka vepriho a gibona lara. Oba miZete najit v pavilonu
Indonéskd dzungle, ale kaZdého na jiném misté. Pri prochdzkou pavilonem nejdrive
uvidite makaky a az témér na konci pavilonu jsou giboni. Nejprve tedy udélejte ukoly 3 a
4 pouze pro makaka. Az spatrite gibona, vrat'te se zpét k ukolim 3 a 4 a dokonéete je.

Ukol 3: Makak vepFi i gibon lar Ziji v lesich tropické Asie, ale kazdy z nich obyva jiné
patro. Pokus se zjistit, jak se Zivotu ve svém patie prizpusobili.

e Prifad’ k obrdzkum sprdwd jména

Gibon lar

Makak vepri

e Prohlédni si tvar téla a zplsob pohybu gibona i makaka. Na zdkladé vlastniho
pozorovani a tvahy prirad’ Sipkou kazdé tvrzeni ke spravné opici.
(Ndpovéda: ke kaZdé opici patri Etyri tvrzeni)

| chodi po 4 konéetinach (jako pes) |

| dokdZe vyborné ruckovat |

| horni konetiny md mnohem del$i nez dolni |

| horni i dolni konZetiny mé stejné dlouhé |

gibon lar pohybuje se vétSinou po zemi nebo na nizko makak vepri

poloZenych kmenech stromil

pohybuje se spiSe ve vySkdch - drii se vétvi
nebo provazi, sedi vysoko na kmenech

vwe I

| md silnou postavu (trup) a je té€3

| je StihlejSi a lehéi |

o Ve kterém patre opice %iji? Do vynechanych mist dopli ndzvy opic:

V prizemnim patre Zije .................. V korunovém patre Zije ...
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Ukol 4: Se zplisobem Zivota souvisi i tvar a funkce hornich i dolnich konéetin. Na
obrdzku uprostied jsou nakresleny dvé opice. Jedna Zije v korundch stromu a druhou
najdeme spiSe u zemé. Tvym ukolem je priradit Sipkou ke kazdé opici jeji chodidlo a dlan
tak, aby se mohla snadno pohybovat ve svém patre.

Dlah s krdtkymi Dlah s dlouhymi prsty,
p
prsty. Palec stoji 3 které pri ohnuti tvori

i;. ’ N k ’ ’ ,
proti ostatnim ooy X .hdk", ktery se hodi pro

o . “, :\ “{' __’,_. . v 4
prstum, pr‘oto opice \,«_,{ MJ@ ruékovani
s touto dlani umi e §*

Sikovné zachdzet s i
predmeéty .

Chodidlo, které ma velice
ohebné prsty. Palec stoji
proti ostatnim prstum,
proto se tohle chodidlo
dokdZze pevné drzet

Chodidlo, které ma
krdtké a malo pohyblivé
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Ukol 5: NOENE ZTvOoT
Neékteri Zivoichové vyzréli na Zivot v destném lese jinym zplisobem. Vylézaji ze svych
dkrytl aZ po setméni, kdyz uz vétsina ostatnich zvirat spi.

e Mezi nakreslené nocni tvory se pripletlo jedno zvire, které je aktivni ve dne.
Pokus se ho najit a obrdzek Skrtni.
e Ke zbyvajicim noénim tvorum prifad’ Sipkou jejich jména.

kalon pobrezni
vakoveverka létavd
klokdnek krdlikovity

outlon vdahavy

o Predstav si, Ze bys mohl vytvorit vlastniho noéniho tvora. Z nabidky vyber
vlastnosti tak, aby twij noéni tvor byl pro Zivot vtemném lese co nejlépe
vybaven. Vybrané vlastnosti zakrouzkuj.

1. velikost téla

A/////\\\\\A
/\é\s.> 2.velikost ofi

.o mensi
vetsi
ee
malé
3.barva srsti
nendpadnd vyraznad
(Seda, hneda,...) (éervenq, Zlutq,...)
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Ukol 6: DRACENA GUAYANSKA

Predstav si, ze té Zoo poprosila, jestli bys néjakou dobu
mohl(a) peéovat o dracénu guayanskou. Chovatel plazi ti radil,
jak se o tohoto vzdcného plaza starat, ale ty jsi ho moc
neposlouchal(a) a prohlizel(a) sis jind zvirfata. Doma sis na
nékolik chovatelovych rad vzpomnél(a), ale pripletly se tam i
nekteré Spatné rady kamardda Poplety.

- Ty si pamatujes, Ze dracéna pochdzi z tropického destného lesa. A protoze jsi
navstivil(a) pavilon Indonéské dzungle, vis, jaké podminky v destném lese panuji.
Takze uz bude jednoduché zjistit, které rady rekl chovatel.

- Rady od chovatele zakrouzkuj. Rady od kamardda Poplety radéji preskrtej!
(Jestli chces zjistit, co dracéna Zere, precti si nauénou tabulku u jejiho terdria)

e V terdriu udrzuj

vysokou vlhkost, o Béhem zimy nech teplotu |

protoze v destném v terdriu poklesnout k 0°C. }}

lese je vlhko V tropickém destném lese W
totiz v zimé mrzne.

o Dej do terdria néjaky
tepelny zdroj (treba
Zdrovku), protoze

. ) ; o Dracéna je bylozrava,
v destném lese je teplo.

krm ji saldtem a
N R

pampeliskami.

o Do terdria dej jen suchy pisek a
kameny, hlavné tam nedavej
2ddné rostliny! Tak to v destném
lese totiz vypadd.

o Dracéna je zvykla na nizké
teploty (asi 10°C), proto ji
nepritdpé;.

e Dracénu krm vodnimi plzi
s ulitou.
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Jak uz vi3, Zivot v destném lese je rozdélen do nékolika pater. Ale v kazdém takovém
patte se najdou néjakd zvlé$tni mista (opadané listi, kira stromu,..). Zvirata, kterd tam
%iji, jsou témto mistim dobre prizplsobena. Mivaji podobnou barvu jako okoli a
neprdtelé je nemohou snadno najit.

o Ukol 7: Na obrézku destného lesa jsou zakrouzkovdna ctyri takovd mista.
Prohlédni si zvifata v pravém sloupci a pripi§ k nim Eislo mista, na kterém podie
tebe v pralese ziji.

krajta pestrd -

kratky a tlusty
hnédy had

T

PR ITEINE s x;?;%

; Dbi€ovka stromovéd
- dlouhy a tenky
zeleny had

~ gekon létavy -
* hnédy zplostely
jester

mlddé krajty
_zelené - pozor,
ma éervenou
nebo Zlutou
barwul
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ukol 8: GORILY
Lidoopi jsou zvifata nejvice pFibuznd Clovéku. Gorila je ze viech lidoopli nejvétsi
a nejsilngjsi. Zije v destnych lesich Afriky.

e Zakrouzkuj, ktery ze zplsobi Zivota je pro gorily typicky.

Jak ziji gorily?

s - & cely Zivot jako samotdri
v paru po cely Zivot

é

v rodinnych skui:inéch

e Prelti si ndsledujici tvrzeni o gorildch ve volné prirodé a zakrouzkuj ta pravdiva:

a) gorily jsou
e v v vt v b) na noc si goril
prevdzné bylozravé ) L gorily

stavi hnizdo )

v ’ . ’ \
z vétvi a listi "

¢) stribrnd zdda samct
Jsou projevem

vysokého stari - jako
Sediny u lidi

e) vétsinu dne
gorily odpocivaji {

nebo ji g
d) gorila denné urazi
desitky kilometrd (asi f) gorila je velice agresivni tvor
tak 40 -50 km). st? k> i
i s B x 28
L
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POTRAVNE sft

V destném lese roste a Zije mnoho rostlin a Zivoéichi. Mohou si navzdjem konkurovat,
ale také pomdhat nebo na sobé byt zcela zdvisli.
napf. mnoho druhd rostlin mize opylit pouze jediny druh hmyzu

ukol 9: Na obrdzku jsou zndzornény vztahy mezi nékolika zvifaty, stromem a rostlinou.
(tahle situace je smyslend, ve skuteénosti jsou vztahy organismi v de$tném lese mnohem
komplikované j$i a propletenési). Prohlédni si obrdzek a vyres ukoly na dalsi strané.

Ndpovéda: "

obrdzek znamend, Ze list je potravou pro housenku

kolibFik - Zivi se nektarem tukan - Zivi
Jjen z kvétt tohoto stromu -~ S€ PUzZnymi

motyl, jehoZ
housenky se Zivi

pouze listy
? tohoto stromu

rostlina, kterd

. muze byt
ocelot - Selma, lovi ruzné opylena jen
mensi Zivo&ichy strom timto motylem
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o Predstav si, Ze by nékdo pokdcel strom, ktery je nakresleny na obrdzku. Kterym
organismiim by pokdceni stromu uskodilo?

1) oznaé &islem 1 organismy, které kvili pokdceni stromu prijdou o viechnu potravu

2) zakrouzkuj viechny organismy, které by bez stromu postupem €asu vyhynuly

3) podtrhni viechny organismy, které by bez tohoto stromu nevyhynuly, ale mély by
méné potravy

e Na obrdzku je nakreslena potravni pyramida. Prirfad’ Sipkou kazdy organismus do
spravného policka

masozravci I

bylozravci

producenti

kol 10: VYZNAM TROPICKYCH DESTNYCH LESU
e Jaky vyznam pro lidstvo maji tropické destné pralesy? Zakrouzkuj sprdvné moznosti.

a) poskytuji velké mnozstvi kysliku

b) plocha, kterd vznikne po vykdceni pralesa, je po mnoho let velice turodnd -
péstuji se na ni zemédélskeé plodiny

c) poskytuji drevo

d) z nékterych rostlin z tropickych destnych lesi se vyrdbi léky

e) vyznam maji spiSe zdporny, protoze se postupné rozsiruji po celém svété a
vytlaéuji puvodni oblasti (napr.pousté, stepi,...)

10
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Tropicky destny les

Tropické destné lesy pokryvaji méné nez 6% povrchu Zemé. Najdeme je ve trech
hlavnich zemépisnych oblastech.

Ukol 1: KDE JSOU TROPICKE DESTNE LESY?

e Na obrdzku vidis mapu svéta. Pokus se poznat, kterou vypIni jsou vybarvena mista,
kde se nachdzi tropické destné lesy. Obdélnicek s vybranou vypini zakrouzkuj.

Em]mm-m:\

e Vypi$ jména kontinentd, na kterych se vyskytuji tropické destné lesy.

..............................................................................................................................................



Pracovni listy ZOO Praha, téma: tropicky destny les

Ukol 2: PRALESNE PATRA

Destné lesy jsou domovem mnoha druhf rostlin a Zivocichd. Rostliny v destném lese jsou uspordddny do nékolika vrstev, kterym se Fikd
patra. V kazdém patie jsou dpiné odlisné podminky. Zivo&ichové Ziji v takovém patre, které nejlépe vyhovuje jejich potFebdm.

* Na obrédzku jsou vyznaena a o&islovdna &tyfi patra destného lesa . PFiFad’ Sipkou podle vzoru ke kazdému patru sprdvny ndzev a
odpovidajici popis:

souvisld vrstva korun stromd,

e patro podrostu . kterd propousti jen mdlo svétla

e vycnivajici velikani

byliny, kere, kapradiny: je tu Sero

* prizemni patro

stromy, které mohou dosdhnout i 60m

¢ korunové patro

Y je tu Sero; mladé stromy,
které se prodiraji ke svétlu
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Ukol 3: Makak vepi i gibon lar ¥iji v lesich tropické Asie, ale kazdy z nich obyva jiné
patro. Pokus se zjistit, jak se Zivotu ve svém patre prizplsobili.

e Prifad’ k obrdzkim sprdvnd jména

gibon lar

makak vepri

e Prohlédni si tvar téla a zplsob pohybu gibona i makaka. Na zdkladé vlastniho
pozorovdni a Gvahy vypli ndsledujici tabulku, plati-li tvrzeni pro makaka, napis do

tabulky M, plati-li pro gibona, napis 6.

Pro koho to plati?

Najdeme ho spiSe pri zemi nebo na nizko polozenych
kmenech

Najdeme ho na vysoko polozeném misté

Chodi po 4 koncetindch

Dokdze vyborné ruckovat

Horni koncetiny ma mnohem delsi nez dolni

Horni i dolni koncetiny md stejné dlouhé

Ma silnou postavu (trup) a je tézsi

Je stihlejsi a lehci

e Ve kterém patre tyto opice Ziji? Do vynechanych mist dopln ndzvy opic:

V prizemnim patre Zije ................. V korunovém patre Zije ................
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Ukol 4: Se zplisobem Zivota souvisi i tvar a funkce hornich i dolnich konetin. Na
obrdzku uprostrfed jsou nakresleny dvé opice. Jedna Zije v korundch stromi a druhou
najdeme spiSe u zemé. Tvym Ukolem je priradit Sipkou ke kazdé opici jeji chodidlo a dlan
tak, aby se mohla snadno pohybovat ve svém patre.

Dlafi s kratkymi Dlafi s dlouhymi prsty.
prsty.

Chodidlo, které ma velice
ohebné a dlouhé prsty.
Palec stoji proti ostatnim
prstim.

Chodidlo, které ma
krdtké a mdlo pohyblivé
prsty.
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Ukol 5: NOCNE ZIVOT
Nékteri zivoichové vyzrdli na Zivot v de$tném lese jinym zplsobem. Vylézaji ze svych
dkrytl az po setméni, kdyZ uz vétsina ostatnich zvirat spi.

e Mezi nakreslené nocni tvory se pripletlo jedno zvire, které je aktivni ve dne.
Pokus se ho najit a obrdzek skrtni.
e Ke zbyvajicim noénim tvordm prifad’ Sipkou jejich jména.

[ kuskus pozemni J [ vakoveverka |étavé J [klokének krdlikavity J

[ outlofi vahavy ] [ kalof pobr"eini]

o Predstav si, ze bys mohl vytvorit vliastniho nocniho tvora. Z nabidky vyber
vlastnosti tak, aby tvlij noéni tvor byl pro Zivot vtemném lese co nejlépe
vybaven. Vybrané vlastnosti zakrouzkuj.

1 .velikost téla

o

-

2.velikost oé

s150 mensi
vetsi
o
malé
3.barva srsti
nendpadnd vyraznd
(3edd, hnéda,...) (Cerveng, zlutaq,...)
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Ukol 6: DRACENA GUAYANSKA

Predstav si, ze té Zoo poprosila, jestli bys mohl(a) néjaky cas
* pecovat o dracénu guayanskou. O chovu tohoto vzdcného
- jeStéra z tropického deStného lesa jsi nasel(nasla) v literature
s jenom nékolik zminek a nékteré jsou dokonce nepravdivé.
Z nasledujicich rad vyber ty pravdivé a zakrouzkuj je, chybné
rady preskrtni.

(ndpovéda: vzpomeri si, jaké klima bylo v pavilonu Indonéské dZungle a podivej se do
terdria k dracéene)

e V terdriu udrzuj
vysokou vlhkost,
protoze v deStném
lese je vlhko

e V terdriu musi$ béhem
roku simulovat striddni
¢tyr rocnich obdobi.
Dracéna je na takovy
rytmus zvykld z destného
lesa.

» Do terdria dej jen suchy pisek a
kameny, hlavné tam neddve;j
%6dné rostliny! Tak to v destném
lese totiz vypadd.

o Dej do terdria néjaky
tepelny zdroj (treba
Zdrovku), protoze

e Dracéna je bylozravd, S : P v d
v destném lese je teplo. /11~

krm ji saldtem a

pampeliskami. W

¢ Dracénu krm vodnimi plzi

s ulitou.
@e

¢ Kdyz nastane zima, musis dracénu
zazimovat. Tedy snizit teplotu v terdriu
na 5°C , dracénu nekrmit. Ona upadne do 5°C
stavu zvaného hibernace. To je pro
dracénu prirozené.



Pracovni listy ZOO Praha, téma: tropicky destny les

Jak uz vis, Zivot v deStném lese je rozdélen do nékolika pater. Ale v kazdém patre se
najdou néjakd zvldStni mista (opadané listi, kira stromu,..). Nékterd zvifata se témto
mistdm dobre prizplsobila - maji podobnou barvu jako okoli a neprdtelé je nemohou
snadno najit.

e Ukol 7: Na obrdzku pralesa jsou zakrouzkovdna étyri takovd mista. Prohlédni si
zvirata v pravém sloupci a pripis k nim Eislo mista, na kterém podle tebe v pralese
Ziji.

krajta pestra -
krdtky a tlusty
hnédy had

" biovka stromovd
- dlouhy a tenky
zeleny had

gekon létavy -
hnédy zplostély
jester

¥y 7 mlddé krajty
1) zelené - pozor,
A= md Cervenou

nebo Zlutou
barvu!
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kol 8: GORILY
Lidoopi jsou zvifata nejvice pribuznd Elovéku. Gorila je ze vSech lidoopt nejvétsi
a nejsilnéjsi. Zije v destnych lesich Afriky.

e Zakrouzkuj, ktery ze zplsobd Zivota je pro gorily typicky.

Jak Ziji gorily?

P 0 \
2%
44 ‘z

WEN
e v rodinnych skupindch, které vede samec

e vrodinnych skupindch, které
vede nejstarsi samice

o Precti si ndsledujici tvrzeni o gorildch ve voIné prirodé a zakrouzkuj ta pravdiva:

a) gorily jsou b) i qoril
v Cew gt o na noc si gorily
prevazné bylozrav 4

stavi hnizdo m
z vétvi a listi 73

¢) stribrnd zdda samcd
Jsou projevem
vysokého stdri - jako
Sediny u lidi

e) vétsinu dne
(ST gorily odpocivaji
nebo ji

d) za den gorila v prirodé
obvykle neurazi vice

nez 1az 2 kilometry f) gorila je velice agresivni tvor

" , AR Pojd' se prdt!
’ Y BFR
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POTRAVNE sit

V destném lese roste a Zije mnoho rostlin a Zivoéichd. Mohou si navzdjem konkurovat, ale také pomdhat nebo na sobé byt zcela zdvisli.
napf. mnoho druhi rostlin miZe opylit pouze jediny druh hmyzu

kol 9: Na obrdzku jsou zndzornény vztahy mezi nékolika zvifaty, stromem a rostlinou. (tahle situace je smyslend, ve skutecnosti jsou
vztahy organismi v destném lese mnohem komplikovanéjsi a propletené;si). Prohlédni si obrdzek a vyre$ dkoly na dalsi strané.

Ndpovéda: _ B s

harpyje - dravec, lovi dokonce i opice

- v i‘ Y N -l
p P s TS Tl - tukan - zivi
obrdzek znamend, Ze list je potravou pro housenku L ; P o . .
- ;T se raznymi
AN
_______ plody
L e -7 -
, -
, -
/ .-
! kolibrik - Zivi se . .- \
. - - \
! nektarem z kvéti - - \  -aby zplodu
- v.0 - \
' «---" " diky tvaru kvéti g v I nove
: ﬁ%\ dZe tento strom ‘ y  Vyrostinovy
: R mi . 9 ichod v strom, musi
' . opylovat jen tent motyl, jehoz \ projit trdvici
H S KolibFik v housenky se Zzivi \ ProJ
i AN v o , ’ ouze lis \  soustavou
\ " s prizplisobenym > pouze listy \ né&jakého
\ , \
' *\. zobdkem > tohoto stromu nejak
\ R v v ZivoCicha
\ AN AN 1
\\ Y N
A}
A
\\

\
A \
rostlina, kterd “y
mize byt

* ;
opylena jen f&'ﬁ mlady strom
timto motylein

ocelot - 3elma, lovi
mensi Zivoichy
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e Které organismy by byly postizeny kdyby vyhynuli kolibrici?

- oznaé &islem 1 organismus, kterého se vymreni kolibrikd dotkne nejdrive
- organismy, které by bez kolibfikd dFive nebo pozdéji také vyhynuly, zakrouzkuj

e Na obrdzku je nakreslena potravni pyramida. Prirad’ Sipkou kazdy organismus
do sprdvného policka

konzumenti
II.rdadu
(masozravci)

konzumenti I.radu
(bylozravci)

producenti
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kol 10: k zamysleni

Pred padesdti lety pokryvaly tropické destné lesy asi 12% povrchu Zemé. Dnes destné
lesy zaujimaji plochu poloviéni. Kazdou vtefinu zni¢ime destny les o rozloze jednoho
fotbalového hristé. Pokud devastace de$tnych lesi bude pokradovat stejnym tempem,
zmizi tyto unikdtni biomy do konce stoleti.

e Zamysli se nad tim, proé lidé kdceji destné lesy. Napi$ alespori dva divody.

e Mezi ndsledujicimi tvrzenimi o deStnych lesich vyber ta pravdivd a zakrouzkuj
e.
J a) niéeni de$tnych lest mize zplsobit zmény v klimatickych podminkdch Zemé
b) z rostlin z destnych lest pochdzi suroviny pro vyrobu nékterych Ik
¢) zemédélskd pida, kterd vznikne po vykdceni destného lesa je velice trodnd ,
zemeédeélské plodiny na ni po desitky let vyborné prosperuji
d) vykdceni destnych lest by vzalo domov plivodnim obyvatelim destnych lesd,

kteri v nich stdle Ziji v harmonickém souladu s prirodou

e) obnoveni lesa po zdsahu lidi trvd stovky let
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