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Text posudku:

Autor ve své diplomové préaci zkouma reprezentaci vét v neuronovych systémech strojového piekladu
(NMT). Konkrétneé se zajimé o reprezentaci vét pomoci vektoru o fixni dimenzi, tak aby bylo mozné
tuto reprezentaci snadno vyuzit v jinych ulohéch jako vétny embedink, podobné jako se pouzivaji
slovni embedinky. Hlavni vyzkumnou otazkou je, do jaké hloubky je zachycen vyznam véty — zda
NMT pracuje skuteéné s abstraktnim vyznamem zdrojové véty a snazi se nasledné tento vyjadrit
v cilovém jazyce, ¢i zda jde o zachyceni spiSe povrchové, kdy NMT spise prevadi jednotliva slova a
fraze ze zdrojového jazyka do cilového jazyka bez hlubsiho porozumémni celé vété. Autor v praci
pomérné presvédciveé ukazuje, ze se jedna spise o druhy piipad.

Nejlepsi soucasné systémy NMT ,bohuzel“ nepracuji s explicitni reprezentaci véty pomoci
vektoru fixni dimenze, a tedy neumoznuji zamysleny vyzkum snadno provést — véty jsou obvykle v
enkodéru reprezentovény sekvenci vektoru (tzv. skrytych stavii), kterd délkou odpovidé délce véty,
a dekodér pristupuje k jednotlivym vektorim pomoci mechanismu atence (attention). Autorovi
se povedlo se s timto problémem pomérné ispésné vyporddat zavedenim modelu slozené atence.
Klicovym prvek jeho postupu je pouziti vnitini atence v enkodéru, kterd nezavisle na dekodéru
zakéduje vétu do pevného pocétu vektoru; konkatenaci téchto vektoru tedy ziskdva reprezentaci
véty o fixni dimenzi. Dekodér pak nepfristupuje piimo ke skrytym stavum enkodéru, ale pouze k
tomuto vétnému embedinku. Pfes toto podstatné omezeni sily systému NMT pozorujeme pouze
mirné zhorSeni kvality pfekladu. Toto je prvnim silnym bodem diplomové prace — autorovi se
podaftilo ispésné navrhnout a implementovat alternativni model pro NMT, ktery ma pro tcely jeho
vyzkumu vhodné vlastnosti, a pfitom je kvalitou pomérné kompetitivni vici nejlepsim soucasnym
systémum.

Pro implementaci dekodéru autor navrhuje pouzit atenci nad vétnym embedinkem, coz povazuji
za ponékud prekvapivé — atenci chapu jako mechanismus, jak se vyporadat se vstupem variabilni
délky, coz zde nyni jiz neni tfeba, jde tedy jednoznacné o pftilezitost k pouziti jinych mecha-
nismu. V experimentech pak autor pracuje i s druhou variantou, kdy v dekodéru atenci vynecha
a dekédovacim buiikdm dava na vstup primo vétny embedink. V praci vSak postradam motivaci
¢i diskuzi nad volbou téchto postupu a zvazeni dalsich alternativ, coz je dle mého nézoru skoda.
Chépu to tak, ze cilem bylo vypoiddat se s problémem variabilni délky reprezentace vstupni véty,
zatimco pro dekodér byla snaha nic nového nevymyslet a drzet se co nejvic zavedenych postupu
(dle mého nézoru az do té miry, kdy to neddva zfejmy smysl). Zaroven toto ponékud fedi ¢
zamlzuje piinos autora v této oblasti — zavadi novy mechanismus slozené atence, pricemz ale jeho
prvni ¢dst (vnitin{ atence enkodéru) je prejatd z praci jinych autoru, a druhd ¢dst (atentivni de-
kodér nad vétnym embedinkem) mi pfipadd ponékud podivnd a neni v praci dostatecné teoreticky
rozebrana.

Experimentdlni ¢ast prace je velice bohatd. Autor nechal natrénovat vétné embedinky pomoci
mnoha ruznych konfiguraci hyperparametri a za pouziti dvou ruznych cilovych jazyku prekladu,
coz jednak dava praci dostatecnou §ifi a duvéryhodnost, a zdrovenn umoziiuje podrobné zkoumat
vliv ruznych nastaveni experimentu. Autor nasledné ziskané reprezentace vét vyhodnocuje jak
piimo v tloze prekladu, tak v mnoha dalsich tlohach zaméfenych na odhadnuti kvality vétné
reprezentace ve smyslu zachyceni vyznamu véty. Experimenty jsou vhodné nastavené, podrobné



motivované a popsané, a jejich vysledky detailné zachycené. Kvalitni experimentalni ¢ast je dalsi
velice silnou strankou prace.

pozorovani, kterd lze z vysledkt ucinit, uéinéna nejsou, a ¢tenaii tak nezbyva nez piimo zkoumat
obrovské a ne zcela prehledné tabulky plné ¢isel. Chépu to tak, ze autor se zaméfil pouze na
pozorovani, kterd pokladal za dulezitd — ta jsou zachycena detailné a casto doplnéna dal§imi
velice kvalitnimi a prehlednymi vizualizacemi. Zcela mi ale chybi napiiklad rozbor uspésnosti
dvou variant dekodéru — z vysledku se zd4, ze druhd varianta (ATTN-CTX) je ptimo v piekladu
pomérné kompetitivni, a zaroven se takto ziskané reprezentace zdaji byt v dalsim vyhodnoceni
obvykle citelné lepsi. Ocekaval bych, ze kdyz autor navrhl tyto dvé varianty dekodéru, tak jej bude
zajimat, jak si oproti sobé stoji.

Hlavni vysledky jsou ov8em rozebrany velice podrobné a dukladné. Autor porovnava vétné
embedinky zikané jeho metodou s mnoha dalsimi embedinky, véetné velice jednoduchych. Ocenuji,
ze autor porovnal tak velké mmozstvi ruznych reprezentaci, coz mu zaroven umoziuje dojit k
prekvapivému a zietelné prikaznému centralnimu pozorovani celé prace. Autor totiz zjistuje, Ze
kvalita vétnych reprezentaci ve smyslu zachyceni vyznamu véty negativné koreluje s jejich kvalitou
pro ucely strojového prekladu: vétné reprezentace, které lépe zachycuji vyznam véty, vedou k nizsi
kvalité preladu, a naopak. Toto pozorovani je podle vseho nové, a pritom ponékud prekvapivé a
rozhodné vyznamné.

Autor navic nezustdva u tohoto pozorovani, ale reprezentace dale hloubéji zkouma, a ¢ini dalsi
diléf pozorovani — byt se zde jedna jiz spiSe o hypotézy neZ jasnd fakta, autorova vysvétleni se zdaji
byt rozumna a uvéritelnd. Autor odhaduje, ze reprezentace, které jsou v prekladu nejispésnéjsi, se
v zasadé uci linearné mapovat vstupni slova na vystupni slova, bez hlubsitho porozuméni vyznamu
véty. Ukazuje, ze jim pouzitd vnitini atence se chova spiSe pozitné nez sémanticky, coz doklada
nékolika vizualizacemi, a zaroven na pfikladech jasné ukazuje, pro¢ je toto prekazkou v zachy-
ceni skute¢ného vyznamu vét. Az v pripadé dostateéné jednoduchych reprezentaci, které nedokazi
snadno zachytit informace poziénim zpusobem, je systém ,, donucen* zachytit v embedinku vyznam
véty. Kvalita reprezentace tim stoupd, ale kvalita prekladu klesa. Autor tedy uzavira, ze tiloha stro-
jového prekladu se nezdd byt dobrym zpusobem pro ziskdvéni reprezentaci vét zachycujicich jejich
vyznam. Piestoze jim navrzend metoda v urcitych konfiguracich zachycuje vyznam véty relativné
dobfe, prakticky ve vSech experimentech je vyznam jesté lépe zachycen prostym prumeérem stan-
dardnich slovnich embedinki. Pfitom primérovat slovni embedinky je metoda az trapné trividlni,
se ziejmymi problémy (napiiklad nemoznost zachycen{ slovosledu), dobfe prozkoumang a datove
i vypocetné nendro¢nd; presto autorovy experimenty ukazuji, ze je velmi obtizné ji prekonat po-
moci vyrazné sofistikovanéjsich metod NMT, u kterych by bylo mozné ocekavat, ze diky ndrocnosti
tlohy pfekladu budou inherentné dobte zachycovat vyznam vét. Zde je mi ponékud lito, ze autor
detailné zkoumd pouze reprezentace vét v NMT, zatimco prumérovani embedinku pouze vyhod-
nocuje v nékterych tabulkach a dal se mu ptilis nevénuje. Chapu to ale tak, ze toto bere jako
relativné prozkoumanou zélezitost, kterd navic neni pfimo tématem prace — tim je zkoumani
vétnych reprezentaci v NMT.

Praci povazuji za velmi kvalitni, zejména diky aktudlnosti tématu i postupu, ispésnému navrhu
alternativniho enkodéru pro NMT, a bohaté a dusledné experimentdlni ¢dsti. Ocenuji Sirokou skalu
metod pro vyhodnoceni kvality vétnych reprezentaci; autor trefné poznamenava, ze zaddna z nich
neni idedlni, a spravné se proto rozhoduje je vyuzit vSechny. Pozorovéani, kterd autor v préci ¢in,
pak povazuji za velmi zajimava a vyznamna. Prace je vhodné strukturovana a je psand dobrou
angli¢tinou, s naprosto ojedinélymi jazykovymi ¢i typografickymi chybami a pieklepy, které, az na
popis tabulky 4.1, nebrani porozumémni. Ocenuji také vizualizace v predposledni kapitole prace,
které jsou velmi dobie vyvedené, hezké, prehledné, a hlavné informa¢né bohaté — nejsou v zadném
piipadé samotcelné, naopak poskytuji vhled do vnitini struktury modela, ktery je zcela zdsadni
pro ucinéni nékterych pozorovani a hypotéz. Naptiklad vizualizace slozené atence jsou pro mé
velmi prekvapivé — neocekaval bych, ze se budou chovat tak silné pozi¢né.

Za nedostatek prace povazuji zpracovani souvisejicich praci. Autor dusledné cituje mnohé re-
levantni prace, coz ukazuje jeho dobrou orientaci v oboru, a poukazuje na nékteré zajimavé sou-
vislosti. Ocenuji, ze detailné rozebird vSe, co pfimo vyuziva ¢i na co navazuje ve své praci, i



nékolik souvisejicich koncepti, na které piimo nenavazuje, jako napiiklad alternativni teoretické
i praktické zpusoby reprezentace vyznamu véty. Mnohé souvisejici prace ale zminuje tak stru¢né,
ze citace neméa vétsi vyznam neZz upozornéni ¢tenafe na existenci dané préce, ale vice informace
nenese. Autor zminuje napiiklad nékolik praci, které také zkoumaji vnitini reprezentace v neu-
ronovych sitich, jiz ale nefika, k jakym zjisténim tito autofi dosli, a do jaké miry jsou jejich
pozorovani v souladu ¢i v opozici s pozorovanimi v této diplomové praci, ani jak se jejich postupy
lisi ¢i podobaji. Tento pfili§ struény zpusob zminovani souvisejicich praci se pfitom objevuje na
nékolika mistech.

Nelze také nezminit pomérné nekvalitni tisk a vazbu prace. Listy s ilustracemi jsou tistény
kvalitné, tisk listt bez ilustraci je ale bledy a nekvalitni, s nizkym rozlisenim. Kvtli oboustrannému
tisku je pak préce piili§ tenkd, takze se ve vazbé vinf (anebo je vazba prosté nekvalitni).

Rad bych, aby se autor vyjadfil k ndsledujicim otdzkam ¢i problémum:

1. Motivace pro implementaci dekodéru pomoci atence, diskuze alternativ.

2. Autor zminuje véts{ variabilitu a méné spolehlivé zavéry u experimentiu s néméinou (jak
vysledky jednotlivych experimentt, tak jejich korelace s kvalitou piekladu). Zajimalo by mé,
do jaké miry je to ddno prosté tim, Ze experimentii na néméiné bylo provedeno vic nez na
ceStiné. Zmeénila by se situace, pokud bychom pro némcinu uvazili pouze ty experimenty,
které byly provedeny i na ¢estiné?

3. Autor uzavira, ze reprezentace vét v NMT dostateéné nezachycuje vyznam véty; vyznam
je lépe zachycen i v obyc¢ejném prumeéru slovnich embedinkt. Zajimalo by mé, zda autor
vidi néjakou jinou tlohu, kde by ocekaval, ze vnitini reprezentace vét budou jejich vyznam
zachycovat lépe.

4. Autor v zavéru naznacuje, ze nedostateéné zachyceni vyznamu véty v NMT je ddno zpusobem
trénovani, kdy dle jeho nazoru trénovani systému k tomu, aby dosahl co nejvysstho BLEU ¢i
co nejnizsi kifzové entropie za pouziti pouhé jedné reference, nemotivuje systém k tomu, aby
pracoval s vyznamem véty. To je samoziejmé problém, pokud chceme interni reprezentaci
véty z NMT vyuzit jinde. Neni mi ale jasné, zda to je dle autora problematické i pfimo pro
NMT. Pokud ano, pak by mé zajimalo, v ¢em spatiuje hlavni problém, a piipadné jakym
zpusobem si mysli, ze by mohlo byt mozné jej fesit.

Praci doporucuji k obhajobé.

Praci navrhuji na zvlastni ocenéni.

Diplomovou préaci jednoznaéné povazuji za nadprumeérné kvalitni. Autor se zabyva velice aktudlnimi
tématy, pracuje s nejlepsimi soucasnymi systémy, navrhuje vlastni kompetitivni variaci na tyto
systémy, kvalitné provadi a vyhodnocuje velké mnozstvi relevantnich experimentu, a dochdzi
k prekvapivym zjisténim. Jeho centralni pozorovani je nové a pomérné zasadni, a pfitom diky
dusledné experimentdalni ¢dsti prukazné a duvéryhodné. Kvalitu prace doklada i publikace prijata
na nejleps{ mezindrodni oborovou konferenci (ACL), coz je v piipadé magisterského studenta ob-
rovskym uspéchem. Svym vyznamem tato diplomova prace dle mého nazoru predéi i nékteré prace
dizerta¢ni.

V Berouné dne 9. 6. 2018
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