OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Ondrej Draganov: Finitely generated clones

Prace se zabyva studiem klont na koneénych mnozinach vzhledem k vlastnosti kone¢né generova-
nosti. Pojem klonu hraje dulezitou roli v univerzalni algebfe jiz od 40. let minulého stoleti, kdy
E. Post klasifikoval klony booleovskych funkei (které jsou vsechny konecéné generované). Studiu
koneéné generovanosti klontu nebylo dosud vénovano mnoho usili, ackoliv v posledni dobé tento
pojem nabyvé na dulezitosti, mimo jiné v souvislosti s nékterymi vypocetnimi otazkami.

Prvni kapitola obsahuje piehledny divod do problematiky a stru¢né predstaveni zakladnich
pojmu a technik z teorie klonu.

V kapitole druhé autor popisuje nékolik konstrukei generujicich mnozin operaci, coz dava zcela
nové tiidy konec¢né generovanych klonu. Tyto konstrukce jsou zaloZené zejména na Sirokém zo-
becnéni konkrétnich piikladu z ¢lanku L. Haddada “Intersections of finitely generated clones”.
Zbytek kapitoly je vénovan klonim definovanym tzv. blokova¢em krychlovych termt (‘cube-term
blocker’) v ¢ldnku P. Markoviée, M. Marétiho a R. McKenzieho “Finitely related clones and al-
gebras with cube terms”. Tyto klony, objevené v souvislosti se zobecnénim algoritmické myslenky
Gaussovy eliminace, nelze definovat pomoci kone¢né mnoha invariantnich relaci, a vidempotentnim
piipadé jsou dokonce maximadlni vzhledem k této vlastnosti. V praci je ukdzano, ze naopak jsou
generované koneénou mnozinou operaci.

Ve tieti kapitole se setkdvame s konstrukcemi klont, které kone¢né generované nejsou. Tyto
konstrukce jsou zalozené na autorové objevu invariantnich relaci, které omezuji esencidlni aritu
operaci (viz Tvrzen{ 16 a diskuze pod nim), a dalsich modifikacich této myslenky. Opét jde o velmi
netrivialni zobecnéni piedchozich konstrukei a nové tiidy takovych klonu.

Ctvrtd kapitola dale prohlubuje poznatky o klonech s omezenou esencidlni aritou. Tato nej-
rozsahlejsi a snad nejzajimavéjsi kapitola dava jisty vhled do chovani esencidlni arity pii skladani
operaci. Autorovi se podafilo najit konkrétni popis maximalnich klont esencidlné nejvyse bindrnich
operaci. Hlavnim vysledkem této kapitoly je Véta 29, kterd 1ika, ze kazda binarni operace, ze které
nelze vygenerovat operace vySsi esencidlni arity, je obsazena v nékterém z téchto klonu. Tento
vysledek, ktery je sém o sobé zajimavym piispévkem do teorie klonu, je dédle ¢astetné zobecnén
pro vyssi arity.

V zdvéru autor navrhuje nékolik sméru, kterymi by se mohl ubirat dalsi vyzkum v této oblasti.

Originalni matematické vysledky obsazené v praci jsou nepochybné publikovatelné v kvalitnim
védeckém casopise, a matematické vyjadfovani je na vyspélé urovni. Diplomant si dobie poradil
s technickou nérocnosti dukazu a vysledkem je velmi ¢tivé zpracovani tohoto formdlné obtizného
tématu. Lze také vyzdvihnout velky rozsah prace a dobrou jazykovou troven se zanedbatelnym
mnozstvim chyb.

Predlozena priace Ondfeje Draganova bezesporu spliiuje vSechny pozadavky kladené na diplo-
movou praci, a proto ji doporuéuji k obhajobé.

V Praze dne 7. ¢ervna 2018
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