
Posudek na diplomovou praci Petry Vum'ckove

Analysis of meteorological images for storm detection in short-term weather forecast

Pfedlozena diplomova prace se zabyva digitalnim zpracovanim tepelnych snimku oblacnosti z geostacionarnich
druzic za uCelem vyhledavani iitvaru oznaCovanych v meteorologii jako tzv. ,,studcne U", resp. ,,studene V". Ty dasto
pfedznamenavaji extremni projevy pocasi a jejich vCasne rozpoznani by bylo mozne vyuzit ke zmirnOni niCivych
nasledku nSkterych boufi. Metody pro automaticke rozpoznavani techto struktur vSak zatim nebyly popsany. Cilem
prace byl tedy navrh algoritmu na detekovani ,,studenych U/V" ze satelitnich snimku pomoci metod zpracovani obrazu
a rozpoznavani a jeho implementace.

Prace obsahuje pfehledny popis vzniku a vyvinu ,,studenych U/V", jejich fyzikalnich vlastnosti (tvar, rozloJeni
teplot, persistence) v zavislosti na oblasti vyskytu a jevu vznikajicich pfi druzicovem snimkovani. Tato kapitola je
napsana pfistupnS i pro Clenafe, ktefi se meteorologii nezabyvajf.

Pfi pfevodu na ulohu zpracovani obrazu se autorka musela vyrovnat s nepresnostini meteorologicke definice
,,studenych U/V", ktere se nSkdy projevuji rozdily v jejich detekci experty. Vzhledem k vyznamu ,,studenych U/V"
autorka spravne upfednostnuje klasifikaci j inych struktur jako ,,studene U/V" (statisticka chyba 2. druhu - ,,false
positives") pfed nedetekovanim ,,studenych-U/V" (statisticka chyba 1. druhu ..false negatives"). Prvnim krokeni
navrzendho algoritmu je segmentace kandidatu ,,studenych U/V" - vyprahovani ramen ..studenych U/V" na zakladS
teploty a uprava jejich tvaru pomoci binarni morfologie. Duvodem pro rozSifeni intervalu teplot |median(TMIN),
median(TMAX)J v neadaptivni Casti prahovani vsak /rejintJ neni poklcs teploty mraku smerem k rovniku. nebot"
autorka se zabyva pouze vyskyty U/V nad Evropou. Dany interval by totiz zpusobil vynechani casti U/V, pro ktere je
TMIN < median(TMIN). resp. TMAX > median(TMAX). Druhym krokem je stanoveiii parametru vhodnych pro
klasiflkaci vysegmentovanych kandidatu - vyber pomSru hloubky prohlubnd a Sifky ramen a teplotniho rozdilu TDIFF
= TMAX - TMIN a zamitnuti orientace kvul i vytvafeni false negatives. Metody pro metem techto parametru i
stanoveni intervalu pro klasifikaci povazuji za vhodn£ zvolene. Chybi zde vSak popis dosavadnich vyzkumu a aplikaci
na podobnych ulohach a take pfehled metod zpracovani obrazu a rozpoznavani Casio pouzivanych v meteorologii. ktery
by mohl slouzit k porovnani s navrzenymi metodami.

DalSi cast se zabyva testovanim navrzeneho algoritmu. Vzhledem k malemu mnozstvi dat na zacatku vyvoje
algoritmu byla k uceni pouzita pouze velmi mala trdnovaci mnozinu (10 vzoru), coz je vzhledem k variability
..studenych U/V" nedostatecne a vede k vysokemu podilu Spatnych k lus i f lkac i . Otazkou je, prof nebyly na zaklade
pozdeji ziskanych dat alcspon upraveny parametry algoritmu. V disku/.i, proC byl algoritmus zamSfen pouze na snimky
Iwropy, chybi udaje o ..false negatives", takze zav£ry nejsou dostateCne opodstatnene. Pfi pohledu na vysledky testu je
zarazejici nejen podil ..false positives" (kolem 80%). ale i ..false negatives" (kolem 30%) pfi klasif ikaci . Analyza pficin
je spravna, namisto pfiduvani dalSich parametru by asi bylo vhodnejgi zvetscni trenovaci mnoziny a klasillkaee pomoci
statistickeho klasifikatoru.

Prace obsahuje fadu nainelu na diskuzi a dal^i vyzkum, mj. pfedzpracovani dru/icovych snimku, pou/iti
sofistikovanejSi melody klasifikace, analyzu Casovych fad a vyber vhodnCSjsi trenovaci mno/iny. Pro odstraneni
projektivni transformace by se ale misto pfimeho mapovani a nasledne interpolace melo pouzit zp^tne mapovani.
Aplikace bayesovskeho klasifikatoru mislo jednoducheho rozhodovaciho stromu je vclmi dobra myslenka. v tcxtu by
mel byt jcho podrobnejsi popis a zdiivodneni pro prahovani namisto upravy apriornich pravdepodobnosli tf id. Analyza
Casovych fad zrejmC povede ke zpresncni klasifikace. otazkou je. zda by nebylo lepiSi spi§e ,,uvolnit" parametry (snizeni
podilu ..false negatives") a ,.zesilit" podminku na persistenci (sni/eni podilu ..false positives"). Jinak vx.hledem k
cetnosti snimkovani (15 min) a prum^rne dnbfi persistence ..studenych U/V" (30 min) by posloupnost jednoho vyskytu
obsahovala obvykle jen 2-3 snimky. Pro ucely velmi kratkodobe pfedpov^di pocasi je navic diilezite detekovat
..studene U/V" co nejdfive. Tcnto fakt Jen podtrhuje vyznamnost jejich rozpoznavani na jednotlivych snimcich.

Soucasti prace je i implementace navrzeneho algoritmu v C++ a pfislusna aplikace pro detekci ..sludenych U/V"
na realnych datech.

Po formalni strance je prace velmi dobra, vyskyluje se zde jen nikolik mensich chyb Ci nepfesnosli (napf. u obr.
2.1 chybi odkaz na puvodni publikaci; text v obr. 2.4je spatnfe citelny; na str. 14 neniaj i byt stfedni hodnoty TMIN a
TMAX. ale jejich mcdiany; v popisku k obr. 3.5 ma byt misto medianu stfedni hodnota). Ciraficka uprava je temef
dokonala, stejnS jako volba a popis obrazku. Dale oceiiuji pfedevSim souvislost vykladu, pfehledne Cleneni textu a
srozumitelny jazyk. Prace je psana anglicky, a to i pfes par pfcklcpu Ci drobnych gramatickych chyb (napf. na str. 12 a
40 ma misto ,,than" byt ,,then") na velmi dobre urovni.

Vy5e uvedene vytky kvalilu prace nijak podstatne nezpochybhuji. Volba tematu je aktualni a adekvatni
diplomove praci. Prace pusobi dobrym dojmem a je na ni videt usili. ktere mu autorka venovala. Ocefiuji zvlastS
podrobnou diskusi vysledku a slibne navrhy na feSeni problemu navrzeneho algoritmu.

Praci povazuji za velmi dobrou, a protozejeji cile byly splneny, doporucuji ji k obhajeni.
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