Posudek na diplomovou prici Petry Vanitkové

Analysis of meteorological images for storm detection in short-term weather forecast

Piedlozena diplomova prace se zabyva digitalnim zpracovanim tepelnych snimki obla¢nosti z geostacionarnich
druzic za G¢elem vyhledavani utvari ozna¢ovanych v meteorologii jako tzv. ,studené U, resp. ,studené V*. Ty casto
predznamenavaji extrémni projevy pocasi a jejich v€asné rozpoznani by bylo mozné vyuzit ke zmirnéni ni¢ivych
nasledki nékterych boufi. Metody pro automatické rozpoznavani téchto struktur viak zatim nebyly popséany. Cilem
prace byl tedy navrh algoritmu na detekovani , studenych U/V* ze satelitnich snimki pomoci metod zpracovani obrazu
a rozpoznavani a jeho implementace.

Prace obsahuje piehledny popis vzniku a vyvinu ,studenych U/V*, jejich fyzikélnich vlastnosti (tvar, rozlozeni
teplot, persistence) v zavislosti na oblasti vyskytu a jevii vznikajicich pfi druzicovém snimkovani. Tato kapitola je
napsana piistupné i pro ¢tenafe, ktefi se meteorologii nezabyvaji.

Pfi prevodu na ulohu zpracovani obrazu se autorka musela vyrovnat s nepfesnostmi meteorologické definice
.studenych U/V*, které se nékdy projevuji rozdily v jejich detekci experty. Vzhledem k vyznamu , studenych U/V*
autorka spravné upiednostiiuje klasifikaci jinych struktur jako ,studené U/V* (statistickd chyba 2. druhu —  false
positives*) pred nedetekovanim ,studenych-U/V* (statisticka chyba 1. druhu — false negatives®). Prvnim krokem
navrzeného algoritmu je segmentace kandidati ,studenych U/V* — vyprahovani ramen , studenych U/V* na zakladé
teploty a tiprava jejich tvaru pomoci binarni morfologie. Diivodem pro rozsifeni intervalu teplot [median(TMIN),
median(TMAX)] v neadaptivni ¢asti prahovani v3ak ziejmé neni pokles teploty mrak( smérem k rovniku, nebot
autorka se zabyva pouze vyskyty U/V nad Evropou. Dany interval by totiz zpiisobil vynechani ¢asti U/V, pro které je
TMIN < median(TMIN), resp. TMAX > median(TMAX). Druhym krokem je stanoveni parametri vhodnych pro
klasifikaci vysegmentovanych kandidatii — vybér poméru hloubky prohlubné a Sifky ramen a teplotniho rozdilu TDIFF
= TMAX — TMIN a zamitnuti orientace kviili vytvareni false negatives. Metody pro méfeni téchto parametri i
stanoveni intervalu pro klasifikaci povazuji za vhodn& zvolené. Chybi zde v3ak popis dosavadnich vyzkumi a aplikaci
na podobnych tilohdch a také prehled metod zpracovani obrazu a rozpoznavani asto pouzivanych v meteorologii, ktery
by mohl slouzit k porovnani s navrzenymi metodami.

Dalsi &ast se zabyva testovanim navrzeného algoritmu. Vzhledem k malému mnoZstvi dat na zacatku vyvoje
algoritmu byla k u¢eni pouzita pouze velmi mald trénovaci mnozZina (10 vzori), coz je vzhledem k variabilité
.studenych U/V* nedostate¢né a vede k vysokému podilu 3patnych klasifikaci. Otazkou je, pro¢ nebyly na zaklade
pozdgji ziskanych dat alespon upraveny parametry algoritmu. V diskuzi, proc byl algoritmus zaméfen pouze na snimky
Evropy. chybi iidaje o ,.false negatives”, takze zavéry nejsou dostatecn& opodstatnéné. Pfi pohledu na vysledky testil je
zardzejici nejen podil false positives™ (kolem 80%). ale i ..false negatives™ (kolem 30%) pfi klasifikaci. Analyza pricin
je spravnd, namisto pfidavani dalsich parametrii by asi bylo vhodnéjsi zvétseni trénovaci mnoziny a klasifikace pomoci
statistického klasifikatoru.

Price obsahuje fadu namétii na diskuzi a dalsi vyzkum, mj. pfedzpracovani druzicovych snimkii, pouZiti
sofistikovan&jsi metody klasifikace, analyzu ¢asovych fad a vybér vhodngjsi trénovaci mnoziny. Pro odstranéni
projektivni transformace by se ale misto pfimého mapovani a nasledné interpolace mélo pouzit zpétné mapovani.
Aplikace bayesovského klasifikatoru misto jednoduchého rozhodovaciho stromu je velmi dobra myslenka, v textu by
mél byt jeho podrobnéjsi popis a zdiivodnéni pro prahovini namisto tpravy apriornich pravdépodobnosti tiid. Analyza
casovych fad ziejmé povede ke zpresnéni klasifikace, otdzkou je, zda by nebylo lepsi spise Luvolnit™ parametry (snizeni
podilu . false negatives*) a ,zesilit“ podminku na persistenci (snizeni podilu . false positives®). Jinak vzhledem k
etnosti snimkovani (15 min) a primérné dobé persistence ,.studenych U/V* (30 min) by posloupnost jednoho vyskytu
obsahovala obvykle jen 2-3 snimky. Pro ugely velmi kratkodobé predpovédi pocasi je navic dilezité detekovat
_studené U/V* co nejdiive. Tento fakt jen podtrhuje vyznamnost jejich rozpoznavani na jednotlivych snimcich.

Soucasti prace je i implementace navrzeného algoritmu v C++ a pfislusna aplikace pro detekci studenych U/V*
na realnych datech.

Po formélni strance je prace velmi dobra, vyskytuje se zde jen nékolik mensich chyb &i nepfesnosti (napf. u obr.
2.1 chybi odkaz na piivodni publikaci; text v obr. 2.4 je Spatné Citelny; na str. 14 nemayji byt stfedni hodnoty TMIN a
TMAX, ale jejich mediany: v popisku k obr. 3.5 mé byt misto medianu stfedni hodnota). Graficka uprava je téméf
dokonald, stejné jako volba a popis obrazki. Dale ocefuji predevsim souvislost vykladu, prehledné ¢lenéni textu a
srozumitelny jazyk. Prace je psana anglicky, a to i pfes par pfeklepti ¢i drobnych gramatickych chyb (napf. nastr. 12 a
40 ma misto ,.than* byt ,.then*) na velmi dobré trovni.

Vyse uvedené vytky kvalitu prace nijak podstatné nezpochybiuji. Volba tématu je aktualni a adekvatni
diplomové praci. Prace pusobi dobrym dojmem a je na ni vidét asili, které mu autorka vénovala. Ocenuji zvlaste
podrobnou diskusi vysledkii a slibné navrhy na feseni problémii navrZeného algoritmu.

Praci povazuji za velmi dobrou, a protoZe jeji cile byly spInény, doporucuji ji k obhajeni.
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