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Abstrakt

V této diplomové praci je vytvorena metodika tvorby dermoplastickych modela celych ryb
urcena predevsim pro pedagogy ptirodopisu a biologie rtiznych stupiii Skol. Metodika vychazi
ze zmapovani a studia zndmych metod preparaci ryb v historii i souc¢asnosti. Jejich empirickym
ovefenim a obohacenim o nové postupy a technologie vznikl navod, ktery ma usnadnit vyrobu
preparatii celych ryb jako didaktickych uc¢ebnich pomtcek. Metodika zahrnuje problematiku
ziskavani a uchovavani ryb. Podstatnou podminkou pro zvladnuti postupt vyroby preparatu je
znalost anatomie ryb, soucasti metodiky je proto i anatomicky pfehled a navod k postupu
anatomické pitvy. Vysledkem praktické casti diplomové prace jsou rybi preparaty, které se staly
soucasti sbirky Katedry biologie a environmentélnich studii Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze a slouzi pro didaktické ucely.

Metodicka ¢ast hodnoti zkusenosti ziskané v procesu vyroby preparatti. Na zaklad¢ této reflexe
predkladd doporuceni tykajici se vybéru druhu ryb k preparaci, potiebného materidlu a
technického vybaveni, volby metod preparace, jejich vyhod ¢i rizik. V préci jsou feSeny nekteré
specifické technologie, jako vyroba oc¢i k preparatim, preparace malych a tézko
preparovatelnych ryb. Dava didaktické ndméty pro pedagogy a upozoriiuje na moznosti presahu

tématu vyroby dermoplastickych modell v rdmci mezipfedmétovych vztaha.
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Abstract

The thesis presents methodology of creating whole-fish dermoplastic models. It is primarily
intended for teachers of natural history and biology. The results are based on mapping out both
modern and traditional methods of fish taxidermy. By empirical verification and introduction
of new methods, a comprehensive manual of fish taxidermy was created. It can serve as a useful
didactic tool. Methodology also describes the issue of obtaining and preserving fish specimen.
Profound knowledge of fish anatomy is a necessary prerequisite for specimen taxidermy, thus
methodology also includes anatomical overview and guidelines for fish anatomical dissection.
The output of the practical part of the thesis are dermoplastic fish models which became part of
the specimen collection at the Department of Biology and Environmental Studies at the Faculty
of Pedagogics at Charles University, where they are meant to be used for educational purposes.
Methodological part of the thesis evaluates the experience gained during the process of model
creation. Certain recommendations regarding suitability of particular fish species for taxidermy,
material and tools required, choice of method and its advantages and disadvantages, were made.
The thesis discusses several specific technologies, such as producing eyes for the resulting
taxidermy models or taxidermy of small or hard to dissect fish. It also gives educational

suggestions for teachers and draws attention to a potential interdisciplinary overlap.
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Uvod

Tématem této diplomové prace je vyroba dermoplastickych modela celych ryb a vypracovani
metodiky jejich vyroby, kterd by byla vyuzitelna ve Skolni praxi.

Dermoplasticky model ryby neboli také rybi preparat ¢i vycpanina je zjednodusené feceno
trvanlivy model pfirodniny, vytvofeny specidlnim postupem ze skutecné ryby. Oproti uméle
vyrobenym trojrozmérnym modelim ryb, tzv. reprodukcim, se k vyrobé dermoplastickych
modeli pouziva skutecna tkan, tedy vypreparovana kiize a hlava ryby. Pokud je model zhotoven
zdatile, ma prirozenéjsi vzhled nez umély model ryby. Dermoplastické modely jsou jesté dnes
tradicné vyrabény do trofejnich a muzejnich sbirek, ale i jako didaktické pomticky do $kol.
Nové kurikuldrni zasady Skolniho vzdé€lavaciho procesu se v dne$ni dobé snazi nahrazovat
ptevazujici slovné ndzorové, tzv. transmisivni pojeti vyuky, kde je Zdk pasivnim piijemcem
informaci, konstruktivistickou koncepci uceni. Uceni by mélo byt z tohoto pohledu aktivnim
procesem, jimz si zak sam vytvaii (konstruuje) své védéni. Tato idea vSak ¢asto narazi na
materidlni a personalni piekazky v samotnych Skolach.

Vyroba dermoplastickych modelti ryb v ramci vyuky pfirodopisu a biologie na zékladnich ¢i
stiednich Skoldch by mohla byt jednou z ukazek aplikace metod u€eni aktivné véleiiujicich zéka
do procesu uceni. Tuto diplomovou praci lze vyuzit jako zdroj informaci pro ucitele, kteti by
chtéli nejenom obohatit Skolni sbirky preparatd ryb, ale hledaji i moznosti, jak do vyroby
preparati zapojit didakticky hodnotné¢ své zéky.

Prace nejprve podrobné mapuje znamé metody preparaci od historickych aZ po soucasné.
Stézejni snahou prace je hledani metodického postupu vyroby dermoplastického modelu,
koncipovaného pro pouziti v pedagogické praxi, zohlednujici potfeby a moznosti Skoly,
pedagogli a zakl.. Nova metodika vyroby vychézi z dostupnych metodik a integruje vlastni
postupy na zéaklad¢ osobnich zkuSenosti s preparacemi. Diplomova prace obsahuje také popis
inovativnich technologii vyroby nékterych casti preparatii, jako napt. vyroby oc¢i k preparatim
¢i vyroby dfevénych podkladi. Podle nové metodiky bylo zhotoveno nékolik preparati
popsanych ve vysledcich této préace, které budou nadale slouzit jako soucast sbirky Katedry
biologie Pedagogické fakulty UK. Metodika zahrnuje i problematiku pofizovani ryb a jejich
ptipravu k preparaci. Pozornost je vénovana ekologii, anatomii a morfologii ryb. Je zafazena 1
samostatnd metodika anatomické pitvy ryby, ktera pedagogiim miize skytat cenné didaktické
ptilezitosti. Prace dava naméty pro moznosti presahu tématu vyroby dermoplastickych modelt

v ramci mezipfedmétovych vztaha.



1 Cil prace

Cilem této aplikacné didakticky zamétené diplomové prace je zmapovat, ovéfit a inovovat
metody vyroby dermoplastickych modela celych ryb, které by bylo mozné vyuzit pti vyuce
ptirodopisu a biologie na riznych stupnich Skol.

Ptredpokladem zpracovani diplomové prace je praktické zhotoveni alesponn deseti
dermoplastickych modelt (rybich preparatit) pomoci jiz znamych metod popsanych v Ceské i
zahrani¢ni literatufe, pifipadn€é pomoci metod ziskanych slovnim sdélenim od lidi se
zkuSenostmi s touto problematikou, zvidei a fotografii ze sdé€lovacich prostfedkl ¢i
elektronickych médii.

Prvnim konkrétnim cilem je tedy zmapovani znamych metod preparaci dermoplastickych
modell ryb. Dal§im cilem je empirické ovéfeni metod a vyzkouSeni, ktery ze zpisobil je
nejméné fyzicky, finanéné a casové narocny, a tudiz nejvhodnéjsi k aplikaci ve vyucovacim
procesu.

Inovativnim cilem této prace je obohaceni uzivanych metod o nové napady, postupy a
technologie, které by co nejvice usnadiiovaly tvorbu ucebnich pomucek.

Souhrnnym cilem préce je vytvofit uceleny zakladni soubor poznatki a dat, ktery by byl oporou
pro navazujici vyzkumy i praktické vyuziti ve vyrobé dermoplastickych modelt celych ryb jako

didaktickych ucebnich pomiicek.
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2 Problematika

Vyznam vyuziti materidlnich didaktickych prostiedki je nespornym a mnohokrate
opakovanym faktem, podstatnym pro vyuku téméf jakéhokoli vyuCovaciho predmétu.
Ptedevsim pfi vyuce pfirodopisu a biologie plati, ze si zaci nejlépe vytvareji predstavy o
vyucovanych pojmech nejen na zdkladé¢ pouhého poslechu, ale zapojenim dalSich smysli
pomoci riiznych didaktickych pomticek. Kdyz Jan Amos Komensky (in Vaiiova, 2004) tvrdil,
ze ,,¢im veétsSim pocCtem smysli se vtiskne néjakd predstava do duse, tim jistéji se s ni
seznamujeme a pevngji si ji podrzujeme*, jisté tim mél na mysli zpisob piedavani informaci,
ktery zaktim umozni vytvoreni co nejptesnéjsi predstavy o vyucovaném predmétu a tim i jeho
snadnéjsi a trvalejsi upevnéni v paméti. V témze spisu Analyticka didaktika pise: ,,Lépe totiz
vi, co je zvon, ten, kdo jej 1 spatfil i uslySel i ohmatal a snad sdm rozhoupal nez ten, kdo, jsa od
narozeni hluchy, jej pouze vidi nebo od narozeni slepy, ktery jej pouze sly$i. VSe mame
pohlcovat smysly v poétu co mozné nejvétsim, vlastnim hledénim (fec. autopsii), vlastnim
hmatanim (fec. authapsii), vlastnim chutndnim (fec. autogeusii), atd. Smysly jsou pevnymi
zékladnami znalosti“. Tyto mySlenky plné koreluji s nejednou z didaktickych zasad, v biologii
pozd€ji podrobné formulovanych Antoninem Altmannem (1975). K didaktické zasadé
nazornosti Altmann dodava, ze je vyuka nejefektivnéjsi, kdyz Zaci neustale spojuji smyslovou
a logickou pojmovou slozku poznavaciho procesu. Kohoutek (2002) uvadi, ze si ¢lovek
zapamatuje 10 % z toho, co cetl, 30 % z toho, co vid¢l, 20 % z toho, co slysel a 50 % z toho,
co soucasn¢ videél a slySel. Asi 70 % lidi dava prednost zrakovému vniméni a podstatné méné
jich vnima pfedevsim akusticky.

Jednim ze zpasobi, jak zadkim zatizenym jednostrannym auditivnim vykladem muizeme
usnadnit jejich osvojovani uciva piirodopisu a biologie, je vyuka prostfednictvim pozorovani
pfirodnin a modell pfirodnin. Podle Podrouzky (1998) jejich vyuziti ve vyuce zkvalitiiuje
informativni, stimula¢ni 1 motivacni didaktické funkce. V biologii ptirodniny a jejich modely
usnadiuji uréovani, znalost a zapamatovani rozmanitych druhli organismd, rostlin a nerosti.
Ve vyuce lze vyuzit jak pfirodnin skute¢nych (napt. herbate, sbirky hmyzu, hornin), tak i jejich
umélych nadhrazek. Nahrazky pfirodnin jsou modely a reprodukce z riznych umélych materiald,
vyrobené odlévanim do forem, modelovanim, malovanim, strojni vyrobou apod. Nahrazky
ptirodnin patii vSak k financné€ velmi nakladnym ucebnim pomiickam.

Mnohem uzitecnéjsi je pozorovat skutecné ptirodniny nejlépe v jejich ptfirozeném prostiedi
(napft. exkurze, terénni prace) nebo piimo ve t¥idach a jinych Skolnich prostorach. Pfirodniny si

mohou téz zaci nebo ucitelé pofizovat nebo vyrdbét sami. Sbérem piirodniho materidlu,
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vyrobou a uchovavanim sbirek rtiznych organismi, nerostti a rostlin jsou ve vyuce posilovany
instrumentalni, racionaliza¢ni a ergonomické didaktické funkce.

Vyuziti pfirodnin ve vyuce je nezbytnou soucasti didaktické zasady nazornosti. Dle Pavlasové
(2013, s.16) ,tato zasada vyzaduje, aby si zaci pomoci vhodnych ¢innosti (manipulaci s
piirodninou a pokusy) vytvareli biologické pfedstavy a pojmy na zaklad¢ bezprostiedniho
vnimani pfirodnin a pfirodnich jevli nebo jejich zobrazeni a spojovali neustale smyslovou
slozku poznavaciho procesu se slozkou logicko-pojmovou®. Také zdiraziuje, ze
ke zefektivnéni vyuky je pro zaky dobré pozorované pfirodniny zaznamenavat vlastnimi
nakresy a popisované ¢asti piirodnin soucasné spojovat s jejich funkci. Nasténny obraz ¢i film
nepovazuje za plnohodnotnou nahradu pozorovani ptirodnin. Z vlastnich zkuSenosti povazuji
za nejefektivnéjsi zapojit do vyuky metodu pozorovani piirodnin az po abstraktnim vykladu
latky, kde si Zak nejprve vytvoii vlastni pfedstavu o vyucovaném piredmétu a poté tuto
pfedstavu porovnd s redlnou pfirodninou nebo jejim piesnym modelem. Ptirodniny tak plni
funkci vice systemizacni a usnadiuji zaclefiovani informaci do soustavy diive ziskanych
poznatki. Altmann (in Pavlasova, 2013) naproti tomu povazuje za nevhodny deduktivni piistup
vyucovani, kdy by se m¢l Zak seznamovat nejprve s obecnymi znaky kmene, tidy, fadu, ¢eledi
a pak teprve probirat konkrétni zastupce. Za spravny povazuje induktivni pfistup.

,»Ma se postupovat od jednoduchého ke slozitému a od konkrétniho k obecnému (nejprve
sledovat jednotlivé Zivocichy dané systematické skupiny a potom vyvodit nékteré obecné rysy
této skupiny)* (Pavlasova 2013, s.16). Dtlezité je, aby poznavani pfirodnin béhem studia vedlo
zaky k pochopeni rozmanitosti ptirody a jednotlivych druhd.

Zivé piirodniny nejsou snadno dostupné ani uchovatelné. U nékterych piirodnin mohou Zaci
pozorovat vyvoj v ¢ase, starnuti ¢i jejich rozklad, u jinych mohou citit rizné ving i rozkladné
procesy. Pokud je to z hygienickych a bezpecnostnich diivodii mozné, je dobré do zkoumani
pfirodnin zapojit i chutové receptory Zzakl. VSech pét zdkladnich smyslovych organt
zapojenych pii manipulaci s pfirodninami miize vytvofit nejucelengjsi predstavu o konkrétnim
vyucovaném objektu, jevu ¢1 vyu€ované latce. Podporuje zapamatovani 1 zpétné vybaveni a
celkové zlepSeni vykonu deklarativni i sémantické paméti.

Alternativou je vyuZiti preparati neboli dermoplastickych modelti obratloveli. Vyroba
takovychto modelii se nazyva taxidermie. Vyuziti preparati vyrobenych ze skutecnych
zivocCichu aktivizuje u zaka kromé& auditivnich funkei také dal§i poznévaci smysly. Mohou
vnimat, jak jsou preparaty prostorové uspoifadané, mohou se jich dotknout, potézkat, zjistit

jejich celistvost a bytelnost.
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Do skupiny didaktickych pomiicek patii i dermoplastické modely ryb. Nejlépe nahrazuji zivé
jedince, zejména ty, které mizeme zakiim jen tézko umoznit pozorovat v jejich vlastnim
prostiedi. Jsou vice nez plnohodnotnymi nahradami obrazkl, nasténnych obrazi,
elektronickych projekci. Stejné jako preparaty ostatnich obratlovct se zafazuji mezi modely
piirodnin ve Skolach nezbytné, ale zaroven tézko dostupné hlavné kvili vysokym potizovacim
nakladim. Problém malé dostupnosti rybich preparatii by se mohl ¢aste¢né vytesit zvySenim
sobéstacnosti v jejich pofizovani samotnymi Skolami. Cestou je ziskavani financnich
prostiedkll prostiednictvim sponzorskych darti, grantd, zvySenim investic do nakupu apod. Pro
nekteré kantory a Skoly mtize byt vSak cestou ke ziskani preparatu i jeho vlastni vyroba.
Rozhodovani o tom, kterou cestu zvolit, by méla usnadnit metodika vyroby, na jejimz zaklade
by bylo mozné zhotovovat preparaty co nejsnadnéji a nejlevnéji. Vyhodné se jevi i to, Ze by se
do vyroby a pofizovani materidlu mohli zapojit i samotni Zaci.

Vyroba preparati ryb miize posilovat jednu ze zdsad RVP v oblasti mezipfedmétovych vztahii
s piesahem do jinych vzdélavacich oblasti. Zaci si mohou napf. pii potizovani vzorkd ryb
(vylovy rybnikti apod.) prohlubovat ptirodopisné a zemépisné znalosti, pii preparaci poznavat
detailngji anatomické struktury ryb, béhem uchovavani rybich tél zkoumat chemické latky a
jejich vliv na organismy a prostiedi, pii vyrob& soucasti a kolorovani preparati rozvijet
pracovni a vytvarné dovednosti.

Preparace ryb tak kromé samotné prace s didaktickym modelem poskytuje i samostatnou tvirci

¢innost pii vyrobé modelu, aktivizuje kreativitu a pracovni dovednosti Zakd.
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3 Stav poznatki o FeSené problematice

V této kapitole je popsan stav poznatkl o vyrob¢ a vyuziti preparati a modelt ryb od historie
po soucasnost se zameienim na oblast Skolstvi. Cilem kapitoly je t€Z zmapovat a vytvorit
uceleny piehled informacénich zdroji, které mohou byt uzite¢né pedagogiim pro jejich tvorbu a
potizovani preparatt ryb k ucelim zkvalitnéni vyuky biologie a ptirodopisu. V rdmci mapovani
informacnich zdroji se ukazalo, ze dostupnych zdroji zabyvajici se podrobnou metodikou
vyroby dermoplastickych modelll ryb neni mnoho. Proto je posledni ¢ast této kapitoly pojata

jako resSersSe pouzité literatury.

3.1 Preparace ryb ve Skolstvi

Dokézat spolehlivé rozeznat a urcit druhy ryb, sezndmit se s detailnim tvarem jejich tél, znat
jejich fyziologii a funkci jednotlivych orgédnt je pro pedagogy piirodopisu a biologie
nezbytnosti. Stejn¢ tak se bez ichtyologickych znalosti neobejdou ani pracovnici muzet,
zaméstnanci vyzkumnych ustavl, zoologové, myslivei, rybaii a lidé dalSich profesi,
zabyvajicich se pfirodou. Na zdkladnich a stfednich Skolach v hodinach biologie, ale i na
univerzitach v ramci pfednasek o fyziologii a anatomii ryb je nejefektivnéjsi probiranou latku
modelil ryb. Zatimco vyuziti téchto modelii ptirodnin ve vyuce je nezpochybnitelné, jejich
pfiméfené kvalitni vyroba piimo ve Skolach je problematikou prozatim malo prozkoumanou.
Skoly jsou odkazany na potizovani téchto didaktickych pomiicek na volném trhu za pomérné
vysoké ceny. Prestoze jsou nékteré druhy ryb tézko dostupné a jejich pofizeni je velmi
nakladné, jen maloktera Skola vytvaii program na jejich sobéstacnou a levnéjsi vyrobu.
Jednémi z moznych dodavatelti jsou firmy specializujici se na vyrobu uc¢ebnich pomicek. Ty
vSak nabizeji jen omezeny pocet druhli ryb nebo jejich anatomickych modelt dodavanych
hlavné od zahrani¢nich firem (viz kapitola 3.3). Rozmanit&j$i nabidku maji soukromi
preparatofi ryb (v Cechach fada firem). Ti vSak cili svoji nabidku vyroby trofejnich tlovki
hlavné sportovnim rybaftim, nikoli Skoldm. V soucasné dob¢ se ceny preparatd zivych ryb
pohybuji v fadu nékolika tisic korun. Trojrozmérné reprodukce modell ryb stoji aZz n€kolik
desitek tisic korun v zavislosti na technologii a pouZzitém materialu. Mezi nejdrazsi patii
osteologické modely ryb, sloZzené ze skutecnych kosti, a anatomické modely zalité v epoxidové
pryskyfici nebo v akrylatu tzv. Tissue Tracing technologii. Finan¢né zajimavou alternativou
jsou reprodukce ryb vyrabéné ze sklolaminatu, silikonu, plastl apod. materidli. V soucasném
Skolstvi se vyrobou modell ryb nebo jejich preparati zabyva jen nékolik malo ustavii nebo

nadSenct z fad pedagogtli. Jednim z nich je ucitel na Stfedni Skole rybaiské a vodohospodarské
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Jakuba Kréina v Tteboni pan Jaroslav Vratny. Je jednim z pedagogi v Ceské republice,
specializujicich se na preparace ryb. Vyucil tomuto femeslu nejen své zéky, nebot’ na své Skole
vede odborné kurzy a krouzky, ale 1 dals$i amatérské ¢i profesionalni preparatory, kterym i dnes
poskytuje cenné odborné konzultace. Dle jeho tstniho sdéleni (2017) se uméni preparovat ryby
naudil v 70. letech od nejvétsiho odbornika na preparace ryb v CR Ing. Novacka (viz niZe) na
Stfedni rybatské Skole a Vyssi rybarské Skole vodniho hospodaistvi a ekologie ve Vodiianech
(SRS a VOS VHE), kterou také vystudoval. Jak tvrdi, naugit se vyrobit kvalitni a trvanlivy rybi
preparat trva nékolik let a on sam ziskaval zku$enosti dlouhodobou praxi. Udajné nejlepsi
preparaty zacal tvofit az po roce 1989, kdy zacal jezdit na zahrani¢ni staze a kurzy, napt. do
nejvetsi firmy na preparace Hofinger (viz kap.3.3). Pan Vratny byl také hlavnim poradcem a
konzultantem zatim nejucelenéjSich zvefejnénych publikaci o taxidermii ryb, které vznikly na
Fakulté rybafstvi a ochrany vod Jihoceské univerzity. Jsou to dvé pfirucky: Preparace celych
ryb (2012) a Preparace rybich hlav (2014) od Nebeského a Blahy. Tyto publikace umoziuji
seznamit zajemce se zakladnimi postupy a zadsadami, pii jejichz dodrzeni je mozno pfipravit
trvaly preparat celé ryby nebo jeji hlavy. Nekteré techniky z téchto metodik jsou pouzity a dale
roz§ifeny v této diplomové praci.

Metodice vyroby a uchovavani pfirodnin a také taxidermii zivoc¢ichtl a ryb se aktivné vénuji na
Katedie biologie a environmentalnich studii Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy. V ramci
biologickych praktik a seminarnich i diplomovych praci tu vznikaji sbirky zivych a nezivych
ptirodnin. Vyrobou rybich preparatl se zabyva ve své publikaci Pozndvame naSe ryby Lubomir
Hanel (1992), kde v kapitole Konzervace, preparace a dokumentace poskytuje zakladni
informace o uchovavani ryb pro Skolni ucely ¢i muzejni sbirky.

Podrobnéjsi popis vyroby kapalinovych preparati ryb ve valcich a kyvetach je uveden
v ptiru¢ce Biologické sbirky — metody sbéru, preparace a uchovavani od Jana Mourka a Evy
Liskové (2010).

Dulezité informace vyuzitelné pro preparace ryb Ize nacerpat z ptirucky Preparace obratlovcil
Jana Rezni¢ka (2013). Pod vedenim RNDr. Jana Rezni¢ka, Ph.D. vznikaji na zminéné katedie
biologie jiz fadu let osteologické a dermoplastické sbirky obratlovc a diplomové prace,
veénujici se technologii a metodice jejich vyroby. Popis vyroby dermoplastickych modelt ryb
lze nalézt v kapitole diplomové prace: Preparace plazli, drobnych savcii a ryb od Claudie
Kubatové (2016), absolventky téze katedry. Katedra biologie poskytuje zdzemi a cenné
informacni zdroje, na jejichz zékladech jsou vystavény i dalsi diplomové prace, vénujici se

tvorbé podobnych didaktickych pomticek.
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V dne$ni dobé je ve vefejném sektoru celé Ceské republiky problém s nedostatkem
kvalifikovanych odbornikii v oblasti konzervace a archivace ptirodnin. Skoly ani jiné instituce
vetejného sektoru tedy nejsou sobéstacné v pofizovani modeld pfirodnin. Snizuje se i
dostupnost péce o jiz vzniklé historické sbirky, ¢imz Skoly, muzea a dalsi ustavy ptichdzeji
nejen o ¢ast historie, ale 1 o cenna data, ktera Ize z téchto podkladi ziskavat. Proto v roce 2014
oteviela Lesnicka a dievaiska fakulta Ceské zemé&délské univerzity v Praze tfilety bakalaisky
studijni program ,,Konzervace pfirodnin a taxidermie”. Poskytuje univerzitni vzdélani v oblasti
uchovavani, taxidermie, udrzby a nasledné prezentace modeld rostlin, zivocichii a dalSich
piirodnin véetné ryb. V soucasné dobé¢ je to jediny studijni obor podobného ¢i piibuzného
zaméfeni na uzemi Ceské republiky (CZU, 2014).

Krom¢ zminénych programi se 1ze ve Skolstvi setkat s vyrobou rybich modela ¢i preparatt jako
soucdasti pfedméti nebo zdjmovych krouzkd.

Moznost zdkladniho sezndmeni s problematikou maji studenti na Fakulté rybafstvi a ochrany
vod Jihodeské univerzity v Ceskych Budgjovicich v bakalaiském stupni v ramci predmétu
preparatorstvi. Obsahem tohoto pfedmétu je historie a soucasny stav preparatorstvi v Ceské
republice a ve svéte, jeho aplikace v soucasné praxi, clenéni saved, ryb a ptakil do zdkladnich
preparatorskych skupin, vyvoj a vyuzivani chemikalii a technickych pomtcek. Vyzadovana je
i znalost charakteristik t¢l preparovanych zivocichd, tvaru a povrchu téla, anatomie, evoluéné
vyznamnych znakd, jejich vzajemného srovnani a zptisobu Zivota (Stépansky, 2013).

Dale ve SRS a VOS VHE ve Vodhanech je pro zaky tietich roéniki jiz nékolik let kazdoroéng
oteviran krouzek preparaci ryb. Zaci se zde uéi, jak vybrat z ryby svalovinu a mékké tkang; jak
rybu konzervovat; opétovné naplnit; zasit; ususit; nabarvit a nalakovat (J. H., 2014). Ve stejné
Skole téZ provozuji interaktivni rybafské muzeum, jehoz soucésti je 1 rozsahla sbirka
dermoplastickych modelil ryb prevazné z tvorby byvalého pedaoga pana Ing. Novacka.

Pro mladsi déti je Odborem Mladeze Rady Ceského rybaiského svazu (CRS, 2017) kazdoroéné
organizovan l4denni tabor, ktery kromé chytani ryb mé v programu také biologickou
olympiadu, obsahujici i vyuku a prezentaci preparaci ryb.

Pokud nékdo chce v dnesni dobé v Ceské republice provozovat taxidermii jako femeslnou &
zdjmovou Cinnost, mize krom¢ zminénych mozZnosti tézZ studovat napi. smér umeélecko-
pramyslovy nebo se vyucit v u¢ebnim oboru blizkému svou uc¢ebni naplni nauce o ptirodé. Pro
zauceni v oboru taxidermie je pak mozné vyuzit stdvajicich preparatorskych dilen (viz kap.
3.3), v nichz lze po dohod¢ ziskat zaSkoleni, cenné rady a zkuSenost nezbytnou pro praci

preparatora.
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3.2 Historie preparaci ryb

Kofeny taxidermie sahaji hluboko do lidské historie. Slovo taxidermie vznika ze slov taxi-
pohyb a derma-ktze. Jiz lidé v pravéku konzervovali kiize riiznych zvirat, ale také nizsich
obratlovcl a ryb, které¢ poté vyuzivali pro riizné praktické ucely. To mlze nejlépe dolozit
Muzeum rybi ktze, sidlici v obci Viechtach v Dolnim Bavorsku. V jeho expozici jsou
vystaveny odévy z rybich kuzi, jako naptiklad klobouky, Saty a rukavice, vyrobené z
nejraznéjSich druhi ryb, napiiklad z kapra, lososa ¢i sumce. Navstévnici se zde dozvedi
mnozstvi informaci o technice vydélavani rybich kiizi, kterou uzivali uz po celd staleti napiiklad
Ainuové v Japonsku, Inuité v severni Americe nebo sibifsky prehistoricky narod Nanajcti a
zajistovali si diky ni své preziti v drsné piirod€. Majitel muzea Anatol Dokan (2017) ukazuje
pii svych workshopech staroddvnou ainuskou metodu ¢inéni rybi kiize. Jak Dokan prezentuje
na svych webovych strankach, podle této staroveéké technologie se rybi kiize zpracovava pouze
pomoci ptirodnich materialii, napt. kiiry z riznych stromi nebo jinych rostlin, a neni k tomu
potfeba zadnych toxickych chemikalii. Jako zdroj vyuziva syrové rybi kaze z odpadu
rybafského primyslu.

V pribéhu sttedovéku byla zaznamenana modernéjsi forma taxidermie. Metoda zachovani a
navlékani kiize zvitat na formy (kopyta), tak aby vypadala jako ziva, byla vyuzivana hlavné¢ pro
trofejni sbirky panskych sidel. Podle Pavla Visidka (2017) byl za jednoho z prvnich védct
zabyvajicich se kosternimi a dermoplastickymi modely obratlovcil v 16. stoleti povaZzovan
ptirodovédec Pierre Bellon. V roce 1555 zacal porovnavat kostry obratlovell, ¢imz poloZil
zéklady komparativni anatomie. S pfichodem védeckotechnické revoluce a rozvojem
piirodnich véd zacala byt taxidermie vyuZivana pro vyrobu sbirek do odbornych védeckych
instituci a muzei, a tak slouzila uchovavani a prezentaci zndmych i nové objevenych druhti
organismdl.

Uzite¢nost uchovavani preparatii ryb (a nejen ryb) dokladaji muzejni a védecke ichtyologické
sbirky po celém svété, které obsahuji i fadu vyhynulych nebo ohrozenych druhti ryb uvedenych
v mezinarodnim Cerveném seznamu TUCN, které jiz dnes nelze ve volné piirodé spatiit.
Jednou z velkych ichtyologickych sbirek je sbirka v Pfirodovédném muzeu ve Vidni. Byla jako
jedna z prvnich na svété zaloZena v roce 1817 L. Fritzingem. Divod, pro¢ nebyly sbirky ryb
diive tak obvyklé, spocival dle Naturhistorisches Museum Wien (NHM, 2018) v nedostatku
zkuSenosti v oboru taxidermie a uchovani ryb. Ve sbirkach ptirodnich dé€jin se ryby do té doby
objevovaly spi§ k pobaveni v nejbizarnéjSich podobach, upravené jako draci, bazilisci,

fantastick¢ ryby apod. V 1835 byl jmenovan kuratorem, konzervatorem a preparatorem
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Fritzingemovy sbirky Johann Jakob Heckel. Heckel sestrojil néstroj, s jehoz pomoci lze ptesné
stanovit jak profil, tak i miry a poméry velikosti ryby, aby pak mohla byt s pomoci téchto tidaji
sestrojena jeji presna konstrukce. Vénoval se a zdokonalil technologii taxidermie ryb a sbirku
znacn¢ rozs§itil, napt. o exemplafe napt. Johanna Natterera (produkoval fadu skic a akvarel ryb),
potizené v Brazilii. Na zpracovani a zafazeni jeho ichtyologického materialnu pracoval od roku
1836 po celé Ctyti roky. Publikoval n€kolik zasadnich praci na téma ichtyofauny Rakouska a
Evropy. Jeho dalsi prace a piesnost popisti k nému pfitdhla pozornost pfednich ichtyologt, jako
byli Georges Cuvier, Achille Valenciennes a Charles Lucien Jules Laurent Bonaparte. S jejich
spolupraci Heckel vypracoval monografii rodu jeseter (Acipenser). Také témétr kazdy
akvarista zna jednu z pfirodnich forem terovcu tzv. Heckel discus (Symphysodon discus).
Miru jeho konzervatorského nadSeni ptiznacné potvrzuje i smutnd skutecnost, ze zemiel roku
1857 ve v&ku 67 let po infekci patogennimi bakteriemi pti pokusu o obnoveni koster velryb
uvizlych na pobitezi Istrie (Opitz, 2014).

Jeho néstupci, ktefi se vénovali uchovavani sbirek a konzervatorstvi ryb, byli ichtyologové
Rudolf Kner, Franz Steindachner a od konce 19. stoleti Viktor Pietschmann. Pietschmannova
smrt vroce 1956 definitivné ukoncila éru dalezitych sbératelli videfiského muzea a tim i
rozrustani rybi kolekce (NHM, 2018).

Mezi dalsi nejstarsi a nejbohatsi ichtyologické sbirky, tvotené z velké Casti rybimi preparaty,
patii sbirky ryb v Narodnim muzeu pfirodnich véd v Pafizi (Muséum national d'Histoire
naturelle), v Pfirodopisném muzeu v Londyné (Natural History Museum) nebo v Muzeu
ptirodopisu Smithsonova institutu ve Washingtonu (National Museum of Natural History).

V Cechach se ichtyologicka sbirka za¢ala utvéiet v poloving 19. stoleti, pfedevsim diky pfispéni
Antonina Frice. Fri¢ byl velkym znalcem ichtyologie, a kromé sbirky ryb v Narodnim muzeu
zavedl na naSich fekach ¢lenéna pasma podle jejich prevazujiciho vyskytu. Dle ichtyologického
referatu Zoologického oddéleni Pfirodovédeckého muzea Narodniho muzea tvoti v dnesni dobé
mistni sbirku pét tisic kust evidovanych polozek rybovitych obratlovci a az dvacet tisic kusi
vcetné dosud nezaevidovanych sbérti ryb. Nejveétsi ¢ast sbirky tvoii tekutinovy material celych
jedinct, dale sbirky referatu zahrnuji asi 400 kust dermoplastickych preparati a ptiblizn€ 300
kusti osteologického materidlu. K nejvyznamnéjS$im exponatim patii dnes vymizelé druhy
tahnouci difve Labem do Cech, jako byla mihule moiské (Petromyzon marinus), jeseter velky
(Acipenser sturio), placka pomotanska (4losa alosa) a ptedevsim losos obecny (Salmo salar).
Ze starSich sbért je vyznamna také sbirka bahniki, bichirti a dalSich starobylych skupin ryb
(Sanda, 2017). Dle ustniho sdéleni Radka Sandy se preparacim a uchovavanim ryb v historii

Nérodniho Muzea vénoval dale dr. O. Stépanek, ktery puisobil od 1952—1966 jako vedouci
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zoologického oddéleni. Stépanek (1938) vydal knihu Moderni preparace piirodnin, kde
popisuje osvédcené metody prirodopisného sbératelstvi a preparaci té doby.

Jedna ze sbirek suchych preparati ryb, zhotovend v druhé poloviné 19. stoleti Vaclavem
Spatnym, je v Hluboké nad Vltavou v Muzeu lesnictvi, myslivosti a rybafstvi Ohrada. Jeji
soucasti jsou rybarské sbirky Zemédélského muzea shromazdéné za icasti prof. Antonina Frice
pro Jubilejni zemskou vystavu v Praze roku 1891 (Andreska, 1987).

Dalsi sbirka ryb u nés je v Moravském zemském muzeu v Brné€. Od jeho zaloZeni roku 1817 se
ve zdejSim Zoologickém oddéleni rozrustd sbirka vycpanin Ceskych ryb, ktera dnes zahrnuje
piehled témét vSech Ceskych druhli. Vedouci tohoto oddéleni Zden€k Kux a preparator Josef
Tesar zde vytvorili v roce 1968 nejnavstévovanéjsi dlouhodobou expozici Fauna Moravy. Ta
obsahuje mj. ucelenou sbirku jeseter a nejvétsi sladkovodni ryby na svété — vyzy velké (Huso
huso), ktera dosahuje vahy az tisic kilogramt. Tyto ryby se jesté pted dvaceti lety bézné lovily
tteba v Dunajské delté. Sbirka, kterd je dnes pod ochranou UNESCO, je smutnym dokladem
toho, jak se ptiroda méni k horimu (Sebela, 2009).

Za zminku stoji jedna z nejvétsich studijnich sbirek ryb Ceské republiky. Byla zaloZena roku
1951 ichtyologem a spravcem sbirek obratlovc ptirodovédeckého oddéleni Muzea vychodnich
Cech v Hradci Kralové RNDr. Karlem Lohniskym, Ph.D. a po dobu jeho témé&F padesatiletého
pusobeni dale rozvijena. Sbirka ¢ita na 15 tisic dokladovych exemplaiti ryb a mihuli, z toho je
az 80 % lihovych preparati. Kromé péce o kolekce obratlovci se Karel Lohnisky zabyval
roz§ifenim mihule potoéni, postupné zmapoval vyskyt ryb v severovychodnich Cechach a v
prib&hu 50 let sledoval zmény v rozsifeni a druhové skladbé ichtyofauny tohoto regionu. Ve
spolupraci s pracovniky KRNAP studoval biologii lososovitych ryb a teSil problematiku
odchovu sivena v KrkonoSich (Mocek, 2014).

Historii vyroby lihovych, osteologickych a dermoplastickych preparatii 1ze jeSté zaznamenat
v mnoha dalsich vefejnych nebo soukromych sbirkach v Ceské republice i ve svété. U nés na
n¢ lze narazit jako soucdst piirodovédeckych, historickych a vlastivédnych expozic
regionalnich muzei, odbornych a ochranaiskych spolki, zameckych exponati apod.

Mimo odborné a statni instituce se v nedavné historii u nas preparacim vénovalo méné lidi nez
dnes. V obdobi socialistického Ceskoslovenska si vyrab&li rybi trofeje individualné po
domacku hlavn& nadSeni rybéaii. Své zkusenosti sdileli prostiednictvim Ceskoslovenského —
pozdgji Ceského — svazu rybaii nebo v Gasopise Rybaistvi. V Sedesatych letech 20. stol se
preparacim vénovalo druZstvo Pfiroda. Tvorbou, vyrobou a distribuci ucebnich pomiicek do
Skol se také zabyval n. p. Komenium, od jehoZ zaméstnancti ¢erpal ¢asto zkuSenosti ve svych

publikacich Antonin Altmann (1975). V osmdesatych letech se preparaci obratlovcl a prodejem
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sklenénych oc¢i zabyvalo jesté prazské druzstvo Dipra. O¢i na trofeje se tehdy dovazely ze
zapadu a byly nedostatkovym zbozim. Castokrat se stalo, ze kdyz nékdo zaslal napf. trofejni
hlavu $tiky na preparaci, obdrzel dopis, Ze budou pouzity jiné nejblize podobné sklenéné oci,
které jsou na skladg, tfeba oCi divocaka. Nebylo vzacnosti, kdyz se preparace vratila dezolatnim
stavu, naptl shnila. To dokazuji i stiznosti na Dipro v ¢asopise Rybafstvi, které vysly v 70. -80.

letech (Wassermann, 2016).

3.3 Problematika preparaci ryb v soucasnosti

Preparace ryb je odvétvi, do kterého pronikne jen malokdo. VétSina preparatora taji piesné
postupy a svoje ,.,know how" nerada vyzrazuje. V soucasné dob¢ existuje mnoho soukromych i
vetejnych subjektd a profesionalnich firem zabyvajicich se vyrobou rybich modeld nebo jejich
preparatu.

Dulezité informace, které obohatily tuto diplomovou préci o nové poznatky z oboru taxidermie
ryb, pochézeji od soukromé firmy pani Dufkové z Kolina. Dle jejiho tstniho sdéleni (2016) je
kvalita jeji prace zurocenim dlouholeté praxe v oboru, ale mnoho cennych rad sama ziskala od
pana Vratného ze SSRV Tieboi. Jeji firma s rybaiskymi potfebami jiz téméi dvacet let zajistuje
rybolov doma i v zahrani¢i (pfevazné v Norsku) a tvoti preparace ze vSech druhii moiskych a
sladkovodnich ryb, trofejnich ulovkii od svych klientd i z vlastnich zasob. Dlouholeté
zkuSenosti z této ¢innosti pani Dufkova uro¢i nejen v Gspésném rozvoji své firmy. Zajemctim
z fad rybaru, ale i pedagogtim, spravctim sbirek apod., kteii se chtéji pokusit o vlastni tvorbu a
konzervaci rybich preparatl, rada, ochotné a nezi$tné poskytne cenné informace. Nékteré jeji
vyrobky se pouzivaji v mistnich $kolach jako ucebni pomiicky. Jeji rady prostiednictvim této
prace snad usnadni dostupnost téchto uc¢ebnich pomticek i v dalSich vzdélavacich institucich.
Zivnosti, firem nebo amatér, ktefi se zabyvaji taxidermii ryb, lze dnes nalézt pomoci
vyhleddavace na internetu pomérné dost. Jejich hlavnim cilem je pfevazné vyroba
dermoplastickych preparatii pro rybate, kterym zvéciuje pripominku zazitku lovu trofejni ryby.
Mensi ¢ast jejich nabidky tvofii jiz hotové preparaty. Ty by mohly byt snadno a levné dostupné
k nakupu pro vyuku biologie. Na trhu vSak Ize jen tézko sehnat model jiného druhu ryby nez
okouna nebo kapra. Pokud napf. pedagog shani preparat jiného druhu ryby, musi si
pozadovanou rybu k preparaci sam pfinést.

Vychodisek, jak feSit tuto situaci, neni mnoho. Jednou z moZnosti je nakup vycpanin
v odbornych prodejnach se Skolnimi pomiickami. Na volném trhu existuje takovych firem jen
nékolik. Specializuji se bohuzel také pouze na jeden ukazkovy habitudlni, anatomicky nebo

osteologicky model, prevazné kapra ¢i okouna.
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Jednim z obchodi je firma Vybaveni Skol. Nabizi novou technologii dokonale prihledného
ultratenkého podélného anatomického modelu fezu ryby zalité v akrylu. Umoziiuje pozorovani
a pochopeni struktury téla do nejmensiho detailu. Tato unikatni technologie se nazyva Tissue
Tracing Technique a vyrabi ji némecka firma 3BScientific GmbH. Od stejné firmy lze poftidit i
neékolik druht kvalitnich osteologickych modelii ryb, ovSem za pomérné¢ vysoké ceny
(3BScientific, 2018).

Zajimavy model kapra v fezu zality do epoxidové pryskyfice nabizi firma Conatex. V modelu
jsou zachovany skutecné vnitini organy a struktury.

Prodejem ucebnich pomiicek véetné modell ryb se u nas zabyva jesté napiiklad firma Artemis
a firma Pfirodniny.cz. Firma Pfirodniny sidli v Narodnim muzeu v Praze. Navazuje na tradici
vyroby, sbéru, preparace a konzervace ptirodnin pfedvaleéné firmy Vaclava Frice- Pfirodniny
Fri¢, jejiz vyrobky dodnes zdobi mnohé ¢eska, ale i zahrani¢ni muzea.

Zajimavou alternativou dermoplastickych preparatii je vyroba modell ryb ze sklolaminatu. Ty
lze potidit u absolventa Stfedni rybatské skoly ve Vodnanech Daniela Hrocha. Jeho vyrobky
jsou témer nerozeznatelné od zivych ryb a maji oproti preparatim delsi Zivotnost. Metoda
reprodukce ryb spociva ve vérném otisku celé ryby, vyroby formy a sklolaminatového odlitku,
ktery se nasledn¢ zkompletuje, vybrousi a pomoci airbrush techniky dobarvi specidlnimi
barvami pro barveni ryb (Daniel Hroch, 2014). Takto zhotoveny model vypada sice méné
prirozené, ale je oproti dermoplastické preparaci piesnéji reprodukovan bez pokrouceni,
zvrasnéni ¢i smr$téni, je houzevnatéjsi a ploutve jsou méné nachylné ke zlomeni. Neni lakavy
pro Skiidce, ma delsi Zivotnost a manipulace s nim je pro Zéky ve §kole méné rizikova.

Ptiklad propojeni prace uméleckého ateliéru s vyrobou Skolnich pomticek poskytuje ateliér Jana
Jelinka (2018). Vyrabi odlitky asi deseti zakladnich druhti ¢eskych ryb z epoxidové pryskytice
potizené ze zoologickych preparati. Odlitky jsou umistény na obdélnikové podloZce s
pfirodnim podkladem. Model je proveden jako reliéf, to znamena, ze z ptirodniho podkladu
vystupuje idealni polovina pfislusné ryby oznacené¢ Stitkem s rodovym a druhovym nézvem.
Ti, kteti chtéji vyrobu rybich preparatt zkusit sami, maji nékolik moznosti, jak se tomuto umeéni
naucit. Nékolik navodil je mozné vyhledat v odborné nebo pedagogické literatuie, Casopisech
nebo Skolnich skriptech (viz kap. 3.1). DalSi moznosti je vyhleddvat prostiednictvim
elektronickych médii. Na n¢kolika webovych strankéach lze nalézt popisy, ¢lanky, pfispévky,
dokonce 1 videa s riizn€ rozsdhlou metodikou vyroby dermoplastickych modelti ryb.

O problematice preparaci ryb se mohou zajemci dozvédét naptiklad na zpravodajsko-diskusnim

webu pro rybate MRK.cz, ktery vnikl v roce 1996 z Moravského rybarského klubu a je
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provozovan dodnes. Lze zde najit zkuSenosti, ndvody, fota a odkazy na preparace ryb od
amatérskych i profesionalnich rybait.

Tento server naptiklad odkazuje na zdkladni metodiku, jak preparovat rybi hlavu, ktery
zvetejnil ve svém c¢lanku pan Opafil (2017). Bez znalosti tohoto dil¢iho postupu se preparator
celé ryby neobejde.

Nejen preparaci kosti, ploutvi, hlavy a celych ryb, ale i krasné ptirodopisné informace o udolni
nadrzi Lipno vcetn¢ atlasu zdejSich ryb popisuje na svych strankéch Ing. Jaroslav Dvorak
(2011).

Mnozi odbornici odkazuji na velkoobchod s preparatorskymi potiebami na adrese www.
preparace.cz. (2013) Firma Natur servis s.r.0., kterd ma velké zkuSenosti s preparaci obratlovct
i ryb, nabizi nezbytné materialni vybaveni pro zajemce o tuto ¢innost. Na strankach obchodu
lze nalézt dokonaly ptehled vybaveni - od nastrojii, jako jsou skalpely, preparatorské jehly,
Spendliky, sefezavace, nité, plsti - pres Sirokou nabidku chemikalii, ¢inidel a barev az k nabidce
nejruznéjsi knizni literatury o preparacich riznych obratlovcet, jejich barveni, rozeznavani, a to
i s nékolika svazky o rybach (viz nize).

Podobné je nejcastéji odborniky na preparace z celého svéta vyuzivan zahraniéni server
taxidermy.com. Na strankéach tohoto amerického webu, ktery své zbozi dorucuje za dostupnou
cenu po celém svété, lze najit a objednat i specifické pfirucky o preparacich ryb jinde
nesehnatelné.

Jako navod pro odzkouSeni v pfipadné navazujici diplomové praci by mohla poslouZit
technologie preparace ryb zvana lyofilizace, kterou praktikuje némecka firma Hofinger.
Lyofilizator je zjednodusené podtlakovy vysousec, ktery dokaze vytdhnout vlhkost z ptirodnin
ve zmrazeném, tedy mechanicky stabilizovaném stavu, a proto se m¢kké tkan¢ nepokrouti,
nesnizi svlj objem. Tato firma tim fe$i problém deformace vytvofeného preparitu ryby
suSené¢ho v nezmrzlém stavu za zvySené teploty. Firma Hofinger také poskytuje pro zajemce o
preparace ryb kurzy a staze, kterych se zucastnil 1 pan Jaroslav Vratny.

Struény navod, jak se stat konzervatorem, poskytuje na strankach Vlastivédného muzea a
galerie v Ceské Lip& pan Michal Stépansky. Pan Stépansky je kvalifikovany pracovnik, ktery
pro muzeum a galerii konzervuje pfirodniny, dal$i kulturni pamatky a jejich casti, pfedméty
kulturni hodnoty a sbirkové predméty. V projektu Prezentace odbornych profesi a femesel
uvadi: ,,Pro vlastni vykon preparovani zvéfe nema nas§ Zzivnostensky zakon tuto ¢innost
zafazenu, a proto je nejlépe ji zahrnout pod hlavicku Sluzby pro myslivost (Stépansky, 2013).
Dle jeho osobniho sdéleni musi kazdy, kdo chce vytvofit kvalitni dermoplasticky preparat,

ziskat potfebnou zruénost dlouhodobou praxi. V dnesni dobé je v Ceské republice jednim z
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mala odbornikli na preparace ve vefejném sektoru, kteti jsou schopni vyrobit novy preparat
z obratlovcl véetn€ ryb a jsou ochotni se o své zkuSenosti po pfedchozi domluvé podélit.
Zakladni technologie pouzité v této diplomové praci k vyrobé dermoplastického modelu ryb
jsou ziskané z videi zvefejnénych na internetovém kanale youtube. Nazorny postup zobrazuje
série sedmi videi ,,Fish taxidermy fishstuffer (Silly, 2014). V jednotlivych dilech je kratce, ale
podrobné zobrazen postup kazdého useku taxidermie od pfipravy ryby po zavérecnou
povrchovou upravu preparatu a jeho barveni. Videa jsou dlouha okolo 10 minut a jsou vetejné
pristupna.

Odborné¢ knizni literatury, podrobn¢ popisujici preparaci ryb v ¢eském jazyce, kromé publikaci
jiz zminénych v kapitole 3.1 Preparace ve Skolstvi, mnoho neni. Zatim jednou
z nejrozsahlejsich metodik preparace rybich hlav, a ptedevsim celych ryb, z niz jesté dnes Cerpa
mnoho odbornikil, jsou soubory ¢lankd v Casopise rybaistvi od Petra Pelikdna (1991-92).
Nékteré informace z téchto podrobné zpracovanych ¢lankl s ndzvem Preparace rybich trofeji
byly vyuzity i pro tuto préaci. V archivu Casopisu rybaistvi 1ze téz nalézt ¢lanky vénujici se
ziskanym zkuSenostem s vyrobou dermoplasticky preparati ryb od Paska (1983) a Prchlika
(1987).

Kratce se vyrobé vycpanin ryb, préci s osteologickym materidlem obratlovcl a zhotovovani
kapalinovych preparati vénuje Antonin Altman (1975) ve své publikaci Pfirodniny ve
vyucovani, biologii a geologii. Tato kniha je jednou z mala metodik vyroby dermoplastickych
preparati své doby.

Za Gcelem vytvoteni platformy pro vyménu informaci mezi pracovniky v oblasti ichtyologie,
rybafstvi a navaznych disciplin v ramci Ceské zoologické spole¢nosti (CZS) byla zalozena
Rybatska a ichtyologickd sekce (RIS). RIS provozuje nejrozsdhlejsi seznam publikaci o
rybafstvi a ichtyologii, které se vazi k ceskym a slovenskym autorim ¢i ¢eskym a slovenskym
institucim a obsahuji témata dotykajici se ryb a rybéfstvi od roku 1541 do soucasnosti. Tato
bibliografie ma dohromady 8278 zaznamu. Sestavil ji prof. RNDr. Karel Pivnicka (2018) a
zustava stale oteviend, aby bylo mozné do ni zafazovat nové prace o rybach a rybafstvi z
eskych zemi v&etnd preparaci ryb. V roce 2017 se RIS rozpustila v ramci CZS a své aktivity
zadala provozovat pod Ceskou limnologickou spoleénosti. Hlavni naplni RIS je organizace
Ceské rybaiské a ichtyologické konference a poskytovani informaci o déni v oboru.

Zminéna bibliografie odkazuje naptiklad na dvé ptirucky ve slovensting: Pouzitie polystyrénu
pri dermoplastickych preparatoch ryb v €asopise Mlzeum (Stranai, 1981) a na Pfirucku pre

preparatora o rybach P. Blahdka (1969).
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Podrobnéjsi metodiky Ize najit spiSe nez v ¢eské v literatuie v literature zahrani¢ni, jako je napf.
star§i pfirucka s ndvodem taxidermie ryb: Home taxidermy for pleasure and profit od A. B.
Farnhama (1944) nebo Home Book of Taxidermy and Tanning od G. Grantze (1969).

Bylo téz zjisténo, Ze mnoho odbornikii u nas Cerpa informace z ptirucky o taxidermii ryb
Breakthrough Fish Taxidermy Manual od J. Sextona a J. Halla (1988). Piirucka popisuje a na
vice nez 700 cernobilych fotografiich znazoriiuje vétSinu pouzivanych technik preparaci ryb
Spickovych rybafskych taxidermisti na svété, a to od shromazd’ovani materidlu az po
dokoncovaci techniky.

Odkazy na dalsi literaturu, ktera se nevénuje pifimo metodice (technologii) preparaci ryb, ale je
sni nutné spjata, jsou uvedeny v jednotlivych kapitolach metodiky této préace. Jsou to
predevsim publikace o ichtyofauné s prehledem jednotlivych druhti ryb a jejich vyobrazeni.
Podle téchto obrazkii byly dobarveny preparované ryby pro tuto praci. Pouzity byly pfedevsim
tyto publikace: Ryby evropskych vod v ilustracich Kvétoslava Hiska od Lubomira Hanela a
Jana Andresky (2013) a Ryby a mihule Ceské republiky od Stanislava Luska a Lubomira
Hanela (2005).

Déle byly v této diplomové praci citované informace z publikace o urcovani a zasadach
konzervace, preparace a dokumentace ryb od L. Hanela (1992) — Poznavame naSe ryby.

Jako zdroj informaci o sbéru materidlu, vylovu a historii a problematice rybnikarstvi je mozné
pouzit Rybnikafstvi a jeho tradice od J. Andresky (1987).

O anatomii ryb a pro U€ely anatomické pitvy bylo v této praci ¢erpano napf. ze skript L. Hanela
(2002) — Akvaristika dale od Jana Rezni¢ka, Zbyiika Ro¢ka (2009) — Srovnavaci anatomie

obratlovct, a predevs$im z publikace od Dvoiaka a kolektivu (2014) — Anatomie a fyziologie

ryb.
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4 Metodika preparaci ryb

Zakladni teoretickou pripravou, od niz se odvijeji metodické postupy preparaci, je znalost
anatomie ryb. Anatomii ryb tedy zacina i kapitola o metodice této prace. Dale je v kapitole
zahrnuta problematika sbéru ryb na preparaci. Kli¢ovou ¢asti je sém metodicky popis vyroby
preparati ryb vcetné obeznameni s pouzitymi prostfedky a nastroji. Kapitola je sestavena na
zéklad¢ zkusenosti Cerpanych z dostupnych informacnich zdrojt, obohacenych o zkuSenosti
vlastni. Cilem kapitoly je integrovat zkuSenosti a co nejlépe je piizplsobit pro potieby

pedagogt zékladnich a sttednich skol.

4.1 Anatomie ryb

Znalost anatomie ryb je primarnim zdrojem metodickych postupt preparace ryb. Proto zde jsou
shrnuty informace z oblasti anatomie, fyziologie a vzhledu ryb, které jsou pro pedagoga,
zhotovujiciho rybi preparat, rozhodujici. Tyto znalosti potiebuje k nékolika ucelim. Pedagog-
preparator by mél umét rozlisit druhy, poptipadé poddruhy ryb pro jejich bezchybnou evidenci.
Také by si mél v§imat vzhledu a polohy ploutvi, uspotfaddani, poctu a tvaru Supin, aby mohl urcit
napi. vnitrodruhové variability (morpha), pohlavi, stafi ryby a zdlraznit tyto odliSnosti pii
tvorbé dermoplastického modelu. Pied samotnou preparaci by mél mit teoreticky piehled o
zabarveni a tvaru tél, o¢i a Supin jednotlivych druhti ryb, aby tyto informace mohl adekvatné
zaznamenavat a vyuzit pro co nejptesnéjsi zavére¢nou povrchovou upravu preparatu. Pro dobie
vedenou pitvu by mél néco védét o morfologii, anatomii a topografii organti, umét je rozlisit a
popsat. Anatomické znalosti jsou pro kvalitni vysledek preparatorské prace vskutku
nepostradatelné. Vyrobu dermoplastickych modeld a pitvu ryby je idedlni sloucit s vyukou
anatomie v hodinach biologie. Konfrontace teoretického studia anatomie z nakresu ¢i plakatu
s realistickym vzhledem skutecného téla je pro zéky 1 ucitele mnohdy prekvapivym zazitkem.
Identifikace jednotlivych organli v beztvaré mase oteviené télni dutiny byva vyzvou a takto
badatelsky zamétené hodiny vedou bezesporu ke zkvalitnéni vyuky obratlovci v hodinach

biologie.

4.1.1 Zevni popis a tvar rybiho téla

Rybi telo se skldda z hlavy (caput), trupu (truncus), ocasu (cauda) a ploutvi (pterygia). Za
hranici mezi hlavou a trupem je obecné povaZovana rovina za koncem skielového vicka.
Hranici mezi trupem a ocasem tvoii rovina vedena bazi fitni ploutve. Ke sjednoceni orientace
na téle ryby se pouziva ustalend terminologie. Mezi pojmy potiebné pro preparatora patii

zékladni sméry:
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Kranidlni-poloha a smér na ¢astech rybiho téla, které se nachazi blize hlavé.

Kaudalni-¢asti téla a organii nachazejici se vice ,,vzadu®, smétujici k ocasu.
Dorzélni-struktura ¢i ¢ast téla nachazejici se vice ,,nahote*, sméfujici ke hibetu.
Ventralni-je opakem piedeslého, znamend smér Ci polohu ,,doli*, smétujici k biichu.
Rostralni-je ekvivalentem sméru kranialniho, ale sméfujiciho na hlavé smérem k hrotu nosu.
Lateralni-je struktura nebo ¢ast t¢la kterd se naléza blize k bokiim.

Medialni-je opak sméru lateralniho, tedy smér ,,dovniti*, ke stfedu ryby.

Proximalni a distdlni-u ryb se pouziva pii urCovani pocatku a konce dutych organt. Smér
distalni je blize k periferii, pfipadné u travici trubice smér k pocatku (dutiné ustni). Smér
proximalni je blize k trupu, u travici trubice blize k fiti (Dvotéak, Pyszko, 2014).

Tvar rybiho téla je pro preparatora jeden z nejdilezitéjSich ukazateld. U naSich ryb
rozeznavame Ctyfi zakladni druhy tvart tél, mezi nimiZ jsou riizné ptechody.

Vietenovité télo je protahlé, mirné lateralné zplostélé se silnym hibetem. T¢€lo té€chto ryb je na

prafezu ovalné, napf. u pstruha, parmy, jelce proudnika a dalSich v proudu vytrvalych plavct z
fad reofilnich druht.

Sipovité télo je typické pro dravce, napt. stiku. Ma protahlou klinovitou hlavou, niZsi trup a
hibetni ploutev posunutou do ocasni ¢asti.

Vysoké znaéné laterdlné€ zplostélé télo maji ryby Zzijici ve stojatych nebo mirné tekoucich

vodach (napft. kapr, cejn). Oproti rybam s vietenovitym télem maji méné vyvinutou ocasni ¢ast

eey

téla. Ryby Zijici u hladiny maji hibetni linii rovnou a bfi$ni vyklenutou (napf. ostrucha).

vy

Dorzoventralné zplostélé t€lo maji druhy ryb Zijici pfevazné u dna (napf. vranka obecna).

Hadoviteé télo ryb je v pfi€ném fezu kruhovité (napt. thot), umoziuje relativni pohyb na sousi.
Pro dokumentaci a ur€ovani ryb je potiebné znat rozméry jednotlivych ¢asti t€la. Podrobné se
jednotlivym rozmérim vénuje ve své knize Lubomir Hanel (1992). Rybati méti hlavné

celkovou délku téla tzv. longitudo totalis (LT)- vzdalenost od Spi¢ky rypce az po konec

nejdel§iho paprsku ocasni ploutve. Protoze mize byt ocasni ploutev riizné¢ vyvinuta nebo
deformovana, pro ichtyology je hlavnim délkovym parametrem délka téla od Spicky hlavy po
konec oSupeni, ptipadné po bazi ocasni ploutve tzv. longitudo corporis (LC). Mé to svij
vyznam - napf. uméle odchovanym pstruhtim po vysazeni do feky ploutve dortistaji a zdanlivé
pak ryba roste rychleji, nez tomu ve skute¢nosti je. V této diplomové praci je pouzivéna celkova

délka ryb-LC.
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4.1.2 Anatomie hlavy

V ptedni ¢asti hlavy ryb jsou usta, jejichz velikost, umisténi a tvar naznacuji zptisob ziskavani
potravy. Koncovymi usty ryba pfijima potravu v celém vodnim sloupci, hornimi usty
v blizkosti hladiny a spodnimi usty u dna (Hanel 2002). Nékteré druhy (napt. kaproviti) maji
vysouvatelna usta lemovana masitymi pysky (labia), ostroretka je ma pokryta rohovinou. Pti
preparaci nékterych druhti ryb je nutna opatrnost pii zachovani vousku. Ty slouzi jako receptory
dotyku a chemoreceptory, jejich pocet je druhove specificky. Nejcastéji se pohybuje od 1 do 10
(1 u mnika jednovousého, 2 lina, 4 u kapra, 6 u sumce velkého, 8 u sumecka amerického a 10
u piskoie pruhovaného). Velikost a Sifka ustniho otvoru odpovida velikosti kofisti, kterou se
ryba zivi. Nedravé druhy maji v poméru ke hlavé usta pomérné mala, dravé druhy maji tGsta
vzdy velka a Siroce rozeklana (Dvotak, Pyszko, 2014). Pokud se tvoii preparat kostnatych ryb
s otevienym Ustnim otvorem, lze v ném pozorovat tzv. nepravy jazyk. Ten je tvofen mékkou
tkani, pokryvajici neparovou kost basihyale, a neni schopen samostatného pohybu. U dravych
ryb je dobré neporusit na Celistech a v stni duting (na jazylce, radli¢né kosti, na patfe nebo na

kostech zabernich oblouk®) homodontni zuby. Ty neslouzi k mechanickému zpracovani

potravy, ale k uchvacovani a ptidrzovani, popiipade k odd€leni sousta z vétsi kofisti. T¢lo zubti
je tvofeno riznymi druhy dentinu a Spicka byva pokryta sklovinou (Liskova, Dvorak, Pyszko,
2014).

Dutlezité pro taxidermistu je co nejvérnéji napodobit o¢i. Umistény po stranich hlavy jsou u
mnoha ryb nezéavisle pohyblive, ¢imz ryba vidi ve velmi Sirokém binokularnim zorném poli.
Rybi oko nema vicka ani slzné zlazy, jen slizové zlazy. Velikost oka z&visi na zpisobu zivota
a ziskavani potravy. Velké o¢i maji ryby s denni aktivitou, které vyhledavaji potravu hlavné
vizualng (napf. Stika obecnd, candat obecny, cejn velky, lipan podhorni). Dulezity je zrak pfi
vyhledavani a pfijmu potravy u herbivorti. Naopak malé o¢i nalézame spiSe u druhti s no¢ni
aktivitou, vyuzivajicich k potravni orientaci pievazné Cich (napft. uhoft fi¢ni, sumec velky, mnik
jednovousy). Pii vyjimani o¢i je pozorovatelnd tuhd a neprithlednd vazivova tkan na obvodu
oka-bélima, ktera je jesté vyztuzena chrupavkou. Pod bélimou je cévnatka, bohata na krevni
kapilary, které slouzi k vyzivé oka. V piedni ¢asti oka prechazi cévnatka v pigmentovanou
duhovku. Duhovka lezi pod rohovkou, v podobé mezikruzi objima prihlednou cocku a je
bohaté pigmentovana. Cocka (lens) byva kulata, rosolovitd a obsahuje tvrdé jadro (nukleus
lentis). Zbarveni duhovky je druhové rozdilné a slouzi jako pomocny systematicky znak, cemuz
je pii volbé o¢i k preparatu nutné vénovat zna¢nou pozornost. Nejcastéji byva zlutd a hnéda,

stfibfita, cervena nebo oranzova (Dvorak, Liskova, Pyszko, 2014).
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Se statoakustickym ustrojim vétSinou nepfiijde preparator ryb do kontaktu, nebot’ je vnitrousni

labyrint zakryty lebe¢ni kosti. Ta piejima zvukové vInéni z vnéjiiho prostiedi. Cichové ustroji

je naproti tomu viditelny parovy organ (u mihuli neparovy) ozna¢ovany jako nozdry. Preparator
si v§ima paru nosnich jamek, rozdélenych u vétSiny ryb ptficnou blanitou prepazkou na dvé
¢asti. Voda vstupuje do dutiny nosni pfedni nozdrou a zadni nozdrou vystupuje ven. Rybi Cich
reaguje na nizké koncentrace pachovych latek rozpusténych ve vodée a je velmi dilezity pro

potravni orientaci ryby na vétsi vzdalenost.

Obr. 1: Umisténi a stavba ¢ichového ustroji stfevle poto¢ni, A umisténi ¢ichovych jamek na hlavé, B stavba
¢ichové jamky, 1 predni nozdra, 2 koZni prepazka, 3 zadni nozdra, 4 lamely ¢ichového epitelu (Podle
Hardera, 1975 in Dvoiak, LiSkova, Pyszko, 2014).

U povrchovych svalt hlavy je nutné upozornit na to, kde je ke skeletu dolni Celisti pfipojen
mandibularni sval adductor mandibularis. Zptsobuje jeji pfitahovani a je uloZzen pod pokozkou
v tzv. ,lickach* ryby mezi zabernim vikem a o¢nici. U plangtofagti, napt. kaprovitych ryb, je
tento prostor vyplnén téZ mnoZstvim podkoZniho tuku, ktery je véetné mandibularnich svalt

nutné dukladné odstranit.

Obr. 2: Povrchové svaly hlavy lososa (Oncorhynchus tschawytscha)
1 levalor arcus palatini, 2 dilator operculi, 3 adductor mandibularis, 3a elistni ¢ast, 3b hlavova ¢ast,
4 levator operculi, 5 sval trupu (Podle Greene a Greene, 1914 in Dvorak, Pyszko, Andrei, 2014).
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Hlavu v kaudalnim sméru po stranach ukoncuji skielové kosti. Zadni a spodni okraj skieli je
lemovan kozni tasou (membrana branchiostegalis), umoznujici dokonalé uzavieni zaberni
dutiny. Skiele a kozni fasa se preparuji rozeviené a napnuté, aby byly pod nimi co nejlépe

viditelné vSechny zaberni oblouky. Prvni Ctyfi oblouky nesou bohat¢ prokrvena Cervena zaberni

listky slouzici k vyméné plynd. Na vnitini strané téchto obloukil jsou zaberni tyCinky, které
chrani dychaci aparat pied mechanickym poskozenim hrubsimi ¢asticemi a soucasné z vody
odfiltrovavaji drobné potravni organizmy. U nékterych druhti ryb se jejich tvar a pocet povazuje
za dulezity taxonomicky znak. Paty zaberni oblouk je bud’ zakrnély, nebo nese u kaprovitych a
sekavcovitych ryb pozerakové zuby. Pocet a uspofddani pozerdkovych zubti, které mohou
vyristat v 1-3 fadach, jsou dalezitymi znaky pfi klasifikaci druhi a kiizenct kaprovitych ryb
(Hanel, 1992). Néktefti trofejni taxidermisté je z ryb vyjimaji a vystavuji vedle svych preparati.
Pozerdkové zuby slouzi rybdm k lep§imu mechanickému zpracovani piijaté potravy. U perlina
ostrobfichého a amura bilého se podobaji pilovitému nozi. Kapr obecny je schopen pomoci nich
drtit tvrda semena a vyvinout asi sedmkrat vetsi silu nez Clovek stiskem celisti (Liskova, Dvorak
a Pyszko, 2014). Pro rozliSeni napt. lososovitych ryb je jesté v oblasti hlavy pouzivan tvar
radli¢né kosti. Tuto neparovou kost, vsazenou mezi patrové kosti na stropu dutiny Ustni, ovSem

preparator celych ryb nevidi.

4.1.3 Anatomie trupu

Trup téla se déli na Cast hibetni, btisni a boky. Pfechazi plynule v ocas, pfed nimz je od konce
baze fitni ploutve k bazi ploutve ocasni ¢ast zvanéa nasadec. Dulezity rozpoznadvaci znak na bfise
ryb mtize byt klinovit€ ostie zakoncena riizné dlouha bfisni ¢ast nazyvana kyl. Od fitniho otvoru
az k hlav€ maji bfiSni kyl napft. tolstolobik bily a ostrucha, jen k bfiSnim ploutvim ma kyl napft.
cejn, ouklej a tolstolobec. Lysy kyl, nekryty Supinami, mé ouklej obecnd, ouklejka pruhovana,
cejn velky, cejnek maly, ostrucha kiivocard, podoustev fi¢ni, tolstolobec pestry. Kyl kryty
sttechovité zalomenymi Supinami je u bolena dravého, perlina ostrobtichého.

Ploutve jsou koZzni utvary vpiedu zpevnéné tvrdymi nevétvenymi a za nimi pocetnéjSimi
rozvétvenymi mékkymi kosténymi paprsky (lepidotrichia). Pocet tvrdych a m&kkych paprski
ploutvi je zékladnim taxonomickym (meristickym-pocitatelnym) znakem u ryb. Prvni tvrdy
paprsek ve hibetni a fitni ploutvi byva Casto kratky, pterostly s druhym delSim paprskem kuazi.
P11 jejich pocitani je nutné je oddélit, napt. hrotem jehly. M¢kké paprsky se dobte pocitaji pii
napnuti ploutve proti svétlu, popf. s pouzitim binokularni lupy. Posledni paprsek byva hluboce
rozveétven, coz se miize pii pocitani plést (Hanel, 1992). Ploutve délime na paroveé (prsni, biisni)

a neparové (hibetni, ocasni, fitni). Prsni ploutve jsou umistény kaudoventralné od zaber.
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Udrzuji télo v rovnovaze. Jejich tvar do urcité miry ladi s tvarem ocasni ploutve. Dobrym
plavelim umoziuji zaspicatélé a velmi silné prsni ploutve okamzitou zménu sméru pohybu.
Bfis$ni ploutve slouzi téz k udrzovani rovnovahy, ale maji u riznych druhli zna¢né riznou
polohu. V typicky abdominalnim postaveni jsou u fylogeneticky starSich druhii, napf. u
lososovitych, kaprovitych. Fylogeneticky vyssi druhy, napt. okounoviti, je maji posunuty
kranidln€¢ do hrudniho postaveni, u treskovitych az do hrdelniho postaveni. U nékterych druhti

zcela chybé&ji- napt. thotoviti. U hlavacovitych ryb vznikd sriistem bfisnich ploutvi tzv.

piisavny ter¢ (u nas hlavacka mramorovand a hlava¢ Cernousty). Hibetni ploutev slouzi k
nepatrnym zménam smeéru pohybu. Jeji velikost a postaveni jsou druhove rozdilné. U Stiky je
posunuta kaudalnim smérem, u ostnoploutvych ryb je délena na dvé ¢asti. Napft. u plotice je
postaveni hibetni ploutve vic€i ploutvim bfisnim v jedné roving, oproti perlinovi, ktery ma
hibetni ploutev posunutou za tuto rovinu. Na hibetu nékterych ryb miize byt jesté kozni fasa
bez kosténych paprskil, umisténa mezi hibetni a ocasni ploutvi, tzv. tukové ploutev. Pfedstavuje
charakteristicky znak lososovitych, lipanovitych, sihovitych, tetrovitych a sumeckovitych ryb.
Ritni ploutev, vétsinou jen jedna, se nachazi kaudalné za fitnim otvorem. Dvé za sebou ma

napf. treska. Slouzi jako smérové kormidlo a jeji velikost a tvar jsou druhovou zéleZitosti. Miize

byt také soucasti ploutevniho lemu, napt. u mnika jednovousého. Ocasni ploutev je spole¢né se
svalovinou trupu hlavnim lokomo¢nim aparatem ryby. Podle soumérnosti jejiho tvaru a vnitini
kosterni struktury rozeznavame ploutev heterocerkni, ktera je vné¢ i vnitiné nesoumérna (napft.
u jeseterti), homocerkni vné¢ soumérnou a vnitiné nesoumérnou (u vétSiny naSich ryb) a
difycerkni vné i1 vnitiné soumérnou (napi. u thote) (Dvorak, Pyszko, 2014).

Pro porozumeéni, jak spravné oddé€lovat ploutve pii ptfipravé preparatu, je dobré alespon

castecné znat kostény podklad ploutvi neboli apendikuldrni skelet. VétSina ploutvi je
proximalné vyztuzena souborem kosti oznacovanych jako pterygiofory. Ty zasahuji rtizné

hluboko do svaloviny nebo jsou pfivéseny ke skeletu. Hibetni a fitni ploutve maji jako podklad

nepftili§ hluboké radialni pterygiofory a lze je 1épe oddélovat nez u parovych ploutvi. Hibetni
ploutev se vétSinou vnofuje mezi neurdlni trny. U samci nékterych druhti ryb s vnitinim

oplozenim se fitni ploutev pfestavuje do tzv. gonopodia, slouzici jako kopulaéni organ. Opora

prsnich ploutvi se vétSinou neodd€luje. Je tvofena parovym lopatkovym pdsmem pevné
spojenym s lebkou pfes zadni kosti spankové (os posttemporale).  Déle navazuje

supracleithrum, cleithrum, postcleithrum, coracoid, scapula a Ctyti radialia. Opora btfiSnich

ploutvi je u kostnatych ryb zakotvena hloubégji volné ve svalovin€ bez napojeni na skelet. Je
tvofena dvéma subtilnimi trojuhelnikovitymi kostmi (os pubis), které se pii preparaci hiife

oddéluji. Vyjimkou vSak jsou ryby z fadu ostnoploutvych, u kterych se pterygiofora btiSnich
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ploutvi napojuje na cleithrum. Ocasni ploutev se svymi paprsky pomérné pevné napojuje na

pozménéné trny poslednich ocasnich obratld, (Dvotéak, Pyszko, Andreji, 2014).

4.1.4 Kozni soustava
Z vyznamu slova taxidermie je zfejmé, ze pii této ¢innosti je stézejni prace s kuzi ryb. Tu je
potifeba umét spravné incidovat, oddélit od téla a opét integrovat v celistvy preparat.

Kozni soustava ryb zahrnuje kiizi a kozni derivaty. Kizi tvoii pokozka (epidermis) a skara

(dermis, corium). Podkozi (hypodermis, subcutis) tvotené¢ fidkym vazivem byva siln¢
redukovano a Skdrova tkan nasedd pfimo na tukovou vrstvu nad fascii tkdné¢ svalové. Pii
preparaci se kiize nejlépe oddéluje od svého podkladu pravé v téchto mistech. Sila tukové
vrstvy je veétsi u bylozravych ryb a kolisa podle rocnich obdobi a podle podminek, ve kterych
ryby ziji. Kize byva nejsilnéjsi na bfise a nejtenci na skielich. Ryby bez Supin maji obvykle
siln¢j$i kizi nez ryby s dokonalym Supinovym krytem.

PokoZzka (epidermis) neni prokrvena, je potazena kutikulou a nerohovati. K jejimu povrchu usti
slizové zlazy, produkujici glykoproteinovy sliz. V obdobi vytéru v disledku plisobeni
pohlavnich hormont se vytvaii u samecku tzv. tfeci vyrazka v podobé zrohovatélych utvart.
Nejvice se tvoti na hlavé a na bocich téla, slouzi k mechanickému drazdéni pfi tfeni a po vytéru
se ztraci.

Skara (corium) je bohaté prokrvena, inervovana a jsou v ni uloZeny pigmentové buiky
(chromatofory) diilezité pro zbarveni ryb. V Supinovych pochvach jsou v ni upevnény Supiny.
Umoziuje kozni dychani, pfijem né€kterych mineralnich latek, ¢astecné vylu€ovani nékterych
zplodin metabolizmu a chrani rybi télo pted vlivy prostiedi. U dravych (napt. okounovitych)

ryb byva pevnéjsi a pii Siti se méné trha (Dvorak, Liskova, Pyszko, 2014).

sliz

——pokozkova burika

Fay— Kyjovita bunka

fkarova tkan

podkoZni ceva

tukova tkan

= svalova tkan

Obr. 3: Rez ki ryb (podle Whitear, 1970 in Dvorak, LiSkova, Pyszko, 2014).
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Supiny (squamae) jsou ploché kosténé ttvary ukotvené v §upinové kotvé skary, jejichZ distalni
cast je prekryta epidermalni vrstvickou. Vznikaji z tvrdé lamelarni kosti tvofené specialnimi
bunikami, tzv. skleroblasty, umisténymi v fidkém pojivu Skary. Ryba se lihne ¢i rodi bez Supin,
ty se objevuji aZ po dosazeni délky zhruba 15-20 mm. Supinové desti¢ce v zavislosti na roénim
obdobi rizné rychle pfirtistd po obvodu v podobé¢ prstencii nova kostni tkan (sklerity). Podle
hustoty a poc¢tu ro¢nich kruhovitych ptirtistkl (anulit) 1ze uréit vék a rychlost ristu ryby. V zimé
a pii nedostatku potravy jsou anuly hust$i. PfirGstani délky téla a poloméru Supiny jsou
v ur¢itém pomeéru, z n¢hoz tzv. Supinovou metodou Ize zpétné vypocitat délku ryby. Pro tento
ucel se odebira Supina vzdy z jednoho mista ryby, a to z prvni fady nad nebo pod postranni
carou ve sttedu téla (Hanel, 1992). U nékterych druhti jsou Supiny ukotveny hluboko ve skare
(lin obecny, thoft fi¢ni) a pii preparaci dochézi k minimalnim ztratdm. U kaprovitych ryb, napf.
oukleje obecné, jsou uloZzeny mélce a ryba je snadno ztraci. Pii ztrat€ Supiny dortsta nova, ktera
vSak nema zachovalou pfiriistkovou strukturu. U Supin v oblasti tzv. postranni ¢ary lze sledovat
drobné otvory, kterymi prochazeji vlakna smyslového organu pro vnimani proudu vody, tzv.
neuromasty. U druht, které tento smysl vyuzivaji intenzivné (napf. u Stiky), jsou vyrazné
kanalky 1 na hlavé a na bocich a mize dojit k jejich zmnoZeni mimo linii postranni ¢ary.

Supiny se taskovité piekryvaji soub&zné se svalovymi myomerami, které navazuji na jednotlivé
obratle (Dvotrék, Liskova, Pyszko, 2014). Jejich uspotfadani a pocet se uziva pii klasifikaci

druhové pfislusnosti. Jednim z urcujicich znakd je tzv. Supinovy vzorec.

30 - 32 . - - pocetfad Supin nad postranni Earoun
90 110 . . . pocet Supin v postranni ¢are
19 - 21 . - - pocetiad Supinpod postranni carou

Obr. 4: Supinovy vzorec. Polet Supin v postranni &afe= 90-110 (podle Hanela, 1992 in Slavik, 2017).

Pocet Supin nad postranni ¢arou se pocita od zacatku baze hibetni ploutve a pocet pod postranni
carou se pocita Sikmo nahoru dopfedu od pocatku baze btisni ploutve (Hanel, 1992).

Pro porovnani je nize uveden stru¢ny popis zdkladnich typii Supin ryb dle jejich vyvoje:

1. Plakoidni — prvotni typ Supin typicky pro paryby. Drobné lupinky tvotfené stejné jako zuby
dentinem a sklovinou. Béhem zivota ryby se nezvétSuji, ale pfirastaji nové.

2. Kosmoidni — u né&kterych svaloploutvych (Sarcopterygii)- latymérie, bahnik australsky.

Jsou tvoteny kosténymi vrstvami, vrstvou kosminu a na povrchu vrstvickou vitrodentinu.
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3. Ganoidni — silné tvrdé nepiekryvajici se Supiny kosoctvere¢ného tvaru kryté ganoinem.
Vyskyt u vyvojove starSich ¢eledi- napt. kostlind, bichird, jesetert a kaprount.

4. Leptoidni — elastické Supiny modernich kostnatych ryb tvofené pouze lamelarni kosti jsou:
Cykloidni — na distalnim konci hladké. M4 je vétSina naSich ryb (kaprovité, lososovité).
Ktenoidni — na dotyk drsné, maji na vnitinim okraji jemné zoubky (ktenie). Jsou vyraznéji
rozdéleny do stfedu smétujicimi kanalky na nékolik lalokt. Tento vyvojové vyssi typ Supin u

ostnoploutvych ryb maji napt. okounoviti a n¢kteii hlavacoviti.

soustfedne

zimni

ﬁgﬁfﬂgﬁﬁ&powchoué trny
o kanalek B C vﬂﬁ?pi‘_&!ﬁrﬁé
postranni 2ary castl supiny

Obr. 5: Typy Supin ryb, A ganoidni, B cykloidni, C ktenoidni (pfevzato z Hanela, 1992 a upraveno).

Pro dokonalé napodobeni dermoplastického modelu je pfed preparaci nutné zaznamenat
zabarveni ryb. To nemusi byt vzdy stejné, obzvlast kdyz je ryba vyjmuta ze svého ptirozeného
prostfedi. Za zbarveni ryb zodpovidaji pigmentové buniky (chromatofory), které jsou soucasti
nejen Skary, ale také oka, Supin, peritonea, okoli ledvin, stiev apod. Chromatofory jsou
ovladany autonomni nervovou soustavou a obsahuji v cytoplazmé pigmentova zrna, které jsou
podle své chemické povahy nositeli rizného zbarveni-melanofory (¢erné zbarveni), erytrofory
(Cervené zbarveni), xantofory (Zluté zbarveni) a guanofory (stiibfité zbarveni). U ryb je velké
mnozstvi stfibrného zbarveni, které vytvati latka guanin obsazena v guanoforech. Jesté nedavno
se zryb izolovala a pouzivala k barveni umélych perel. Autonomni nervovéa zakonceni
umoziuji regulaci intenzity zbarveni u melanofort, které zplsobuji rtizné tmavnuti ryby
v riznych podminkéch. Zména zbarveni ryb souvisi se stavem prostiedi, ve kterém Ziji (kaln&jsi
nebo vyssi teplota vody= zbarveni intenzivnégj$i, niz§i obsah kysliku nebo vice svétla= ryby
blednou), s fyziologickym stavem ryby (napf. ztmavnuti pti zanétu ledvin, pti oslepnuti ryby),
s obdobim tfeni (pestiejsi zbarveni u samct) atd.

U vétSiny naSich ryb je zdkladnim pigmentem melanin, tmavé maskovaci zbarveni, které jim
umoziuje splynout s prostiedim (napi. tmaveé pruhy u okouna a candata). Tmavy hibet kryje

rybu pfi pohledu shora, svétlé az stiibfité biicho pii pohledu ode dna. Pii pitvé 1ze u nékterych
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ryb toto barvivo nalézt i na peritoneu (napt. ostroretka st€hovava, jelec tloust’, karas sttibrny)

(Dvoték, Liskova, Pyszko, 2014).

4.1.5 Vniti'ni organy, svaly a kosterni soustava

V ptedchozich kapitolach je podan popis organti a tkani s jejich zakladnim topografickym
uloZzenim k ucelim rychlé orientace preparatora pii preparaci. V této kapitole je strucné
popsana stavba vnitinich orgdnt svall a kosterni soustavy pro tcely piipadné anatomickeé pitvy.

Vnitini organy — pfi laterdlnim fezu od ocasu ke skielim se otevie pleuroperitonealni dutina.

Jsou v ni uloZeny vSechny orgéany s vyjimkou srdce a organt sidlicich v hlavé.

Srdce je ulozeno v perikardidlni dutiné umisténé ventralnim smérem v kranialni ¢asti dutiny

télni, kaudalné za hlavou mezi prsnimi ploutvemi. Toto ulozeni srdce u ryby je uzitecné znat
pro ptipad jejiho Setrného usmrceni.

I kdyz jsou rozmisténi a velikost organti v té€lni dutiné druhové specifické, 1ze jejich umisténi
popsat alespon ¢astecné obecné.

Kaudalné na Gstni dutinu navazuje ve stfedni rovin€ dutiny bfi$ni trubicovy organ hltan. Na ngj
se napojuje kratky, ale (zejména u dravych ryb) dobie roztazitelny jicen. Dllezitym organem

vychlipeniny dorzalni stény jicnu je plynovy méchvt (vesica natatoria). Je umistén tésné pod

ey

patefi a ledvinami. Chybi zejména u druht Zijicich u dna (napf. vranka obecnd) a sekundarné
vymizel také u hlavaCovitych, mihulovitych a makrelovitych. Zajimavé je, ze u fylogeneticky
mladSich druhti ryb, u kterych se propojeni plynového méchyte s jicnem uzavird, musi byt
naplnén vzduchem jiz kratce po vykuleni rybiho plidku. Pokud je mladym rybam znemoznén
piistup k vodni hladin€ a polknuti vzduchu, potér postupné€ uhyne. Na jicen navazuje u dravych
ryb Zaludek. U nékterych ryb (napt. kaproviti, sekavcoviti a hlavacoviti) je to pouze tzv.
zaludeéni rozsifenina. Zaludek se vétsinou nachézi v kranialni &asti pleuroperitonealni dutiny
v blizkosti jater. Na jicen nebo zaludek navazuje morfologicky nediferencované stfevo. Jeho
proximalni ¢ast je velmi dobie vyvinuta, Gsti do ni jaterni vyvody a tésn¢ za Zaludkem jsou
patrné tzv. pylorické ptivésky. Karnivorni druhy ryb maji sttevo k poméru délky travici trubice
krat$i (napf. Stika a pstruh obecny 1:1, okoun fi¢ni 3:2), kdeZto omnivorni a herbivorni druhy
mayji stievo delsi (kapr obecny 1:3, amur bily 1:5).

Nejnapadnéjsi jsou u ryb jatra. Byvaji umisténa v pfedni ¢asti télni dutiny a patii mezi
ontogeneticky nejstarsi i nejveétsi organy. Nejrozmérnéjsi jsou u mnika obecného a celé této
celedi, proto je takovy hon na ,tres¢i jatra" z moti. Jsou jasné Cervenohnédé barvy, u dravych
ryb maji pfesné ohraniCeny tvar, u nedravych ryb obrlstaji stfevni klicky a tvofi tzv

hepatopancreas. Obvykle nékde v oblasti Zaludku na jatra nasedd samostatnd vychlipenina
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napadn¢ zelené¢ barvy, ktera piedstavuje zluCovy méchyi. Ten chybi napi. u mnika

jednovousého.

Ledviny (mezonefros) jsou parovy podlouhly organ ndpadné tmavé cervené barvy priléhajici
k patefi. Existuje jesté tzv. hlavova ledvina (pronefos) umisténa dorzaln¢ za srdcem plnici
kromé extrektorické funkce téz funkci erytropoetickou. U nékterych druht (napf. Stika, candat,
uhot) mezonefros (trupova ledvina) n¢kdy zasahuje od kaudalniho konce hlavy az za télni
dutinu do svaloviny ocasu.

Temnou Cerveni se prozrazuje i slezina, ktera je u dravych ryb zietelné ohranicena a lezi vpravo
nebo vlevo vedle zaludku. U nedravych ryb je podobné rozptylena podél stfeva jako jatra.
Slezina je parenchymaticky lymfaticky a krvetvorny organ.

Péarové pohlavni zlazy u ryb tvoii jasné¢ zluté vajecniky samic obsahuji vajicka (ozna¢ovana
jako jikry) a varlata samcii bélavé barvy tvofici spermie (tzv. mlici), které se tdhnou z obou
stran podél zaZivaci trubice a jsou upevnény v btisni duting pobtiSnicovymi vlakny. Nékdy jsou
parové pohlavni zlazy slouc¢eny v jednu. Spermie jsou odvadény chamovodem, ktery usti bud’
samostatné nebo s mocovodem. Zralé jikry jsou po ovulaci odvadény vejcovodem usticim na

ostium genitale za fitnim otvorem (luliis, Pulera, 2007).

Hrbetni Plynovy

Ploutevni ploutev méchyf

Mala hibetni
ploutev

Stievo s
Fiti

Stfevo Ritni ploutev

Nozdr Ocasni ploutev
. Parové prsni

Srdecni ploutve 3y )
Srdeéni komora Mocopohlavni
otvor

Kuzel
arteriozni

sin

Obr. 6: Obecn4 anatomie ryby (prevzato z BioGraphix, 2018 a upraveno).

Svalova soustava

Pti preparaci celych ryb lze sledovat riizné druhy svaloviny. Svaly jsou pro rybu zakladnim
zdrojem pohybu, a to jak kosterniho, tak utrobniho (viscerdlni napf. peristaltika stfev,
mocovych cest apod.). Z hlediska histologie se rozliSuje svalstvo pfi¢né€ pruhované, svétlé

(chudé¢ vaskularizované) a Cervené barvy (s myoglobinem), svalovina hladka (vnitini organy) a
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srde¢ni. O svalech hlavy jiz bylo zminéno v kap. 4.1.2. Preparator vidi hlavné svalstvo trupu.
Je typické svym segmentovanim a je rozdéleno vazivovymi prepazkami (myomery), které maji

tvar pismene ,,W*. Pocet myomeri odpovidéa poctu obratli. Nejvétsi je velky bocni sval, ktery

odstupuje od tylni Casti lebky za kosti lopatkového pletence a upind se az na zaklady paprskt

ocasni ploutve. Lateraln¢ jej po celé délce doprovazi povrchovy bocni sval tvofeny ze

svalovych vldken Cervené barvy, ktery je dobie viditelny pii stahovani ryby.

Kosterni soustava

Kosterni soustavy si preparator vSimne jen pii oddélovani jednotlivych casti téla, hlavné
svaloviny od ploutvi. Pouze pfi incizi kiize z laterdlni strany ryby se fez zastavi pted ttidilnou
kosti lopatkového pletence zvané kleitrum, ktera se v nékterych ptipadech pro lepsi ptistup do
utrob ryby prestiihava. Obecné se kosterni soustava ryb déli na kostru osovou, skladajici se
z lebky, patete, zeber, mezisvalovych kiistek, a na kostru ptivésnou, zahrnujici ploutve. U ryb

se s vyjimkou patete a opérnych pterygioforii nevyskytuji kloubni spojeni. Jednotlivé kosti jsou

mezi sebou vétSinou spojeny pevné pomoci chrupavky ¢i vaziva. Kosti ryb neobsahuji kostni
dfen a pfi roztiznuti jakékoli kosti nelze nalézt dieniové dutinky. To plati jen u kostnatych ryb.
Zajimavé je pti preparacich sledovat opérny aparat chrupavcitych ryb a kruhotstych. Nese fadu
znak, se kterymi se u pokrocilejsich ryb jiz nesetkame. U obratlovci se béhem embryonélniho
vyvoje zaklada nejdiive struna hibetni, pozdéji chrupavcita kostra, jejiz zna¢na ¢ast koncem
vyvoje embrya osifikuje. Jen u paryb, chrupavcitych a kruhotstych ryb zlstdva kostra
chrupavcita i v dospélosti.

U jesetert lze sledovat chrupavcitou kostru, ktera mize osifikovat jen lokalng. Pii pitve téla lze

snadno vyjmout a pozorovat chrupavcitou patet.

U kruhoustych je jeSté struna hibetni, podle které 1ze vidét fady chrupavek. Setkavame se u
nich teprve prvnimi ndznaky chrupavcité obratlov¢i lebky a s chrupavéitou vyztuzi Zabernich
ptepazek (Dvotak, Pyszko, Andreji, 2014).

O dalSich specificich kosterni soustavy bylo pojednano jiz v predchozich ¢astech textu
v souvislosti s anatomii nékterych ¢asti ryb. Celkové je téma kosterni soustavy velmi zajimavé
a zpracovani vycerpavajiciho podrobného popisu skeletu by bylo vhodnym namétem pro

samostatnou navazujici praci, zabyvajici se vyrobou osteologickych preparati ryb.
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4.2 Ziskavani ryb a jejich priprava

Cilem pedagoga zhotovujiciho preparaty ryb jako ucebni pomicky do Skoly je poridit
reprezentativni vzorek nékolika druhti ryb za minimélni ¢asové a finan¢ni dotace.

Pofizovani ryb pro tvorbu dermoplastickych modell je oproti sbéru ostatnich obratlovcii pro
tyto ucely znacné odlisné. Rybu neni moZzno najit piejetou na silnicich nebo uhynulou v lese.
Ve srovndni s ostatnimi obratlovei rychleji podléha rozkladu. Ryba pro preparaci musi byt
neposkozend, a to nejenom v oblasti kiize a Supin, ale hlavné na ploutvich. Proto je preparator
ryb odkazan na aktivnéjsi zptisob ziskdvani materidlu. Zkusenosti se ziskavanim ryb pro tuto
diplomovou praci v obdobi dvou let bylo zjisténo, Ze neposkozené ryby lze ziskat bud’ uhynulé
v rybaiské sezoné napt. pii vylovech rybnikl, nebo mimo sezénu v tuzemskych produkcnich

rybatskych podnicich. Dal§i moznosti je zivé ¢i usmrcené nakoupit nebo ziskat vlastnim lovem.

4.2.1 Nakup ryb

Jednou z nejrychlejSich moznosti, jak ziskat rybu na preparaci, je jeji zakoupeni. Na internetu
Ize najit nékolik obchodii po celé CR, které jsou cely rok zasobeny Zivymi rybami ze sadek
produkénich rybatstvi. Problém s celoro¢nim prodejem zivych ryb je v jejich izkém sortimentu
co do poctu druhti. Pokud ma pedagog chystajici se preparovat nedostatek prostredkii na nakup
ucebnich pomiicek, mize byt dalSim problémem vyssi cena ryb. VétSina druhii Zivych ryb,
prodavanych z jarnich a podzimnich vylovii chovnych rybniki, je dosaZiteln4 jen po omezenou
dobu roku. Po cely rok je moZzné Zivé ryby sehnat pouze z umélého odchovu (napt. pstruh
duhovy, kapr obecny, jeseter rusky). Od podzimniho vylovu do konce Cervna lze ze sadek ¢i
obchodi nakoupit pouze amura bilého, Stiku obecnou, sumce velkého, tolstolobika bilého,
nékdy i lina obecného a tthote ficniho. Pii zdméru pedagoga tvofit sbirku jen vyhradné ptivodné
¢eskych ryb je nutné si uvédomit, které ryby jsou introdukované (viz ptiloha ¢.1). Napf.
bylozravy amur bily a fytoplangtonofigni tolstolobik bily jsou v Cechach za udelem
optimalizace stavu vodniho prostfedi uméle rozmnoZovéani a aktivné vysazovani (Hanel,

Andreska, 2013).

4.2.2 Ziskavani uhynulych ryb

Moznosti, jak snizit vydaje za potizovani ryb, je zadat si v obchodech a sadkach poptavku po
uhynulé rybé. Nebesky a Blaha (2012) ve své praci poukazuji predev§im na tuzemské produkéni
rybafské podniky, kde miiZze byt taxidermie jednim ze zplsobl vyuZiti uhynulych ryb, které jiz
nejsou vhodné pro dalsi zpracovani pro lidskou spotiebu. Lze tak zajistit zajimavé zhodnoceni

jinak jiz odepsané suroviny, ktera by skoncila v kafilernim odpadu. Takto byl pro tuto praci
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potizen jeseter rusky, ktery byl jako uhynuly kus ziskan ze sadek firmy Small lake, jez nabizi
zumélych odchovli do zahradnich jezirek druhy, jako jsou ostroretky, perlini, jeseni,
zavojnatky, koi kapfi ¢i okrasni karasi.

Dalsi moznosti, jak vyuzit zpracovatelského primyslu pii ziskavani jednorazove vétsiho poctu
ryb, je domluva a sbér ryb pii vylovech rybnikii. Vylovy rybnikii patii k vyznamnym
spoleCenskym udalostem, proto jejich terminy byvaji plné zvefejiiovany a aktualizovany.
Obsahly ptehled podzimnich a jarnich vylovi rybniki tradiéné publikuje server Nase voda. V
tomto piehledu byva uvadéno pies 400 termint po celé CR. Druhova skladba ryb chovnych
rybnika sice nebyva piili§ pestrd, nebot’ se pravidelnym vylovem a vysazovanim nasad jen
pramyslovych ryb jejich diverzita omezuje na ryby jiz zminované, tedy distribuované
v obchodech. V prito¢nych rybnicich zasobenych z vétSich potoki a fi¢ek byva diverzita ryb
rozmanitéjsi. Co je mozné pii vylovech v pritokovych rybnicich objevit? Dle Gstniho sdéleni
rybafi v typické obsadce rybnikli dominuje kapr obecny, jako vedlejsi druhy se chovaji lin
obecny, Stika obecnd, candat obecny, pstruh duhovy a sumec velky. V poslednich desetiletich
se vysazuji napf. amur bily, tolstolobik bily, tolstolobec pestry, thoi fi¢ni, pstruh duhovy.
Z povodi do rybnikli pronikaji dalsi druhy jako plotice obecnd, cejnek maly, karas stfibrny
(invazni druh), stfevlicka vychodni, cejn velky, karas obecny, okoun fi¢ni, perlin ostrobtichy.
Dle Luska (1992) se v chladngj$ich rybnicich vyskytuje téz sih peled’ a sth maréna.

Velka ¢ast ryb pro tuto diplomovou praci byla ziskana diky domluvé RNDr. Lubomira Hanela,
CSc. s pracovniky Rybaistvi Chlumec nad Cidlinou a.s. z vylovu Zehufiského rybniku. Tento
nejvetsi rybnik ve StfedoCeském kraji byl vybudovéan na konci 15. stol fece Cidling. V 16. stoleti
se podilel na oprave jeho hraze Jakub Kr¢in z Jel€an, ktery pozdéji vybudoval fadu jiho€eskych
rybnikd (Andreska, 1987). Od ochotnych zaméstnanci, pfedevSsim od Ing. Tomdase Zajice
Ph.D., byla tato prace obdarovana kromé mnoha béznych druhil rybnicni obsadky jesté napf.
jezdikem obecnym nebo sumeckem americkym (neptivodni druh).

Vylov Zehuiiského rybnika by pro pedagogy bylo mozné slouéit s piirodovédnou exkurzi,
nebot’ tato chranéna ptirodni rezervace spolu s pfilehlou oborou Knézicky jsou unikatni
ornitologickou, zoologickou, ale také mykologickou a botanickou lokalitou, kterd by stala za
podrobnéjsi analyzu v samostatné odborné praci. Dle ustniho sdé€leni Ing. Zajice (2017) Ize pti
vylovech priitoénych rybniki nékdy odchytit i dalsi druhy, jako napt. hrouzka obecného, mnika
jednovousého, ouklej obecnou, stfevli potocni, a dokonce i1 postupné mizejictho a dnes
chranéného piskoie pruhovaného. Na doporuceni rybait byl za ucelem ziskani dalSich druha

ryb, napt. introdukovaného siha marény, vyzkousen také vylov Vaviineckého rybnika, ktery je
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zasobovan chladnéjsi vodou z Vaviineckého potoka. Pfes vSechna ocekavani ¢astecné 1 vlivem
$patného pocasi se z tohoto rybnika podatilo ziskat jen Stiku a amura bilého.

Dalsi moznost, jak sehnat ryby pro tuto préaci, se naskytla prostfednictvim Ceské zemédélské
univerzity. Skolni lesni podnik CZU zajistuje provoz kaskady rybnikd na Jevanském potoce a
vylov Jevanského a VyzZlovského rybnika v nadmoiské vySce pies 400 m.n.m.
S vedoucim stfediska rybéistvi a myslivosti Ing. Sebkem (2017) byl domluven sbér ryb na
vylovu Vyzlovského rybnika a ptislib dalsi spoluprace v ziskavani uhynulych ryb pfi jejich
dalsi produkeci. Pfimo pfi vylovu se rybaftim po delSim hledani v kadi plné bilych ryb podatilo
najit jezdika obecného a hrouzka obecného. Udajné v tomto vylovu byla spatfena podoustev
ficni, ale tu se uz ten den najit nepodafilo.

Pedagog, ktery by chtél ziskat ryby k preparacim nebo jinym didaktickym ¢i chovnym uceltim,
miize podobnych lokalit a rybaistvi, které je obhospodatuji, najit po celé CR celou fadu (napf.
Rybafstvi Tiebon a.s.). Dle Ministerstva zemé&d€lstvi (2018) se v dneSni dob¢€ na nasem izemi
nachazi vice nez 24 tisic rybnikti a vodnich nadrzi, jejichz celkova plocha predstavuje témeét 52
tisic ha, z toho je vyuzito k chovu ryb vice nez 41 tisic ha rybniku.

Vlastni empirii bylo zji§téno, ze si dokonce zajemci o ryby nemusi povoleni ke sbéru ryb pfi
vylovech s nikym domlouvat. Existuje totiZ tradi¢ni lovecka aktivita, rozsifena zv1asté na jihu
Cech, zvana ,,éapikovani“. Jedna se o zavedeny sbér ryb po ukonéeni vylovu. Udajné v rybaiské
zivnosti plati nepsané pravidlo: Co rybaiim utece z rybnika pfes miizku nebo zlistane na dné

po skonceni vylovu, mize si kdokoliv odnést. Diive se pouzivalo zvolani ,,hofi, coz byl praveé

povel pro sbérace ryb k zahdjeni akce. Témto sbéraciim se vzilo fikat ,,éapici* a pokud dodrzuji

dana pravidla, jsou rybéfi tolerovani (SRS a VOS VHE, 2018).

Obr. 7: Vylov Zehuiiského rybnika (Foto: autor, 2016).
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4.2.3 Lovryb

Pokud bude chtit preparator vytvofit rozsahlejsi sbirku ryb s vice druhy, nez byly ty vyse
jmenovang, nezbyva mu bohuzel mnoho moznosti, jak je ziskat. Je mozné se obratit na odborna,
veédecka a vyzkumna pracoviste, kde se vénuji ichtyologickym vyzkumtim a prazkumim rybich
spolecenstev. Lze oslovit nékteré odborné a zajmové chovné stanice. Chovem ryb se zietelem
na zachovani biodiverzity se zabyvaji napf. na Fakulté rybaistvi a ochrany vod Jihoceské
univerzity v Ceskych Budgjovicich. Téz jde oslovit riizné odborné &i zajmové organizace, napf.
Cesky rybaisky svaz. Prostfednictvim elektronickych komunika¢nich siti odbornych a
zdjmovych serverti napt. MRK.cz Ize zadat pozadavek s prosbou o pfipadné vénovani méné
dostupnych druhti ryb na tvorbu preparatti, napt. uhynulych pti odchytech.

Dalsi zajimavou moznosti je ulovit si rybu svépomoci. To ovSem piedstavuje dodrzovani
rybafskych pravidel a podminek i ochotu a chut’ stravit sice ptfijemny, ale dlouhy ¢as u vody.
Lov ryb Ize spojit i s biologickou exkurzi. Pro nerybare, kteti by si chtéli nachytat ryby pro
vlastni zpracovani, budou uzitecné nize vypsané informace.

Rybatstvi v Ceské republice je mozno rozélenit na jiz zminéné produkéni rybéistvi a
hospodaieni v rybatskych revirech. Lov ryb lze v Ceské republice realizovat na vodach
obhospodafovanych nékolika subjekty. Jsou to hlavné Cesky a Moravsky rybaisky svaz (CRS
a MRS), Statni lesy, Vojenské lesy, Ministerstvo zivotniho prostfedi a samostatné registrované
(soukromé) rybarské subjekty. Rekreacni rybolov dnes vyuziva 350 tisic registrovanych ¢lenti
vSech rybatskych svazll.. Zajemci o lov ryb si musi opatfit statni rybarsky listek, aby si mohli
zazadat o povolenku k rybolovu, kterou vydéava ptislusna organizace, pod jejiz spravu voda
spada. Vétsina revira v Ceské republice spadd pod CRS a MRS, které jsou dale rozdéleny na
mistni organizace (MO), které obhospodatuji piidélené vody a sdruzuji rybare ve svém okoli.
Novopeceny zajemce o rybafeni musi pro zisk prvniho rybatského listku slozit kvalifikacni
zkousky. Ty se skladaji napt. ze znalosti zdkonti souvisejicich s rybafstvim, detailnich znalosti
tzv. rybatrského fadu nebo rozpoznavani druhti ryb.

Rybat preparator tak zjisti, ze i pies splnéni vSech podminek si nemiize pfinést domii k preparaci
nebo konzumaci jakoukoliv rybu a Ze si ji nemiize ulovit, kdy chce. Dle Rybaiského fadu CRS
(2018) jsou celoro¢né chranéni losos obecny, cejn perletovy, drsek mensi, drsek vétsi, hrouzek
Kesslertv, jelec jesen, jezdik Zluty, mihule poto¢ni, mihule ukrajinskd, mnik jednovousy,
ostrucha kiivocara, ouklejka pruhovand, piskot pruhovany, plotice leskld, sekav¢ik horsky,
sekavec pisecny, stfevle poto¢ni, vranka obecnd, vranka pruhoploutva (viz piiloha ¢.3).
Vsechny tyto ryby jsou zaroveii v seznamu zvla§té chranénych druhti Zivoéichti CR podle

ptilohy III vyhlagky &. 395/1992 Sb, zakona &. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny (MZP,
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114/1992 Sb.). Podle § 50 zminéného zdkona jsou tito zivocichové chranéni ve vSech svych
vyvojovych stadiich, a to i uhynuli. Pokud by néktery z téchto druhii preparator ziskal, stejné
s nimi nemtze nic délat. Mlze se obratit s zadosti na Ministerstvo zivotniho prostiedi, které
opravnéni k preparaci uhynulych zivocichli stanovi obecné zdvaznym pravnim predpisem.
Preparovat zvlasté chranéné druhy zivoc¢ichi mize pouze na zakladé vyjimky ud€lené organem
ochrany pfirody. Podle Hanela (ustni sdéleni, 2018) je nalezeni ¢i ziskéni chranéného jedince
tieba feSit s mistné piisluSnym orgdnem ochrany piirody, podle lokality jeho vyskytu (viz
piiloha €. 2).

Stat se registrovanym rybaiem zavazuje dle Rybarského fadu dodrzovat jista pravidla rybolovu.
Rybat musi dodrzovat napf. zakaz ptivlastiiovani ryb nedosahujicich nejmensi stanovené délky,
casovy harmonogram lovu ryb a doby hajeni ryb v rybarském reviru.

Rybatsky revir se v zdsad¢ déli na vody pstruhové a mimopstruhové. Napt. od 1. prosince do
15. dubna jsou v pstruhovém rybaiském reviru hdjeny vSechny druhy ryb. Specifika hajeni
jednotlivych druhti ryb v roce 2018 uvadi § 13 vyhlasky ¢. 197/2004 Sb., Rybatského tadu.
Kazdy rybat je povinen evidovat své tlovky a po ukonceni rybaiské sezony tento seznam
odevzdat. Diky tomu existuje v Ceské republice uz desitky let zcela ojedinély piehled Glovkd
rybarsky atraktivnich ryb (Andreska, 2013). Dalsi informace o podminkach rybatfeni jsou
obsazeny v Rybatském fadu CRS (2018), ktery vychazi ze zakona ¢. 99/2004 Sb.

Pokud by byla pro pedagoga procedura ziskavani rybarského listku pfilis slozitd, casové
naro¢na a drahd, existuje jest€ moznost lovu ryb v soukromych revirech.

Soukromy rybaisky revir nevyzaduje tolik oficialit. Staci zaplatit napt. denni povolenku a
dodrzovat ur€ity fad stanoveny majitelem. Cena povolenky k lovu se 1i8i 1 podle toho, zda si
chce rybat ptipadny tlovek ponechat. Pro tcely této prace byl ze soukromé tin€ v obci Mravin
darovan kapr obecny, ktery byl odchovan a uloven panem Suchochlebem.

Z ptedeslého textu je ziejmé, Ze ziskat ryby k preparaci vlastnim lovem neni jednoduché,

vyzaduje to ¢asove investice 1 zodpovédnost a tctu k ptirodé.

4.2.4 Manipulace s rybou a jeji pFeprava

Vysledny vzhled budouciho prepardtu mize zdsadnim zptisobem ovlivnit pfevoz, uchovavani
a usmrceni ryby.

Pokud se nékdo rozhodne k tomu, Ze si rybu k preparaci ulovi svépomoci nebo ji dostane zivou,
bude pro néj piinosné uvést par slov k manipulaci s ni. Pfi lovu je dileZité byt opatrny jiZ pfi
zdolavani ryby. Aby doslo k co nejmensimu poskozeni jiz pii vylovu, 1ze pouzit podbéraky a

vezirky s jemnou sitovinou s velmi malymi oky (tzv. EKO vezirky), do kterych se nemohou

41



vtlacit a ndsledné roztiepit paprsky ploutvi. Pelikan (1992) doporucuje vyuzit pii vylovovani
gafu a podbérdkim se radé€ji vyhnout. Pfed vyproSténim hacku je nejlepsi polozit rybu na
vyhackovaci matraci nebo alespon na jemnou vlhkou podlozku. K Setrnému vyprosténi hacku
je dle prizkumt rybafi nejcastéji pouzivan pean nebo tzv. obustek. U ryb s vyraznymi zuby
(Stika, candat apod.), je nutné dat pozor, aby se nevylamaly. NepoSkozené zuby u dravych ryb
jsou chloubou rybaiské trofeje a pro zdky nazornou ukazkou homodontniho a polyfiodontniho
typu chrupu ryb.

Manipulace s rybou pied a béhem pfevozu by meéla byt co nejSetrnéjsi, aby se zabranilo
moznym odienindm a vypadani Supin. Oprava a maskovani ploutvi a Supin pak byva zbytecné
Casové 1 materidlné narocna. Pfi neSetrné manipulaci se mohou na poranénych ploutvich
vytvaret krevni podlitiny, které maji potom vliv na vyslednou barvu preparatu. (Hroch, 2014).
Pokud je nutné prevézet Zivou rybu, Ize ji na kratkou vzdalenost umistit v prostorné nadobé
s vodou, aby se neposkodila. Pokud je pfed pfevozem ryba jiz usmrcena (viz kap. 4.2.5), méla
by byt zabalena do vlhkého hadru a uloZena v co nejchladnéj$im prostredi (stin, vysoka trava,
mezi kameny, oblozit koptivami atd.), aby dochézelo k co nejpomalejsimu rozkladu.
Usmrcenou rybu je béhem piepravy nutné zabalit do vlhkého hadru a filcoviny a zajistit proti
pohyblim a poSkozeni. Hadr je tfeba stale vlh¢it, ryba nesmi cestou oschnout. Neni vhodné ji
pted piepravou balit do umélohmotného sacku nebo jiného neprodysného materidlu, aby
nedoslo k jejimu zapateni. Usmrcend nebo uhynuld ryba se pfi delSim transportu nesmi
deformovat, nacpat napiiklad do rybarského batohu, ale ulozit do pfirozené polohy, nebot
velmi rychle nastavaji postmortalni zmény svaloviny ryby a nasledné jeji ztuhnuti (viz kap.

42.6).

4.2.5 Usmrcovani ryb

Pti pofizovani ryb, pfedevsim vlastnim lovem, nakupem nebo ziskanim zivé ryby darem se
preparator setkd s problémem a etickym dilematem usmrcovani. Pfi této ¢innosti je potieba
dodrZovat ur€itd pravidla a etické normy, ryba nesmi byt vystavovana zbytecnému utrpeni a
bolesti a zaroveil nesmi byt pii usmrcovani pfili§ poSkozena, aby byla pouZitelna k nasledné
preparaci. Pro citlivé lidi, pro néZ je nemozné usmrtit Zivého tvora a potykaji s etickymi
rozméry této Cinnosti, je lepsi se do pofizovani zivych ryb nepoustét a ziskdvat ryby jen
uhynulé. Pied popisem nckolika moznych zpisobli usmrceni ryb pied preparaci je nutné
ptedstavit n€kolik dnes platnych pravnich predpisi.

Pravidla pro usmrcovani zvifat chovanych nebo drzenych pro produkci v soucasnosti stanovi

nafizeni Rady (ES) €. 1099/2009 o ochrané zvifat pfi usmrcovani. Nevztahuje se vSak na

42



usmrcovani zvitat pti védeckych pokusech uskute¢nénych pod dohledem piislusného organu,
pfi lovu nebo rekreacnim rybolovu. Tato pravidla si ¢lenské staty stanovi samy.

V CR musi byt pro osoby provad&jici porazeni ryb pii prodeji a pro vlastni potiebu
respektovany podminky platnych pravnich piedpist v¢etné predpisii na ochranu zvifat a péce o
jejich pohodu, dle zakona €. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozd¢jsich
ptedpisii (zakon OZT), vyhlasky ¢. 418/2012 Sb., o ochrané zvitat pfi usmrcovani. Tento zdkon
pravi, ze ,,béhem pirepravy, premistovani, drzeni, fixace nebo omraceni za ucelem provedeni
porazky nebo utraceni ryb, dale v pribéhu porazky, usmrcovani anebo utrdceni ryb nesmi byt
zvite vystaveno jakékoliv jiné nez nezbytné bolesti nebo utrpeni*‘. Usmrcovani ryb se dle tohoto
zakona mélo provadét az po omraceni nejlépe silnym tderem tupym pfedmétem na temeno
hlavy, pretétim Zabernich obloukll nebo pfetétim michy a cév fezem bezprostiedné za hlavou.
Stejna pravidla jsou uvedena i v Rybaiském fadu CRS dle § 13 odstavec 9 zakona &. 99/2004
Sb.

Podle vykladu tohoto zakona musi byt ryba prvné znecitlivéna nejlépe omracenim a
bezprostiedné poté musi byt zahajeno jeji rychlé a Gplné vykrveni. Osoby provadéjici usmrceni
jsou povinny presvédCit se, Ze je ryba podle prokazatelnych ptiznakd mrtva. U ryb je tento
ptiznak zéstava dychani, tzn. stav, kdy se pfestanou pohybovat zabry. Zakon téz zdlraznuje, Ze
misto, nastroje, material, vybaveni a zafizeni slouzici k fixaci a omraovani ryb musi byt
sestrojeny, udrzovany a pouzivany tak, aby provadéné ukony prob¢hly rychle a u¢inn¢. Zakon
zakazuje nékteré metody usmrcovani zvifat:

a) ,pouziti takovych latek a pfipravkil, jejichz davkovani neuvede zvife do hlubokého
celkového znecitlivéni a bezpeéné nezplsobi naslednou smrt®,

b) ,,ubiti, ubodani nebo jiné¢ metody, které zvifeti zptisobi nepifimétenou bolest nebo utrpeni®,
c) ,,pouziti elektrického proudu, pokud nenastane okamzita ztrata védomi*,

d) ,,pouziti prostfedkil, které dlouhodob& omezuji pohyb zvifete tak, Ze k usmrceni zvitete
dochazi v dusledku nedostatku potravy nebo tekutin anebo v dusledku jinych metabolickych
poruch®.

Vycet zékonl je dulezity, nebot’ jasné ohraniuji moznosti usmrcovani ryb. Nastdva vSak
problém, jak rybu usmrtit, aniz by doSlo k pfiliSné deformaci tvaru hlavy ¢i poskozeni kize,
které by mohlo zkomplikovat ¢i znemoZznit tvorbu vérného dermoplastického modelu.
Z citovanych zakont je jasné, ze nékteré metody doporucované ve starsi literatute o preparacich
ryb jiZ neni mozZné realizovat.

Dle ustniho sdéleni nékolika rybatii bylo zjisténo, Ze pokud nechtéji rybu poskodit, nechaji ji

zemfiit podchlazenim a zamrznutim v mrazicim zatfizeni. Tento zplsob usmrcovani obhajuji
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tim, ze ryba pozvolna upadne do strnulosti, spanku a poté bezbolestné zemie. Odborné je tato
metoda zndma pod pojmem hypotermie, ale koliduje s vykladem zékona zakazu usmrceni
v souvislosti s jinymi metabolickymi poruchami.

Dalsi metodu uvadi napt. Hanel (1992). Rybu k preparaci je nejlépe usmrtit tak, Ze se vlozi do
misky s malym mnozstvim vody, aby byla ponotena, a pfida se par kapek éteru i chloroformu,
¢imz se omraci. Poté se presune do 4-8 % roztoku formalinu, (u mihuli staci 1%) a tim se usmrti.
Takto usmrceni jedinci zlstanou v ptfirozené poloze s napnutymi ploutvemi. Ackoliv je ndvod
napsan pied datem platnosti aktualnich zdkont, je zde dodrzen postup omraceni ryby
zabezpecujici co nejmensi tyrani. Je ovSem nutné dodrzovat hygienicka pravidla a zdsady prace
s chemikaliemi (viz kap 4.3.1).

Pelikan (1992) doporucuje po vyloveni rybu polozit na pfipraveny vlhky textil a ihned ji
usmrtit. Ne vSak ranou do hlavy, ale profiznutim zabernich obloukii. Pfi tomto tikonu je tieba
dat pozor, aby nebyla soucasné se zdbrami protfiznuta i spodni ¢ast hlavy. Tento postup vSak
nepocita s povinnym omracenim ryby, z obav, aby nedoslo k deformaci jeji hlavy.

Naproti tomu profesionalni preparator Tomas Zapletal (2007) rybaiam radi rybu po uloveni
zabalit do mokré utérky a tupym tderem piimo zabit. Nedoporucuje rybu usmrcovat ostrym
uderem do hlavy nebo nozem, aby nedoslo k jeji deformaci. V tomto ptipad¢ se vSak jevi slozité
rybu s jistotou usmrtit.

Obecné je vyzkum v oblasti omracovani a usmrcovani ryb mnohem méné rozvinut nez u jinych
druhti hospodarskych zvifat. V této praci byla zvolena metoda omraceni ryb tupym uderem
pfedmétu o velkém priméru pies namocenou silnou bavinénou textilii. Nasledné vykrveni bylo
u jedné ryby provedeno profiznutim zabernich obloukd, které se sice poté musely pii preparaci
reponovat, ale vykrveni prob&éhlo pomérné rychle. U dvou ryb byla po omraceni vyzkouSena
penetrace srdce izkym noZem dle anatomie ptisluSného druhu ryby, aby doslo k co nejkrat§imu
profezu kiize a jistot€ usmrceni. Timto zplsobem se sice neposkodily Zaberni oblouky a
zastaveni srdce bylo uspésné, ale vykrveni trvalo podstatné déle nez pti profiznuti zabernich
oblouk.

Po ziskanych zkuSenostech s usmrcovanim ryb se jevi jako nejjednodussi varianta ziskat rybu
uhynulou. Takto se podaftilo ziskat 1 vétSinu ryb pro tuto diplomovou praci. Pro pedagoga, ktery
by chtél preparovat rybu v hodindch biologie v ramci biologickych praktik, bude rozhodujici

dodrzovat zékladni hygienicka pravidla a pouzivat ryby Cerstvé uhynulé.
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4.2.6 Priprava k uskladnéni ryb pred preparaci

Z ptedchozich kapitol je ziejmé, ze nejlepsi ryby pro preparaci jsou ty Cerstvé uhynulé nebo
vzdy k dispozici. Naopak se mize neocekavané naskytnout najednou vétsi mnozstvi ryb napf.
z hromadného uhynu nebo pii vylovu. Zalezi pak na jejich stavu a stupni poskozeni, jestli je
mozné pouzit je k preparaci. Preparator pak musi posoudit, kdy rybu ponechat, nebo jestli je jiz
k preparaci nevhodna.

U pravé uhynulych nebo cerstvé usmrcenych ryb se spusti ve svaloviné a dal$ich organech
biochemické procesy. Hned nebo kratce po smrti zac¢ind posmrtné ztuhnuti tzv. rigor mortis.
Rychlost néstupu ztuhlosti zavisi na tom, zda byla ryba hladova ¢i stresovana na zasob¢
glykogenu, a na zpisobu omraceni. Pfi usmrceni pomoci hypotermie je nastup ztuhnuti
rychlejsi, kdezto zabiti iderem do hlavy zpasobuje jeho oddéleni az o 18 hodin (Vacha,
Vejsada, 2013). Po ztuhnuti je ryba vétSinou prohnutd do oblouku. Toto prohnuti je typické
hlavné u delSich ryb a pro ryby udusené nedostatkem kysliku, napf. pti vylovech nebo zakalu
vody. Zahdjit preparaci v tomto stavu ryby neni vhodné, nebot’ je s ni obtizna manipulace
(Nebesky, Blaha, 2012). Biochemické procesy zptisobujici rigor mortis v§ak zptisobuji i prudky
pokles ph svaloviny a tim je ryba prozatim chranéna pted hnilobnymi bakteriemi. Po piekroceni
kulmina¢niho bodu posmrtného ztuhnuti a zejména po jeho ustupu se vytvoii podminky pro
pusobeni tkdflovych enzymi a zahdji se tzv. autolyticky proces neboli samonatraveni vnitinosti,
tkani a svaloviny. U ryb ponechanych v nevykuchaném stavu pii pokojové teploté dochazi k
aktivizaci stievnich enzymu v pfilehlych partiich uz prvy den po smrti. Do té doby je nezbytné
zahdjit preparaci nebo rybu uskladnit. Pokud se tak nestane, autolyza ptrechédzi do dalsi faze
postmortalnich procesti a postupné probiha kazeni ryby. Destruktivni aktivitu autolytickych
enzymil postupné prebiraji enzymy mikrobialni (Vacha, Vejsada, 2013). Kazeni a hniti rybiho
masa jsou zpusobeny proteolytickymi zménami, ¢innosti mikroorganismi a jejich enzymu. Za
nejbohatsi zdroje mikroorganismt jsou u ryb pokladany Zabry, travici trakt, povrchovy sliz. Dle
Nebeského a Blahy (2012) I1ze obecné konstatovat, ze pokud jsou zabry alespon svétle rizové,
1ze rybu bez problémt k preparaci pouZit.

Pokud nelze preparovat rybu alesponi do jednoho dne po usmrceni, 1ze n€kolik dni prodlouzit
jeji trvanlivost v podchlazeném stavu. K uchovéni po nékolik mésic je nutné ji hluboko
zmrazit. Pfed zmrazenim se nesmi zapomenout na potizeni fddné dokumentace ryby, nejlépe
vyfotografovani. Podle této dokumentace se bude v zavéru preparace ryba kolorovat. Je nutné

zaznamenat 1 barvu oc¢i, nebot’ se musi nahradni o¢i nalezit¢ podbarvit.
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Ryby je mozné mrazit celé, vykuchané nebo zcela zbavené wvnitinosti 1 svaloviny. Pfi
dostatecném zmrazeni az -18 °C vydrzi ryba bez vétsi ujmy i ptes jeden rok. Musi vSak byt
vhodné¢ uskladnéna, aby nedoslo k jejimu vymrznuti (sublimace vody z téla), ale predev§im
k poskozeni ploutvi a ktize. N¢které ryby pro tuto praci byly uskladnény v mrazicim boxu vice
nez jeden rok. U jedné doslo k ¢astecnému vymrznuti a zmeén¢ vzhledu pokozky, které se vSak
po rozmrazeni a navlh¢eni vratila piivodni barva. U jiné ryby doslo k poldmani ploutve. Proto
je nutné pii procesu zmrazovani dodrzovat urcité zasady.

Rybu pfed zmrazenim je nutné dostatecné omyt, piipadné zbavit hrubSich necistot. Poté ji
neprodysné zabalit do plastikového saCku, aby doléhal na kiizi. Kazda ryba by méla byt balena
samostatné, jinak téla vzdjemné pfimrznou a pfi jejich oddélovani by mohlo dojit k vytrhani
Supin a kize. Ryba by méla byt uloZena nejlépe v jedné roviné na pevné desce. Pied ulozenim
je zapotiebi pifimacknout ploutve pevné k télu. Nejvice dochédzi k poSkozeni ocasni ploutve.
Nebesky (2012) doporucuje umistit ocasni ploutev do svorek z nesavého materialu, napf.
kancelaiské PVC desky. Takto oSetfené ryby vydrzi i moznou manipulaci ve zmrazeném stavu,
napf. pfi reorganizaci mraziciho boxu. Jest¢ upozornuje, ze pti velmi dlouhém zmrazeni celych
ryb, predevsim dravci, mize dojit k natrdveni vnitinosti proteolytickymi enzymy obsazenymi
v zaludku a stfevech. Timto zplsobem poSkozené tkané pii vlastni preparaci znesnadiuji
odstranéni svaloviny, v horSim pfipadé¢ mohou vést k poruseni kiize. Ryby jako je Stika, candat
¢i okoun je lepsi zpracovat v nékolika tydnech po zmrazeni. Dal$im feSenim je rybu pted
zmrazenim ¢asteén¢ vyvrhnout, odstranit jen vnitinosti. Je vSak potiebné si piedem rozmyslet,
ze které strany bude preparat ryby pfipevnén k podloZce a podle toho vést bo¢ni ¢i spodni fez
na téle ryby. Jinak se na ¢aste¢né vyvrhnuté ryby vztahuje stejny postup zmrazeni jako u celych
ryb.

Zmrazeni ryb Uplné stazenych kiZzi je sice vyhodné z hlediska Gspory mista v mrazicim
zafizeni, ale jsou mnohem nachylnéjsi na vymrzani a riznd mechanické poSkozeni. Je nutné je
zmrazit v natazené poloze, aby nedoslo pii ohybu k vytazeni Supin z luzek a poté jejich
snadnému vypadavani. V této préci tato metoda nebyla vyzkouSena. Nebesky a Bldha (2012) ji
doporucuji jen pro okounovité a lososovité ryby, které maji mensi a pevné zapusténé Supiny.
V této diplomové praci bylo zjisténo, Ze podobnou strukturu Supin, a navic pomérné silnou
pokozku ma 1 lin obecny, u kterého by bylo téZ moZné zmrazit jen staZzenou kizi. V odborné
praxi nebyl nalezen jiny zptisob dlouhodobéjSiho uchovani ryb pied preparaci nez zmrazeni.
Proto byla v této praci jeste vyzkouSena metoda kratkodobého uskladnéni mensich ryb pomoci
pfedkonzervace. Tato metoda se pouZziva predev§im pro konzervovani kapalinovych preparatt

ve sklenénych valcich a kyvetach. Metodu popisuje napf. jiz Stépanek (1938) nebo Hanel
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(1992). Piedkonzervace (obr. 8) spociva v uvedeni ryby do stavu, po kterém by méla byt
ulozena do konec¢né konzervacni tekutiny. V tomto ptipadé vSak neni zakonzervovana, ale
misto toho pouzita k dermoplastické preparaci. Je vhodna v piipadech, kdy nema preparator
k dispozici mrazici zafizeni a vi, Ze bude provadét preparaci max. asi do 5 tydnl do pofizeni
cerstvé ryby. Tuto metodu Ize vSak pouzit jen u malych ryb do 15 cm. Dochdzi pfi ni totiz
k tvrdnuti svaloviny a ta by pak §la u velkych ryb obtizné odstranit. K uskladnéni ryb timto
zpusobem je nejlepsi pouzit 6-10 % roztok formalinu nebo slaby 35-50 % roztok alkoholu.
Rybu je nutné zbavit vnitinosti nejlépe spodnim fezem od fitniho otvoru asi do poloviny bficha.
Takto pfipravend ryba se vlozi do ploché nadoby, kterda ma na dné vrstvu vosku. Pomoci
n¢kolika Spendlikli se narovna na dno nadoby a opatrné se napnou ploutve. Parové ploutve
lezici pod rybou se ponechaji. Nadoba se naplni roztokem formalinu nebo lihu. U mensich ryb
se mohou vyztuzit vSechny jeji ploutve. Pak se cela opatrné vlozi do nddoby s roztokem a

ponechd volné. Nejdéle po 5 tydnech se vyjme a mulze se pokracovat v dalSich krocich

preparace.

Obr. 8: Ukazka predkonzervace jezdika obecného (Gymnocephalus cernua) v ethanolu E85 (Foto: autor).
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4.3 Postup vyroby preparatu celych ryb

V této kapitole jsou podrobné popsany jednotlivé postupy preparaci ryb uskutecnénych pro tuto
diplomovou préci. Vzhledem k zaméteni prace na vyrobu dermoplastickych modelti celych ryb
byly opominuty jinak velmi zajimavé postupy, jako napi. konzervace ryb v kyvetach a valcich,
preparace rybich hlav, lyofilizace, vyroba modeli ¢i odlitkl ze sklolaminatu (stru¢né informace
jsou uvedeny v kapitole 3 o stavu poznatkil o feSené problematice).

Specifika prace s vyrobou preparati jednotlivych druhti ryb jsou rozebrana v kap. 6. Vysledky
preparaci.

Jak jiz bylo feceno, postupy popisované v této praci vychazeji ¢astecné z publikovanych zdroja
nebo z Ustniho sdéleni profesiondlnich preparatorii, pedagogti a dalSich odbornikl. Znacna Cast
byla vyzkouSena vlastni praxi, a to jak Gspé&Snou, tak i neuspéSnou.

Metodické komentate pro pedagogy jsou v ramci kapitoly vélenény piimo u konkrétnich krok

postupu.

4.3.1 Priprava pomiicek a pracovni plochy

K preparaci celych ryb je nutné mit predem k dispozici prostornou pracovni plochu, nastroje a
chemikalie. Dodate¢né¢ shanéni pomicek mlze mit za nasledek znehodnoceni ryby, jeji
oschnuti, zkazeni apod.

Pedagog, ktery se chysta vyrabét preparaty v ramci biologickych praktik, musi pro své zaky
piipravit bezpetné a omyvatelné prostiedi s dostatecnym zdrojem vody, svétla a Cerstvého
vzduchu. Méla by stacit standardné vybavena laboratorni ucebna, v nejlepsim ptipadé chemicka
laboratof. Pedagog musi pocitat s neustadlym omyvanim néstroji a materidlu a mit k dispozici
prostornd umyvadla s dobrym odvodem vody. Piedklddana metodika preparaci je uzplisobena
tak, aby se co nejvice vyhybala pouziti jedovatych latek, jako je napt. formaldehyd, pfesto se
pouziti nékterych zapasnych latek (ocet, 1ih) nedd vyhnout. Mistnost by méla byt i vzhledem k
zapachu ze samotné ryby dobfe vétratelnd, v idedlnim piipadé s digestofi. Pfi praci s rybou musi
byt vidét jeji detailni struktury, proto by mélo byt pracovni misto dobte osvétlené jak po celé
plose, tak 1 bodové. Uzitecné je mit k dispozici nastavitelnou lupu ¢i zvétSovaci sklo. Na
kazdém laboratornim stole by méla byt pfenositelna a omyvatelna podlozka.

Pii vyuziti preparace v hodindch anatomie by mél byt soucasti vybaveni mikroskop, jez

umoziuje pozorovani mikroskopickych struktur tkani, skleritd u Supin, produkti gonad ryb

/////
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Nejvice odpadu vznika pii vyrobé modelu (kopyta) z polystyrenu. Pfi jeho ofezavani a
obruSovani je nutné mit k dispozici na kazdém pracovisti prostornou nadobu, aby se drobny
odpad z této ¢innosti pfili§ neroznasel. Pro kazdého aktivniho ucastnika preparace je nutné mit
k dispozici zakladni ochranné pomticky-latexové rukavice, laboratorni PVC zéstéru, popft. ustni

rousku Ci respirator.

Nastroje

Pro pfipravu a pitvu ryby jsou potiebné nadoby raznych rozmért. Vyuzije se prostornd miska
¢i podnos na fixaci a rozmrazovani ryby. Dale jsou nutné kbelik s vodou ¢i zdroj tekouci vody
na oplachovani ryby v prubéhu preparace a kiize po stazeni, nddoba na biologicky odpad
(vnitinosti a svalovinu), nizkd napt. emitni miska na odklddani anatomickych ¢asti k dal§imu
pozorovani. Ke zbaveni ryby od slizu je dle Pelikana (1991-92) mozné pouzit roztedény kvasny
lihovy 8 % ocet (0,1 litrti octa na 10 litri vody). Pro kone¢né omyti stolii je vhodny hadr a
kbelik s dezinfek¢nim roztokem (napt. Savo).

K zaznamenéni tvaru ryby je potieba obycejna tuzka, lihovy fix, pravitko a papir.

K vypreparovani a zasivani ryby se pouzivaji zakladni pitevni chirurgické nastroje a dalsi
nastroje na specifické tkony pfi tvorbé preparatu. Ne kazdému muize doporucovany nastroj
vyhovovat a mize pouZit jiny podobny, ktery ma k dispozici nebo se kterym se mu bude 1épe
pracovat.

Zakladni pitevni nastroje by mély byt soucasti vybaveni Skolnich laboratofi nebo je lze poftidit
ve zdravotnickych pottebach. Nejcastéji se pouziva mensi a vétsi pean, briskaty skalpel, malé
(11-13 cm) a velké (16-17 cm) chirurgické nebo preparacni nlizky a uzka anatomicka pinzeta.
Na rozstithavani tuzsi klize vétSich Supinatych ryb a odstiihavani kosténych ¢asti se v této praci
osvédcily 200 mm nizky na vinnou révu BERGER 1600 (obr.9). Bylo zjisténo, Ze k zasivani
nékomu vice vyhovuji obloukovité operacni jehly, nékomu naopak jehly rovné. Pfi zaSivani
jemnych kizi mensich ryb je lepsi vyuzivat jehly s kulatym prafezem, u vétSich dravych ryb se
osveédcily chirurgické jehly kulatého prifezu kombinované s fezacim hrotem. Rozhodné nelze
pouzivat trojhranné jehly s rozSifenym a protahlym fezacim profilem (koZesnické jehly), nebot’
se zasivana kuize vzdy roztrha a steh uvolnuje. Nité Ize pouzit syntetické, silonové a hedvabné,
byvaji soucasti sady chirurgickych jehel (ne vSak vstiebatelné) nebo levnéjsi polyesterove,
rezné nebo bavinéné. Silu a odstin nité€ je nutno volit dle velikosti a barvy ryby.

Z dalSich nastrojii se na rizné ¢innosti pifi preparaci jist€ vyuzije ostry i mén¢ naostfeny
kuchynisky ntz. Pti stahovani ryby se uplatnil také piiborovy niiz, na ¢iSténi svaloviny

kuchyniska 1zice. Jako velmi uzite¢né néstroje na zaciStovani méné dostupnych ¢asti ryby od

49



zbytktl tkani se osvédcCily riizné druhy a tvary oCek na vyrobu keramiky (obr. 9). Déle byl pouzit
rozprasova¢ s vodou na vlhceni ryby, zubni kartaéek na jemné zacisténi klize, molitanova
houbicka na otirani necistot a vétsi molitan s bavinénym hadrem jako podklad ryby. K fixaci
ryby a ploutvi pfed suSenim jsou potifebné ntizky, rizné dlouhé kancelaiské sponky, Spejle
nejlépe s ostrym hrotem, zhruba 30 cm dlouhy tuhy drat v priméru okolo 2 mm (napf.
svareCsky), fasadni armovaci sit’ (perlinka) a voskovany papir pro vyztuz ploutvi. Misto
voskovaného papiru Ize pouzit silnéjsi zakladaci umélohmotné desky na dokumenty nebo jeste
1épe kousky zalaminovaného papiru. O zbytky armovaci sité lze zazaddat délniky na jakékoli
stavbé (Casty odpadni material). Jako zdkladnu k upevnéni vysychajiciho preparatu je mozné
pouzit polystyrenovou desku, ktera by pro lepsi stabilitu méla byt o néco vétsi nez ryba.

K vyrobé konecné podkladové desky nebo dievéného stojanu na zavéSeni hotového
dermoplastického modelu je potteba vysuSené prkno nebo silnéjsi vétev. Na zpracovani dieva
je tteba ramov4 pila ¢i pilka s listy na dfevo, brusny papir, hruby pilnik (raSple) a transparentni,
nejlépe vodou feditelny lak (viz. kap. 4.3.8). K upevnéni ryby k podkladu se uplatnily asi 10-
15 cm dlouhé vrutové Srouby, akumulatorova vrtacka a vrtdky dle pruméru Sroubi.
K pfipevnéni Sroubti se osvédcilo transparentni univerzalni montazni lepidlo v kartusi.

Bliz§i popis materidlu a pracovniho postupu je vylicen v konkrétnich pasaZzich vyroby

preparatu.

Obr. 9: Chirurgické niizky, vinarské nuzky a dvé
keramicka o¢ka na zacisténi kiazZe (Foto: autor).

Obr. 10: Ukazka vypliovani netésnosti mezi
polystyrenovou formou a kuzi pomoci tmelu v
kartusi s vytlacovaci pistoli (Foto: autor).
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Material k vyplnéni preparatu

K vyplnéni stazené kiize ryby se od historie po soucasnost pouzivaly rizné materidly. JesSté
Otakar Stépanek (1938) ,,podle starého zptisobu* popisuje pouzivani preparaéni raseliny t&Zené
zavody v Sebastiansbergu v Krusnych horach, z niz se vyrabé¢la k vycpavani tzv. raselinova
télicka. Postupem casu se stale Castéji k plnéni preparatii ryb upottebovala sadra smichana
s pilinami. 'V této praci byla na zkouSku pouzita modelaiskd sadra sjemnymi pilinami
v poméru 2:10. Nejvice se vSak osvédcila vyroba forem. Formy jako kopyta lze vyrabét
z ruznych materidlii napt. dieva, odlité ze sadry, a dokonce i palené z keramiky. S ohledem na
cile této prace se ukazalo jako nejvice vyhovujici vyrdbét formy =z riznych druht
extrudovanych polystyrenti (XPS). Oproti pénovému polystyrenu (EPS) neobsahuje snadno
drolivé perlicky, méa naprosto uzaviené pory a lze ho mnohem 1épe opracovavat. Je vétSinou
prodavan ve formée tepeln¢ izolacnich desek ve formatu 1250 x 600 mm v tloustkach 20 az 200
mm. Je velmi odolny v tlaku, mé4 dobré parametry nenasakavosti a navic je rezistentni viici
zeming, plisnim a dal$im vliviim, jako napft. kyselinam a zasadam. Pro pedagogy — dendrology
mize byt zajimavé, ze poprvé byl kapalny styren jako monomer izolovan z pryskyfice
tureckého stromu ambroné vychodni (Liquidambar orientalis) jiz v roce 1839 berlinskym
lékarnikem Eduardem Simonem. Bylo vyzkouSeno, Ze k vycpavani ryb lze pouzit vSechny
druhy extrudovaného polystyrenu. Jako nejlepsi, ale zaroven nejdrazsi, byly vyhodnoceny ty
s nevyssi pevnosti v tlaku. Nékteré polystyreny byly nakoupeny z finan¢nich prostiedkii fondu
rady studentskych grantii Pedagogické fakulty, ale vzhledem jejich vysokym cendm byly dalsi
ziskany zdarma jako odpadovy material od pracovnikl zateplovani staveb.

K dotésnéni mezer mezi mensi formou a kiizi nebo k dotvarovani nekterych ¢asti tél byla zprvu
pouzivana modelaiska sadra. Pribyvajicimi zkuSenostmi se vSak zjistilo, Ze k vyplnéni tézko
dostupnych mist mezi kiizi a formou je velmi praktické pouZzit n€které ze sanitarnich tmeld
prodavané v polyetylénovych kartusich s uzkou hubickou. Vytlacuji se pomoci aplikacni
pistole (obr.10). Na trhu existuje mnoho druhil téchto tmeld. Pfi pofizovani je potieba dbat na
to, aby obsahovaly protiplisiové fungicidy a méely pfi schnuti co nejmensi objemovou zménu.
Nejprve byl pouzit akrylatovy disperzni tmel, urceny ke sparovani. Uké4zalo se vSak, Ze se pfi
uréeny ke sparovani, tésnéni i lepeni, a to jak v interiéru, tak v exteriéru. VétSina téchto tmelil
je netoxickd. Pouze u acetdtovych silikonti dochéazi k odpafovani kyseliny octové
doprovazené charakteristickym octovym zapachem. Je drazdivy, nikoli vSak toxicky. Silikon

1ze pouzit 1 jako slabsi lepidlo napt. k nalepeni popisnych cedulek ¢i zpevnéni Sroubli k zavésu
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ryby. Nevyhodou silikonovych tmelil je jejich vysoka plasticita a nepietiratelnost. Proto se
nakonec k tmeleni dutin pod kizi ryby nejvice osvédcil stavaisky butylenovy tmel. Ten je
ptetiratelny a viditelné zatmelené ¢asti jsou dobie zamaskovatelné.

Z ustniho sdéleni od studentt designérské skoly bylo zjisténo, Ze by k vyrobé forem bylo mozné
pouzit jesté napi. MDF a HDF desky, modelafska hlina, ktera se tvaruje pomoci horkovzdusné
pistole, nebo pénovy tvrzeny polyuretan (PUR). Zadny z téchto materialti nebyl v této praci
vyzkousen. V dnesni dobé€ 1ze pofidit rizné tvary PUR modela (kopyt) k vycpavani riznych
obratlovci. PUR desky v dostatecné tloust'’ce k ptipadnému vyfezavani formy na ryby jsou vSak

na ¢eském trhu sehnatelné jen obtizné.
Barvy

Ve vybéru materialu k dobarvovani preparati je tieba v zajmu préace se zaky zohlednit kritérium
jejich zdravotni bezpecnosti. Realistické kolorovani modelu a jeho pfiprava jsou nadhernym
namétem pro hodiny vytvarné vychovy. Proto je nutné vyloudit barvy fedéné aromatickymi
fedidly. K domalovani preparatt byly vyzkouSeny olejové, akrylové a temperové barvy. Z nich
se nejvice ujaly temperové barvy nebo vodou feditelné akrylové barvy znacky Balakryl.
K celkovému pielakovéani preparatu byl na piekryti olejovych barev pouzit transparentni
fermezovy lak a damarovy lak na olejové barvy. Pro piekryvani ostatnich barev byl nejprve
otestovan nitrocelul6zovy lak. Ten mé sice skvélé kryci a konzervacni vlastnosti, nicméné
obsahuje fedidla z aromatickych uhlovodikt jako je toluen, ethylacetat, butylacetat, ethanol,
butanol, a tedy je naprosto nevhodny do Skolniho prostfedi. Navic bylo pfi lakovani zjiSténo,
ze je neefektivni jim lakovat preparaty naplnéné polystyrenovou formou, nebot’ ji intenzivné
rozpousti. Proto byl u vSech ostatnich preparatli pouzit vodou feditelny nejprve akrylatovy, poté
polyuretanovy bezbarvy polomatny a leskly lak. Blizsi zkuSenosti s konkrétnimi barvami jsou

popsany v metodice o zdvérecnych tpravach preparatu (kap. 4.3.11).
Chemické latky

Pro pouZiti chemickych latek bylo téZ preferovano co nejmensi zdravotni riziko pfi praci s zaky.
Zpocatku byl ke konzervaci kizi ryb pouzit 8-10 % roztok formaldehydu (formalin).
Formaldehyd je v obchodech dostupny jako 36-38 % roztok formalinu. Vypoctem podle
sméSovaci rovnice ((ml  wl) + (m2 » w2) = w3 ¢ (m] + m2) - l1ze zadat zakam) se 1 litr 37 %
vodného roztoku formaldehydu natedi s 3 litry vody, vzniknou 4 litry 9 % roztoku formalinu.

Formaldehyd je zatfazen mezi potencidlné karcinogenni latky, lepta sliznici a ptisobi neptiznivé
na pokozku. Roztok se nesmi skladovat v obytnych mistnostech spole¢n¢ s potravinami ani v
dosahu déti. Pti poranéni béhem preparace je nutné prerusit praci, dokonale vymyt ranu vodou
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a pokraGovat az po Gplném zahojeni. Zaci s touto latkou nesméji manipulovat, proto byla v
této metodice zvolena fixaz kize ryby v ethanolu.

Ethanol je nejlépe pouzit v koncentraci 70-80 %. Na trhu Ize potidit napt. 80 % technicky lih
nebo 94 % denaturovany synteticky lih. U toho je opét moZzno zadat Zakiim vypocitat jeho
fedéni. Na fixaci jedné rybi kiize se mize spottebovat ptes 3 litry lihu, pfi vyrobé vétsiho poctu
modell tedy ndklady stoupaji. Proto byl vyzkouSen mnohem levnéjsi Ethanol E85, prodavany
jako palivo pro motorova vozidla na ¢erpacich stanicich. Ethanol E85 je 85 % smés ethanolu
s benzinem. Dle Mourka a LiSkové (2010) benzin jako pfimés lihu neni Zadouci, nebot’
maceruje tkan€. Na rybach v této praci vsak bylo zjisténo, Ze tato smés nemd na kizi ryb
zbavenou svaloviny zadny vliv. Dokonce po nékolikadenni fixaci doslo ke zpevnéni kize a ta
poté $la i snadnéji docistovat.

Podle odbornych firem distribuujicich primyslové chemické latky poskytuje izopropylalkohol,
podobné jako ethanol, netoxickou a levnou alternativu k formaldehydu a jinym syntetickym
konzervantim. Jeho optimalni koncentrace ke konzervaci kizi je vyssi 90 az 99 %, v nouzi lze
pouzit i koncentraci 70 %. Tato alternativa by stdla za dalsi vyzkousSeni v preparatorské praxi,
nebot’ v této praci k jejimu otestovani z casovych divodii nedoslo.

Bylo zjisténo, Ze ke konzervaci vnittku kiiZze ryby pfed jejim zaSitim je moZné pouzit
tetraboritan sodny- Nay[B4Os(OH)4]-8H20 (borax). Lze ho levné poridit ve formé jemného
bilého krystalického prasku, snadno rozpustného ve vodé. Na nékterych rybach v této praci byla
pouzita jeho bezvoda forma, nebot’ jeho roztok ma odbarvovaci G¢inky.Obecné pro vSechny
pouzité chemikalie plati dodrZzovani bezpecnostnich pravidel dle bezpecnostnich listi a prace

s nimi v dobfe odvétrané mistnosti, pokud mozno s pouzitim laboratorni digestofte.

Obr. 11: Zevrubny prehled nastrojii a materialu (Foto: autor).
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4.3.2 Priprava ryby tésné pied preparaci

Rybu k preparaci je mozné pouzit hned po usmrceni nebo az po urcité dob¢ uskladnéni. Jak jiz
bylo zminéno, né¢kolik dni mtze byt ryba uskladnéna v chladnicce, okolo péti tydnit metodou
predkonzervace ve slabém roztoku formaldehydu ¢i ethanolu nebo n€kolik mésict az let vydrzi
spravné zabalend v hluboce zmrazeném stavu. Pokud chceme pouzit rybu predkonzervovanou,
pied preparaci ji z vnéjsi 1 vykuchané vnitini strany omyvame vodou do té doby, nez je vlacna.
Zmrazena ryby by se méla rozmrazovat co nejrychleji. Nebesky a Blaha (2012) nedoporucuji
pomalé rozmrazovani pii pokojové teploté¢ nebo v chladni¢ce. Dochdzi pii ném ke spusténi

rozkladnych procesti a riistu mikroorganismli pfedev§im v oblasti zaber, které je Zadouci
zachovat viditelné. Nejlépe je rybu rozmrazovat zcela ponofenou v nadobé s vlaznou vodou
(20-25 °C). Mnoha preparatory je doporu¢ovano nechat rybu rozmrazit jen nékolik milimetra
do hloubky pod kuzi. Kdyz je totiz ryba zvnittku tuhd, mnohem Iépe se s ni manipuluje a kiize
se od svého podkladu 1épe odd¢€luje. Dikladné stahovani ryby z kiize je vSak ¢innost zdlouhava
a bylo zjiSténo, ze béhem n¢ho zacnou zna¢né mrznout ruce a tim se tento tkon jesté prodlouzi.
Optimélni teplota byla proto stanovena na 10 °C. Rozmrazend svalovina je sice m¢kka a
rozrusena, ale alespon se od ni ktize 1épe Cisti.

Dle Pelikana (1992) je bezprostiedné pied zahajenim preparace vhodné jak ryby Cerstvé, tak i
uskladnéné zbavit slizu, aby byly méné kluzké a 1épe se uchopovaly. Ryba se ponecha ve
vlazném roztoku octa (0,1 litru octa na 10 litrGi vody) asi 10-20 minut. Sliz se béhem koupele
vysrazi a vytvoii bily povlak. Ten se odstrafiuje za pouziti jemného Stétce a nékolikerého omyti
vlaZznou vodou. Je nutno dat dobry pozor, aby nedoslo k poruseni ploutvi pfi ponechani
v roztoku déle, nez je nezbytné nutné. Nekteré druhy ryb maji mezi paprsky ploutvi obzvlast
jemnou blanu. Po oc€isténi slizu se ryba jest¢ dikladn€ oplachne pfiméfenym proudem vody,

tak aby nedoslo k uvolnéni Supin. Poté se miize pokracovat v dalS§im postupu preparace.

4.3.3 Preparace kiiZe (odstranéni svaloviny z téla ryby)

krokt preparace celych ryb. Nedokonale odvedena prace se negativné projevi na vzhledu i délce
trvanlivosti celého preparatu.

Pokud se na kizi a hlavé zanechaji 1 drobné zbytky tkani, nastane pfi suseni ryby hnilobny
proces doprovazeny silnym zdpachem. V ramci posilovani meziptedmétovych vztaht 1ze
zakim prohloubit poznatky z chemie-finalnimi produkty mikrobiologického rozkladu tkani,
produkujiciho nepiijemny a odpudivy pach, jsou plyny jako ¢pavek, sirovodik, merkaptany,

indol, skatol aj. (Steinhauserova, 2006 in Vacha, Vejsada, 2013). SniZenim objemu seschlé
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neodstranéné tkan¢ vznikaji drobné nerovnosti na povrchu vyschlého preparatu. Mnozici se
bakterialni zarodky proniknuvsi do rybi kiize za¢nou naruSovat jeji strukturu, ¢imz se snizuje
trvanlivost preparatu.

V této praci byl vyzkousen fez kiizi ryby z boku (lateralni) a z bifisni (ventralni) strany ryby.
Strana, na které je veden fez, byva skryta u podlozky, ke které¢ je ryba na zavér pripevnéna.
ZkuSeni preparatofi ryb dokdzou umistovat rybu do prostoru, aby byla vidét ze vSech stran. To
vSak vyzaduje letité zkuSenosti, pfedevsim pii zaSivani ryb, tak aby ani bo¢ni incise nebyla
viditelna. VétSina metodik, napt. Nebesky a Blaha (2012), doporucuji u ryb s jemnou kizi a
malymi Supinami provést fez skalpelem a u ostatnich ryb pouzit chirurgické ntizky. To vSak
v této praci nebylo potvrzeno. Pouziti skalpelu jak u malych ryb, tak u velkych s jemnymi
Supinami (napf. lin obecny) bylo nepraktické a zplisobovalo nadmérné uvoliiovani Supin. U
vétSich ryb zase nebylo mozné pouzit chirurgické ntizky, nebot’ na né byly Supiny pfili§ tvrdé.
Jejich prestiizeni vyzadovalo mnoho sily a chirurgické nizky se navic velmi rychle otupily a
nebylo je mozné pouzit na dalsi rybu. Chirurgické nizky byly proto vyuzity na mensi ryby
misto skalpelu a na vétsi ryby se osvédcily vinafské nizky (obr. 9). Stahovani kize je nutné
provadét na navlhc¢eném hadru a pevné podlozce. Pouziti mékké podlozky, napf. molitanu,

znesnadnuje findlni zac¢istovani kize od zbytkl tkéni, nebot’ se podlozka pfili§ propada.

Cisténi hlavy

Pted rozfiznutim ryby je praktické zbavit rybu tkéni nejprve z vnéjsi oblasti hlavy. Lépe se totiz
pii praci pridrZzuje celd ryba nez jen jeji hlava s kiZi. Ryba se obali vlhkym hadrem, aby
neklouzala a vyjmou se o¢ni koule z o¢nic pomoci skalpelu a uzké pinzety. Chirurgickymi
ntuzkami se prestiihne jejich vazivové ptipojeni k CNS. Nékdy nezbyva nez bulbus vyjmout po
Castech.

Pro kvalitni preparat je nezbytné odstranéni svaloviny z licnich ¢asti hlavy. Licni svaly se
opatrné ze vSech stran nafiznou skalpelem skrz o¢nice. Takto uvolnéna svalovina se pednem
nebo uzkou pinzetou skrz ocnice vytdhne. Béhem této prace se nesmi nastroji roztrhat jejich
okraje. Je nutné byt opatrny na jemnou kiizi, kterd prekryva licni svaly. Ta se v této fazi mize
snadno poskodit. Hrozi také, Ze se z jeji vnitini strany seSkrabne barvivo a kiize pak zlistane
prasvitna.

Nez se prejde k dalSimu kroku stahovéni, je nutné si vyzkouset velikost umélych oci viici
ocnicim (mely by byt nepatrné vétsi). Nyni by se také o¢i mély zacit podbarvovat (viz kap.

43.8).
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Ventralni ez

Rez v oblasti biidni je vyhodng&j$i u mensich ryb asi do LC (longitudo corporis) 15 cm. To bylo
vyzkouseno u plotice obecné, perlina ostrobfiché¢ho a jezdika obecného (viz kap 6.1.3). U
mensich ryb lze vybrat vnitinosti vhodnym nastrojem i z méné dostupnych mist skrze kratsi
biisni fez, ktery se poté za§iva jen jednim aZ dvéma stehy nebo se nezasiva vibec. Rez miize
byt veden od fitniho otvoru k pletenci prsnich ploutvi. Kosti pletence by se nemély uplné
rozetnout, nebot’ mensi ryby maji jemnou a kiehkou kiizi a po rozruSeni pletence je Ize jen
obtizn¢ sesSivat. Odstraiiovani vnitfnosti, svaloviny a patefe pak probihd jejich postupnym
nafezavanim ¢i nastfihdvanim (skalpel, chirurgické ntizky) a vytrhavanim (pinzeta, pedn nebo
ploché klesté). Na zaver se ktize docistuje pomoci iizkého ocka na keramiku (obr.9.) nebo malé
kavové 1zic¢ky. Je nutné se pokusit vycistit i méné pristupné zahyby na dorzalni strané tésné za
hlavou ryby. Docistovani je velmi rizikova faze postupu. Béhem prace na preparaci plotice
opravit. Vyhodnost ventralniho fezu je tfeba dalsi empirii ovéfit, nebot’ v nasi praxi byl jeho

prostfednictvim uspésné zhotoven jen jezdik obecny.

Lateralni fez

Rezem ze strany byla vypreparovana vétsina ryb v této praci. Viechny ryby mély délku LC nad
15 cm, tedy i pevnéjsi kizi vyhodné&jsi k zasiti. Pfed lateralnim vedenim fezu je nutné si pfedem
rozmyslet, ktera strana téla je méné poskozena, a bude tudiZ pohledova. Rez se vede na opaéné
strané ryby od kotfene ocasni ploutve po skielovou kost. Bylo vyzkouseno, ze je ucelngjsi
nepferusovat nékterou z kleitralnich kosti, nebot’ vyztuzuji bo¢ni profil té€la ryby. Pokud se
kleitrum pferusi, 1épe se sice zacist'uje svalovina v oblasti hlavy, ale ryba se hlife zasiva a nedrzi
svij pavodni tvar.

K nafiznuti otvoru je efektivni pouZit skalpel a poté pokracovat chirurgickymi nebo u velkych
ryb vinafskymi niZzkami. Pfi rozstfihavani kliZze je praktictéjSi nezasahovat hluboko do
svaloviny nebo dokonce az do dutiny btisSni. Doslo by zbyte¢n¢ k vyhteznuti vnitinosti. Pokud
se podaii vyjmout z klize celistva svalovina i s vnitfnostmi ryby (korpus obr.11 a 1), Ize ho
pouzit k pfipadné anatomické pitvé ryby. V tomto pfipadé je vyhodnéjsi pracovat se zmrazenym
vnittkem ryby. Po nastfizeni se klize opatrné odd€luje od svaloviny. Nejprve se po celé délce
pomoci biisSkatého skalpelu ¢i ostrého noZe nafizne nejlépe tésn€é nad povazkou svaloviny.
V téchto mistech se také nejsnaze odd€luje kiize kombinaci manudlniho natrhévani
s nafezavanim v oblasti podkozniho vaziva pomoci tupého ndstroje, napf. preparacniho ¢i

ptiborového noze. Postupuje se po malych ¢astech od boku nahoru ke hibetu a dolti k bfisSnim
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a fitnim ploutvim. Je nutné byt opatrny na mozné roztrzeni ¢i protfiznuti kize. Kdyz je svleCena
jedna strana ryby, je nutné odstfihnou hibetni a bfiSni ploutve od kosténych podkladii
pterygiofort, které zasahuji hluboko do svaloviny. Zde je tfeba postupovat zvlasté obezietné,
nebot’ mize dojit k vytrzeni zakladl ploutvi i s kiizi. Bylo vyzkouSeno, Ze prevenci roztrzeni
khze je vést stiih hloubégji ve svaloviné pomoci vinaiskych ntizek nebo Stipacich klesti. Ocasni
ploutev je nejlepsi oddélovat za poslednim ocasnim obratlem a zanechat jen ¢ast hypuralii
pripojenych k paprskim ploutvi, aby ploutev zistala pevna a nekroutila se. Pletenec prsni
ploutve byl u vSech ryb v této praci ponechan, nebot’ je pevné poutin k lebce a ohranicuje
zékladni tvar ryby za lebkou. Jeho vyfiznuti by bylo obtizné a ryba by se pak jen téZko
tvarovala. Nakonec se korpus zbaveny klize po celém obvodu ofizne tésné za hlavou a Stipacimi
klestémi se oddéli patet. BohuZzel se vétSinou pii tomto fezu protne perikardialni dutina. Pro
ucely studia organt je dobré se jiz pii tomto Ukonu pokusit zachovat srdce, nebot by
v anatomické pitvé chybélo. Vysledkem tohoto postupu je staZzend ryba — klize se Supinami,
s podkozim, skarou a popft. se zbytky tukové a svalové tkané, ploutvemi a hlavou (obr.12).
Vnitiek klize se poté tupym nastrojem-nozikem, hranou 1zice nebo keramickym ockem na vlhké
pevné podlozce zacisti od zbytkd tkani. KleStémi se zaStipnou zbytky vyc¢nivajicich
pterygioforti. Nékteré ryby maji barevny pigment jen na tenké vrstvé Skary (okoun, jezdik). Pti
¢isténi klize je proto nutné opatrnost, aby se tato vrstva neseskrabla, nebot’ kiize zpriihledni a
pak prosvita jeji vypli. V zahybech kranialni ¢asti hibetu ryb je nutné dbat na dikladné
odstranéni svaloviny. Z vnitini strany hlavy se musi odstranit zbytky masa a tkani, travici
trubice (hltanu) a mozku. Pokud bude ryba preparovana s rozevienymi skielovymi kostmi,
nesmi se pii zacistovani poskodit zaberni listky nebo odstranit zaberni oblouky. Po dokonalém

zacCisténi se kiize peclivé omyje proudem vody.

Obr. 12: Spatné za&i$téna kiZe s potrhanym
korpusem nevhodnym k pFipadné anatomické
pitvé (Foto: autor).

Obr. 13: Ukazka diikladné zadisténé kiaze
s vyjmutym celistvym korpusem (Foto: autor).
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4.3.4 Anatomicka pitva

Pitva je tradi¢nim prostfedkem studia anatomie. Jedna se o specializovany tkon, pfi kterém se
télo déli na mensi kousky, aby bylo mozno podrobné studovat jednotlivé organy i celé organové
soustavy.

nebylo moZzné vyzkouSet na celé rybé. Uskutecnéni pitvy celé ryby a vytvoreni jeji kompletni
metodiky by mohlo byt uziteénym ndmétem na samostatnou navazujici praci. Cela ryba pro
anatomickou pitvu by se v rdmci preparatorské praxe mohla vyc€lenit z ryb nepouzitelnych
k tvorb¢ dermoplastického modelu, napt. s pfili§ potrhanymi ploutvemi nebo opadanymi
Supinami. V néasledujicim textu je ndvod, jak pitvu provést pii preparaci tak, aby nebyla
znehodnocena zbyla ¢ast ryby (ktize, hlava a ploutve), ktera bude slouzit k dokonceni celého

modelu.

Pitva pFi preparaci

V pitvé pti preparaci lze studovat anatomii jen nékterych organi, predevSim dutiny bfiSni. Lze
také odebrat drobné vzorky, napft. tkani, Supin (obr. 14), krve (erytrocyty s jadrem), za ticelem
vytvoreni mikroskopickych preparatd. U Supin je mozné sledovat sklerity a pocitat vék ryby
nebo tvar a velikost chromatofort-pod vlivem 0,1 % roztoku ,,NaCl* Supina ztmavne a 0,1 %
roztoku KCI*“ zesvétla (Reiterova, 2010). Z oblasti hlavy je moZzné anatomickou pitvou

zkoumat jen vypreparované oci, ze kterych lze vyjmout cocky (obr.15).

Obr. 15: Ukazka o¢ni koule se zbytky pomocnych
organi (vlevo); cela ¢ocka obalena mékkymi
povrchovymi vlakny cortex lentis (uprostied) a

Obr. 14: Ukazka kosoctverné struktury Supiny
arowany dvojvousé (Osteoglossum bicirrhosum),

zobrazeno v prosvétlovacim meotaru (Foto: autor).  tuhé jadro Co€ky nucleus lentis (vpravo)
(Foto: autor).
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Ve fazi preparace (kap 4.3.3), kdy se pfi lateralnim fezu oddéluje kiize s hlavou od zbyvajicich
casti tela, je idealni vyjmout vnitinosti celistvé obalené svalovinou, tzv. korpus (obr.16). Na
korpusu je viditelny velky bocni sval, ktery je svétly. Na ném je mozno vypreparovat nékolik
myomer (maji tvar W) a zhodnotit utvafeni vazivovych sept. Kdyz je korpus vyjmut tésné€ pod
ktzi, je mozné sledovat tmave Cerveny povrchovy bocni sval. Po zhodnoceni celé svalové

soustavy lze pfejit na pitvu vnitinich organd.

A T, T
%
A

Obr. 16: Na korpusu Cerstvé stazené ryby lze Obr. 17 : Ukazka odnimani bo¢ni télni stény
sledovat Zaberni oblouky-1, kiZi-2, povrchovy a odhalovani vnitinich organi (Foto: autor).
bo¢ni sval-3, velky bo¢ni sval-4 a srdce-5

(Foto: autor).

sméru se nejprve prestiihne vinafskymi ntizkami patef. Smérem k ventralni strané ryby se
postupné od hlavy oddé€li zacatek travici trubice (jicen), cévy vedouci ke skielim a ostatnim
castem hlavy a na ventralni strané¢ za hlavou mezi prsnimi ploutvemi se dokonci oddélovani
korpusu pfetétim perikardidlni dutiny. Tento tkon byva pfi preparaci zna¢né nepiehledny a je
riziko, ze pfi ném dojde k poskozeni vendzniho srdce. Na vypreparované kizi s hlavou lze
z vnitini strany hlavy pozorovat zaberni oblouky (obr. 16).

Vyjmuty korpus je pfipraveny na otevieni pleuroperitonedlni dutiny. Jeji otevieni je nejlépe
provést tak, aby byly organy viditelné ve svych obvyklych pozicich (in situ). Nejprve se
rozfizne korpus z ventralni strany bficha od fitniho otvoru az do trovné, kde by na celé rybé
byly prsni ploutve. Druhy fez se vede od fitniho otvoru Sikmo vzhtiru tésné€ pod patet a podél

stropu bfisni dutiny kranidlnim smérem k jejimu hornimu okraji. Aby se tento obdélnikovy
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vytez z boku stény mohl vyjmout, musi se na vrchnim fezu pomoci chirurgickych ntzek
presttihnout Zebra (obr. 17).

Po odstranéni vyiezu stény lze pristoupit k hodnoceni vnitinich organti in situ nebo k jejich
vyjmuti a studiu v oddéleném stavu. K orientaci v oblasti vnitini stavby téla ryby muze
poslouzit kapitola 4.1. Anatomie ryb. Lze Cerpat z anatomickych publikaci, z nichz v této praci

nejvice ovefend je od Dvotédka et al (2014).

Obr. 18: Ukazka rozmisténi organii po vyjmuti Obr. 19: Vyjmuté a rozprostiené jednotlivé
vyFezu stény boku z korpusu. Jejich rozloZeni organy na svétlé podloZce. (Foto: autor).
odpovida umisténi v dutiné télni (Foto: autor).

1- dvoukomorovy plynovy méchy¥ (vesica natatoria); 2- ledviny (nephros); 3- vaje¢niky (ovaria);

4- stievo (intestinum); 5- slezina (lien); 6- hepatopankreas; 7- Zlucovy vacek (vesica fellea); 8- srdce (cor)
Zakladni anatomicka pitva byla realizovana na cejnu velkém (4bramis brama) LC 32 cm. Tato
ryba byla uskladnéna asi jeden rok v mrazicim boxu. To mélo vliv na zbarveni nékterych
vnitinich organt, ptfedevsim ledvin, které maji bézn¢ tmavsi barvu. Rozlity zlucovy méchyt
obarvil Zlutohnéd¢ hepatopankreas a své ptilehlé okoli.

Do procesu preparace se provedeni anatomické pitvy zatazuje ve fazi po stazeni kize. Celkové
zabere bez piiprav pomucek s jiz pfipravenym korpusem asi dvé vyucovaci hodiny. Nazorna
anatomicka pitva celé ryby je zvetfejnéna tfebonskou Stfedni Skolou rybatskou Jakuba Kréina

(SSRV.cz, 2013).
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4.3.5 Konzervace kize

Stazena a vycisténd kize se obvykle na n¢jakou dobu naklada do konzerva¢niho roztoku.
Ucelem je odvodnéni tkani (pfedevsim v oblasti hlavy) a nasyceni kize konzervaénim
prostfedkem. Ten pfi ndsledném suseni preparatu zamezuje nebo zpomaluje rozkladny proces
tkani. V siln&jsich konzervacnich roztocich dochazi k denaturaci bilkovin a rozpousténi tuki.
V preparatorské praxi se pouziva piedevsim roztok formaldehydu nebo ethanolu. V této praci
byl na jedné rybé vyzkousen roztok formaldehydu a na ostatnich rybach technicky lih,
denaturovany ethanol nebo ethanol E85. Prokazalo se, Ze ve vSech konzervacnich roztocich
ktze tuhnou a ze zohybanych mist se pozd¢ji sndze uvolnuji Supiny. Proto musi byt nadoba s
roztokem dostate¢n¢ prostornd, aby umoznila ponofeni celé narovnané kaze s hlavou ryby
kopirujici tvar té€la. Doba nalozeni je doporucovana riznymi autory odliSn¢€. Nebesky a Bldha
(2012) tvrdi, ze postaci doba koupele v 8 % formalinu 30-120 minut v zavislosti na velikosti
ryby. Pelikdn (1992) radi ktizi nalozit asi 10 dnti do méné€ koncentrovaného formalinu, poté ji
vyndat, docistit, oplachnout a opét vlozit do Cerstvého roztoku formalinu. V této lazni ponechat
ptiblizné dalSich 20 dnti. Konzervacni roztoky uvoliuji z naloZzenych ryb vodu a tim se natedi,
proto je nutné je asi po 10 dnech lazen zkontrolovat a poptipadé vyménit. Podle tohoto ndvodu
byla pro tuto praci naloZena jedna ryba asi na 4 tydny do 9 % formalinu.

Pouzivani ethanolu jako konzerva¢niho roztoku pro dermoplastické modely ryb je v odborné
literatute popsdno méné Casto. Bylo zjiSténo, ze mnoho profesiondlnich preparatort dnes jeho
vyuziti zaCind upfednostiovat. Prace s ethanolem je méné toxickd. Dle doporueni pani
Dufkové (ustni sdeleni) byly dalsi ryby pro tuto praci nalozeny do technického lihu na dobu
okolo 5 tydnti. Lih se natedil asi po tfech tydnech. Vymeéna lihu se podepisuje na jeho spotiebé,
ktera se pohybuje od 2 do 6 litri v z&vislosti na velikosti ryby. Proto byly ostatni ryby pokusné
fixovany do mnohem levnéjSiho ethanolu E85. Tento ethanol obsahuje pfimés benzinu, ale
rozdily ptisobeni na koZky ryb oproti technickému lihu nebyly pozorovany. Ethanol E85 je vSak
méné vhodny do Skolnich prostor. V ramci hledani postupu optimalniho pro Skolni ucely byl
pokusné nalozen mensi lin obecny (LC-9 cm) do denaturovaného ethanolu o koncentraci 97 %
na krat$i dobu, aby se fixacni roztok nemusel vyménovat. Asi po 3 tydnech se roztok ethanolu
sice natedil, ale ryba byla vyjmuta a preparace dokoncena. Pozd¢ji bylo shledéno, ze na kvalitu
vysledného preparatu ryby to nemélo zadny vliv. Zavérem lze shrnout, Ze vyzkumem bylo
vyhodnoceno jako nejvhodnéjsi ve Skolnich podminkach vyuziti denaturovaného ethanolu a
v dobfe vétranych prostoraich mimo Skolu ethanolu E85. Ve vsech ptfipadech vSak plati

dodrzovani pravidel bezpecnosti prace dle bezpecnostnich listii kazdé specifické latky.
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4.3.6 Vyroba formy

Dobu, po kterou je ryba v konzervacnim roztoku, 1ze vyuzit k vyrob¢ formy. Pfedlohou
k vyrobé jsou zakreslené tvary ryby pied jeji preparaci. Ryba je zakreslena nejcastéji z bo¢niho
a vrchniho pohledu. Je dobré si udélat narysy prifezi nékolika ¢asti téla. Tento zptsob vyroby
formy je pomérné€ naro¢ny na predstavivost. Postupem Casu se proto osveédcil postup, pti kterém
se forma zacne vyrabét jiz béhem rozmrazovani ryby. M4 to nesporné vyhody v tom, Ze ji lze
pouzit ptimo jako Sablonu, kterou je pfi vyrobé formy mozno vidét ze vSech stran. Z vykresu, i
kdyby byly zobrazeny axonometricky, nelze pfesn¢ rozpoznat tvary a zaobleni jednotlivych
casti t¢la a specificka zakfiveni.

K vyrobé forem pro téméf vSechny ryby v této diplomové praci byly pouzity rizné druhy
tvrzené¢ho polystyrenu (XPS). Jen na kapru obecném (LC-55 cm) bylo vyzkouSeno plnéni
pilinami smichanymi se sadrou (viz. kap. 4.3.7). VSechny druhy extrudovanych polystyrent
XPS maji podobné vlastnostmi. Jejich odliSnost je v hustoté jejich hmoty, coZ ma na vyrobu a
konecné vlastnosti dermoplastického modelu jen nepatrny vliv. Neni tedy rozhodujici, jaky
druh XPS polystyrenu se pouzije. Nemél by to v§ak byt pénovy polystyren (EPS). Ten obsahuje
drobné perlicky, které se pii opracovavani droli a formu nelze ptesné vytvarovat.

Na polystyren se nejprve pienese tvar ryby z boku a dlouhym ostrym noZzem nebo platkem pilky
na zelezo se vyftizne (obr.20). Na tuto formu se zakresli pohled shora ryby a vyfizne se
podobnym zpiisobem. Ve Skolnich prostorach je uzite¢né nezapomenout na to, ze pfi fezani a
brouseni polystyrenu pilkou vznika drobny odpad, ktery se snadno roznasi. Je proto pfiméfené
fezat nebo brousit formu nad prostornou nadobou. V této fazi vyroby se miize hodit spoluprace
se Skolni dilnou nebo jinou externi dilnou, napf. zdjmovou nebo chranénou, kde pouzivaji
pasovou pilu s odsavanim. V této praci bylo nékolik forem zhotoveno v soucinnosti s
chranénymi dilnami PN (Psychiatrické nemocnice) Bohnice. Po vyfezani hrubého tvaru se
pomoci nakresl nebo s pouZzitim ryby jako Sablony ostrym noZem vyiezava a hrubym pilnikem
(raspli) obrusuje pfedbézny tvar ryby. Poté se jesté presnéjsi tvar téla zabrousi hrub§im brusnym
papirem (hrubost ¢. 60-80). Takto pfipravend forma se uskladni a jeji finalni povrchova uprava
dokon¢i az po vyjmuti kiize z konzervaéniho roztoku. Teprve pak se pomoci stejnych nastrojit
opracovava do té chvile, az jde do klize pohodIné vsadit. Bylo zjiSténo, Ze nevadi, kdyZ je forma
mirné¢ mensi, nebot’ se kiize pfi vysychani smrStuje. Forma se nakonec piebrousi jemnym

brusnym papirem, napt. hrubosti ¢.150 (obr.20).
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4.3.7 Plnéni preparatu a zasivani

Po vyjmuti ryby z konzervacniho roztoku byvaji kiize a zbytky tkani znacné ztuhlé. V1a¢nost
se opét ziska dikladnym, ale opatrnym proplachnutim a docisténim. Zacistovani od zbytka
tkani, tuku a svaloviny pomoci keramického ocka a 1zice proto musi byt provadéno skute¢né
Setrn€, nebot’” denaturované tkan¢ se od kiize hiife uvoliuji. Z bezpecnostnich a hygienickych
davodi je nutné v piipadé prace s kiizi fixované ve formalinu (potencidlni karcinogen) pouZzivat
ochranné prostiedky (napf. latexové rukavice) a pracovat v dobfe vétrané mistnosti. Ke zvyseni
odolnosti vi¢i hnilobnym procesiim a preventivni ochrané proti plisnim a hmyzu se pred
zahdjenim plnéni preparat ryb v této praci, dle zkuSenosti s preparaci obratlovci pana
Rezni¢ka (ustni sdéleni), kiiZe a hlavy ryb z vnitini strany preventivné zasypavaly boraxem.
Bylo vyzkous$eno plnéni ryb pomoci sadry a pilin, polystyrenovych forem a sparovaciho tmelu
v polyethylenovych kartusich. Nejvice se osvédCilo vypliovat polystyrenem.  Nékteré
metodiky napt. (Nebesky, Bldha, 2012) a zkuSeni preparatofi ryb, napf. pan Vratny (ustni
sdéleni, 2018), uptednostiiuji plnéni ryb pilinami a sddrou, nebot’ jak tvrdi, maji tuto metodu za
fadu let dokonale naucenou a zazitou. Tato technika je vyucovana v ramci krouzku preparaci
ryb v rybaiské Skole ve Vodnanech. Konecné rozhodnuti, ktera technika je pro zhotovovani
preparati ve Skoldch vyhodnéjsi, by vyZzadovalo dalsi potvrzovaci studii. V této praci byla
vyzkouSena technika vyroby polystyrenové formy ve dvou ptipadech na Katedie biologie
Pedagogické fakulty UK v ramci biologickych praktik s nékolika studenty. Ti by po této

zkuSenosti upfednostnili vyrobu rybich preparat ve skoldch pomoci polystyrenovych forem.

PInéni preparatu sadrou a pilinami

Tuto metodu nejlépe popisuji Nebesky a Blaha (2012) nebo Pelikén (1991).

Nebesky a Blaha doporucuji sloZeni plnici smési 2 dily sadry a 10 dila pilin, tedy 2:10. Pelikédn
uptednostituje pomér 2:5. Navic do vlhké smési pfidava lepidlo na lepeni tapet, které piedem
rozmichéd v horké vodé do kasovitého stavu (50 ml lepidla v 1 litru vody). Lepidlo dle jeho
navodu plni ¢astecné funkci pojidla a znacné zpomaluje tuhnuti smési. Upozornuje vSak na
riziko dlouhého tuhnuti smési a komplikace pfi tvarovani. Vzhledem k tomu, Ze byl na
vyzkouSeni postupu vybran pomérné velky kapr obecny (LC-55 cm), byla zde pouZita
Pelikanova metoda. Ta zarucuje tuhnuti smési pii pokojové teploté u ryby od 30 do 50 cm
piiblizné 50-90 minut, coz staci k tomu, aby bylo mozno dostatecn¢ ji zpracovat a umistit na
stojan. Pfed namichanim smési je vyhodné pfipravit si vice chirurgickych ¢i rucnich jehel a
navléknout do nich nité. UsSetii se tak béhem vycpavani ¢as pii zdlouhavém navlékani jehly v

piipadé, Ze se zaplete, pretrhne nebo dojde. Nit€¢ by nemély byt ptili§ dlouhé, aby se na nich
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netvorily uzliky. U velkého kapra byly pouzity vétsi jehly na rucni Siti. Po piiprave Siti se do
nadoby vétsi nez objem ryby pfipravi jemné piliny. Do nich se ptilévéa voda do té miry, aby
jeste zustaly sypké. Nasledné se ptida sadra v uvedeném poméru. Vysledkem by méla byt vlhka
smes, ze které pii zmacknuti nevytéka voda. Kapr v této praci byl umistén na molitanovou
podlozku pokrytou vlhkym hadrem. Molitan diky své pruznosti umoziuje vyklenuti ryby i ze
strany, na niz lezi. Pelikdn doporucuje zacit s vycpavanim od hlavy smérem k ocasni ploutvi.
V této praci bylo $iti zahdjeno dle ndvodu Nebeského a Blahy od ocasu k hlave. Nejprve se
vytvortily 2-3 stehy a vytvofeny prostor se vyplnil pfipravenou smési a pfimérené upéchoval.
Timto zptisobem se postupuje az do naplnéni celé ryby. Pribézné se musi modelovat tvar téla.
Pokud se pouzije malo plnici smési nebo se vypli Spatné upéchuje, mohou vzniknout propadla
mista. Pokud se pouzije smési hodné, bude ryba prilis nafoukla. Pti tvarovani kapra pomohla
jeho fotografie, potfizend pred preparaci. Pti seSivani se musi postupovat s velkym citem, nebot’
ktze kaprovitych ryb je velmi jemna a nit ji pii siln€jSim utazeni uzlu protizne. Pokud nit dojde,
navaze se obycejnym uzlem nova. Aby se jehla nezabodavala do Supin, musi byt ktize prosivana
shora dolti vzdy pod Supinami. Pti pokusu o $iti v opaéném sméru se na jehlu Casto Supina
nabodla a znemoznovala prositi kiize. Tento postup $iti byl aplikovéan 1 u ostatnich ryb této
prace. Po vyplnéni téla a vnitini ¢asti hlavy se musi vyplnit i licni ¢asti hlavy ryby. Ty se
vypliuji pfes o¢ni otvory bud pfipravenou sadrovou smési nebo sparovacim tmelem
z polyethylenové kartuse. Zaroven se vyplni i ¢ast o¢nice. Poté je rybu nutné omyt a Stétcem
odstranit zbytky sadry. DalSi postup je popsan v nasledujici kapitole, nebot’ je spolecny

s konecnou Upravou preparatu ryby vyplnéné polystyrenem.

PInéni preparatu polystyrenovou formou

K postupu vyroby a plnéni rybich preparati prostiednictvim formy z polystyrenu neni
zvetejnéno mnoho metodickych navodi. Popis této metody vychdzi pievazné z vlastni
zkuSenosti a navodu zvetejnéného jako video na serveru youtube (Silly, 2014). Tento postup
byl uznan v této préci jako snadngjsi nez uvedeny ptedchozi kapitole, a proto byl uplatnén u
vSech zbylych ryb.

Ptiprava Siti a postup zaSivani je stejny jako u preparati plnénych saddrou a pilinami. Jako
podklad 1ze pouzit molitan pokryty navlh¢enym bavinénym hadrem nebo jen hadr samotny na
pevné podlozce. Pfed zaSitim preparatu je potfebné dotvarovat hrubym a jemnym brusnym
papirem jiz ptedem vyrobenou formu (viz kap 4.3.6), aby se do kize snadno vesla. Pfipadna
volnéjs$i mista mezi polystyrenem a kiGzi byla na rybach v této praci postupné behem Siti

vyplnéna sparovacim tmelem. Je dobré pocitat s jistou smrstitelnosti klize pii vysychani, proto
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o malinko mensi forma neni na Skodu. I v tomto ptipadé se kize ditkkladn€ omyje a téZ se zasype
zevnitt boraxovym praskem. Na zasivani je oproti vyplni se sadrou mnohem vice ¢asu. Pokud
by se prace protahovala, je vhodné povrch ryby a ploutve zvlh¢ovat pomoci rozprasovace.
konec nasadce, udélaji se prvni stehy tak, aby zbyl na konci ndsadce maly otvor pro hubicku
kartuse tmelu, kterym se volny prostor vyplni. Déle se zaSivd podobnym zpisobem jako u
plnéni sadrou. V této praci se pii Siti ryb pouzivaly pfevazné rovné jehly imérné velikosti ryby.
Do rovnych jehel Ize totiz vlozit vice sily v pfimém sméru nez do zakulacenych chirurgickych
jehel a Ize je lépe uchopit klestémi nebo pednem. Pfedevsim je to vyhodnéjsi pfi propichovani
siln¢j$i ktize velkych ryb.

Je nutné manipulovat s rybou co nejSetrnéji, nebot’ v této fazi dochazi hlavné u kaprovitych ryb
ke snadnému uvoliovani Supin. Uvolnéné Supiny vétsich kaprovitych ryb je uzitecné odkladat
do misky s trochou vody, aby nevyschly. Bylo totiz zji§téno, ze se daji pozdé&ji v urCitych
ptipadech opét prilepit (viz. kap 4.3.9). V prubéhu zasivani se kontroluji ptipadnad volné&;jsi
mista mezi kzi a formou. Takové prostory zustavaly prevazné na hibetu ryby. Opét se do téchto
mist vpravi pomoci dlouhé hubic¢ky z kartuse tmel a vytmelené misto se prsty nebo rovnym
nastrojem vyrovna. Pfed dokoncenim zaSivani se ponechd otvor, jimZ se vyplni volna mista v
oblasti hlavy v zdhybech za hlavou a mezi polystyrenovou formou a hlavou. Pot¢ se tento otvor
uzavie poslednimi stehy. Prebytecny tmel se odstrani a jeho zbytky se otfou z povrchu ryby
pomoci ve vodé¢ ¢i octu navlhéeného bavinéného hadiiku nebo jinym piipravkem uvedenym
v navodu piislusného tmelu. Pomoci tzkého néstavce se tmelem pies ocnice vyplni licni ¢asti

hlavy a upravi se do pozadovaného tvaru.

Obr. 20: Vyiezavani hrubého tvaru formy noZem (vlevo).
Dokonc¢ovani formy podle tvaru ryby (vpravo) pomoci
brusného papiru (Foto: autor).
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4.3.8 Vyroba a zasazeni oci

Velkou tlohu v kone¢ném vzhledu preparatu hraji sklenéné oci. V postupu preparace je to
vhodné mit na zfeteli a vénovat aplikaci o¢i pozornost. VétSina metodik a preparator radi
v ptipadé ryb plnénych sadrou oci aplikovat az po vysuseni modelu. O¢ni dulky ocisténé od
vyschlé plnici smési se zalévaji véelim voskem, do néhoz se opatrné zapusti dobarvené sklenéné
o¢i odpovidajici velikosti. Po obvodu se zakapou voskem. Pelikan (1991) radi timto voskem
opravit i ptipadné rany v jicnu po rybarském hacku. Nanesené vrstvy vosku se dale srovnavaji
skalpelem a uhlazuji hrubym brusnym papirem.

Tato metoda byla vyzkouSena na jiz zminéném kapru obecném. Po vyschnuti sadry s pilinami
v ocnici kapra byl vSak zbyly prostor v o¢nici vyplnén bilym sparovacim tmelem namisto
voskem. Do n¢ho bylo zasazeno oko a pretékajici tmel setfen (obr. 21). Poté byly timto tmelem
vysparovany netésnosti mezi ztvrdlou o¢nici a okem.

Postupem casu byl vSak nalezen postup, pfi némz se oko zapusti do jest¢ mekké oc€nice tésné
pted suSenim ryby. Ma to tu vyhodu, Ze se o¢nice pii vysychéni zatdhne a prostor mezi ni a
okem utésni. Takto vsazené oko pak vypada ptirozen¢;ji.

Tento postup byl realizovan u preparatd ve fazi tésné po zaSiti jest¢ vlhkych kiazi do
polystyrenovych forem. Nejprve se tmelem pomoci tizké hubicky vyplni licni ¢ast, poté i dutiny
v hlavé a pfiméfend ¢ast ocnice. Do tmelu se zapusti pfedem obarvené oko. Vyhoda je i ve
snadnosti vsazovani o néco malo vétsiho oka, nebot’ je o¢nice vla€na a pfiméiené roztazitelna.
Barevné skvrny v duhovkach o¢i a jejich tvar 1 odstin jsou u jednotlivych ryb velmi odlisné.
Jako ptedloha je idealni barevna fotografie potizend pfed zmrazenim ryby. Barveni oka je nutné
zah4jit dostate¢n¢ dlouho pted jeho zasazovanim do ocnice, aby barvy v€as vyschly. Sklenéné
prihledné o¢i se mohou barvit ze spodni strany. Jen je nutné si zjistit dobu tuhnuti riznych
druhti barev. Akrylatové barvy sice vysychaji 2-3 hodiny, ale vytvrdnou az za 24 hodin. Neni
vhodné k tomuto ucelu pouZivat olejové barvy. BohuzZel pro tuto praci vzniklo né&kolik
preparati, kterym bylo oko vsazeno jiz po dvou hodinach podbarveni balakrylovymi barvami.
Po urcitém case se barvy ptisobenim nezaschlého tmelu ¢astecné rozpustily a bily tmel jimi
zacal prosvitat. Tomu bylo pfi tvorb€ nejnovéjSich preparati zbranéno vybérem oci (jiz ve fazi
¢isténi hlavy viz kap 4.3.3) pred samotnym pocatkem preparace ryby a jejich v€asnému
obarveni. Po dostate¢ném zaschnuti je jesté jistéjSi barvy zafixovat, nejlépe nitrocelul6zovym

lakem. Takto pfipravené oci mohou schnout nékolik tydn béhem konzervace kiize.
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OC¢i k preparatiim a jejich alternativni vyroba

V dnesni dob¢ Ize na trhu sehnat sklenéné rybi oci riznych velikosti. Jsou vSak prevazné
vyrobené v zahrani¢i, proto nebyvaji levné. Nékteré se musi dobarvovat, kvalitnéjsi, ale jeste
drazsi lze poftidit jiz hotové se zabarvenou duhovkou a pozadovanym tvarem v riznych
velikostech pro konkrétni druh ryby. Vzhledem k lepsi dostupnosti a cené¢ lze v nouzi pouzit
univerzalni o¢i pouzivané preparatory pro ptaky a savce. Odbornici to dnes povazuji za
znehodnoceni preparatu, ale jesté v nedavné minulosti nebylo na vybér.

V této praci byly vyzkouSeny rizné druhy oci, od oc¢i kordlkovych, které byly nejsnadnéji
dosazitelné, po oci profesiondlné¢ vyrobené (obr. 22). Vzhledem k vysokym potfizovacim
nakladiim byla hledana alternativni vyroba. Nejprve byla vyzkouSena alternativa pouzivana
v 80. letech minulého stoleti, kterou zvefejnil napt. Prchlik (1987). Ve svém clanku o
preparacich ryb v Casopisu Rybafstvi popisuje moznost pouziti 1-2 milimetry tenkého plexiskla
nebo jin¢ho termoplastického materialu, z néhoz se vytizne piislusné velké kolecko. To se po
zahtéati vymackne do ¢ockovitého tvaru vhodnym kulovym pfedmétem. Na toto oko se pak musi
nabarvit z vnitini strany jak ¢ernd pupila, tak i duhovka. Bohuzel takto vyrobené o¢i nedosahly
kvalit ani sklenéného koralku.

Byla nalezena alternativni metoda vyroby oci ze skla prostfednictvim chranéné dilny PN
Bohnice. Terapeutka Jana Hefmanova, ktera se zabyva vyrobou vitrazi a fusingem (zapékanim)
skla, pro naSe ucely vyrobila n¢kolik parii o¢i, které nakonec byly pouzity i u nékterych ryb
v této praci. Zpocatku nebyly stémi profesionalnimi zcela srovnatelné, ale postupnym
zdokonalovanim vyrobni technologie se jejich kvalita vyrazné zlepsila. Pro z4jemce, kteti by
méli moznost tuto technologii vyzkouset, bude mozna uZzitecny nésledujici postup.

Zakladem je mit k dispozici fusingovou pec. Tu jiz v dneSni dob€ neni takovy problém poftidit,
pouzivaji ji rizni drobni femeslnici, socidlni firmy a chranéna pracovisté, dokonce 1 nckteré
odborné €1 specidlni a praktickeé Skoly. Dle tstniho sdéleni Hefmanové (2017) je nutné pro
spékani o¢i pouzit Ciré a Cerné sklo (napft. bullsaye) se stejnym koeficientem roztaznosti (COE).
Z prithledného skla se mozaikovymi kleStémi nafezou kolecka o mélo vétsi, neZ bude celkova
velikost o¢i. Stejnym zplisobem s vytvaruji Cerné skla do velikosti pupil. Kolecko z bilého skla
(tloustka asi 6 mm) se fusingovym lepidlem shora nalepi na pupilu z ¢erného skla (tloust’ka asi
3 mm) a tento sloupek skel se poloZi na separaénim natérem potfenou keramickou podlozku.
Fusingova kiivka vypalovani takto pfipravenych o¢i trva 15 hodin, pficemz vrcholova teplota
860 °C by méla byt dosazena za 3 hodiny (poté fusingova pec chladne). Vypouklost ¢ocek se

empiricky ovliviiuje vyskou vrcholové teploty.
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Tento stru¢ny ndvod pani Hefmanova zajemctim ochotné uptesni a rada se podéli o nové

zkuSenosti. Spoluprace s terapeutickou dilnou nadale pokracuje. Spole¢nou snahou je dalsi

zdokonalovani technologie a kvality oci.
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Obr. 21: VKkladani oka do silikonovym tmelem vyplnéné o¢nice. Oko ma
prechodné zhotovené drzatko z prihledné lepici pasky (Foto: autor).

Obr. 22: Vlevo-umélé oci vyrobené ve fusingové peci. Vpravo-koralky podobné
realnym o¢im (Foto: autor).
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4.3.9 Fixace a suSeni preparatu

Oba druhy preparatii, jak vyplnény sadrovou smési, tak polystyrenem je potieba pred zapocetim
fixace ploutvi a suseni dikladné odistit vlhkou molitanovou houbou a umistit na provizorni
stojan.

Ryba plnéna smési jde umistit na stojan vzhledem k jeji vaze jen do urcitych rozméri. Smési
vycpany kapr byl pfili§ tézky, proto byl fixovan polozeny zaSitou stranou k podlozce. To
bohuzel zplisobilo mirné zplosténi této strany. Pro ostatni ryby byl vyroben podstavec
z polystyrenu tak velky, aby se s nim preparat nemohl pfevrhnout, a tak vysoky, aby bylo do
n¢j mozné zabodnout drat alespon 5 cm hluboko. Ryba se pfipevni pfiblizn€ 4 cm nad podlozku
pomoci dvou svarecskych nebo dostatecné pevnych drath sily imérné preparatu. Delsi drat (asi
30 cm) se ve své polovin¢ ohne o 90 stupiii a zabodne se skrz rozevienou tlamu a hltan do
vnitiku téla (polystyrenu nebo sadrové smési). Kratsi drat (asi 15 cm) se zabodne do vnittku
ryby skrz fitni otvor. Opacné konce obou drati se opatrné dostate¢né hluboko zabodnou do
polystyrenového stojanu. Pelikan (1992) v této fazi doporucuje u preparatt plnénych sadrovou
smesi pockat, dokud smés neztuhne, aby drat pti dalsi manipulaci nepronikl celou rybou.

U takto pripevnéné ryby lze snadno ze vSech stran fixovat ploutve. U leziciho kapra se fixovaly
ploutve jen z pohledové strany. K fixaci ploutvi je vétSinou odborniki doporu¢ovan voskovany
papir. Vzhledem ke snadné dostupnosti byly v této praci pouzity tuzsi umélohmotné desky nebo
zbytky zalaminovaného papiru, ktery se nastiihal na velikost rozevienych ploutvi. Nebyl vSak
umistén z obou stran napnuté rozeviené ploutve, jak to doporucuje vétSina metodik, nybrz jen
ze strany jedné. Z druhé strany byla v této praci pfiloZena stavebni sitka perlinka, nastfihana
téZ dle rozmérh ploutvi. Ob¢ strany byly k sobé pfipevnény kancelarskymi sponkami. Oproti
tradi¢nimu zplsobu je skrze perlinku vidét, jak je ploutev rozeviena a rozeviené paprsky ploutvi
je mozno piipadné srovnat. Pomoci kancelarskych svorek, umélohmotnych desek a perlinky se
fixuji 1 rozeviené skiele a napjata kozni fasa, aby byly pod nimi co nejlépe viditelné vSechny
zaberni oblouky. Poslednim krokem této faze je rozevieni a fixovani cCelisti, napf. pomoci
kousku polystyrenu, ktery je mékky a nevyldme zuby dravych ryb (obr.23).

U preparatd s vétSimi Supinami bylo zjisténo, ze pokud v pribéhu preparace nékteré Supiny
opadaji a ulozi se do v misky s trochou vody, aby se nepokroutily, Ize je v rozumné mife v této
fazi preparace zasunout zpét. K lepSimu zachyceni takto vracenych Supin muze poslouzit
disperzni vodou rozpustné lepidlo (po vyschnuti zprihledni). Pti opadu vice Supin v jedné fadé

se po jejich osuSeni a osuSeni podkladového mista suchym hadrem podafilo nalepit Cast fady
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zpet pomoci transparentniho silikonového lepidla. Tuto metodu je vSak jeSté nutné dale
zdokonalit.

Podle Nebeského a Blahy (2012) je preparat pro vyukové ucely vhodnéjsi nechat schnout
narovnany, aby vynikly vSechny typické vlastnosti daného druhu ryby. Pro kvalitni vysuSeni je
vhodné suché misto o stalé teploté v rozmezi 20-30 °C s dostate¢nou cirkulaci vzduchu. Pti
pouziti formaldehydu v prib&hu preparace nesmi suseni probihat v obytnych ¢astech budov.
Doba suseni se pohybuje podle velikosti preparatu fadové v tydnech az mésicich.

I
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Obr. 23: Fixace ploutvi, Zaber a tlamy béhem suSeni preparatu lina obecného (Foto: autor).

4.3.10 Oprava a dobarveni preparatu

Po dokonalém vyschnuti se odstrani z ploutvi svorky, desky 1 perlinka a cely povrch se oc€isti
jemnym Stétcem nebo dobie vyzdimanou molitanovou houbic¢kou. Drobné poskozeni a protizla
kaze se zacisti pomoci véeliho vosku. Odchliplé ¢asti, Supiny a zbytky tmelu se jemné zatiznou
skalpelem a dobrousi brusnym papirem. Zajimava je metoda pani Dufkové (Gstni sdéleni, 2017)
na zachranu potrhanych ploutvi. Nahradou za znicené blany mezi paprsky ploutvi 1ze pouzit
kus papirku z jemného ubrousku. Nejprve se okoli poSkozené ploutve pietie bezbarvym lakem
(napt. Balakryl), poté se kusem ubrousku misto ptekryje a takto nalepeny ubrousek se jeste
velmi opatrné pretie stejnym lakem. Ubrousek zprtihledni a po zaschnuti se rozfedénou barvou
piiméfené stinuje do toénu celé ploutve. Na zarovnani nerovnosti na kiizich ryb bez Supin lze
pouzit akrylatovy truhlaisky tmel, ktery se po zaschnuti dobte piekryva akrylovymi barvami.

Barveni preparétu patii k zasadnim fazim celého procesu preparace. Jako vzor pro dobarveni

preparatu je nejlepsi fotografie Cerstvé ziskané ryby pied jejim zmrazenim. Barveni je nejlépe

provadét za denniho svétla. Umélé svétlo barvy zkresluje.
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Vétsina metodik doporucuje pouziti olejovych barev, které idajné na povrchu ryby dobie drzi.
Nebesky a Blaha (2012) vidi jejich vyhodu ve svétlostalosti, kryci schopnosti, barevné skale,
dobré misitelnosti apod. Pro jejich fedéni se pouziva terpentyn nebo Inény a ofechovy olej. Dle
této metodiky se olejové barvy maji nechat 7-14 dni vyschnout a pak piekryt bezbarvym lakem
pro olejové barvy.

V této praci bylo barveni olejovymi barvami vyzkouSeno na zadni stran¢ jedné ryby, ale
bohuzel s neuspokojivymi vysledky, zpiisobenymi ziejmé nedostate¢nymi zkusenostmi. Barva
rybu pfili§ ptekryvala a byla nadmiru sytd. Ani po nckolika pokusech nebylo dosazeno
ptirozeného vzhledu ryby. Navic jejich schnuti trvalo déle nez 14 dni.

Mnohem Iépe se uplatnily balakrylové barvy v kombinaci s barvami temperovymi. Lze je totiz
snadno vodou roziedit do pozadované pruhlednosti a pouzit je jen ke zvyraznéni vybledlych
mist. Tim zachovavaji ryb¢ jeji naturdlni vzhled. Dobfte se téZ rozpijeji na Supinach a nechavaji
viditelné jejich struktury (sklerity). Snadno se jimi stinuji ploutve a dalsi ¢asti t€la. Barvy na
ryby v této praci byly nandseny tizkym Sté€tcem pfi zvyrazitovani drobnych detaili a Sirokym
Stétcem na vétsi plochy. Ke stinovani nebo odmazani barev ¢asto poslouzil vlhky hadiik nebo
1 prst. Je nutné zdiraznit, Ze pii barveni preparatu se nesmi zapomenout na opatrné obarveni
zaber tak, aby nebylo pottisnéné okoli Zabernich Stérbin. K Giplnému zaschnuti barev dochazi
jiz po 24 hodinach a jejich zivotnost se pohybuje 30-50 let. Po zaschnuti se mohou ptekryt
lesklym, polomatnym nebo matnym vodou feditelnym lakem. V piipad¢ této prace se nejvice
osvedcil polyuretanovy, vodou feditelny bezbarvy polomatny lak.

V této praci nebylo vyzkouSeno barveni pomoci airbrush technologie.

g
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Obr. 24: Dobarvovani vypadanych Supin kapra obecného (Foto: autor).
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4.3.11 Vyroba podlozZek a pripevnéni preparatia

Pfed umisténi preparatu na stojan je nutné si rozmyslet, k jakym ucelim ma preparat ryby
slouzit. Bude slouzit jako ukazka rybaiské trofeje nebo jako ucebni pomiicka, se kterou bude ¢i
nebude mozné pfi vyucovani manipulovat? Dalsi roli v tomto rozhodovani hraje financni,
technickd, Casova a materialni dostupnost. Idealni pro potfeby nazorného vyucovani by bylo,
aby mohli Z4ci s preparadtem sami pii vyu¢ovani manipulovat, zblizka pozorovat jednotlivé jeho
struktury a hmatem odhalovat jeho povrchové vlastnosti. Na rozdil od dermoplastickych
preparatii jinych obratlovcl nebo jejich modeli z bytelnéjSich materiala toto ovsem konstituce
dermoplastického modelu ryb neumoznuje. Aby bylo mozné jimi nechat manipulovat zaky pti
vyuce, musely by se tyto kiehké modely zabudovat do uzavienych pienosnych vitrin, napt. s
plexisklovymi skly po vSech stranach. Tato varianta je vSak technicky, casové a financné
naro¢na, a nakonec stejné Zakiim neumoziiuje se modelu dotknout. Variantou by byly z jedné
strany oteviené vitriny nebo vitriny s oteviratelnymi dviiky. Finan¢ni a casovy problém by se
vyucovani v odbornych skolach. V dilndch zékladnich Skol by se mohla uplatnit vyroba
jednodussich variant pfenosnych vitrin.

V této praci byly vSechny ryby umistény z ¢asovych a financnich divodil jen na dfevéné
podlozky, a to nékolika zpiisoby. Jednim z nich bylo vytvofeni podlozky pficnym fezem
z kmene stromu. Poté byla jedna strana sefiznuta a z boku pfipevnéna nozicka ze stejného
materidlu (obr. 25). Tyto stojanky pak byly z obou stran zabrouSeny a nalakovany vodou
feditelnym lakem. K nim byly uchyceny ryby pomoci pfiméfené velkych vrutii. Nejprve se asi
6-10 cm dlouhym vrutim ufizla hlavicka. Pozdé&ji byly z této strany zasazeny podobné jako
silngj$i drat do predem vyvrtané diry ve stojanu. Pfed tim se vzdy dva vruty z jejich zavitoveé
strany zavrtaly do ryby v mistech mezi stehy na seSivané strané€ ryby. Touto stranou se preparaty
pomoci silikonového lepidla naneseného do predvrtanych dér ptipevnily k podloZce. Jen jedna
ryba (jezdik obecny) byla pfipevnéna vruty ze spodni strany, nebot’ byl z této strany veden fez.
Na podloZzce je tak viditelna ze vSech stran. Dva preparaty byly timto zplisobem umistény na
podlozky z podélné ufiznutych prkének zavésitelnych na sténu.

Bohuzel z nedostatku zkuSenosti byl zpoc€atku této prace u nékterych vétsich preparati vyroben
stojan mens$i nez ryba. Tato chyba byla zjiSténa aZz pfi manipulaci s preparatem, po které se
musely opravit poSkozené ploutve. Tuto chybu by bylo mozné napravit tim, ze by se preparaty
na stojancich mohly pftilezitostné pfipevnit do jiz zminovanych pfenosnych vitrin.

V pribéhu vyroby preparatli vznikla invence vyrabét stojanky z rliznych druhti dfevin a ze

zadni strany je popsat Stitky. Vznikly tak stojany, které mohou byt uzitecné také jako
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dendrologicka ukazka vnitini struktury rtiznych druha stromt. Zatim byl pouzit buk lesni,
hruseni obecna, tis cerveny, lipa velkolisté, hloSina uzkolista.

Pro tuto diplomovou praci byly zpocatku dievéné stojanky vyrabény svépomoci. Pozdégji byla
navazéana spoluprace s chranénou dilnou PN Bohnice a zbytek podlozek byl vyroben klienty
v ramci pracovni terapie. Podobné by se mohla tvorba takovychto jednoduchych podlozek

odehrévat i v hodinach pracovni vychovy na zakladni ¢i stfedni Skole.

Obr. 25: Ukazka riznych druhi dievénych podloZek pouZitych v této praci (Foto: autor).
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5 Studované druhy

Metody vyroby dermoplastickych modeli popsané v této praci byly vyzkouseny na nékolika
druzich ryb. Pro zhodnoceni kvality modell je nezbytné uvést popis studovanych druhti, aby
jej bylo mozné porovnat se vzhledem modelu po preparaci. Pro pedagoga je téz dilezité znat
charakteristiku, ekologii i anatomii jednotlivych druht ryb. V této kapitole je tedy popsana
charakteristika studovanych druhti, uzitecnd k samotné preparaci i pedagogické cinnosti.
V popisu ryb bylo ¢erpano z publikaci Luska (1992), Hanela (1992), Hanela a Luska (2005),
Hanela a Andresky (2013).

Obecny popis zkoumanych ryb

Do nadtiidy celistnatci a tifidy ryb (Pisces, pozd¢ji Osteichthyes) byly diive fazeny
paprskoploutvé i svaloploutvé ryby. V modernim systému, zaloZeném ptedevsim na vysledcich
molekularné fylogenetickych analyz, jsou dnes ryby obecné vnimany jako samostatna tfida
paprskoploutvych ryb (Actinopterygii), do nichz se fadi 4 nadfddy — bichti (Cladistia),
chrupav¢iti (Chondrostei), mnohokostnati (Holostei) a kostnaté ryby (Teleostei). Svaloploutvi
(Sarcopterygii) jsou dals§i samostatnou tfidou, kam jsou dnes fazeni i ¢tvernozci (Tetrapoda) -
linie vedouci k obojzivelnikiim a vy$§im obratlovcim.

Paprskoploutvé ryby jsou druhové nejbohatsi tfidou strunatct (pies 27 tisic druhti). Zahrnuji
vice nez polovinu zndmych druhti obratlovct. U nas zije 60 druhii (z toho 12 druht
nepuvodnich). Paprskoploutvé ryby se objevuji ve sladkych vodach v prvohorach obdobi siluru
témeér pred 400 miliony lety. Odhaduje se, Ze navrat predk dneSnich paprskoploutvych ryb
zpét do mote prob&hl n€kdy v triasu v obdobi druhohor.

V této préci jsou zpracovany jen paprskoploutve ryby, vétSina z nadiadu kostnatych, z nadiadu
chrupavcitych ryb jen jeseter. Vypreparovani nebyli ani zadni zastupci z tfidy paryb ani ttidy
kruhoustych z nadiadu bezcelistnatcil, tedy mihule a sliznatky.

V popisu ryb jsou uvedeny zkratky meristickych znaki ploutvi a Supin:

Ploutevni vzorec: pocty paprskii-tvrdé fimskymi Cisly, meékké arabskymi Cisly.

D-hibetni ploutev (pterigium dorsale); A-fitni ploutev (p. anale); P-prsni ploutev (p. pectorale);
V-bfisni ploutev (p. ventralis); C-ocasni ploutev (p. caudale).

Supinovy vzorec: 14-16 (110-130) 16-20 = pocet fad nad postranni arou (podet Supin v

postranni ¢are) pocet fad Supin pod postranni ¢arou.
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5.1 Candat obecny (Sander lucioperca)

Taxonomické zatazeni »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-ostnoploutvi (Perciformes) »Celed-okounoviti (Percidae) »Rod-candat (Sander)

Popis: To, Ze je candat ostnoploutva ryba, dokladaji dvé oddélené hibetni ploutve, z nichz prvni
podpiraji silné¢ a Spicaté tvrdé paprsky. Na skielové kosti je maly trn, jeji dolni okraj je
zoubkovany a pfedni ¢ast neni pokryta Supinami. T¢lo candata je protahlé, zavalité vietenovité,
kryté¢ ktenoidnimi Supinami. Posunuti bfiSni ploutve hned za troven prsnich candétovi
umoznuje nenapadny kradmy pohyb u dna. Klinovitd hlava je ukoncena Sirokymi usty
koncového postaveni, v nichz na konci dolni Celisti vynikd nékolik velkych ostrych tzv. psich
zubu. K lovu ptizptisobené velké o¢i, posunuté pomérné dopiedu, vybavené odrazivou vrstvou,
pomahaji candatovi zuzitkovat i posledni zbytky svétla v noci ¢i u dna.

Ploutevni vzorec je: D1 XII-XV, D2 I- 11, 19-24, C-19, A I-111, 9-14, V 1, 5, P 14-15.
Vzorec Supin Cini: 13-16 (80-99) 16-24.

Zbarveni: Sedozeleny hibet prechazi na bocich v 8-12 hnédo&ernych piiénych pruhd, u starsich
jedinct rozpadlych na jednotlivé skvrny. SedoZluté ploutve jsou na hibetu a ocasu pokryté
fadou tmavych skvrnek. Bficho je bilé ¢i mirné nazloutlé.

Pohlavni rozdily: U jikernacek byva vyklenutéjsi a svétlejsi bficho. Samcei mivaji rovny okraj

bricha, které v dob¢ tieni tmavne a celé télo se kovove leskne.

Vyskyt: Pivod candata obecného je ve vychodni a jihovychodni Evropé€, zejména povodi
Dunaje, Dnépru a Volhy. Dnes se vyskytuje ve velké ¢asti Evropy, v umoti Kaspického,
Baltského, Cerného, Severniho a Egejského mote. Intrudovan byl do Anglie, Italie, Recka, na
Ibersky poloostrov nebo napf. do timofi Bilého mote (Onéga a Severni Dvina). Toleruje
brakickou vodu. U nas je hojné rozsiten v tekoucich vodach od parmového pasma az po rizné
typy stojatych vod a nadrzi. Zije ptevazné v hlubsich vodnich vrstvach.

Riist a vék: Candat je stfednéveka ryba doZivajici se asi patnacti let. V nasich podminkach miize
dortstat délky néco pies 100 cm a hmotnosti kolem 13 kg.

Potrava: Potér se Zivi vifniky a zooplanktonem a postupné pifechazi na lov pladkid ryb.
V dospélosti se Zivi drobnymi druhy ryb.

Rozmnozovani: Pohlavné dospiva ve 2-5 letech obvykle po dosazeni délky 35 cm a hmotnosti

0,3 kg. Treni u nas probiha od dubna do Cervna. Samci pfipravuji v mistech s vodnimi

rostlinami ¢1 zatopenou travou hnizda, ktera po vytfeni jiker 1 hlidaji.
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5.2 Stika obecna (Esox lucius)

Taxonomické zatazeni »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-stikotvaii (Esociformes) »Celed-stikoviti (Esocidae) »Rod-§tika (Esox)

Popis: Stika mé valcovité a znaéné protahlé télo se irokym hibetem, uzpiisobené dravému stylu
zivota. Rychlejsi start za kofisti umoziuji fitni a zejména hibetni ploutev, které jsou posunuty
az k ploutvi ocasni. Prsni ploutve jsou posunuty dopiedu pod konec skieli. Ocasni ploutev je
hluboce vykrojena. Pfedni ¢ast hlavy je shora napadné zplostéla s celistmi opatienymi velkym
mnozstvim dovnitt sklonénych zubtli. Pevné ptichycené cykloidni Supiny maji protadhle ovalny
tvar a pokryvaji i ¢ast hlavy a skielovou kost. Oko je velké a posunuté nahoru k temeni, zlutavé
az nacervenalé barvy.

Ploutevni vzorec: D III-VI, 10-16, A IV-VII 10-13, P I, 11-16, V I-1I, 7-11

Supinovy vzorec: 14-17 (110-144) 12-15

Zbarveni: Proménlivé zbarveni je zavislé pfedev§im na prostiedi, ve kterém Stika Zije. Tmavsi
jedinci jsou znami prevazné z Cistych, ale zastinénych vod, svétlejsi z piskoven a vod bez
vétsiho porostu a zastinéni. Zakladnimi barvami jsou zelend, Cernd, zlutd. Hibet byva
hnédozeleny, bficho bilé az nazloutlé. T¢€lo 1 hlava jsou pokryty nazloutlymi skvrnami, na
bocich jsou nékdy tmavsi svislé pruhy. Supiny na bocich mohou mit zlatavy lem. Parové
ploutve jsou Casto Zlutobilé, ptipadné¢ nacervenalé. Neparové ploutve jsou pokryty skvrnami,
obcas uspotradanymi do fad.

Pohlavni rozdily: Samice byvaji vét§i s mensimi parovymi ploutvemi neZ samci.

Vyskyt: Zije méné v tekoucich, vice ve stojatych vodach, v rybnicich s mnozstvim spadlych
vétvi & celych stromtl, v ramenech fek, ale i tinich zarostlym rakosim. Stika je stanovistni druh,
vetsSinu zivota se pohybuje na jednom teritoriu, které si siln€ brani. Vyskytuje se téméf na celém
uzemi Evropy. Chybi jen v jizni ¢asti Apeninského a Peloponéského poloostrova. Je ptfitomna
témé&f na celém tizemi CR. Objevuje se v cejnovém, parmovém, lipanovém pasmu, misty
pronika az do pasma pstruhového.

Riist a vék: Doziva se az 30 let a dortsta do 120-150 cm a hmotnosti v priméru 15-20 kg.
Potrava: Potér se zivi zooplanktonem, larvami a kuklami pakomart a jepic. Od délky asi 5 cm
se objevuje v jeji potrave rybi plidek a od 20 cm jen ryby. Lovi hlavné ve dne. BéZzny je u Stiky
kanibalismus.

Rozmnozovani: Dospiva ve 2-3 letech. Tteni probiha v bfeznu az v dubnu a zac¢ind hned po

roztani ledd, kdyz teplota vody dosdhne 7-8 °C a kon¢i pii trvalé teploté 14 °C. Samice se

vytiraji v rostlinach mélkych pobieznich partii, napt. zatopenych luk.
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5.3 Jezdik obecny (Gymnocephalus cernua)

Taxonomické zatazeni »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-ostnoploutvi (Perciformes) »Celed-okounoviti (Percidae) »Rod-(Gymnocephalus)
Popis: T¢€lo je ze stran zplostélé, stfedn¢ vysoké, pokryté drobnymi, na ohmat drsnymi
ktenoidnimi Supinami. Hlava a prsa jsou bez Supin. Hibetni linie je mirné vyklenuta. Hlava
s tupym rypcem ma Siroké ¢elo. Koncova Usta jsou mald. Tmavé velké o€i jsou umisténé
vysoko pod temenem. Na operculu je jeden silny posteriorni trn (jezdik dunajsky mé dva).
Praecoperculum ma na zadnim okraji 6-7 kratkych trni (jezdik zluty ma 3-4). Obé hibetni
ploutve na sebe navazuji, ale rozhrani mezi nimi je zcela zietelné. V ohrozeni se jezdik prohne,
vztyCi ploutve i skiele a stane se tak pro dravce jen obtizné uchopitelnou kofisti.

Ploutevni vzorec: D X-XVII, 10-16, A I-1II, 4-9, VI, 5,P 11-16, C 17

V postranni ¢afe je 33-46 Supin.

Zbarveni: Hibet byva tmavé hnédy az Sedozeleny a postupné piechazi v barevné tony olivove
svétle zelené az hnédé barvy na bocich. Bficho je svétlé nebo Spinavé bélavé. Na bocich se
objevuji nepravidelné hnédosedé skvrny. Hibetni a ocasni ploutev maji zlutohnédy az zluto-
Sedy nadech. V ostnité ¢asti hibetni ploutve je 4-6 fad drobnych hnédocernych skvrn. Na ocasni

ploutvi jsou drobné skvrny, vétSinou uspotadané v fadach.

Pohlavni rozdily: Nepatrné. U samcii byva $picatéjsi mocopohlavni bradavka. Samice mivaji
tésné pred trenim vyrazné zvétSenou biisni dutinu.

Vyskyt: Obyva velké feky, jezera, idolni nadrZe i rybniky. Toleruje brakickou vodu. S oblibou
osidluje hlubsi klidné&jsi tekouci feky s pis€itymi nanosy. Na zimu se stahuji jeZdici do
nejhlubsich ¢asti feky nebo do postrannich, klidnych, dostateéné hlubokych ramen a starych
fecist. Na rozdil od okount jezdici po cely Zivot ziji v rizné velkych hejnech. Jezdik obecny
obyva znacnou cast Evropy a Asie, véetné velké Casti Sibife. U nas se objevuje ve vétSiné
stojatych a mirné¢ tekoucich vod.

Rist a vék: Doziva se az 15 let a dortista do 15-18 cm o hmotnosti 50-100 g. V lagunach a
ustich vétsich fek do Baltského mote dortistaji vétSich rozmért a jsou dokonce loveni.
Potrava: V mladi se Zivi zooplanktonem. V dospélosti lovi larvy vodniho hmyzu, drobné
bentické koryse, mekkyse a rybi plidek.

Rozmnozovani: Dospiva v 1-3 letech Zivota. Tieni probihd na piscitych pobiezich v piscito-

kamenitych mél€inach, Casto také samice lepi jikry na rostliny. Tieni probihd v dubnu az
kvétnu. V chovnych rybnicich se n€kdy dovede pfemnozit a stdva se tak nezadouci potravni

konkurenci a lovcem potéru uzitkovych ryb.
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5.4 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Taxonomické zarazeni: »Nadiad-chrupavciti (Chondrostei)

»Rad-jeseteii (Acipenseriformes) »Celed-jeseteroviti (Acipenseridae) »Rod-(Acipenser)
Popis: Za mohutnou hlavou ukoncenou kratkym a tupym rypcem se plynule a konicky
zestihluje az k ocasnimu nasadci mensi télo. Oproti ostatnim jeseterim ma Ctyfi neobrvené
vousky posunuty blize ke Spicce rypce nez k Gistlim a na usta nedosahnou. Na hibet¢, na bocich
a na rozhrani boku a bficha je vzdy jedna fada kosténych S$titkli. Mezi témito péti fadami
kosténych (ganoidnich) Stitkli je nékolik fad malych hvézdicovitych kosténych desticek. V
porovnani s jeseterem sibifskym ptisobi jeseter rusky mnohem stihleji. Typicka pro jesetery je
heterocerkni ploutev s mnohem delSim hornim nez spodnim lalokem.

Ploutevni vzorec: D 27-51, A 18-33

Kosténych stitkti je v bo¢ni fadé 30-50, v hibetni fadé 8-16, v bfisni fad¢ 6-13.
Zbarveni: Zbarveni téla je Sedé az olivové zelené, nékdy naopak vyrazné tmavé, vzacné
s bélavymi skvrnami na bocich. Bficho byva mnohem svétlejsi nez zbytek téla.

Pohlavni rozdily: Vnéjsi znaky sexudlniho dimorfismu nejsou zietelné.

Vyskyt: Jeseter rusky je typ tazné motské ryby, schopné vytvaret sladkovodni nest€éhovavé
populace. Podobné jako ostatni jeseteti dava prednost hlubSim a vodnatym usekiim fek.
Pirozené Zije v Cerném, Azovském moii a v Kaspickém jezete, odkud pronika do povodi
ptitékajicich velkych fek. V minulosti zfejmé Castéji tahl na zemi Slovenska do Dunaje, kde
vytvofil netaznou formu, obyvajici stalé vodni teritorium. Vyskyt v CR nebyl prokazan. Roku
1996 byl prvni dovoz oplozenych jiker. Dnes je u nas nckolik chovnych stanic a tradi¢né
v Mydlovarech chované genera¢ni hejno.

Riist a vék: Jeseter rusky patii k velkym druhlim jeseterd. Prekracuje délky 2 m a hmotnosti
100 kg. Ve slovenském useku Dunaje se od zacatku 20. stoleti jen ziidka ulovily kusy nad 20
kg. Nejstarsi jedinci se mohou dozit 30-40 let.

Potrava: Slozeni potravy je rozmanité. Lovi vSechny druhy vodnich bezobratlych Zivocicht a
také mensi druhy riznych ryb.

RozmnoZovani: Pohlavni dospélosti dosahuje az ve véku 7-16 let pii dosaZeni délky nejméné

100 cm. Ke tfeni tdhne koncem kvétna na Stérkové a kamenité useky fek, vyse proti proudu.
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5.5 Lin obecny (7inca tinca)

Taxonomické zatazeni: »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-maéloostni (Cypriniformes) »Celed-kaproviti (Cyprinidae) »Rod-lin (Tinca)

Popis: Lin ma pomérné kratké a ptitom vyssi zavalité télo se Sirokou ocasni ¢asti. Velmi drobné
Supiny prekryté silnou sliznatou az rosolovitou vrstvou jsou ulozené hluboko v kiizi po celém
téle kromé hlavy. Bficho pfed fitnim otvorem je zaoblené, z boki nezplostélé. VSechny ploutve
jsou rovnéz zaoblené, jen ocasni je zakoncena rovné s mirnym vykrojenim. Hlava je mirné
zeSikmena ke spodnim vysunovatelnym ustim, na jejichz hornim rtu jsou dva malé vousky.
Drobné oc¢i ve stfednim postaveni jsou tmavée zluté az Cervené zbarvené.

Ploutevni vzorec: D III-1V, 6-9, A III-1V, 6-8, P I, 15-17, V11, 8-9

V postranni ¢ate je 87-115 Supin. Pozerdkové zuby jsou jednoradé (5-5).

Zbarveni: Kombinace temné¢ zelené na hibeté s olivové zelenou az zlutozelenou barvou se
zlatavym nddechem na bocich a smutnyma nacervenalyma oc¢ima déld z lina nezaménitelnou
rybu. Bficho byva krémoveé bilé, ploutve biidlicove Sedé az lehce nafialovélé, u lind z hlubsich
vod tmavosedé az ¢erné. Existuji zlaté a bilé varianty ve zbarveni linti.

Pohlavni rozdily: Ve véku asi 15 mésicii samctim zesili a zdroven se zakiivi prvni paprsek

btiSnich ploutvi. Tyto ploutve pak dosahuji az k fitnimu otvoru nebo za n¢j. Bfi$ni ploutve
samic jsou subtilnéjsi a kratsi.

Vyskyt: Lin je pfizptisoben k zivotu v mélkych zarostlych vodéach. Je odolny vii¢i nedostatku
kysliku, schopny pfezivat zimu pod tlustym ledem zahrabany v bahng. Stejn€ si pocind i
v obdobi letnich veder. Je samotaiska stanovistni ryba Zijici v blizkosti dna a maskujici se
zbarvenim 1 pomalym plynulym pohybem. Vyskytuje se ve stojatych a mirn€ tekoucich vodach
po celé Evropé a na celém nasem izemi, zejména v nizinach.

Riist a vék: Dortsta délky az 70 cm, v primé&ru 35 cm, hmotnosti 7,5 kg, Doziva se az 20 let.
Potrava: Lini jsou aktivni v noci. U dna nebo mezi rostlinami hledaji larvy pakomart, vodni
plze a dalsi bezobratlé, t€Z hrubsi plankton, perlooc¢ky a buchanky. Vétsi jedinci nepohrdnou

ani rostlinnou potravou, zejména pak, je-1i snadno dostupna.

RozmnoZzovani: Dospiva ve 2-4 letech. Tteni probiha od konce kvétna do pocatku srpna pfi

teploté vody nad 19 °C. Samice se vytiraji na porosty zelenych rostlin, kde 1ze vidét nazelenalé,

asi 2 mm velké jikry.
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5.6 Kapr obecny (Cyprinus carpio)

Taxonomické zatazeni »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Réad-maloostni (Cypriniformes) »Celed’-kaproviti (Cyprinidae) »Rod-kapr (Cyprinus)

Popis: Robustni z bokti stlacené télo, celé nebo jen z ¢asti oSupené. Hlava pomérné kratka, tupa,
s dolnimi usty. Na hornim pysku jsou 4 vousky (karasi vousky nemaji).

Plivodni volné Zijici forma kapra (zvana sazan) je nizkotéld. Jeho télo je celé pokryté velkymi
cykloidnimi Supinami. Linie §tihlejsi hlavy ptechdzi plynule v hibet.

Rybni¢ni domestikovany kapr je vysokotély. Hlava ptechazi ve hibet pies zahyb a ke hibetni
ploutvi sméfuje strmé¢ vzhiiru. Tlama je bezzuba, v pozadi je paty par zabernich oblouku
pretvoreny v kosti pozerdkové. Ploutve jsou mohutné, se silnymi tvrdymi paprsky, z nichz
posledni na hibetni a fitni ploutvi je zfeteln¢ pilovity. Podle oSupeni existuji ¢tyfi zékladni
formy — kapr Supinaty, lysec, hladky a kapr fadkovy.

Ploutevni vzorec je: D III-1V, 15-22, A 1I-11I, 3-7, V I-11, 4-9, P 1 13-19.

Vzorec Supin ¢ini: 5-6 (35-39) 5-6. Ttiradé pozerdkové zuby: (1.1.3-3.1.1).

Zbarveni: Zakladni barva hibetu je tmavée zelend, Seda nebo Sedomodra. Boky jsou zlutozelené
az nazlatlé, biicho byva zlutobilé. Ritni a ocasni ploutve jsou vétsinou nadervenalé, ostatni
Sedomodré. Od 18. stoleti jsou v japonském okrasném rybatstvi chovany barevné linie kapra
obchodniho hlediska je u nich rozliSovano na 80 presné definovanych barevnych typd. Jsou
dovézeni do celého svéta.

Pohlavni rozdily: Sexualni dimorfizmus neni u kapra vyrazny. Drobna tfeci vyrazka, Stihlejsi

biis$ni partie a mocopohlavni otvor ve Stérbinovité ryze pti tfeni se vyskytuje u samcu.

Vyskyt: Piivodni areal vyskytu kapra se rozkladal od Japonska a Ciny na vychodg pies Stiedni
a Malou Asii az do evropskych piitokii Cerného mote. Ve stfedni a zapadni Evropé se ptivodné
vyskytoval pouze v Dunaji a nékterych jeho pfitocich (na naSem tzemi dolni toky Moravy a
Dyje). Odtud byl jiz od dob Rimské fise postupné uméle rozsitovan do ostatnich &asti Evropy.
Kapram vyhovuji teplé, pomalu tekouci a stojaté vody nizinnych oblasti. Zije také v brakickych
vodach tsti fek (napf. Cerné, Baltské mote). U nas se vyskytuje na celém uzemi jako hlavni
rybi druh, chovany v rybnicich jiz od 11. stoleti.

Rast a vék: Mlze dozit 20-30 let, dosahnout az 120 cm délky a ptes 37 kg hmotnosti.

Potrava: Kapr je vSezravec, pozirajici od bezobratlych az po vesSkerou rostlinnou stravu.
RozmnoZzovani: pohlavné dospiva ve 3.- 4. roce. Ke tfeni dochdzi, kdyZ se teplota vody ustali

na 17-20 °C.
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5.7 Cejn velky (Abramis brama)

Taxonomické zatazeni »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-maloostni (Cypriniformes) »Celed-kaproviti (Cyprinidae) »Rod-cejn (Abramis)

Popis: Cejn ma vyrazné vysoké z bokl zplostélé télo, ale hlava je v poméru k jeho velikosti
mala. Usta jsou spodni, vysunovatelna, o¢i jsou velké Zlutozelen& zbarvené, aviak mensi neZ u
cejnka malého. Ocasni ploutev je hluboce vykrojend. Mezi bfisnimi ploutvemi a fitni ploutvi je
tvofen Supinami kryty bfisni kyl. T¢lo je pokryto velkymi cykloidnimi lehce uvolnitelnymi
Supinami, které v pruhu za hlavou az ke hibetni ploutvi chybi. Hibetni ploutev je umisténa za
linii, vztyCenou z baze btisnich ploutvi.

Ploutevni vzorec je: D 111, 9-10, A III, 23-28, V11, 7-9, P 1 15-18.

V postranni ¢afe je 47-59 Supin. Jednotadové pozerdkové zuby: (5-5).

Zbarveni: Zbarveni se méni v€kem ryby. Mladi jedinci jsou stiibfité svétli, pozdé€ji tmavnou.
Hibet ziskava Sedocernou, boky nazelenalou az namodralou barvu se zlatym nadechem. Vékem
tmavnou i ploutve, ziskavaji Sedou barvu (jejich barva mize byt pomocnym rozliSovacim
znakem od cejnka malého, jenz ma bfi$ni a prsni ploutve nacervenalé).

Pohlavni rozdily: V dob¢ tfeni vznik4 vyraznéji u samcu tfeci vyrdzka, ktera se objevuje po

celém téle, na hlavé a na vSech ploutvich krom¢ hibetni.

Vyskyt: Cejn velky je typicka hejnova ryba dolnich tokt fek (cejnové pasmo) i mélcich jezer a
rybnikil. Je $iroce rozsifen v povodi Severniho, Baltského, Cerného, Kaspického a Aralského
mofe a postupné jiz po celé Evropé€. U nas se vyskytuje prakticky ve vSech udolnich nadrzich
mimopstruhového charakteru a rybnicich. Casto vytvafi pfemnozené populace s napadné
pomalym rastem.

Rist a vék: Obvykle dortsta do délky 30-50 cm, vyjimecné do 80 cm. V pruméru vazi 1-2 kg,
ovSem muZe dosdhnout hmotnosti az 7 kg. Doziva se véku az 20 let.

Potrava: Hlavni potravu pfedstavuje zoobentos (pfedevs§im larvy pakomart a niténky), ale u
vétSich jedinct je vyznamnou potravni sloZkou 1 zooplankton.

RozmnoZovani: Cejni pohlavné dospivaji v Sirokém rozmezi dle délky a hmotnosti. V&kové

rozpéti dosaZzeni pohlavni dospélosti je v rozsahu 2-11 let. Vytér probihd od konce dubna do
konce Cervna pii teploté vody 12-14°C. KfizZi se s plotici obecnou, perlinem ostrobfichym,

cejnkem malym.
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5.8 Karas stribrity (Carassius auratus gibelio)

Taxonomické zatazeni: »Nadrad-kostnaté ryby (Teleostei)

»Rad-maloostni (Cypriniformes) »Celed-kaproviti (Cyprinidae) »Rod-karas (Carassius)
Popis: Télo je pomérné vysoké, ze stran zplostélé, pokryté velkymi cykloidnimi a lehce
opadavymi Supinami. Horni okraj hibetni ploutve a dolni okraj fitni ploutve jsou vypouklé. Na
okraji tfetitho paprsku hibetni ploutve byva 10-15 zoubki (kaprokaras jich ma vice nez 20). Od
karase obecného se li§i hlubsim vykrojenim ocasni ploutve, tmavym lemovanim zadnich okraja
Supin a ¢erné pigmentovanou pobiisnici s perletovym leskem. Pod siln€ vypouklym zabernim
vickem mé na prvnim zabernim oblouku 39-50 Zabernich tyc¢inek (karas obecny ma 23-33).
Usta jsou oproti kaprim bez voust.

Ploutevni vzorec je: D I1I-V, 16-9, A II-111, 6-7, V I-11, 6-8, P I 14-18.

Vzorec Supin Cini: 6-8 (27-34) 5-7. Jednotadé pozerdkové zuby: (4-4).

Zbarveni: Hibet je ¢ernoSedy, ocasni a hibetni ploutve jsou téze barvy. Boky jsou stiibfité,
n¢kdy stiibrocerné Ci stiibrozlaté. Supiny jsou na zadni ¢asti tmaveé lemované.

Pohlavni rozdily: Samci maji pomérné del$i parové ploutve a tieci vyrazku.

Vyskyt: Karas stiibfity je rozliSovdn na dva samostatné poddruhy. Nominotypicky
vychodoasijsky poddruh se vyskytuje ve Vietnamu, Cing, Mandzusku, Koreji, Japonsku. V 17.
stoleti byl dovezen z Ciny do Evropy jako akvarijni a bazénové ryba, chovana v riznych
barevnych variantach. Pfestoze z chovi unikal, v nasich vodach se nikde nerozsifil. Na nasem
uzemi se vyskytuje nepiivodni poddruh karas stiibfity eurasijsky, ktery na nase izemi pronikl
Dunajem z Mad’arska. Piivod ma v Cing, Japonsku a v celém povodi Amuru. Dnes se vyskytuje
ve vodnich tocich a nadrzich od zapadni Evropy az po feku Kolymu na vychodni Sibifi. Na
naSem uzemi se vyskytl poprvé v roce 1961 v Dunaji a po roce 1972 ma jeho §ifeni charakter
invaze.

Riist a vék: Stfednéveky druh, dozivajici se asi deseti let a dortstajici délky 50 cm a hmotnosti
pramérné hmotnosti 2 kg. Je povazovan za nejodolnéjsi rybu u nas.

Potrava: Karas je vSezravec, v jeho potravé lze nalézt zvifenu dna, zooplankton, fasy,
suchozemsky splaveny hmyz, semena i tlomky rostlin.

Rozmnozovani: Pohlavné dospély je 1.- 2. roce. U nds se vyskytuje pouze monosexualni

populace triploidnich samic, které¢ se rozmnozuji gynogeneticky. Vytér probihd v kvétnu a
¢ervnu. Samice se vytiraji se samci jinych druhti kaprovitych ryb. Spermie téchto druha vSak
pouze aktivuji embryondlni vyvoj vaji€ek a nevznikaji tak mezidruhovi kiiZenci, ale opét

triploidni samice karase sttibfitého.
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6 Zhodnoceni vysledku preparaci

V této kapitole jsou popsany vysledné preparaty nékterych druhti ryb zhotovenych pro tuto
praci, a to s ohledem na pouzité metody jejich vyroby a zjisténé vyhody ¢i rizika jejich pouziti.
Jsou zde vybrany jen ty druhy, které vzhledem ke své odlisnosti vyzadovaly nekteré specifické
postupy nebo na nich byly zkouSeny nové metody usnadiiujici vyrobu dermoplastickych
modeli pfedevsim pro pedagogické vyuziti.

Dle zkusenosti z této prace i zkusenosti dalsich odborniki jsou vysledky prezentovany ve dvou

kategoriich — snadnéji preparovatelné a hlife preparovatelné druhy ryb.

6.1 Snadnéji preparovatelné druhy ryb

V preparatorskych kruzich se obecné se tvrdi, ze vhodné&jsi pro vyrobu dermoplastickych
modelt ryb jsou dravé ryby. Rozd¢€leni ryb na dravé a nedravé je vSak znacné zavadéjici nejen
z potravniho hlediska. Nasim vyzkumem se potvrdilo, Ze nékteré ryby oznacované jako dravé,
napf. sumec obecny nebo kaprovity bolen dravy, jsou pro vyrobu dermoplastického modelu
nejméné vhodné. Za snadnéji preparovatelné ryby by bylo pfesnéjsi oznacit ryby s mensim
obsahem tuku ve svalovych a koZnich tkanich. Kize téchto ryb je pevnéjsi a méné se trha.
Vzhledem k mensimu obsahu tuku ve tkanich nedochazi v oblasti hlavy a licek béhem
vysychani k ptili§ velkému tbytku hmoty a zahnivani tkani.

Dle odbornikil i na zaklad¢ vlastni zkuSenosti lze za ryby s nejpevnéjsi kuzi, kterd se pii Siti
nejméné trha, prohlésit okounovité ryby. Pravé na nich je nejvhodnéjsi s preparacemi ryb
zacinat, ptipadné ucit jim Zaky. Oproti ostatnim rybam lze preparovat i mensi kusy jiz od LC
kolem 12 cm. VétSina dostupnych metodik pouziva jako ukazkovy model okouna ti¢niho.
Jedinou nevyhodou u témét vSech okounovitych ryb je barevna pigmentace jen v oblasti Skary
kize. Pfi zaciStovani kiize dochézi Casto k setfeni pigmentu, tim se stava kize prithlednou a
prosvita jeji podklad. To se u ostatnich druhd ryb téméf nestava, nebot” maji barvivo jeste
v dalSich ¢astech pokozky a Supin. Tento poznatek bude tieba ovéfit preparacemi dalSich druha
okounovitych ryb.

Obecné maji méné tucné (dravé) ryby oproti ostatnim druhflim rychlej$i metabolismus s vétSim
narokem na kyslik, proto jich byva napft. pfi vylovech vétsi podil mezi uhynulymi. Z tohoto
davodu jsou téz citlivé na dlouhou piepravu a pted pripadnym del$im pfevozem je Iépe usmrtit
je rovnou.

V nasledujicich kapitolach jsou popsana specifika vyroby preparatl z kategorie snadnéji

preparovatelnych druhi ryb.
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6.1.1 Candat obecny (Sander lucioperca)

V ramci prace bylo zpracovano vice kust candata obecného. VSichni candati byli ziskéani
z vylovu Zehuiiského rybnika 2016 a 2017. Na obr. 26 je velky kus (LC 43 cm, vaha 0,8 kg),
ktery byl nalezen Cerstvé uhynuly v bahné. Kdyz po opravdu dikladném omyti (hlavné v oblasti
skieli) nebyly nalezeny zddné znamky rozkladu, byl asi na rok uchovan v mrazicim boxu pfi
teplote -10 °C. Dlouhodobé zmrazeni mélo vliv na zvySenou kichkost svaloviny pii kuchédni a
kize po vysuSeni preparatu mirné zesinala. Navlhéenim pfi barveni preparatu pokozka opét
nabrala syté barvy. Kiehkost svaloviny nebyla pfi jejim odstraiiovani na zévadu, ale vnitfek
ryby by nebyl vhodny pro ucely anatomické pitvy. Pti zadistovani kize doslo k setieni barviva
ze Skéry v oblasti bficha a také nad licnimi svaly. Nastésti byl pouzit bily polystyren i tmel
k vyplnéni preparatu a bild barva, kterd prosvitala, se snadno po vysuseni ryby stinovala. Kize
candata se pfi zasivani téméf netrhala, pouze drobné ktenoidni Supiny mirné komplikovaly Siti.
Prosivani kiize z vrchu, jak bylo popsdno v metodice pro vétsinu ryb, bylo velmi obtizné. Mista
mezi drobnymi Supinami se 1épe hledala pfi napichnuti zespodu. Pevné a dobie ve Skare
zapu$téné Supiny témer vibec pii celém zpracovani ryby nevypadéavaly. Na preparatu jsou
dobfe znatelné meristické znaky ploutvi (D1 XIII, D2 1, 13,C-19,A 1,12, VL, 5, P 14). Z tohoto
vzorce lze vyCist, ze druha hibetni (dorzalni) ploutev ma minimalné o 6 mékkych paprskit méné,
nez je u tohoto druhu obvyklé. Neni to zpiisobeno chybou pfi preparaci, nybrz jde ziejmé o

vrozenou malformaci nebo nésledek Urazu ryby v mladi.

Obr. 26: Dermoplasticky preparat candata obecného (Foto: autor).
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6.1.2 Stika obecna (Esox lucius)

Stika na obr. 27 (LC 34 cm, véaha 0,48 kg), byla ziskana jako polomrtvé z vylovu Vaviineckého
rybnika 2017 a hned druhy den byla zpracovana. Pfed pfevozem byla usmrcena penetraci srdce
uzkym nozem. Tato intervence byla na preparatu snadno zamaskovéana a nezpusobila témét
z narusenych mist na viditelné predni ¢asti t¢la muselo byt sesito jednim stehem. I pfes vSechny
pokusy tuto vadu retusovat je trhlina na preparatu zna¢né patrna. Stiky maji drobné a tvrdé
cykloidni Supiny. U této stiky je bylo mozné ptestiihnout jen vét§imi chirurgickymi ntizkami,
ale nedochazelo k téméi zadnému opadu. Pii zacistovani kize bylo zachovéno oproti
okounovitym jeji vnéjsi zbarveni, 1 kdyz Casto doslo k setfeni pigmentu ze Skary ktize. Na
preparatu je téz vidét nazornd ukazka propadlé licni ¢asti na nepohledové strané ryby. Po
vyjmuti licnich svalti pokusné nebylo toto misto vyplnéno tmelem oproti pohledové stran¢, kam
byl tmel fadné aplikovan. Nejvétsi nepiesnosti tohoto preparatu jsou oc€i, které sice tvaroveé
odpovidaji, ale mély by mit mnohem vice tmavych a Zlutozelenych odstinii. Tento problém je
zpisoben tim, ze po zaSiti polystyrenové formy nebyly k dispozici profesiondlni oci
priméfeného rozméru. Nez by se sehnaly nové, preparat by vyschl a o¢nice se smrstily. Byly
tedy provizorné pouzity barevné koralky, kterych byla v dané chvili dostate¢na zasoba. Ty lze
kdykoli vyjmout a vlozit o¢i nové. Bezproblémovou vyménu umoziuje silikonovy tmel, jenz

vypliiuje o¢nice a je méné ptilnavy nez lepidlo.

Obr. 27: Dermoplasticky preparit Stiky obecné (Foto: autor).
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6.1.3 Jezdik obecny (Gymnocephalus cernua)

V této kapitole jsou popsany pro srovnani dva malé preparaty jezdika obecného, nebot” jsou
zhotoveny rtiznymi zpusoby. Ob¢ ryby byly ziskdny uhynulé. Jedna z vylovu VyZlovského
rybnika, druha z vylovu Zehuiiského rybnika. Vyroba prvniho jezdika LC 12 cm (obr. 28)
probihala jako vétSina preparati v této praci podle popsaného postupu (viz kap 4.3.4) na ptedem
ptipravenou polystyrenovou formu. Prace s kiizi jezdika potvrzovala piredpokladané vlastnosti
okounovitych ryb, jen vSe ve zmenseném méfitku. Pevnéjsi pokozka, u takto malych ryb
neobvykld, se minimalné trhala, drobné Supinky pevné drzely. Stejné jako u candata se vSak
snadno stiral pigment ve Skafe a pokozkou jezdika prosvital podklad. Shodou okolnosti
k vyplnéni byl zvolen zeleny polystyren, ktery podbarvil rybu odstinem barvy podobné jejimu
pfirozenému zbarveni. Jako o¢i byly vzhledem k momentalni dostupnosti zvoleny tmavé
zabarvené koralky, které koresponduji s pfirozen¢ tmavomodie zabarvenyma oc¢ima zivého

jezdika.

Obr. 28: Dermoplasticky preparat jeZzdika obecného LC-12 cm (Foto: autor).
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U jezdika LC- 9 cm na obr. 29 byl zamérné¢ zvolen odlisny postup vyroby, ktery mél vyzkouset
metody preparace malych ryb se snadno poskoditelnou jemnou ktizi. Skrze fez z bfisni strany
byly této rybé vynaty pouze jeji vnitinosti a ponechéna svalovina. Byl tedy vynechan krok
stahovani a zaciStovani klize. Takto pfipravena ryba pak byla nejprve naloZena dle navodu
Stépanka (1938) do 9 % formalinu (dochazi k pomalej$imu odvodnéni mékkych tkani). Asi po
tydnu byla pfevedena do ethanolu E85 a tam konzervovana dal$i mésic. Po této dob¢ byla
castecné zasita a skrz vynechany steh vyplnéna bilym tmelem z kartuse. V této fazi mélo jesté
télo ryby plné tvary. I kdyZz tento preparat pies dva tydny vysychal, neprojevoval znamky
hnilobného procesu. Takto vyschly preparat byl pomoci vrutového Sroubu ze spodni strany
pfipevnén na podlozku, je tedy viditelny ze vSech stran. Svalovina jesté¢ pies dalsi mésic
vysychala a tvrdla, a nakonec pfeci jenom viditelné¢ ubyla na objemu. Preparat tedy nema
identické tvary jako jezdik pted preparaci. PrestoZe tento pokus nebyl zcela uspésny, metoda
by mohla vyftesit problém vyroby dermoplastickych modelti mensich ryb pod 15 cm, pokud by

se jesté pomoci U€inngjsi konzervace mekkych tkédni zamezilo jejich ubytku béhem vysychani.

Obr. 29: Vlevo: Plnéni preparatu pomoci tmelu z kartusSe; Vpravo: Dermoplasticky preparat jeZdika
obecného LC- 9 cm (Foto: autor).
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6.1.4 Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti)

Dva uhynulé kusy jesetera ruského byly sehnany od firmy Small lake, kterd nabizi okrasné ryby
z umélych odchovii do zahradnich jezirek. Usp&$né zpracovan byl jeseter LC 22 cm (obr. 30).
Rez byl mozny pouze pokozkou z biisni strany mezi dvéma fadami ganoidnich kosténych
Stitkli. Pokozka v téchto mistech je pokryta fadou kosténych desticek, které se datilo
prestfihnout jen vinatskymi ntizkami. Tvrdé a ostré kosténé Stitky, usporadané v péti fadach po
celé délce ryby, vyzadovaly obezfetnou manipulaci, nebot mohly snadno poranit.
K odstranovani svaloviny v ocasni ¢asti musely byt pouzity dlouhé a uzké nastroje. V této fazi
byla také vyjmuta struna hibetni, jeZ mize byt nazornou ukazkou struny hibetni pro vyuku
anatomie. Uzk4 polystyrenové forma se b&hem zasazovani do kiize zlomila, proto byla v ocasni
Casti nahrazena umélohmotnou kulatou tyckou, jez byla konicky kaudalnim smérem
zabrouSena. KiZe jesetera je velmi pevna a jeji seSivani bylo pomérné naro¢né. Bylo nutné
pouziti plochych klesti a zabodavani jehly mezi drobné kozni osifikace. Malé o¢i musely byt
vyjimény velmi opatrné, aby se neposkodila hlava, zpevnéna jen chrupavéitymi kostmi. Ze
stejného divodu nebyla hlava zvnitiku zbavena mékkych casti, které nebyly ni¢im nahrazeny.
To se po vyschnuti preparatu projevilo mirnym prohnutim rypce. Ve findle si celd ryba

zachovala témét ptivodni vzhled a vyZadovala jen nepatrné barevné tpravy.

=i 1

Obr. 30 Dermoplasticky preparat jesetera ruského LC- 12 cm (Foto: autor).
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6.1.5 Lin obecny (7Tinca tinca)

Pro tuto praci byly dokonceny 2 kusy lina obecného. Prvni z nich (LC 28 cm) vSak byl poskozen
pfi usmrcovani (omracenim do hlavy). Tim na lebce vznikla nepfirozena propadlina, viditelna
na obr. 31 nahote. Navic u tohoto lina byly pfi zavérecné upravé vyzkouSeny syntetické barvy
nevhodnych odstinti, které razantné¢ zménily podobu ryby. U tohoto kusu téz jest¢ nebyla
objevena technika opravy rozttepenych ploutvi.

Druhy lin LC 22 cm (obr. 31 dole) byl ziskan jiz uhynuly z vylovu Zehuiiského rybnika. Jeho
preparace probihala pomérné snadno. Lin obecny, ackoli patfi mezi kaprovité ryby, ma
pomérne pevnou ktizi a drobné ve vice vrstvach pevné zapusténé Supiny. Snadno a rychleji nez
ostatni ryby se zbavoval svaloviny, tento proces trval asi 2 hodiny. Pfi Siti bylo snazsi zabodavat
jehlu mezi Supinami, svrchu opfenou o polystyren. Zasivani a fixace ploutvi byly stejné rychlé
jako prvni faze preparace. Bylo dilezité nezapomenout na fixaci paru vouskd, které by se jinak
ptilepily k pokozZce a nebyly by po preparaci dostatecné vidét. Dle pribéhu preparace bylo

mozné konstatovat, Ze lin obecny je vhodna ryba pro zac¢inajici preparatory.

Obr. 31: Dermoplasticky preparat lina obecného LC- 28 cm s propadlou
lebe¢ni Kkosti (nahote), se spravnym tvarem hlavy LC- 22 c¢cm (dole)
(Foto: autor).
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6.2 Hiire preparovatelné druhy ryb

Zatimco mezi snadnéji preparovatelné druhy ryb Ize zatadit mnoho dravych ryb predevsim z
¢eledi okounovitych, mezi obtizné preparovatelné patii vSezravé a bylozravé ryby, zejména
nékteré kaprovité, sumcovité a lososovité druhy. Nekteti profesionalni preparatofi ryb na svych
internetovych strankadch rybaiim nedoporucuji ¢i dokonce az zakazuji pfindSet nckteré
kaprovité ryby a oznacuji je za nepreparovatelné. Dle Dutkové (Ustni sdéleni, 2017) jsou
naprosto nevhodné ryby jako kapr obecny, Stikozubec obecny a jim podobné, a to piesto, ze
Stikozubec je drava motska ryba. Naopak z kaprovitych ryb se pomérné snadno preparuje jiz
popsany lin obecny.

Jeden dlivod, proc jsou nékteré ryby méné vhodné k preparaci, byl jiz zminén — jejich mekkeé
tkan¢ obsahuji mnohem vice tuku. Pokozka, podkozni vazivo a svalovina pfi vysychani
zmen$uji svilj objem, smrst'uji se a ryba méni tvar zejména v oblasti hlavy (napt. sumci). Tkané
v oblasti hlavy nelze uplné zacistit. DalSim komplikujicim faktorem jsou jejich Supiny.
Cykloidni Supiny mensSich i vétSich kaprovitych ryb se velmi snadno pii stahovani i zasivani
kaze uvolnuji ze svych luzek a vypadavaji (napt. kapr, cejn, karas apod.). K tomuto problému
se pfidava u nékterych druht a vS§ech mensSich ryb (napf. perlin, plotice, Stika) velmi kiehka
kize, kterd se snadno pii zaciStovani a Siti trha. Velmi kiehkou kizi maji také lososovité ryby
a sumci. V nasi praxi byla pfi zadistovani znehodnocena klize sumecka amerického a plotice
obecné a preparaty nemohly byt vzhledem k mnoha protrzenim dokonceny (obr. 32).

Ze stejnych pficin bylo pii nabirdni zkuSenosti pro tuto praci nedokonceno nékolik dalSich
mensich ryb (LC okolo 15 cm), napft. perlin ostrobfichy, hrouzek obecny. Presto byly nékteré

z tzv. hiife preparovatelnych ryb v této praci dokonceny a problematika vyroby jejich preparati

je popsana v dalSich podkapitolach.

Obr. 32: Na nedokoncenych preparatech plotice obecné a sumecka amerického LC- 13 cm je vidét jejich
znacéné potrhana kuze (Foto: autor).
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6.2.1 Kapr obecny (Cyprinus carpio)

Pro tuto praci byla vyzkouSena preparace dvou kapri jako ukazka rGznych postupti plnéni a
povrchové upravy jejich preparatii. Prvni kapr LC 31 cm (obr. 33) byl ziskan z obecniho rybnika
obce Mravin od pana Suchochleba (2016). Jeho tmavy vzhled byl ziejmé zplsoben Zivotem
v bahnité a malo prokyslicené vodé€. Byl to jeden z prvnich zhotovenych preparati vyplnény
polystyrenovou formou. Pfi stahovani a €isténi (2,5 h) a Siti kiize doslo k velkym ztratdm Supin
z tém¢ét celé zadni strany a na ocasnim nésadci, a to pfedevsim z pticin zac¢ateénické neobratné
manipulace. Supiny byly na zavér preparace $tdtcem dobarveny, lze tedy u kapra sledovat jeho
meristické znaky. KuZze kapril je sice silnd, ale pfi stahovani byly pouzity pftili§ ostré nastroje,
jimiz byla ve stfedni ¢asti profiznuta. Z nedostatku zkuSenosti byla kiize nalozena v ethanolu
E85 pouze tyden. Bylo zjisténo, Ze je tato doba konzervace na kaprovitou rybu pfili§ kratka.
Preparat pii vysychani asi tyden mirn€ zapachal. Po tiplném vyschnuti a zdvére¢ném piebarveni
se vSak znamky rozkladu zastavily a vice neprojevily. Tento preparat byl ze zadni strany
pokusné barven olejovymi barvami a po nevelkém uspéchu byl dobarven z pohledové strany
akrylatovymi vodou feditelnymi barvami. Olejové barvy nelze pietirat vodou feditelnym
lakem, proto byl k celkovému ptelakovani vybran nitrocelul6zovy lak. Lakovani muselo byt
dokoncovano velmi obezietné, nebot bylo zjiSténo, Ze tento lak rozpousti polystyrenovou
desku, na které byl preparat umistén. Nastésti to nemélo vliv na vysledny tvar téla. Pro preparat
tohoto kapra byly pouzity profesiondlné vyrobené oci. Na obrazku si lze vSimnout mirné

vyboc¢enych pupil, které se musi umistit vzdy rostralnim smérem.

Obr. 33: Dermoplasticky preparat kapra obecného — Mravin LC- 31 cm (Foto: autor).
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Poné¢kud kuridzni zélezitosti bylo potizeni druhého kapra (obr. 34). Pochazi z vylovu chovného
rybnika v Tfeboni a byl zakoupen na Vanoce 2016 za u¢elem konzumace u Stédrovederni
vecete. M¢El témer 4 kg a délku LC 54 cm, a protoze se ho podatilo pomérné kvalitn¢ stdhnout,
bylo rozhodnuto, Ze se na ném vyzkousi preparace velmi velké a tucné ryby. Narocnost
odstranovani svaloviny a mekkych ¢asti odpovidalo velikosti ryby a zabralo pfes 4 hodiny. K
lep$imu piistupu do oblasti hlavy bylo nutné pfestiihnout kleitrum. Diky tomu se podafilo
z hlavy odstranit maximum mékkych tkani. Kze pak byla nalozena témét 3 mésice v ethanolu
E85. Vzhledem k témto skute¢nostem dochazelo k minimalnimu zahnivani zbytku tkani na
preparatu pii suseni. Piesto doslo k viditelnému svrasténi pokozky v oblasti hlavy, pfedevSim
zanikly masité pysky tlamy. Profesionéalni preparatofti fesi velky ubytek tkané¢ tu¢nych ryb jejich
tmelenim nejlépe dvouslozkovym pietiratelnym tmelem (Dufkova, Gstni sdéleni, 2017). Tato
technika by neméla byt u takto velkych ryb pfisté¢ vynechéna, a to pfedevsim u velkych sumci.
Vyplilovani kapra probihalo dle ndvodu Nebeského a Bldhy (2012) smési pilin a sadry. Pii
manipulaci s rybou opét dochazelo k masivnimu opadu Supin, predevsim ze zadni ¢asti ryby.
Nekteré Supiny vétsich rozmért se vSak dle popsané techniky 1épe reponovaly a dokreslovaly.
Byly vybrany a zdatile podbarveny o¢i pfesnych rozmérd, vyrobené v jiz zminéné chranéné
diln€ PN Bohnice (viz. kap. 4.3.8). Je na nich vidét pupily umisténé jesté shora o¢i. Pozdéji se
technologie vyroby oci vylepsila. Vzhledem k objemu ryby trvaly plnici a ptipravné prace pied
suSenim pomérné dlouho (okolo 5 h). Ke zpomaleni tvrdnuti sadry bylo pouzito dle navodu

Pelikana (1990) lepidlo na tapety (viz kap. 4.3.7).

Obr. 34: Dermoplasticky preparat kapra obecného (vano¢ni kapr) LC- 54 cm (Foto: autor).
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6.2.2 Cejn velky (4bramis brama)

Tento cejn velky LC 32 cm (obr. 35) byl ziskan uhynuly pii vylovu Zehuiiského rybnika.
K jeho zpracovani doslo asi po 6 mésicich ulozeni v mrazicim boxu pfi teploté kolem —10 °C.
Svalovina 1 kiize byly pfi zpracovani znacné kiehké. Kiehkost nebyla zpisobena zmrazenim,
ale stavbou tkéani kaprovitych ryb. Preparace probihala standardnim zpiisobem, laterarnim
fezem na pfedem pfipravenou polystyrenovou formu. Doba zbavovani svaloviny se protdhla
témér na 3 hodiny, nebot’ se kize pti oddélovani snadno trhala, a to i pfi pouziti tupého nastroje.
Svalovina a vnitfnosti byly vytahovany po kouskach. Supiny odpadavaly jak ze strany fezu, tak
1 z velké ¢asti za ocasni ploutvi. Ryba byla ziskéana s jiZ roztfepenou ocasni i hibetni ploutvi.
Na ptilozeném obrazku je vidét ukazka opravy ocasni ploutve pomoci laku a ubrousku dle
navodu Dufkové (2017), popsaného v kapitole 4.3.10. Timto zptisobem mohou byt ploutve
opravovany, 1 kdyz se poskodi, napf. pfi manipulaci s hotovym preparatem Zaky pii vyucovani.
Na misto o¢i byly pouZity podbarvené koralky, které celkem vérohodné napodobuji oci
prirozené. I pies opravu ploutvi a Supin jsou pomérné viditelné meristické znaky cejna velkého,

diky nimz je jasné rozlisitelny od cejnka malého.

Obr. 35: Dermoplasticky preparit cejna velkého s ukazkou opravy roztirepenych
ploutvi LC-32 cm (Foto: autor).
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6.2.3 Karas stribrity (Carassius auratus gibelio)

Tato ryba (obr. 36) LC 27 cm byla ziskéna jako domnéle uhynuld pii vylovu Zehuiiského
rybnika 2017. Po vice nez Sesti hodinach od jejiho obdrzeni vSak pii omyvani zacala projevovat
znamky zivota. To dokazuje, Ze je karas stiibfity jako invazivni druh skute¢né odolnou rybou.
Pti zpracovani se projevila vétsi obratnost, ziskana z ptfedchozich preparaci, a Supiny opadaly
jen c¢astecné ze zadni strany ryby a nékolik z pohledové strany v oblasti bficha. Tam se je pii
vyztuzovani ploutvi pomoci silikonového prithledného lepidla podafilo vratit. Na fotografii je
lze za btisni ploutvi vidét jako lehce neurovnané. Zkusenost se pozitivné projevila i v rychlosti
zpracovani. Ob¢ Casti preparace, jak zbavovani svaloviny, tak zaSivani a fixace ploutvi zabraly
vzdy kolem 2 hodin. Celkov¢ je preparat karase stiibfit¢ého vydafeny. Na téle jsou jasné
viditelné meristické znaky, umoziujici jeho rozpoznani od karase obecného nebo dalSich
ktizencl. Na zadnim okraji nejdelSiho hibetniho tvrdého paprsku lze napocitat 10 zoubkd.
Kiizenec kapra s karasem jich mé nad dvacet. Jediny problém vznikl u o¢i, které po obarveni
balakrylovymi barvami nebyly nechany dostate¢né dlouho zasychat (jen 2 hodiny). Barva se

roziedila mokrym bilym tmelem, do né¢hoz byly o¢i pfili§ brzy vlozeny.

Obr. 36: Dermoplasticky preparat karase stribiitého LC-27 cm (Foto: autor).
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7 Diskuse

Vzniku této prace predchézela idea RNDr. Jan Reznitka, Ph.D. co nejefektivngjsim a nejméné
nakladnym zptsobem vytvofit trojrozmérné modely ryb pouzitelné jako didaktické pomucky
pro vyuku na raznych druzich a stupnich Skol. Vychézelo se z dlouhodobych zkusenosti
Katedry biologie Pedagogické fakulty UK s vyrobou dermoplastickych preparatti riznych tiid
obratlovcl. Tyto preparaty a metodiky jejich vyroby zde jiz n¢kolik let Gspésné vznikaji praveé
pod vedenim Jan Reznicka.

Co se tyCe ryb, na katedfe je velmi rozsahla sbirka mnoha druhl ryb konzervovanych
v kyvetach, zhotovend pod vedenim prof. RNDr. Lubomir Hanela, CSc. Doposud zde vSak
chybéla sbirka dermoplastickych modela ryb. Vznikl tedy plan touto diplomovou praci zacit na
této katedie budovat sbirku dermoplastickych modelt ryb a vypracovat efektivni metodiku
jejich vyroby. V dalSich ¢astech této kapitoly je rozvedena diskuse nad vysledky jednotlivych

cilt této prace.

7.1 Zmapovani znamych metod preparaci dermoplastickych modeli ryb
Cilem bylo najit co nejefektivnéjsi, tedy nejjednodussi a zaroven nejlevnéjsi metodu, pomoci
které by se daly ve Skolnich podminkach zhotovovat preparaty ryb. Tyto preparaty by mélo byt
mozné pouzit ve vyucovani jako pomucky, které spliuji zakladni didaktické zasady nazornosti-
viditelnost z vice stran, moznost ohmatat si jejich pfirozenou strukturu, pozorovat jejich
rozliSovaci znaky atd. Pfi hledani zdrojl o preparacich ryb byli nejprve osloveni lidé predevsim
z fad profesiondlnich preparatorti ryb, ktefi maji s touto problematikou nejvétsi zkuSenosti.
Témér vsichni, kdo se vyrobou dermoplastickych modelti ryb zivi, jsou zkuSeni profesionaloveé,
kteti dominuji na trhu i nékolik desetileti. Ve vétsin¢ ptipadti svou technologii nechtéji
odhalovat a k vyrob¢ preparatli ryb pro Skolni G€ely bez dlouholetych zkuSenosti preparatora se
vyjadiovali velmi skepticky. Odkazovali na nakup jiz hotovych dermoplastickych modeli nebo
jejich reprodukci.

Nakup jiz hotovych dermoplastickych modelti ryb je sice pro skoly jednou z moznosti jejich
ziskavani, ale krom¢ vysokych nékladl bylo zjisténo, Ze vétSina obchodl nabizi jen omezeny
pocet druhii preparovanych ryb.

Zajimava je alternativni metoda vyroby reprodukci ryb, které jsou oproti preparatim ryb
sklolaminatového odlitku, ktery se nasledné zkompletuje a dobarvi do pfirozenych barev

skute¢nych ryb. Metodu vyroby sklolaminatovych odlitki by bylo vhodné provéfit v ptipadné
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navazujici préci, nebot’ vysledné reprodukce by mély byt odolnéjsi. Do Skolniho prostiedi pro
manipulaci ve vyucovacich hodinidch nezbednymi zaky se proto jevi jako plné vyhovujici.
Reprodukce nejsou vSak optimalni v tom, ze vysledny model nevypada GpIn€ ptirozené a nema
piirozenou strukturu Supin. Vyroba reprodukci je u nés v zacatcich, technologie nejsou
zvefejiované a poridit tento model je pomérné nakladné. Jednim z mala odborniki, kteti se
touto metodou u nés zabyvaji a své reprodukce dale distribuuji, je Daniel Hroch (2017).

Pti hledani dalsich zdroji bylo odborniky doporu¢ovano zacit s preparacemi jednotlivych ¢asti
ryb, jako jsou ploutve, pozerakové a radli¢ni kosti a rybi hlavy. Amatérskych metodik na tato
témata lze najit pomérn¢ dost pomoci vyhleddvace na internetovych strankach. V tisténé
podobé byla vydana nejucelenéjsi odborna metodika na zpracovani rybich hlav od Nebeského
a Blahy (2014) a Pelikédna (1991). S preparacemi Casti ryb je sice dobré zacinat, ale jejich
vysledky jsou vhodné&jsi predevS§im pro rybafe jako vzpominka na trofejni ulovky. Jako
didaktickd pomitcka ve Skole je potiebny model celé ryby, na kterém je vidét komplex znakl
specifikujicich dany druh. Z téchto divodl bylo rozhodnuto, Ze pro pedagogické ucely bude
Postupné bylo vyzkousSeno, Ze vlastni vyroba bude vyhodné&jsi nejen z finan¢nich diivodi, ale i
didaktickych. Pedagog jako zhotovovatel preparatl si pii samostatné vyrobé upeviiuje a
prohlubuje vlastni znalosti o diverzit¢ druhti ryb, jejich ekologii, morfologii a anatomii a poté
tyto znalosti i pfesnéji a snadnéji mize predavat svym zakim. Nékteré kroky preparace miize
realizovat pii samotné vyuce, napi. v rdmci laboratornich praci, vytvarné vyuky, pracovni
vychovy, projektové vyuky nebo odbornych exkurzi a aktivné do programu zapojit zaky.
Kromé¢ biologie techniky preparace prohlubuji znalosti riznych dal§ich oborti jako chemie,
zéklady technickych véd a vytvarného uméni a dokonce 1 matematiky, takze je lze vyuZit pii
vyuce k posileni mezipfedmétovych vztahii. Vyhodou také je, Ze samostatna tvorba preparati
umoziuje pedagogovi zhotovit druh ryby, jaky uzna sdm za vhodné nebo jaky se mu podari
opatfit. Téz miiZe jako védecky pracovnik ziskat vzacny nebo chranény druh ryby snadnéji nez
profesiondlni preparator.

Z pocatku se zdalo, Ze metodik o preparacich celych ryb nebylo zvefejnéno mnoho a Ze bude
prace odkazana jen na vlastni empiricky vyzkum. Postupem ¢asu byly vSak objevovany dalsi
zdroje, které popisuji n€kolik moznych postupti vyroby dermoplastickych preparatti celych ryb.
Na jejich zaklad¢ s prispénim vlastniho vyzkumu byla vytvoiena metodika vyzkousena na vice

nez patndcti uspésnych i méné uspésnych preparatech ryb.
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7.2 Vybér metod preparace celych ryb a jejich empirické ovéreni

Za ucelem tvorby ucelené¢ho ptehledu o problematice preparaci celych ryb byli osobné
kontaktovani odbornici ztad profesiondlnich preparatorti, pedagogl, pracovniki muzei,
rybaiskych firem apod., od kterych byly ziskany dil¢i informace. Na téma tvorby preparati
celych ryb bylo nalezeno i n¢kolik informacnich zdroji v podobé ¢lankt a kapitol v ptiruckach,
Casopisech (pfedevSim Rybafstvi), internetovych rybafskych serverech a strankach
preparatorskych firem. Internetovy server youtube zvetejiiuje nékolik kvalitnich videi pribéhu
preparaci.

Prvni obsahlejsi informace byly ziskany od profesionalni preparatorky pani Dufkové, ktera
ochotné popsala a ukazala svou metodiku vycpavani celych ryb pomoci smési sadry a pilin. Téz
od ni byla ziskana jedna z nejodbornéjsich metodik, vznikla na Fakulté rybafstvi a ochrany vod
JihoCeské univerzity, a to Preparace celych ryb od Nebeského a Blahy (2012). Dalsi z nejlépe
zpracovanych metodik s timto zplisobem plnéni preparatii byla nalezena v archivu Casopisu
Rybatstvi od Pelikdna (1991). Tato metoda byla v této praci vyzkouSena na pomérné velkém
kapru obecném viz kap.6 Zhodnoceni vysledki preparaci. I kdyz preparace velkych tu¢nych
za zdafily. Vzhledem k vycpéavani ryby sypkou latkou je nutné télo preparatu pomérné peclivé
tvarovat, aby nevznikly na jeho povrchu nerovnosti. Tento model kapra se stal odrazovym
mustkem ke zdokonalovani uméni preparace na dalSich stejné i méné obtizn¢ preparovatelnych
rybach. Na nich je viditelny pozvolny vzestup kvality vyroby. Hlavnim technologickym
zlomem vSak byl objev vyroby rybich preparatli do pfedem vytvarované polystyrenové formy.
Jeho nézorny postup byl uvetejnén jako video na serveru youtube (Silly, 2014). Pro zajimavost
je nutno uvést pozdéjsi zjisténi, Ze podobnd technika byla popsana v historické publikaci
Otakara Stépanka (1938), kde misto polystyrenové formy pouZiva formu vyrobenou
z raselinového bloku. PouZiti polystyrenového kopyta urychlilo vyrobu preparatli ryb soucasné
s dosazenim mnohem hladSiho povrchu. Vznikly sice obavy, Ze bude tézké naucit se
polystyrenovou formu pfesné opracovavat. To vSak diky nazorné videoukazce z youtube nebyl
nakonec velky problém. Tato technologie byla pii cvicenich tvorby preparati na fakulté
biologie ovéfena u nékolika studentt, ktefi ji rozhodné preferovali pied vypliovanim sadrovou
smesi. Toto hodnoceni vSak vyzaduje jesté potvrzovaci studii v dal§i navazujici praci. VSechny
ostatni druhy ryb byly nasledn¢ zhotoveny jen touto technikou, kterd byla prubézné empiricky

zdokonalovana.
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7.3 Diskuse nad vysledky preparata
Metodou vyroby dermoplastickych modelti celych ryb pomoci polystyrenové formy bylo
zhotoveno pfes 15 preparati. Postupovalo se podle zjisténych technologii, doplihovanych o

nové empiricky ovérované napady. Do vysledkt bylo vybrano 10 preparati nékolika druhti ryb,

.....

wewvr

Supinami, predevsim z Celedi kaprovitych. U nékolika mensSich ryb (pod LC-15 ¢cm) dokonce
preparaty nebyly dokonceny, nebot” mély tak slabou a kiehkou kuzi, ze se pfi zaciStovani
neopravitelné potrhala. Proto byl vyzkousSen postup vyplnit misto polystyrenu celou mensi rybu
jen tmelem. Aby nedoslo u malych ryb k poSkozeni klze pfi jejim zalistovani, bylo
vyzkouSeno zanechat jim i svalovinu, kterd by po dokonalém zakonzervovani vyschla
s preparatem. Bohuzel i pii dlouhodobé a ovéfené konzervaci ryby doporu¢ované Stépankem
(1938) ve zbylé svaloviné pii vysouSeni preparatu sice nedoslo k hnilobnym procestim, ale
preparat ztratil na svém objemu. Prave u preparati malych ryb by bylo dobré jesté vypracovat
dalsi technologickou studii, kterd by se zamétila na tyto detaily. Moderni silikonové a
akrylatové tmely byly uspésné pouzity k vyplnéni netésnosti mezi formou a kiizi ostatnich
preparatu.

V této praci nebyly potvrzeny teorie né€kterych metodik a preparatori, ze ke snadnéji
preparovatelnym druhlim patii dravé ryby. Napf. sumce a moiskou Stiku lze preparovat velmi
obtizné, naopak lin obecny, ze kterého byl vtéto praci zhotoven preparat nejméné
komplikovang, je nedrava kaprovitd ryba. Bylo by tedy piesnéj$i uvést, ze mezi nejsnadnéji
preparovatelné ryby patfi ryby s mens$im obsahem tuku v tkanich. Takto jsou v odborné sfére
hodnoceny okounovité ryby. Tato teorie byla v této praci potvrzena na candatu obecném. Na
zéklad¢ nasich vysledkt 1ze tedy doporucit, Ze pokud se nékdo chce zacit ucit preparovat celé
ryby, je nejlepsi zacit na okounovitych druzich, konkrétné na okounu fi¢nim.

Tato préace poskytuje téZ n¢kolik ndvodi na mezioborovou spolupréci jak v pedagogické sféte,
tak 1 mimo ni. Pfikladem miZze byt zapocaty vyzkum technologie vyroby o¢i pro preparaty,
ktery nyni probiha ve sklafske terapeutické diln€ PN Bohnice. Pomoci fusingové pece zde na
zakazku preparatora dokazi vyrobit oci riznych velikosti, jejichz kvalita stale stoupa. Pokud by
spoluprace i nadale probihala, budou brzy vyrobky o¢i rovnocennou ndhradou za pomérné

nakladné o¢i z dovozu. Podobné byla v truhlarské dilné stejné organizace navazana spoluprace
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na vyrobu dievénych podlozek. Ta se vSak miize v rdmci posilovani mezipredmétovych vztahi
dle moznosti odehravat v dilnach skol, napt. v ramci pracovni vychovy. Byl uskute¢nén napad
vyrabét podlozky pod preparaty z riiznych druhii stromt a z odvracenych stran je oznacit druhy
stromil, z nichZ pochazeji. Zajemci o dendrologii se mohou z jejich struktury, podle kliry, vahy
¢i tvrdosti ucit urcovat jejich ptavod.

Specifickou a didakticky velmi hodnotnou oblasti je zafazeni anatomické pitvy do pribchu
preparace. Lze ji realizovat jen na korpusu ryby a hlavu a kiizi zachovat pro preparaci. Tato
zékladni pitva zaméfend na anatomii vnitinich organt byla prakticky vyzkousena a metodicky
rozebrana v kap. 4.3.4. Uskute¢néni detailni pitvy celé ryby a vytvofeni jeji kompletni metodiky
by mohlo byt uzitecnym ndmétem na samostatnou navazujici praci, do této prace z kapacitnich
diivodti nemohla byt zatazena.

Uspé&snou tvorbou dermoplastickych modelii ryb byla naplnéna podstata této diplomové prace.
Béhem zpracovéavani vyvstala dalsi témata k feSeni. Jsou to naptiklad zdokonaleni metodiky
anatomické pitvy, rozbor struktury organd, tkani a Supin pod mikroskopem, studium funkce
postranni ¢ary ryb apod. Také se ukdzalo, ze pro didaktické tcely by bylo velkym piinosem
vypracovani metodiky na vyrobu osteologickych modelll ryb. Nézornd ukézka kosterni
soustavy ryb by nejenom usnadiiovala vyuku, ale byla by i skvélou pomickou pro vyuku
srovnavaci morfologie obratlovct a studium jejich fylogenetického vyvoje. Naplnéni téchto
novych témat ptresahovalo kapacitu této prace, ale predkladame je jako stimuly pro prace

navazujici.
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Zavér

Tato diplomova prace byla zpracovana s cilem vytvofit metodiku, kterd by byla uzitecna
pedagogiim v oboru biologie pro tvorbu didaktickych pomiicek i k aktivizaci zaki v procesu
uceni. Zdrojem informaci mulze byt i pro dalSi zajemce o tvorbu preparati ryb napt. do
veédeckych, muzejnich a trofejnich sbirek.

Prace predkladd ptehled znamych metod preparaci, vyhodnocuje a modifikuje postup
s vyuzitim tradi¢nich 1 modernich materiali, nejlépe vyuzitelny ve Skolnim prostiedi.
Inovovanou metodou bylo v rdmci praktické ¢asti prace vytvoreno nékolik preparati, které se
staly soucasti sbirky Katedry biologie Pedagogické fakulty UK. Metodicka ¢ast prace piinasi
podrobny popis pracovnich postupti i materiala.

Jedna se o uzce specifickou odbornou praci, kterd vsak dava naméty pro vyuziti tématu vyroby
dermoplastickych modeli v ramci mezipfedmétovych vztaht. Tradi¢ni prirodovédnou

metodu uchovavani ptirodnin prostfednictvim preparace obohacuje o nové technologie a hleda
moznosti jejiho uplatnéni ve vyucovacim procesu prirodovédnych obort soucasného
moderniho Skolstvi. Autor véfi, Ze tato kapka v mofti ptirodovédného poznani vzbudi touhu po

dal§im odhalovani nekone¢né moudrosti i rozmanitosti ptirody a ptisp&je tak k jeji ochrané.

100



Seznam pouzitych informac¢nich zdroji

TiSténé dokumenty

Altmann, A. 1975. Metody a zasady ve vyuce biologii. Vyd. 1. Praha: Statni pedagogické
nakladatelstvi. 285 s.

Altmann, A. 1975. Prirodniny ve vyucovani, biologii a geologii. Vyd. 3. Praha: Statni
pedagogické nakladatelstvi. 160 s.

Andreska, J. 1987. Rybnikarstvi a jeho tradice. Vyd. 1. Praha: Statni zeméd¢lské nakladatelstvi.
208 s.

Blahék, P. 1983: Ryby a kruhoustnice. In: Prirucka pre prepardtora. Ustredna zprava muzei a
galérii Bratislava: s. 227-238.

Dvoiak, P. et al. Anatomie a fyziologie ryb. Vyd. 1. Ceské Bud&jovice: Jihodeska universita,
Fakulta rybatstvi a ochrany vod. s. 19-26. ISBN: 978-80-87437-80-3.

Dvordk, P. Pyzsko, M. 2014. Zevni popis, ¢asti a tvar rybiho téla. In: Dvorak, P. et al. Anatomie
a fyziologie ryb. Vyd. 1. Ceské Budgjovice: Jihoteska universita, Fakulta rybaistvi a ochrany
vod. s. 19-26. ISBN: 978-80-87437-80-3.

Dvordk, P. Liskova, Z. Pyzsko, M. 2014. Smyslova Ustroji, KoZni soustava. In: Dvorak, P. et
al.  Anatomie a fyziologie ryb. Vyd. 1. Ceské Budé&jovice: Jihoteskd universita, Fakulta
rybafstvi a ochrany vod. s. 141-162. ISBN: 978-80-87437-80-3.

Dvordak, P. Pyzsko, M. Andreji, J. 2014. Pohybovy systém. In: Dvotak, P. et al. Anatomie a

fyziologie ryb. Vyd. 1. Ceské Budgjovice: Jihodeska universita, Fakulta rybafstvi a ochrany
vod. s. 27-50. ISBN: 978-80-87437-80-3.

Farnham, A. B. 1944. Home taxidermy for pleasure and profit: a guide for those who wish to
prepare and mount animals, birds, fish, reptiles, etc., for home, den, or office decoration.
Columbus. Eastford: Martino Fine Books. 2011 250 s. ISBN: 978-1614271680.

GRANTZ, G. 1969. Home Book of Taxidermy and Tanning: The Amateur's Primer on
Mounting Fish, Birds, Animals, Trophies. Mechanicsburg, Pennsylvania: Stackpole books.
1985. 160 s. ISBN: 978-0811722599.

Hanel, L. 1992. Pozndvame nase ryby. Vyd. 1. Praha: Zemédélské nakladatelstvi Brazda. 288
s. ISBN 80-209-0227-9.

Hanel, L. 2002. Akvaristika: Biologie s chov vodnich Zivocichii I. Obecna cast. Vyd. 2. Praha:
Nakladatelstvi Karolinum. 226 s. ISBN 80-246-0413-2.

Hanel, L. Andreska, J. 2013. Ryby evropskych vod v ilustracich Kvétoslava Hiska. Vyd.1.
Praha: Aventinum. 352 s. ISBN 978-80-7442-038-2.

Hanel, L. Lusk, S. 2005. Ryby a mihule Ceské republiky: RozsiFeni a ochrana. Vyd. 1. Vlagim:
Z0O CSOP. 448 s. ISBN 80-86327-49-3.

Iuliis, G. Pulera, D. 2007. The Dissection of Vertabrates. Amsterdam: Academic Press is
imprint of Elsevier. 275 s. ISBN: 978-0-12-088776-7.

101



Kubatova, C. 2017. Preparace plazii, drobnych savcu a ryb. Diplomova prace, vedouci: RNDr.
Jan Rezni¢ek Ph.D. [CD]. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta. 89 s.

Liskova, Z. Dvorak, P. Pyzsko, M. 2014. Travici soustava. In: Dvorak, P. et al. Anatomie a
fyziologie ryb. Vyd. 1. Ceské Budgjovice: Jihodeskd universita, Fakulta rybaistvi a ochrany
vod. s. 81-101. ISBN: 978-80-87437-80-3.

Lusk, et al. 1992. Ryby v nasich vodach. Vyd. 2. Praha: Akademia nakladatelstvi CSAV. 284
s. ISBN 80-200-0231-6.

Hanel, L. Lusk, S. 2005. Ryby a mihule Ceské republiky: RozsiFeni a ochrana. Vyd. 1. Vlagim:
Z0 CSOP. 448 s. ISBN 80-86327-49-3.

Mourek, J. Liskova, E. 2010. Biologické sbirky-Metody sbéru, preparace a uchovavani,
prirucka k projektu Alma Mater Studiorum. Praha: UK-Pedagogicka fakulta. 48 s. ISBN 978-
80-7290-450-1.

Nebesky, V. Blaha, M. 2012. Preparace celych ryb. Vyd. 1. Ceské Bud&jovice: Jiho¢eska
univerzita, Edice Metodik. 38 s. ISBN 978-80-87437-65-0.

Nebesky, V., Bldha, M., 2014. Preparace rybich hlav. Vyd. 1. FROV JU: Edice Metodik. ¢.
150, 29 s. ISBN 978-80-7514-020-3.

Pavlasova, L. 2013. Prehled didaktiky biologie. Praha: Univerzita Karlova, Nakladatelstvi
Karolinum. 60 s. ISBN 978-80-7290-643-7.

Pések, J. 1983. Preparace rybich trofeji. Rybarstvi, rocnik 38, €. 5, s. 108.
Pelikan, P. 1991-92. Preparace rybich trofeji. Rybarstvi, ro¢nik 46/47, €.7-12/91, ¢.1-4/1992.

Podrouzek, L. 1998. Uvod do didaktiky predmétii o prirodé a spolecnosti. Vyd. 1. Plzen:
Pedagogicka fakulta Zapadoceské univerzity. 146 stran + 4 ptilohy. ISBN 80-7082-431-1.

Prchlik, V. 1987. Rybi trofeje v Zivotni velikosti. Rybarstvi, ro¢nik 42, €. 10, s. 235.

Rezni¢ek, H. 2013. Preparace obratlovcii-piirucka k projektu véda do skol. Praha: UK-
Pedagogicka fakulta-Redita s.r.o. 40 s. ISBN 978-80-7290-688-8.

Rezni¢ek, J. Rodek, Z. 2009. Srovndavaci anatomie obratloveii. Vyd. 2. Praha: Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta. 91 s. ISBN 978-80-7290-410-5.

Sexton, J. Hall, J. 1988. Breakthrough Fish Taxidermy Manual. Vydavatel: Wildlife Artist
Supply Co. 162 s. ISBN 0925245062.

Stranai, 1. 1981. PouZitie polystyrénu pri dermoplastickych prepardtoch ryb. In: Muzeum, roc€.
26, 1981, ¢.2, s. 63-65.

Stépanek, O. 1938. Moderni preparace piirodnin. 1938. Olomouc: R. Promberger. 196 s.

Viécha, F. Vejsada, P. 2013. Zpracovdni ryb. Vyd. 1. Ceské Bud&jovice: JihoGeska univerzita,
Fakulta rybafstvi a ochrany vod, 178 s. ISBN 978-80-87437-52-0.

Vanova, R. 2004. Didaktika analyticka. Vyd. 1. Brno: Tvotiva Skola. 69 s. ISBN 80-93397-1-
9.

102



Elektronické dokumenty

BioGraphixh. 2018. [online]. [cit. 2018-02-05]. Dostupné z: http: //www.biographixmedia
.com/biology/trout-fish-anatomy.html.

CRS. 2017 Oddgleni sportu a mladeze. Ohlédnuti za tiborem Odboru mladeze Rady CRS aneb
Po stopach Jakuba Kréina. Cesky rybdrsky svaz, z. s. [online]. 2017-08-12. [cit. 2018-02-05].
Dostupné z: https://www.rybsvaz.cz/?page=aktuality%?2Faktuality&page menu=&lang=cz&f
romIDS=&test=&menu_id=&aktuality tabulka=aktuality&aktuality id=520&aktuality zac=

O&aktuality=rozbalit.

CZU. 2014. Studujte jedinecny obor — konzervace prirodnin. [online]. 2014-06-24. [cit. 2017-
12-20]. Dostupné z: http://www.silvarium.cz/zpravy-z-oboru-lesnictvi-a-drevarstvi/czu-
studujte-jedinecny-obor-konzervace-prirodnin-parlamentnilisty-cz.

Dokan, A. 2017. Fischleder & Design. [online]. [cit. 2017-11-10]. Dostupné z:
https://www.anatol-donkan.com/fischleder-design.

Dvordk, J. 2011. Preparace trofeji. In: Ing. Jaroslav Dvorak. [online]. 2010-2013. [cit. 2017-
12-09]. Dostupné z: http://www.orso.cz/dvorak/prepar.html.

Hroch, D. 2014. Preparace ryb-rybarské potreby. [online]. [cit. 2017-01-13] Dostupné z:
http://www.fishland.cz/fishlandan/1-PREPARACE-RYB-DANIEL-HROCH.

J. H. 2014. Krouzek preparaci opét zaujal. StFedni rybarska skola a Vyssi odborna Skola
vodniho hospodarstvi a ekologie, Vodnany [online]. 2014. [cit. 2017-10-04] Dostupné z:
http://www.srs-vodnany.cz/a-273-krouzek-preparaci-opet-zaujal.html.

Jelinek, J. 2018. Ryby-vytvarné prdace. [online]. [cit. 2018-01-17] Dostupné¢ z: http:
http://jelinek-art.cz/prodej/zoologicke-modely/ryby.

Lusk, S. Luskova, V. Hanel, L. 2011. Cemy seznam nepuvodnich invazivnich druht ryb Ceské
republiky. Inflow: Biodiverzita ichtyofauny CR. [online]. 2011 (VIII): 79-97. [cit. 2018-04-15].
Dostupné z: http://invaznidruhy.nature.cz/res/archive/159/020804.pdf?seek=1398257366.

Ministerstvo zemédé€lstvi. Rybatstvi a rybnikaistvi.. In: eAGRI. [online]. 2017. [cit. 2018-01-
10]. Dostupné z: <http://eagri.cz/public/web/mze/voda/rybarstvi/?full Article=1.

Mocek, B. 2014. In memoriam RNDr. Karel Lohnisky PhD. [online]. 2014-04-20. [cit. 2018-
01-10]. Dostupné z: http://www.muzeumhk.cz/clanky-in-memoriam-karel-lohnisky.html.

MZP, 114/1992 Sb. Zakon o ochrané ptirody a krajiny. Sbirky zékont. s. 666 In: Ministerstvo
Zivotniho prostredi: Platnd pravni norma. [online]. 1992. [cit. 2018-04-10]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%240OpenDominoDocument.xsp?docume
ntld=58170589E7DC0591C125654B004E91C1&action=openDocument.

MZP, 395/1992 Sb. Vyhlaska MZP, kterou se provad&ji néktera ustanoveni zdkona Ceské
narodni rady €. 114/1992 Sb. In: Ministerstvo Zivotniho prostredi: Platnd prdavni norma.
[online]. 1992. [cit. 2018-04-10]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09¢54250df0dc1256€8900296e32/76981
85¢778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument.

103


https://www.rybsvaz.cz/?page=aktuality%2Faktuality&page_menu=&lang=cz&fromIDS=&test=&menu_id=&aktuality_tabulka=aktuality&aktuality_id=520&aktuality_zac=0&aktuality=rozbalit
https://www.rybsvaz.cz/?page=aktuality%2Faktuality&page_menu=&lang=cz&fromIDS=&test=&menu_id=&aktuality_tabulka=aktuality&aktuality_id=520&aktuality_zac=0&aktuality=rozbalit
https://www.rybsvaz.cz/?page=aktuality%2Faktuality&page_menu=&lang=cz&fromIDS=&test=&menu_id=&aktuality_tabulka=aktuality&aktuality_id=520&aktuality_zac=0&aktuality=rozbalit
http://www.silvarium.cz/zpravy-z-oboru-lesnictvi-a-drevarstvi/czu-studujte-jedinecny-obor-konzervace-prirodnin-parlamentnilisty-cz
http://www.silvarium.cz/zpravy-z-oboru-lesnictvi-a-drevarstvi/czu-studujte-jedinecny-obor-konzervace-prirodnin-parlamentnilisty-cz
https://www.anatol-donkan.com/fischleder-design
http://www.fishland.cz/fishlandan/1-PREPARACE-RYB-DANIEL-HROCH
http://www.srs-vodnany.cz/a-273-krouzek-preparaci-opet-zaujal.html
http://jelinek-art.cz/prodej/zoologicke-modely/ryby
http://invaznidruhy.nature.cz/res/archive/159/020804.pdf?seek=1398257366
http://www.muzeumhk.cz/clanky-in-memoriam-karel-lohnisky.html
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=58170589E7DC0591C125654B004E91C1&action=openDocument
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/%24%24OpenDominoDocument.xsp?documentId=58170589E7DC0591C125654B004E91C1&action=openDocument
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7698185c778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument
https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/d79c09c54250df0dc1256e8900296e32/7698185c778da46fc125654b0044ddbc?OpenDocument

NHM. 2018. History of the fish collection. [online]. [cit. 2018-01-09]. Dostupné z: http:
//lwww.nhmien.ac.at/en/research/1 _zoology vertebrates/fish collection/history&prev=search.

Opeattil, J. 2010. Jak si vypreparovat rybi trofej krok za krokem. In: MRK.cz [online]. 2010-01-
03. [cit. 2017-10-09]. Dostupné z: <https://www.mrk.cz/clanek.php3?id=736&kw=preparace.
ISSN 1801-9668.

Opitz, K. 2014. Johann Jacob Heckel. [online]. 2014-04-28. [cit. 2018-01-12]. Dostupné z:
http: //www.discus.cz/johann-jacob-heckel/.

Pivnicka, K. 2018 Bibliografie. Rybdriska a ichtyologickd sekce Ceské zoologické spolecnosti.
[online]. [cit. 2018-01-11]. Dostupné z: http://ichtyologie.agrobiologie.cz/biblio.htm.

PN Bohnice. Truhlafska dilna. PSYCHIATRICKA NEMOCNICE BOHNICE [online]. 2017.
[cit. 2017-01-12]. Dostupné z: https://www.bohnice.cz/aktivity/terapeuticke-dilny/truhlarska-
dilna/#prettyPhoto[pp 5ad87307b4d7c]/12/.

Preparace.cz. 2013. Preparatorské potieby. Natur Service 2013. [online]. [cit. 2016-07-11].
Dostupné z: http: http://www.preparace.cz/catalog.

Reiterova, Y. 2010. Pitva ryby: Navod na laboratorni praci. Modularni systém dalsiho
vzdelavani  pedagogickych pracovnikic JmK v prirodnich vedach a informatice.
CZ.1.07/1.3.10/02.0024.  [online]. 2010. [cit. 2018-04-12]. Dostupné¢ z:
http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/152 1.pdf.

Rybatsky fad CRS. 2018. Pfehled nejdiilezitéjsich ustanoveni zakona &. 99/2004 Sb. a vyhlasky
¢. 197/2004 Sb, [online]. 1. ledna 2018 do 31. prosince 2019. [cit. 2018-04-12]. Dostupné z:
https://www.rybsvaz.cz/?page=rybarsky rad.

Silly. 2014. Fish taxidermy fishstuffer. In: Youtube [online]. 2014-08-16. [cit. 2016-08-09].
Dostupné z: https://www.youtube.com/results?search_query=tfish+taxidermy+fishstuffer.
Kanal uzivatele silly101963.

Slavik, L. 2017. Zdkladni plastické znaky ryb. [online]. [cit. 2018-02-27] Dostupné z:
http://slideplayer.cz/slide/1928028//.

SRS a VOS VHE, Vodnany. Zvidstni zaliba-capikovani. [online]. 2017. [cit. 2018-01-22]
Dostupné z: http://www.srs-vodnany.cz/a-352-zvlastni-zaliba-capikovani.html.

SSRV.cz. 2013. In: Youtube [online]. 2013-10-23. [cit. 2018-04-09]. Dostupné z: https:
/lwww.youtube.com/watch?v=PMqF2zZKvCc&t=338s. Kanal uzivatele Tereza Hamrova.

Sanda, R. 2017. Ichtyologie. NARODNI MUZEUM. [online]. [cit. 2018-01-15]. Dostupné z:
http://www.nm.cz/Prirodovedecke-muzeum/Oddeleni-PM/Zoologicke-oddeleni/ichtyologie/.

Sebela, M. 2009. Expondaty zvirat jako svédectvi jejich Zivota. [online]. 2009-07-31. [cit. 2018-
01-12]. Dostupné z: https://brnensky.denik.cz/kultura_region/exponaty-zvirat-jako-svedectvi-
jejich-zivota.html.

Stépansky, M. 2013. Jak se stdat prepardtorem. [online]. 2013-05-10. [cit. 2018-01-20].
Dostupné z:
http://www.muzeumcl.cz/userfiles/file/PREPAR%C3%81TOR-EXP_KATALOG.pdf.

104


http://ichtyologie.agrobiologie.cz/biblio.htm
http://www.preparace.cz/catalog
http://ucitele.sci.muni.cz/materialy/152_1.pdf
https://www.rybsvaz.cz/?page=rybarsky_rad
https://www.youtube.com/results?search_query=+fish+taxidermy+fishstuffer
https://www.youtube.com/watch?v=PMqF2zZKvCc&t=338s
https://www.youtube.com/watch?v=PMqF2zZKvCc&t=338s
http://www.nm.cz/Prirodovedecke-muzeum/Oddeleni-PM/Zoologicke-oddeleni/ichtyologie/
http://www.muzeumcl.cz/userfiles/file/PREPAR%C3%81TOR-EXP_KATALOG.pdf

3BScientific. 2017.4natomie a fyziologie zvirat. [online]. [cit. 201-01-10] Dostupné z:
http://www.vybaveni-skol.cz/anatomie-a-fyziologie-zvirat.

Visndk, P. 2016. Preparace, Historie a vyvoj. [online]. [cit. 2017-01-20].  Dostupné z:
http://www.preparace-visnak.cz/preparace/.

Wassermann. 2016. Preparace rybich trofeji suSenim. Rybdrsky rozcestnik. [online].
2016.12.14. [cit. 2017-01-25]. Dostupné z: http://www.rybarskyrozcestnik.cz/blogy/preparace-
rybich-trofeji-susenim/.

Zapletal, T. 2007. Ptiprava trofejniho lovku. Preparace ryb-dermoplastické preparaty.
[online]. [cit. 2018-01-25]. Dostupné z: http://www.preparaceryb.cz/#utm_source=firmy.cz
&utm_medium=ppd&utm_campaign=firmy.cz-12860387.

Ustni sdéleni

Dufkova, Dagmar. Rybateni NORSKO — Jan Dufek Ri¢ni 827 280 02 Kolin V. Dostupné z:
http://www.rybareninorsko.cz/preparace/preparace.html.

Hanel, L. Katedra biologie a environmentalnich studii, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Karlova, Magdalény Rettigové 4, 116 39 Praha 1.

Heimanov4, Jana. Sklafska dilna. Psychiatricka nemocnice Bohnice, Ustavni 91, 181 02 Praha
8. Dostupné z: https://www.bohnice.cz/aktivity/terapeuticke-dilny/sklarska-dilna/.

Sebek, K. Vedouci stiediska rybaistvi a myslivosti, Skolni lesni podnik Kostelec nad Cernymi
lesy, Ceska zemédélska univerzita v Praze.

Rezni¢ek, Jan. Katedra biologie a environmentalnich studii, Pedagogicka fakulta, Univerzita
Karlova, Magdalény Rettigové 4, 116 39 Praha 1.

Vratny, Jaroslav. Stfedni Skola rybaiska a vodohospodaiska Jakuba Kréina, Taboritska 941/11,
379 01 Ttebon.

Zajic. T. Vedouci stfediska. Rybatstvi Chlumec nad Cidlinou, Bozeny Némcove 711/1V,
Chlumec nad Cidlinou.

105


http://www.vybaveni-skol.cz/anatomie-a-fyziologie-zvirat
http://www.preparace-visnak.cz/preparace/
https://www.rybarskyrozcestnik.cz/
http://www.rybarskyrozcestnik.cz/blogy/preparace-rybich-trofeji-susenim/
http://www.rybarskyrozcestnik.cz/blogy/preparace-rybich-trofeji-susenim/
http://www.preparaceryb.cz/#utm_source=firmy.cz
http://www.rybareninorsko.cz/preparace/preparace.html
https://www.bohnice.cz/aktivity/terapeuticke-dilny/sklarska-dilna/

Seznam priloh

Priloha ¢. 1
Seznam introdukovanych neptvodnich druhi ryb do CR (Lusk, Luskova, Hanel, 2011)

Pouzité zkratky: P — produkece. B — biomeliorace. C — sportovni rybolov, E — experiment. Vysledek introdukece
(pokud ho lze jiZ stanovit): A — aklimatizace, R — zavisly na umélé reprodukei, N — naturalizace, O — nezdarena
introdukee, IND — Invazivni neptivodni druh, PIND - potencidlné invazivni nepiivodni druh. Pozndmka: Vé-
decké nazvoslovi pouzito dle Eschmeyera (2010) a Froeseho & Paulyho (2010).

e inomuloe | inoduiee | i | (IS
JESETEROVITI (ACIPENSERIDAE)

Jeseter hvézdnaty (Acipenser stellatus) 1993 B

Jeseter rusky (Acipenser gueldenstaedti) 1994 E

Jeseter sibirsky (Acipenser baerii) 1982 B

Jeseter hladky (Acipenser nudiventris) 2004 E

VESLONOSOVITI (POLYODONTIDAE)

Veslonos americky (Polyodon spathula) 1995 B

Lososoviti (Salmonidae)

Lipan bajkalsky (Thymallus baicalensis) 1959 & )
Pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) 1888 P C A-R
Siven arkticky (Salvelinus alpinus) 1759 P (0]
Siven americky (Salvelinus fontinalis) 1880 P.C A-R
Siven jezerni (Salvelinus namaycusch ) 1972 C.B (0]

Sih maly (Coregonus albula) 1950 & O

Sih maréna (Coregonus maraena) 1882 P A-R
Sih peled (Coregonus peled ) 1970 P A-R
Sih omul (Coregonus autumnalis) 1960 P 0
PAKAPROVCOVITI (CATOSTOMIDAE)

Kaprovee velkousty (Ietiobus cyprinellus) 1985 B

Kaprovec éerny (letiobus niger) 1985 E

KAPROVITI (Cyprinidae)

Amur bily (Ctenopharyngodon idella) 1961 P.B PIND R
Amur éerny (Mylopharyngodon piceus) 1999-2000 | E PIND

Strevli€ka vychodni (Pseudorasbora parva) 1976 IND N
Karas stribrity (Carassius auratus) /*/ 1972 IND N
Tolstolobik bily (Hypophthalmichthys molitrix) | 1961 A.B.P R
Tolstolobee pestry (Aristichthys nobilis) 1964 A.B.P R
SUMECKOVITI (ICTALURIDAE)

Sumeéek americky (Ameiurus nebulosus) 1890 P.C IND N
Sumecek erny (Ameiurus melas) 2003

Sumecek te¢kovany (Jetalurus punctatus) 1985 5 O
KERICKOVCOVITI (CLARIIDAE)

Keri¢kovee africky (Clarias gariepinus ) /**/ 1985 P

KOLJUSKOVITI (GASTEROSTEIDAE)

Koljuzka triostna (Gasterosteus aculeatus) 1915 N
HADOHLAVCOVITI (Channidae)

Hadohlavee skvrnity (Channa argus) 1956 A o)
OKOUNKOVITI (CENTRARCHIDAE)
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Okounek éerny (Micropterus dolomieu) 1889 A 0]
Okounek pstruhovy (Micropterus salmoides) 1889 13408 O
Sluneénice pestra (Lepomis gibbosus) 1929 PIND N.C
VRUBOZUBCOVITI (CICHLIDAE)

Tlamoun milsky (Oreochromis niloticus) /**/ 1985 E

HLAVACOVITI (GOBIIDAE)

Hlavaé éernousty (Neogobius melanostomus) 2008 IND N

/*/'V nasich podminkach se objevuji 3 ..formy™ karasa stiibritého: Carassius auratus auratus, Carassius aura-
tus gibelio a Carassius auratus langsdorfi, nekterymi autory povaZované za samostatné druhy. Nejnovéj byla
identifikovana dalsi forma, zatim oznaéovana C.a. MMM.

/**%] Druhy schopné v nagich podminkdch prezivat jen v oteplené vodé
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Priloha ¢. 2

Vypis nékterych odstavcii ze zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané prirody a krajiny, ktery
se tyka preparace zvlasté chranénych Zivo¢ichi (MZP, 114/1992 Sb.)

§ 48

Zvlasté chranéné rostliny a Zivocichové

(2) Zvlaste chranéné druhy rostlin a Zivocichu se dle stupné jejich ohroZeni ¢leni na

a) kriticky ohrozené,

b) siln¢ ohrozené,

¢) ohroZené.

(3) Seznam a stupen ohroZeni zvlasté chranénych druhi rostlin a Zivocichl podle odstavcl 1 a
2 stanovi ministerstvo zZivotniho prostiedi obecné zavaznym pravnim predpisem.

(4) Stejné jako zvlasté chranény zivocich nebo zvlasté chranéna rostlina je chranén i mrtvy
jedinec tohoto druhu, jeho ¢ast nebo vyrobek z ného, u néhoz je patrné z priavodniho
dokumentu, obalu, znacky, etikety nebo z jinych okolnosti, ze je vyroben z ¢asti takového
zivoc¢icha nebo rostliny.

§ 50

Zakladni podminky ochrany zvlasté chranénych Zivocichi

(1) Zvlaste chranéni zivocichové jsou chranéni ve vSech svych vyvojovych stadiich. Chranéna
jsou jimi uzivana ptirozend i uméla sidla a jejich biotop. Vybrané zivocichy, kteti jsou chranéni
i uhynuli, stanovi ministerstvo zivotniho prostfedi obecné zavaznym pravnim piedpisem.

(2) Je zakazano Skodlivé zasahovat do pfirozeného vyvoje zvlasté chranénych zivocichi,
zejména je chytat, chovat v zajeti, rusit, zraiovat nebo usmrcovat. Neni dovoleno sbirat, nicit,
poskozovat ¢i pfemistovat jejich vyvojova stadia nebo jimi uzivana sidla. Je téz zakazano je
drzet, chovat, dopravovat, prodavat, vyménovat, nabizet za ucelem prodeje nebo vymény.

§ 56

Vyjimky zvlasté chranénych druhi Zivocichu

(3) Vyjimku ze zékazu u zvlast¢ chranénych rostlin a zivoc¢ichti Ize udélit jen

f) pro ucely vyzkumu nebo vzdélavani.

Vyjimku lze udélit jen tehdy, neexistuje-li jiné uspokojivé feSeni a pokud populace daného
druhu bude udrzena v pfiznivém stavu z hlediska ochrany.

(4) Ustanoveni odstavce 3 neplati pro druhy silné¢ a kriticky ohragené.

(5) BIliz8i podminky ochrany zvlast¢ chranénych Zzivocichl, zejména pokud se jednd o
zoologické zahrady, zachranné chovy, péci o zranéné zivoCichy a opravnéni k preparaci
uhynulych zivocichii stanovi ministerstvo Zzivotniho prostfedi obecné zavaznym pravnim
pfedpisem.

Podle § 16, odst. 6. vyhlasky 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona
¢. 114/1992 Sb (MZP, 395/1992 Sb.).

Odst. (6) Preparovat zvlasté chranéné druhy zivocichu (§ 50 odst. 5 zakona ¢. 114/1992 Sb.)
lze pouze na zéklad€ vyjimky udélené organem ochrany ptirody podle § 56 zdkona. Organ,
ktery vyjimku ud€luje, v ni stanovi podminky a dale rozsah nezbytnych udajii véetné tidajl o
zpusobu nabyti a dal§iho vyuziti zhotoveného preparatu chranéného zivocicha apod. Tyto
udaje se vedou formou knihy zdznamu evidované a kontrolované organem ochrany pftirody,
ktery vyjimku vydal.
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Priloha ¢. 3

Seznam zvlasté chranénych druhi ryb dle vyhlasky 395/1992 Sb., kterou se provadéji

néktera ustanoveni zakona &. 114/1992 Sb (MZP, 395/1992 Sb.)

1. Za druhy Kkriticky ohroZené se prohlasuji:

drsek mensi

- Zingel streber

drsek vétsi

- Zingel zingel

hrouzek Kessleruv

- Gobio kessleri

mihule poto¢ni

- Lampetra planeri

mihule ukrajinska

- Eudontomyzon mariae

sekav¢ik horsky

- Sabanejewia aurata

2. Za druhy silné ohroZené se prohlaSuji:

jezdik dunajsky

- Gymnocephalus baloni

ostrucha kfivocara

- Pelecus cultratus

ouklejka pruhovana

- Alburnoides bipunctatus

sekavec pisecny

- Cobitis taenia

3. Za druhy ohroZené se prohlasuji:

cejn perletovy

- Abramis sapa

jelec jesen - Leuciscus idus

jezdik zluty - Gymnocephalus schraetser
kapr obecny (sazan) - Cyprinus carpio

mnik jednovousy - Lota lota

piskof pruhovany - Misgurnus fossilis

plotice leskla - Rutilus pigus

sttevle poto¢ni - Phoxinus phoxinus

vranka obecna - Cottus gobio

vranka pruhoploutva - Cottus poecilopus
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