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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva tématem vyuziti botanické zahrady v Teplicich k vyuce
piirodopisu - konkrétné botaniky na IL stupni ZS. Prici jsem rozdélila do ti &asti.
V prvni &asti se zabyvam zmapovanim botanickych zahrad v CR se zamé&fenim na

botanickou zahradu v Teplicich.

V druhé ¢asti se zabyvam zarazenim botaniky do Ramcového vzdélavaciho programu
anasledné jejim zahrnutim ve $kolnim vzdé&lavacim programu, konkrétné ZS
Litvinov — Hamr. Soudasti druhé ¢asti jsou teoretické informace k tvorbé pracovnich
listi a vysvétleni vyukové metody — exkurze. V druhé ¢asti se jeSté zminuji teoreticky

o péstovani rostlin na Skolnim pozemku.

Ve ti‘eti ¢asti je vlastni tvorba pracovnich listi. Pracovni listy byly vytvoieny spolu
s vystupy béhem exkurze a po exkurzi (spolu s vysledky). Po riznych diskusich
s uliteli vznikly pracovni listy s konkrétni vyukovou tématikou botaniky. Celkem
vzniklo 9 pracovnich listii spolu s vystupy. Zaci vypliiovali pracovni listy b&hem

exkurze a po exkurzi, k pracovnim listim vznikl zakovsky dotaznik.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This diploma thesis is dealing with the theme of use of the Botanic Garden in Teplice
to teach Science — especially Botany at Elementary School, 2nd grade. The thesis is
divided into three parts. In the first part I'm dealing with mapping of botanic

gardens in the Czech republic — mainly focusing on the Botanic Garden in Teplice.

In the second part I'm applying my mind to the classification of Botany into the
Framework Education Programme and subsequently its covering into the School
Education Programme - at the Elementary School Litvinov — Hamr, to be more
accurate. One section of the second part contains theoretic information about how to
create worksheets and explanation of the teaching method - excursion. I also mention

the theory of growing plants in the school parcel.

The third part includes my own worksheets. The worksheets were created during the
excursion and after it (together with the outcomes). After discussions with different
teachers the worksheets with concrete education theme of Botany have been created.
Finally there are eight worksheets together with the outcomes. These worksheets were
being completed during the excursion and after it since a questionnaire for pupils was

made.

KEYWORDS

botanical garden, general educational program, school educational program,

worksheets, excursions
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1 Uvod

Aniz by si to uvédomoval, ¢loveék vyuziva rostliny nejen jako zdroj energie, ale také jako
priimyslovou surovinu. Rostliny se vyuzivaji naptiklad jako palivo nebo stavebni materidl,
vyuzivame jejich blahodarné 1é¢ivé ucinky, kochdme se jejich krasou. Produkuji kyslik,
zadrzuji prach a hluk, zlepsSuji tepelnou pohodu ve méstech. Jsou nedilnou souc¢ésti naSeho

Zivota.

Poznatky o rostlinidch jsou détem pieddvény jiz od utlého vEku. Dé&ti si své znalosti
neustdle rozsifuji a prechodem na zdkladni Skolu poznatkii neustdle pribyva. Teoretické
znalosti je potieba podpofit praktickymi dovednostmi. Praktické dovednosti se nejlépe
nabyvaji pfimo v terénu a k tomuto ucelu slouzi Botanické zahrady a arboreta. V dnes$ni
dobé se kazda zakladni Skola snazi o vybudovani svého arboreta, nebo mit alesponl
zdhonky s nékterymi ze zdstupct rostlinné fiSe. Botanickd zahrada je sice od nasi Skoly
vzdéalend piiblizn¢ 25 kilometrt, piesto ji radi navsStévujeme a ukazujeme si konkrétni
piirodni déje. Chybi ndm ovSem pracovni listy, proto se ve své diplomové praci zaméiuji
na Botanickou zahradu v Teplicich a jeji nasledné vyuZiti ve vyuce na IL stupni ZS.
Zakladnim zdrojem informaci pro vypracovani této prace bylo pfedevSim studium
dostupné odborné literatury didaktického zaméteni. Na zdklad¢ téchto informaci vznikla
teoreticka Cast, kterd obsahuje nejen konkrétni informace o Botanické zahrad¢ v Teplicich,
ale také se zabyva tvorbou pracovnich listl a organizacni formou exkurzi. Ve spojeni
s nékterymi pedagogy a se samotnou botanickou zahradou byla zjiStovdna troven
vybavenosti vyukovymi programy, materidly v podob¢ pracovnich listl. Také se zminuji,

jak je to s péstovanim tropickych rostlin na izemi skoly.

z Yz

V praktické ¢asti prace byl vytvoten soubor pracovnich listd ur¢enych pro 7. - 9. ro¢nik,
s vyuzitim urcitého probraného tématu b&hem samotné probihajici exkurze a ndsledné po
ni. Tato Cast prace byla vypracovdna na zdklad¢ poznatkll ziskanych z Casti teoretické.
Vychdzela jsem z RVP ZV a usilovala o naplnéni kli¢ovych kompetenci. Slo mi pfedeviim

o propojeni teorie s praxi. Aby vyuka byla propojena s objevovanim, prozitkem i zabavou.



2 Botanické zahrady a jejich zaméfeni v soucasnosti

V Ceské republice je asi 50 zafizeni typu botanické zahrady,z nichZ 30 je ¢lenem Unie
botanickych zahrad Ceské republiky. Vétsinou byly zaloZeny pro vzdélavaci tdéely, a tvoii
proto soucast vysokych ¢i stfednich odbornych Skol,dal§i jsou spravovdny mésty ¢i
obcemi,n¢kolik jich spadd pod védeckou instituci ¢i muzeum,jedna vznikla v roce 1999 ze

soukromé iniciativy.

Dnes plni botanické zahrady rGzné funkce. Tradicné mezi n€ patii vyuka studentl
a vystavovani sbirek pro vefejnost. V souladu s celosvétovymi trendy je snahou
napodobovat v kultufe piirodni spoleCenstva,nikoliv pouze vystavovat jednotlivé druhy
nebo vytvaret umélé skupiny. Roste zdjem o geografické usporddani vysadeb a také
o vytvdfeni analogii s nékterymi konkrétnimi zajimavymi nebo ohroZenymi biotopy

domaci flory.

Dal$im, nemén¢ vyznamnym ukolem,ktery piinesla moderni doba,je potieba uchovani
genofondu rostlin. Postupné roste vyznam zichrany vzdcnych a ohrozenych druht
péstovanim mimo pivodni lokalitu vyskytu, spojeny Casto s vyzkumem a se ziskdvanim
praktickych zkuSenosti a dovednosti, pokud jde o metody kli¢eni, vegetativniho mnoZeni
a vlastni kultivace. V nékterych piipadech je dnes dokonce v pfirod¢ pocet jedinct kriticky
ohroZenych druhli mensi nez v botanickych zahradach ¢i obecné v kulture. Nékteré druhy
byly diky péstovani v botanickych zahradidch zachrdnény pred vyhubenim nebo jsou
znamé pouze z kultury. Nezastupitelna je uloha botanickych zahrad ptfedevS§im v uchovani
genofondu kulturnich okrasnych rostlin,zejména ve shromdzdéném sortimentu
nejrazngjSich listovych, rstovych abarevnych odchylek, protoZe vétSina organizaci
zabyvajicich se uchovavanim genetickych zdrojt kulturnich rostlin (zeméd¢lské vyzkumné

ustavy) se zamétuje pfedev§Sim na zemédé€lské plodiny. Genofond se udrZuje vegetativné,

pfemnozovanim matecného materiélu.

Botanické zahrady mély vzdy také zdsadni podil na zavadéni novych druhi a odrid na
naSem uUzemi i na vlastnim Slechténi. Jsou kulturnimi institucemi, kde se konaji rtzné
odborné ¢i umélecké vystavy, pfedndsky i jiné akce oteviené vetejnosti, jsou poradenskymi

centry. Mnohé botanické zahrady a arboreta maji také historicky, kulturné — umélecky



vyznam, jsou odrazem vkusu, uméleckych smérti a kulturniho prostfedi své doby (Chytra

2010).

2.1 Unie botanickych zahrad Ceské republiky

Unie botanickych zahrad Ceské republiky byla zaloZena na jate roku 2005. Jde o ob&anské
sdruzeni,jehoz c¢leny jsou instituce typu botanickych zahrad, arboret a vyznamnych
botanickych sbirek. Smyslem ¢innosti Unie je napoméhat rozvoji botanickych zahrad, ale
1 vyrazné€ji propagovat ve spolecnosti jejich poslani. V roce 2006 se pét naSich botanickych
zahrad zapojilo do projektu organizovaném Unii snazvem ,Vyuka piirodopisu
a environmentalni vychovy v prostiedi botanickych zahrad Ceské republiky* ( dostupné na
www: http://www.rvp.cz),v ramci kterého byla vytvotfena fada vyukovych materidlii véetné
pracovnich listi, které tyto zahrady naddle vyuZivaji. PfestoZe vzniklo dost kvalitniho

vyukového materidlu je dost malo botanickych zahrad, které tyto materidly vyuZzivaji.

Chytrd (2010) rozdéluje botanické zahrady a arboreta nachdzejici se na tzemi Ceské

republiky dle zfizovatele do péti skupin:
1. botanické zahrady a arboreta, jejichZ ztizovatelem je vysokd Skola
2. botanické zahrady a arboreta, jejichZ ztizovatelem je stfedni Skola
3. botanické zahrady a arboreta, jejichz zfizovatelem je mésto
4. botanické zahrady, jejichz zfizovatelem je vyzkumny dstav ¢i muzeum
5. botanické zahrady, jejichZ zfizovatelem je jiny subjekt

Do prechazejicich péti skupin bylo podle Chytré (2010) rozdéleno 40 botanickych zahrad
aarboret v CR, u nich? bylo zkoumdno, zda dand botanickd zahrada ¢i arboretum
disponuje vyukovymi programy ¢i pracovnimi listy. Ze 40 zkoumanych zahrad a arboret je
kde zfizovatelem je vysoka Skola. NejhorS$i miru vybavenosti prokdzaly botanické zahrady,
jejichz zfizovatelem je jiny subjekt. Divodem absence materidld byly uvedeny

nedostatecné finan¢ni moznosti nebo chybéjici kvalifikovany personal.
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Obr. ¢ 1: Mapa botanickych zahrad a arboret v CR (zdroj: http:/fubzcr.cz/wp/wp-
content/uploads/2014/01/mapka_2011_min.jpg)

2.2 Botanicka zahrada v Teplicich

Botanickd zahrada Teplice leZi na jihu mésta ve &tvrti Sanov, v tésném sousedstvi
Pise¢ného vrchu a Janackovych sadd. Jde o jedinou botanickou zahradu Usteckého kraje
ajejim zfizovatelem je statutirni mésto Teplice. Teplickd botanickd zahrada je instituci
kulturni,jejim posldnim je tvofit audrZzovat védecky dokumentované sbirky rostlin.
Vetejnosti  skrytou c¢innosti je cinnost odbornd (dokumentace, taxonomie, vlastni
Slechténi). Pistupné expozice neslouzi ndvstévnikim jen k pouceni, ale i jako prostor
k dniku z technického svéta do kultivovaného a esteticky hodnotného prostredi,které muize
mnohé inspirovat. Zahrada je celd nové€ zrekonstruovand,v letech 2003 - 2006 byly

postaveny i nové skleniky.

Rozloha botanické zahrady je 3 ha, z toho venkovni expozice 1,5 ha a skleniky 2400 m’.
Pocet péstovanych druhti rostlin je kolem 8000 az 10000 druhii. Nadmotskd vyska je

228 m n.m.



Zahrada je pro vefejnost uzaviend vzdy v pondé€li, kdy je sanitdrni den. V ostatni dny je

oteviena od 9:00 do 17:00 hodin v zimnich mésicich a od 9:00 do 18:00 v 1été.

Tabulka 1 — vstupné do Botanické zahrady Teplice

béZné vstupné pro dospélou osobu 50,- K¢
déti do 6 let ZDARMA
déti 7 - 15 let, seniofi, studenti 25,- K¢
rodinnd vstupenka jednordzova (2 dospéli a max. 3 d¢ti) 100,- K¢
doprovod (min. 5 platicich osob), ZTP/P 25,- K¢
celoro¢ni pernamentka - jednotlivec 300,- K¢
celoro¢ni pernamentka - rodinna (2 dospéli a max. 3 déti) 500,- K¢

Obr. ¢. 2: Zdci v prubéhu exkurze diskutuji s ucitelkou (foto: autorka)



2.2.1 Skleniky botanické zahrady

Obr. ¢. 3: mapka Botanické zahrady Teplice (zdroj: http://www.botanickateplice.cz/mapa-
arealu-s18CZ)



Botanicka zahrada je ¢lenéna do péti €asti, prvni ¢asti je vstupni hala, ddle se pokracuje
pies xéricky, tropicky sklenik do skleniku subtropického. Posledni Casti je venkovni

expozice.

Prostornd vstupni hala je pfedev§im pfirozenym shromaZd’ovacim prostorem v némz je
umisténa Satna, navic jsou tu 1 monitory kamerového systému,ktery skleniky stfezi. Pro
navstévnika by vSak meéla predznamenat jakysi ,,stfih® od evropské reality a proto je
prostor voln¢ stylizovan jako nadvoii pagody z jihovychodni Asie. Hlavnim objektem je
bazének s ,,Buddhovymi prsty*, krasnymi krapniky dovezenymi z vietnamského mésta
Vinh. Origindlni jsou 1 misy s doprovodnou zeleni. Jedna ze stén je kryta keramickou
plastikou zndmého teplického sochate Milana Zofky na téma drakd v bouikovych oblacich
bylo inspirovdano motivy z cisafskych hrobek v Hué. Dalsi stény zdobi obrazy, jejichz
autorem je dalsi teplicky vytvarnik Petr Reimann - prvnim je tibetsky btih hojnosti

a uspéchu, z druhého na nédvstévnika shlizi laskavé Buddhovo oko, jako je to v chrdmu

v Tay Ninh.
2.2.2 Xéricky sklenik

Rozlehlé oblasti Zemé pokryvaji rostlinnd spoleCenstva, kterd se piizpusobila dlouhym
obdobim sucha. Ve skleniku je v zastoupeni oblast Stfedni Ameriky — pfedevSim mexické
polopousté,suché horské oblasti Jizni Ameriky,zdpadni prostor jizni Afriky a vyprahly jih
Madagaskaru. Tyto hlavni plochy dopliuje nékolik drobnéjSich — flora Galapazskych
ostrovii, Ardbie a vzdcnd vegetace ostrova Sokotra, ktery lezi v Arabském moti mezi

Jemenem a Somalskem. Napadnym artefaktem v tomto skleniku je mexické pueblo.
2.2.3 Tropicky sklenik

Tropicky destny les a horké, celorocn¢ vlhké monzunové oblasti pokryvaji nejbohatSi
rostlinnd spolecCenstva nasi planety. Expozice je délena fytogeograficky a zahrnuje floru
Stfedni a Jizni Ameriky, rovnikové Afriky a severniho Madagaskaru. Jihovychodni Asie,
Austrélie a ptilehlé ostrovni Australasie, ostrovy Tichomoii od Havaje po Tahiti. V asijské
&asti je zakomponovian M. Zofkou vytvofeny vodopad. Sttedoamerickou expozici zpestiuje

pralesem pohlcend troska mexické pyramidy a v jejim sousedstvi studna s vodnimi Zelvami



nadhernymi /Trachemys scripta elegans/.Ve skleniku je i orchidejovd vitrina doplnénd
vzacnymi a obzvlast’ dekorativnimi rostlinami z jinych Celedi. Jsou zde i akvdaria kde se
nachézeji afri¢ti tlamovci, dvé jsou asijskda osidlené lezci a labyrintky, zbyvajici tii jsou
americké s vyskytem skaldr, teter a rejnokd. Zajimavosti je tzv. ,Kfizovkérsky zdhon* na
kterém jsou pfitomny rostliny, které jsou soucasti kiiZovek jako kola, koka, abaka, balsa,

ad. Jsou zde i rostliny uzitkové a farmaceuticky vyznamné.
2.2.4 Subtropicky sklenik

Predstavuje oblasti And od Mexika po Patagonii, Himaldj a subtropy jihovychodni Asie,
Australie, Novy Zélend, hory a vychodni Cést jizni Afriky se zimnimi deSti. Soucésti

subtropického skleniku je mala expozice Vznik hnédého uhli.
2.2.5 Vznik hnédého uhli

Zivot Tepli¢ant byl odeddvna ovlivnén tim,%e mésto leZ{ v severoteském uhelném reviru.
Dalo by se predpoklddat, Ze 1idé budou s historii svého kraje alespoii rdmcové sezndmeni.
Bohuzel tomu tak neni. V Botanické zahrad¢ byla uspofddana anketa mezi vysokoSkolaky
abyla jim poloZena otdzka — z ¢eho vlastné vzniklo hnédé uhli a z jaké doby pochazi.
Bohuzel to z 33 védeli zhruba dva vysokosSkolaci, ostatni si pamatovali obii plavuné
a preslicky. To botanickou zahradu motivovalo k vystaveni expozice napodobujici
severo¢eskou hnédouhelnou krajinu ranného miocénu (obdobi pred zhruba 17 — 23 miliény
let). Expozice zabird v subtropickém skleniku jen par metrti ¢tvereCnich, ale pfesto je zde
vidét fada velmi zajimavé flory. Materidl je ovSem volen nahradni, protoZe rostliny, které
pred zhruba 20 miliony let severni Cechy obyvaly, jiZ neexistuji. Voleni totoZznych rodd —
patisovec /Glyptostrobus Pensilis/ nyni jediny druh vjizni Cing, mexicky tisovec
/Taxodium Mucronatum/, pravéké duby nahradily severoamerické drobné druhy /Quercus
Phyllireoides/. /Sciadopitys Verticillata/ v hnédouhelnych vrstvach tvofil formu pylu, ale
v blizkém Sasku vytvofil mocné vrstvy. Expozici dopliuji obecné zndmé /Cissus/
a maliniky /Rubus/, palmy zastupuji rody /Sabal/, /Calamus/. Vymiely zazvorovity rod
Spirematospermum nahrazuje /Alpinia chinensis/ z hor jihovychodni Asie. Informacni
panel byl vytvofen geology Doll Bilina s ukdzkami fosilizovanych listi a zkamenélého

pafezu tisovce. Proto i ja pfi tvorb¢é pracovnich list se zaméfuji na vyskyt a vyznam



hnédého uhli. Subtropické expozice zpestfuje vitrina s relativné chladnomilnymi
masoZravymi rostlinami a orchidejemi, tvofené sloupem po némzZz stékd voda
s hvézdicovitou pergolou. Piimo u n¢j roste jedna z nejcennéjSich rostlin zahrady, jisté
stolety  exemplaf  afrického  jehliCnanu  Afrocarpus  /Podocarpus/  gracilior.

http://foto.botanickateplice.ustipost.name/foto/?h=Afrocarpus




3 Botanické zahrady v RVP ZV

Ramcovy vzdé€lavaci program pro zdkladni vzdélavani (ddle RVP ZV) je kurikuldrni
dokument v platném znéni od 1. 9. 2016. RVP ZV vychédzi z nové strategie vzdélavani,
ktery klade diraz na klicové kompetence, jejich provazanost se vzdélavacim obsahem
a jejich nasledném uplatnéni na zdkladé ziskanych védomosti a dovednosti v praktickém

Zivote.

Tabulka 2 — kli¢ové kompetence

Kompetence k uceni

Kompetence k feSeni problému

Kompetence komunikativni

Kompetence socidlni a persondlni

Kompetence obCanské

Kompetence pracovni

Ramcové vzdé€lavaci program vychdzi z koncepce celozivotniho uceni, formuluje
oc¢ekdvanou udroven vzdéldni stanovenou pro vSechny absolventy jednotlivych etap
vzdélavani a podporuje pedagogickou autonomii Skol a profesni odpovédnost ucitelti za

vysledky vzdélavani.

RVP ZV navazuje na Ramcovy vzdé¢lavaci program piedskolniho vzdélavani (RVP PV)

a je vychodiskem pro koncepci ramcovych vzdélavacich programi pro stiedni vzdélavani

(Jerabek et al., 2016).

Vzdélavaci obsah zdkladniho vzdélavani je v RVP ZV rozdélen do deviti vzdélavacich

oblasti.



Tabulka 3 — vzd€lavaci oblasti

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obory

Jazyk a jazykova komunikace Cesky jazyk a literatura, cizi jazyk
Matematika a jeji aplikace Matematika a jeji aplikace
Informacni a komunikaéni Informacni a komunikaéni technologie
technologie

Clovék a jeho svét Clovék a jeho svét

Clovek a spoleénost D¢&jepis, vychova k obcanstvi
Clovék a ptiroda Fyzika, chemie, ptirodopis, zemépis
Uméni a kultura Hudebni vychova, vytvarna vychova
Clovek a zdravi Vychova ke zdravi, télesnd vychova
Clovék a svét prace Clovék a svét price

Vzdé&lavaci oblast Clovék a pifroda obsahuje vzdélavaci obory na II stupni to jsou
Ptirodopis, Chemie, Fyzika a Zemépis. Vzdélavaci obory maji Zakiim poskytovat takové
prostiedky a metody, aby dokédzali porozumét pfirodnim faktiim a jejich zdkonitostem.
Déva jim tim i potiebny zdklad pro lepsi pochopeni a vyuzivani souCasnych technologii

a pomah4 jim lépe se orientovat v béZném Zivoté (Jetdbek et al., 2016).

Tabulka 4 - prehled tematickych okruhti ve vzdélavacim oboru Pfirodopis

Obecna biologie a genetika

Biologie hub

Biologie rostlin

Biologie hub

Biologie Zivocichii

Biologie clovéka

Neziva piiroda

Zaklady ekologie

Praktické poznavani ptirody




Kazdy tematicky okruh obsahuje ocekdavané vystupy, které popisuji to, co by konkrétni Zdk mél
ovladat po absolvovani vyuky daného tematického celku. Ocekdvané vystupy jsou uvedeny

pomoci tzv. aktivnich sloves (zdk popiSe, Zak navrhne, Z4k definuje apod.) (Pavlasova 2014):

- 7ak odvodi na zdklad¢é pozorovani usporadani rostlinného téla od bunky pies pletiva az

k jednotlivym orgdnim
- Zak porovnd vné&jsi a vnitini stavbu jednotlivych organti a uvede praktické piiklady
jejich funkci a vztahl v rostlin€ jako celku

- zék vysvétli princip zdkladnich rostlinnych fyziologickych procesii a jejich vyuZiti pti

péstovani rostlin

- 7ak rozliSuje zdkladni systematické skupiny rostlin a urCuje jejich vyznacné zastupce

sv o0

pomoci klict a atlast
- zék odvodi na zdklad¢ pozorovani piirody zdvislost a pfizpisobeni nékterych rostlin
podminkdm prostiedi.

Od 1. 9. 2016 jsou v praxi nové zavedena podpurnd opatieni pro Ziky se specidlnimi
vzdélavacimi potifebami. Tato podplrnd opatfeni maji vliv na oekdvané vystupy tematickych
okruhil u zakt se SVP, s ohledem na jejich specifické potieby se droven ocekdvanych vystupti
meéni.

- z4k porovna vnéjsi a vnitini stavbu rostlinného téla a znd funkce jednotlivych ¢asti

téla rostlin
- Zék rozliSuje zdkladni rostlinné fyziologické procesy a jejich vyuZziti
- zdk uvede vyznam hospodarsky dulezitych rostlin a zpisob jejich péstovani
- Zék rozlisi zakladni systematické skupiny rostlin a zn4 jejich zéstupce
- Z&k popise ptizptisobeni nekterych rostlin podminkdm prostredi

Ucivo v tematickém okruhu biologie rostlin neni rozdéleno do ro¢niki, je pouze uvedeno, jaka

ma byt ndpln vyucovaci hodiny piirodopisu.



3.1 Botanika v SVP ZS Litvinov - Hamr

SVP neboli Skolni vzdé&lavaci program je kurikuldrni dokument, ktery je tvofen
pedagogickymi zaméstnanci kazdé Skoly v CR. SVP schvaluje a vydava feditel piislusného
zafizeni a musi byt vefejné piistupny.

ProtoZe jiz nékolik let pracuji na zdkladni Skole v Litvinové — Hamru, po schvaleni pani
feditelkou Mgr. Radkou Jirkovskou jsem pouzila naS Skolni vzdé€lavaci program. N&S
Skolni vzd&ldvaci program obsahuje 388 stranek, kde v dvodu kurikula se seznamujeme

s charakteristikou §koly a charakteristikou nageho SVP.

Zékladni Skola v Litvinové - Hamru byla slavnostné oteviena dne 30. 8. 1959. Je uplnou
zdkladni Skolou, kterd poskytuje zdkladni vzdélavani v 1. - 9. postupném ro¢niku. Kapacita
Skoly je 540 z&kl. NaSe Skola pusobi v jediné budové, kterd je umisténa v pékném
a klidném prostiedi, stranou od dopravniho ruchu. Jsme mensi ,,rodinnd“ Skola, mame
utulné a ptijemné prostiedi, vyzdobené prevazné zZdkovskymi pracemi. Tiidy jsou svétlé,
vybavené jednomistnymi lavicemi. V pfizemi Skoly jsou prostory pro odkladani odévu
a obuvi — kazdy zdk ma vlastni Satni uzamykatelnou skiiniku. Vzhledem ke stafi nasi Skolni
budovy nemame vybudovany bezbariérovy piistup. Nemdme vlastni tcélocvicnu.
K pohybovym aktivitim proto vyuzivdme prostory Stfedniho odborného ucilist¢ sluZeb.
S touto Skolou je budova nasSi Skoly propojena spojovaci chodbou, na jejimZ konci se
nachézeji dvé télocvicny, chlapecké a divéi Satny a WC. Tyto télocviény si pronajimame
podle smlouvy, kterd se uzavird vZzdy pro konkrétni Skolni rok. VyuZivame také pftilehlé
sportovni hfi§té a blizky les. Skola m4 vlastni $kolni jidelnu ve vedlejsi budové. Jeji sluzby
mohou vyuZivat i studenti a zaméstnanci Stfedniho odborného uéilisté sluzeb. Skola

i Skolni jidelna maji odpovidajici hygienické zazemi.

Mimo jiné kurikulum seznamuje s charakteristikou z4k, pedagogt, jak je to se spolupraci

rodici, jakym zpisobem se Skola prezentuje na vefejnosti.

Motivacni ndzev naseho Skolniho vzdélavaciho programu ,,Skola hravé a zdravé* vystihuje
metody a formy prace, kterymi chceme dojit k cili, kvalitnimu zdkladnimu vzdélani, které
je zaméfeno na utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci vSech zakt nasi Skoly. Tim se jiz

zabyva samotnd charakteristika SVP, kterd seznamuje se zaméfenim Skoly, ¢im se Skola



zabyva, s vychovnou avzdéldvaci strategii, se zabezpeCenim vyuky Zdkd nadanych
a mimofddné nadanych, se zabezpeCenim vyuky Zzaka se specidlnimi vzdélavacimi

potiebami ad.

Obsahem kurikula jsou priifezova témata, ucebni plan 1. a 2. stupné. Ddle kurikulum
predstavuje jakym zpiisobem hodnotit, jakd jsou pravidla hodnoceni zdkl. NejduleZitéjsi j

v SVP piedstaveni predméti 1. a 2. stupné.
3.1.1 Charakteristika piirodopisu se zaméfenim na vjuku botaniky v SVP

Zé&ci maji moZnost seznamovat se s pfirodou jako celkem, jehoZ jednotlivé &isti jsou
propojeny a vzdjemn¢ na sebe plsobi. Takto maji moZnost rozpoznat dileZitost ochrany
pfirodni rovnovahy pro Zivou pfirodu. Pfedmét je nasmérovan k vytvafeni logického
i kritického mysleni. Poskytuje zdktim prostifedky a metody pro hlubsi porozuméni
pfirodnim faktim a jejich zdkonitostem. Zdkim umoZiiuje uvédomovéni si uZite¢nosti
ptirodovédnych poznatkil a jejich pouZiti v praktickém Zivoté. Pozndvaji piirodu jako
systém, jehoZ soucésti jsou vzajemn¢ propojeny, pusobi na sebe a ovliviiuji se. Na takovém
poznéni je zaloZeno i pochopeni diilezZitosti udrZzovani pfirodni rovnovahy pro existenci
zivych soustav i Cloveka, vcetné moznych ohroZeni plynoucich z pfirodnich procest,
z lidské cinnosti a zdsahl Clovéka do piirody. Vedeme Zdky k rozvijeni dovednosti
pozorovat, experimentovat, utvaret domnénky a provérovat je, vyvozovat zaveéry a pisemné
i dstné je interpretovat. Zici se udi zkoumat pii¢iny a ndsledky d&ja v pifrodé, jejich
souvislosti, u¢i se je predvidat aovliviiovat pii praktickych problémech v souvislosti
s ochranou Zivotniho prostfedi. Pozndvaji souvislosti mezi ¢innostmi lidi a stavem
ptirodniho a Zivotniho prostfedi. Obsahové, Casové a organiza¢ni vymezeni pfedmétu Ve
vSech roCnicich jsou respektovany vzdjemné vztahy organisma uvnitf jednotlivych
ekosystémil a ekologické vazby sohledem na vliv na Zivotni prostfedi. K casto
vyuzZivanym organizaénim formam vyuky patii vychazky, exkurze a praktickd cviCeni.
Ptirodopis je realizovan v 6. - 9. ro¢niku. Hodinové dotace je rozvrZena v 6. - 9. ro¢niku po

2 hodindch tydng. Pifrodopis je souéésti vzd&lavaci oblasti ,,Clovék a piiroda‘.



Vzdélavaci obsah piirodopisu je rozdélen do osmi okruhi:

obecna biologie a genetika

- biologie hub

- biologie rostlin

- biologie Zivoc¢icht

- biologie ¢lovéka

- neziva piiroda

- zéklady ekologie

- praktické pozndvani piirody
Vyucuje se zpravidla v ucebné ptirodopisu a upiednostiiuji se prevdzné aktivni metody
vyuky. Zdkim je umoZnéna déast na exkurzich, vyletech, projektovych cvidenich, &ast
vyuky je realizovdna v pocitacové ucebné, kde se Zaci seznamuji s vyukovymi programy
avyuzivaji informaci ziskanych na internetu. Pfirodopis velmi uzce spolupracuje

i s dal§fmi vzdé&lavacimi obory ve vzd&lavaci oblasti Clovék a piiroda.
3.1.2 Tematicky plan pro 7.ro¢nik ZS - vyuka botaniky

Tematicky plan pro 7. roénik ZS — vyuka botaniky je uveden v samostatné piiloze ¢&. 1.

3.2 Pracovni listy

Pojem pracovni list znamena tiStény materidl, vytvoreny kvalifikovanou osobou a slouZzici
k usnadnéni porozuméni, doplnéni nebo oZiveni n¢jaké latky, ale také vystavy ¢i expozice.
Obecné jsou zafazovany spolu s ucebnicemi a dal$imi eduka¢nimi pomickami utvarenymi
do podoby textu do skupin didaktickych textt (Pricha, 1998). Didaktickymi se rozumi
takové texty, které nesou urcitou didaktickou informaci a jsou tedy konstruovany pro tucel

uceni a vyucovani.

Pokud vyuZivdme pracovnich listii k vyuce, m¢ly by slouZit jako pomiicka k procviceni
urcité latky v daném predmétu. Pokud vyuZivame pracovnich listli v riiznych institucich
jako miiZzou byt muzea, botanické =zahrady, zoologické zahrady ad. Slouzi listy
k ptehlednéjSimu a detailnéjSimu zkoumani a vnimani dané expozice. I piesto, Ze jsou

pracovni listy vytvafeny pro vSechny v€kové skupiny, nejcastéjsi skupinou vyuziti jsou déti



Skolniho véku. Proto by mély pracovni listy spliovat urcité funkce. Podle Priichy (1998)
by mély pracovni listy plnit funkci informacni tj. vymezit urity obsah vzdélavani,
informovat navstévnika o dané expozici, vystavé. Funkce transformacni poskytuje
didaktickou transformaci urcitych odbornych informaci z urcité oblasti tak, aby byly tyto
informace dostupné urCité cilové skuping. Systematizacni funkci se rozumi rozclenit
informace podle urcité systému, podle veéku cilové skupiny, podle stanoveného cile.
Zpeviovaci a kontrolni funkce pomdhaji upeviiovat a kontrolovat védomosti a dovednosti.
Funkce sebevzdélavaci podnécuje k samostatné praci a vytvaii motivaci ke vzdelavani
apoznavani. Dalsi funkci je funkce integracni, kterd vyuZivd informaci ziskanych
zriznych zdrojl, koordina¢ni by méla koordinovat s danou vystavou nebo expozici
a v neposledni fad¢ funkce rozvojové vychovnd, kterd napomdhd formovat rizné rysy

osobnosti tim, Ze ma vliv na postoje a jejich nazory.
Soban (2007) déli pracovni listy podle zptisobu vedeni na:
e pracovni listy pro praci s lektorem
* samoobsluzné pracovni listy

Pracovni listy pro préci s lektorem nejsou vétSinou velkého rozsahu, vétSinou jde o rozsah
pouhé dvojstrany,protoZe se pocitdm s vykladem a komentafem lektora. Diky tomu,nemusi
byt v pracovnich listech pracovni dlohy. Pracovni list slouzi jako dopliujici material ktery

dopliiuje rtizné fotografie,informace nebo vyuziva pisemné ¢i vytvarné aktivity ucastnika.

Samoobsluzné pracovni listy maji rizny obsah. MlzZou byt jedno aZ vice strankové listy
nebo mensi broZury. Zde neni potieba dopliiujiciho vykladu lektora,protoze vSe je obsahem
pracovnich listii. Kazdy takovy pracovni list by mélo obsahovat kli¢ k feSeni. Ten mize byt
soucasti pracovniho listu nebo se miiZze nachdzet v metodickém listu pro ucitele. Dulezitou
soucdsti je slovnicek cizich pojmul. Pozitivum téchto samoobsluznych listl je, Ze Zdka
vedou k samostatnosti, ziskani urcitych poznatkl prostiednictvim vlastniho usili nezdvisle
na cizi pomoci. Rozviji u zdka kritické mysleni, Zaci se sami do vychovnych aktivit, uci se
odpovédnosti, spoléhaji se na vlastni sily (Matidk 2003). Zdci si voli vlastni tempo, nemusi
se nikomu pfizptisobovat. Negativem na tomto typu pracovnich listi je omezeni

komunikace, nebuduji se socidlni vztahy mezi z4ky.



Pracovni listy 1ze rozd¢lit podle rozsahu a komplexnosti na samostatné pracovni listy, coZ
jsou pracovni listy o rozsahu jedné az dvou normostran, které se zpravidla vztahuji
k ur¢itému tématu a podnécuji navstévnika k urcité aktivité. Dédle to mohou byt samostatné
informacni listy, které jsou také mensSiho rozsahu a slouzi k doplnéni informaci o né&jaké
vystavé, expozici. Obsahem mohou byt ukoly, které podnécuji navstévnika k jeho vlastni
aktivité. Tietim typem jsou pracovni seSity, které obsahuji komplex pracovnich listi
a mohou obsahovat i riznorodd témata. DalSim typem podle Jivy (2004) jsou informacni
seSity, coz jsou samostatné informacni listy podstatné vétSiho rozsahu. Posledni typ jsou
aktivizujici détské katalogy, jsou to komplexni pracovni seSity vétSiho rozsahu, které jsou
ur¢ené détskym ndvStévnikim a obsahuji pracovni listy s materidlem, ktery poddva

informace o dané expozici.

Pro svoji potiebu pii tvorbé pracovnich listl jsem vybrala samostatné pracovni listy pro

préci s lektorem.

3.3 Exkurze

Pti uplatnéni edukace v prostoru botanické zahrady je nutné volit vhodné organizacni
formy. Mezi takovou formu vyuky, kterd slouZi k propojeni teoretické a praktické slozky
patii exkurze. Zdci pii ni mohou pozorovat piirodniny v jejich pfirozeném prostiedi nebo
v uméle vytvorenych podminkéch. Hlavni cilem této formy vyuky je doplnéni a upevnéni
si dovednosti ziskanych pfi teoretické vyuce. Pokud jde o ptirodovédné obory, Z4ci si zde
vytvéareji vztah k pfirodé a k Zivotnimu prostfedi. Pozndvaji vztahy mezi organismy
a prostfedim, jaky ma ¢lovék vliv na Zivotni prostfedi a s tim spojené zdsahy s naruSenim
rovnovéhy v piirod€. Pfirodovédné exkurze miiZzou byt jednodenni, vychdzky mohou byt
1 - 2 hodinové. Podle zatfazeni do vyuky mohou byt exkurze jako forma motivacni (pred
zacatkem urcité Casti uciva), nebo zdvéreCnd (shrnuji védomosti Zdki, které mohou
aplikovat piimo v terénu, kde si dopliuji a prohlubuji poznatky) nebo forma pritvodni (tyto
exkurze jsou zafazené v prib¢hu probirdni nékterého tématu). Podle naplné jesté¢ exkurze
d€lime na monotematické, které jsou zamétfené na jeden obor biologie nebo komplexni
ptirodovédné, které pokryvaji kompletni piirodovédny prizkum dané oblasti. K exkurzim

muzZeme vyuzit zajimavych pfirodnich lokalit, chranénych izemi, nau¢nych stezek, muzei,



zoologickych zahrad, akvdrii, botanickych zahrad, Cisticek odpadnich vod, ekologickych

center a mnohych dalSich.
3.3.1 Priprava na exkurzi

Piipravnd faze je velmi dileZitd pro ucitele, kdy si ucitel ujasni, co bude cilem této
exkurze, ¢eho chce touto exkurzi dosdhnout. Dullezitou soucdsti piipravy je jaké zvoli
ucitel metody a prostiedky k dosaZeni toho konkrétniho cile. M¢l by se podrobné seznamit
s mistem realizované vyuky. Dilezité je nastudovani odborné literatury nebo diskuse
s odborniky. Dal$im krokem v piipravné fazi by mélo byt projedndni moznosti vyuziti
exkurze ve vyucovani s vedenim Skoly. Ucitel by mél exkurze pldnovat dlouhodobé
dopfedu a exkurze by méla byt zafazena v tematickém planu nebo SVP $koly. Ugitel by
m¢l zvazit a probrat s vedenim Skoly tcel exkurze, administrativni zdleZitosti — dopravu,
pojisténi, finance, souhlas zdkonnych zastupct. Pfi schvéleni exkurze vedenim Skoly by
m¢él jesté ucitel zvazit, zda md dana instituce k dispozici doprovodny materidl ¢i je nutné
materidl vytvofit. Na konci této faze dochdzi k samotnému sezndmeni zakl s exkurzi
prostiednictvim ucitele. Seznamuje je s prubéhem, na co by se m¢li béhem exkurze zaméfit
a informuje dostateCné o organizacnich zélezitostech — cen¢, zpusobu dopravy, noclehu,

obleceni, dodrZovéni bezpecnosti apod.

Souhlas rodic¢u:
INFORMA CE PRO ZAKONNE ZASTUPCE

Dne ...cceeeennne se zaci zucCastni exkurze do Botanické zahrady Teplice.

V 8:00 hod. bude sraz na nddraZzi v Litvinové, odkud spoleény odjezd v 8:16 hod. do
Teplic.

Spole¢ny navrat ve 13:40 hod. na nddrazi v Litvinové.

Konec akce a rozchod: 13:45 nadrazi Litvinov

S sebou: vhodné sportovni obleceni, prikazku nebo prikaz k prokdzdni totoZnosti, piti,
svacina

Cena: vlak 60,- K¢ (cesta tam i zpét), vstup 25,- K¢

PROHLASENI ZAKONNYCH ZASTUPCU:




Byli jsme podrobn¢ informovani o akci: navstéva botanické zahrady v Teplicich, kterd se
kond .....cc....e... PO skonceni akce piebirdme za své dit¢ odpoveédnost.

Jsme si védomi toho, Ze akce se miiZe zucastnit pouze Ucastnik, jehoz zdravotni stav neni
touto akcf a jeji ndro¢nosti ohroZen a ktery nemtiZe zdravotné ohrozit ostatni tcastniky.

Ve druhé fazi probihd samotnd exkurze. DilleZitou ¢4sti je sraz vSech zicastnénych vcetné
dozoru, doprovodu, kontrola prezence, organizani pokyny, zopakovani ukoli a rozdani
vhodnych vyukovych materidlti, které se snazi Zaky nasmérovat tak, aby si vSimali
podstatnych procest ajevli. Cestou na lokalitu lze vyuZzit k pozorovani okoli riiznych
pomiicek, k orientaci mapy, buzoly, &i sbirat piirodniny. Casto vyuZivané metody jsou
demonstrace, vysvétlovani, kladeni otdzek, prace s textem. Ucitel by mél co nejvice dbét

na bezpecnost zaki, prubézné kontrolovat a dbat o v€asny navrat.

V posledni treti fazi dochdzi k samotnému zhodnoceni exkurze. Zhodnoceni se provadi
vétsinou az ve Skole, kdy ucitel pfipomind v dal§ich vyucovacich hodindch Zakim co bylo
cilem exkurze, jaké nové poznatky méli Z4ci na exkurzi ziskat (Skalkova 2007). Ucitel by
m¢l zhodnotit praci a ¢innost zakd, kontrola pracovnich listl, dspésSnost exkurze. Dochédzi
k samotnému zpracovani materidlu, pfirodniny ur¢ime, usuSime, konzervujeme apod.
Fotografie miizeme vyuZit k vytvofeni prezentace, plakdtu. Na exkurzi mohou navazovat
1 laboratorni cviceni, kterd budou vénovdna praci s materidlem pfinesenym z exkurze

(Pavlasova 2014).




Tabulka 4 - tabulka vytvofend k sebehodnoceni Zaka
Sebehodnoceni Zdka po spolecnych aktivitdch

Jméno: Predmét / exkurze: Den:

Ano :-) Mén¢ - | Ne :-(

1. Pracoval/a jsi dobie?

2. Podatilo se ti splnit vSechny tkoly?

3. Byly pro tebe tikoly obtizné?

4. Zvladl/a jsi je bez pomoci ucitele?

5. Pomohl/a jsi nékomu ze skupiny?

6. M¢l/a jsi na praci dost ¢asu?

Zéci na konci vyuGovani, exkurze dopliiuji tabulku sebehodnoceni, do polidek zakresluji

uvedené piktogramy.
3.3.2 Péstovani rostlin na pozemcich skoly

Péstovani rostlin na pozemcich $koly umoziuje Zakim ziskdvat praktické dovednosti, Zaci
tak rozviji pracovni kompetence. Zirovenn zakim vytvaiime kladny vztah k piirod¢,
botanice, rostlinim. Zici mohou sledovat pifmo Zivotni projevy rostlin b&hem celého
Skolniho roku. Rostliny zdroven poskytuji velmi snadno dostupny materidl pro vyuku.
Ovsem z hlediska bezpe¢nosti musime zvézit jaké druhy ve $kole péstovat. Rada
pokojovych rostlin miZe u nichylnych jedincii vyvolat alergické reakce napf. prvosenky,
primulky. MiiZe dojit k poranéni trny, u kaktusii ostny. Pokud jde o jedovaté rostliny
mohou zpiisobit pfi pozieni nevolnost aZ otravu. Nejvhodnéjsi rostliny pro péstovani na
Skolach uvadi ve své diplomové praci Kristidnova (2008). Naptiklad tlustice, zelence,
voskovky, africké fialky nebo vdnocni kaktusy. Tyto rostliny nejsou nebezpecné a zaroven

jejich péstovani neni narocné.



Pokud chceme rostliny vyuzivat k né¢jakému vyukovému ucelu jako napti. ke zhotoveni
pficnych fezii listh a pozorovat epidermis, trichomy, cévni svazky jsou vhodnymi
rostlinami napt. fikus /Ficus/, btectan /Hederal, filodendron ptevisly /Philodendron
scandens/. Ke studiu fotosyntézy je vhodné péstovani vodniho moru kanadského v akvériu
/Elodea canadensis/. V akvériu miZeme péstovat rizné mechy i kapradiny. N&které druhy
lze péstovat i na pfirozenych substratech, ale jde o velmi naro¢né péstovani. Z kapradin Ize
beézné péstovat ledviniky /Nephrolepsis/, sleziniky /Asplenium/, paroznatky /Platycerium/
(Duskova 2013).

Rostliny pro péstovdni na Skolnich zahradich se maji vybirat podle jejich ekologickych
ndrokil. Vinter et al. (2009), péstovani podle systematického hlediska by nemuselo byt
uspesné, zastupci stejného rodu nebo Celedi mohou mit tpln€ jiné naroky. Na Skolnim
pozemku miiZeme péstovat napiiklad uZitkové rostliny kam patii zelenina, okopaniny,
obilniny, technické plodiny, picniny. Ovocné stromy, kefe, kde 1ze uskute¢nit fenologicka
pozorovani béhem celého roku. MiiZeme pozorovat morfologii listu, kmen, borku, pupeny
nebo kvét. Lze na nich umoznit néacvik praktickych dovednosti jako je roubovani,

opylovani, sklizen a uskladnéni ovoce, ochranu proti chorobam a Sktdciim.

Déle mizZzeme péstovat 1é¢ivky a aromatické rostliny, okrasné rostliny. VyuZzit se d4 skalka,
vyslunnd stanovisté pro péstovani svétlobytnych a suchomilnych rostlin, paluddrium pro
bahenni rostliny,jezirko zase umoziluje péstovat vodni rostliny. Ve skleniku je moZné
pestovani tropickych i subtropickych rostlin jako jsou kaktusy, tropickd ovoce, citrusy
apod. Je potieba rozvrhnout price azda povéfeny pedagog se staci starat. Vzacné
a ohroZené druhy rostlin se péstuji zasadné jen ze semen nebo z legdlné ziskanych sazenic.
Nikdy neni mozné rostliny brat z pfirody (Vinter 2009). Urcité na Skolni pozemek nepatii
kvuali moZnosti otrav napi. jalovec chvojka /Juniperus sabinal, skorec obecny / Ricinus

communis/, tis ¢erveny /Taxus baccatal.



4 Pracovni listy a metodické listy pro acely vyuziti botanické zahrady

v Teplicich ve vyuce p¥irodopisu na IL. stupni ZS

Metodické a pracovni listy vznikly na zdklad¢ Castého navstévovani Botanické zahrady
v Teplicich se Zaky zdkladni Skoly, v niz dosud nebyl vytvofen zadny obdobny material
k praktickému vyuziti. Proto hlavnim cilem této diplomové price bylo vytvoteni takového
didaktického materialu, ktery by slouzil k ovéfeni teoretickych znalosti pfimo v praxi.
Vzniklo 9 hlavnich témat Samotnd exkurze, Po exkurzi, Jehli¢nany, UZitkové rostliny,
Byliny a koteni, Vznik hnédého uhli, Masozravé rostliny, Okrasnd rostlina — orchidej,
Kaktusy a sukulenty tedy 9 pracovnich list, kdy prvni pracovni list s ndzvem Samotna
exkurze ma sviij konkrétni didakticky list a své konkrétni vyhodnoceni. Ostatni pracovni
listy v terénu nebyly jesté vyuzity. Tyto pracovni listy budou nabidnuty Skoldm z okoli

Botanické zahrady, které zahradu navstévuji a samotné Botanické zahradé.

Metodicky list k pracovnim listim ¢. 1 - ¢. 10

Zarazeni piirodopisu v RVP pro zdakladni vzdélavani
Vzdélavaci program: RVP pro zakladni vzdélavani

Vzdélavaci oblast: ¢lovek a piiroda

Vzdélavaci obor: piirodopis

Doporuéeny ro¢nik: 7. - 9. ro¢nik

Casova dotace: 45 - 60minut

Cil: vyuZiti botanické zahrady v Teplicich k vyuce piirodopisu na ZS

Tematické celky: samotna exkurze, po exkurzi, jehli¢nany, krytosemenné rostliny,
uzitkové rostliny, byliny a kofeni, vznik hnédého uhli, kaktusy a sukulenty, masozZravé

rostliny, okrasna rostlina — orchide;j
Ucivo: systém rostlin, stavba, tvar a funkce rostlin, vyznam rostlin

Mezipiedmétové vztahy: zemépis, Cesky jazyk, vytvarna vychova,chemie



Organizad¢ni forma: exkurze
Metody: samostatna prace, skupinova prace, prace s pracovnim listem

Popis: Zéci maji béhem prohlidky botanické zahrady v Teplicich k dispozici pracovni listy,
které vypracovavaji ve dvojicich, samostatné¢ nebo v malé skupince v pribéhu prohlidky.
Pracovni listy vznikly pro potiebu jedné ndvst€vy sndzvem Samotnd exkurze, kde
obsahem je vSeobecny piehled o rostlinstvu a samotnou botanickou zahradou. Druhé
pracovni listy byly vytvoieny na zdklad¢ predchozi probehlé exkurzi s ndzvem Po exkurzi.
Kde je casova dotace kolem 60 minut. Po té vznikla série pracovnich listl,kterd se zabyva
uréitou probranou tématikou. Zaci vyplituji s Gasovou dotaci kolem 45 - 60 minut. U¢itel
pusobi jako priivodce. Pracovni listy v ramci doporuc¢eného ro¢niku Ize volné kombinovat
a dosdhnout tak delsi casové dotace. Pocet pracovnich listli uitel zvoli podle Casovych

moznosti exkurze.

Organiza¢ni formou je exkurze, proto je dilezité samotné sezndmeni ucitele pred
zahdjenim exkurze jakd bude nédpln a Zdky dostatecné motivoval. Pracovni listy jsou feSeny
jako samoobsluzné, proto je dilezitd pfitomnost ucitele a mohl zakliim pomoci. Soucdsti
pracovnich listli je samotné sebehodnoceni zdka. Podle toho Ize vyhodnotit obtiZnost
pracovnich listd,spoluprice zaka a ucitele. Proto je daleZité po exkurzi k tématu se vratit

a n¢jakym zplisobem vyhodnotit.

Dilezité informace pro samotné vypracovani pracovnich listli jsou uvedené na cedulkach
a informacnich tabulich, které jsou u jednotlivych rostlin. Proto je nutné, aby Zaci prosli

celou botanickou zahradu s co nejvétSi mirou pozornosti.



Obr. ¢. 4: foto z pritbéhu exkurze v Botanické zahrade Teplice (foto: Simona Svobodovd)

Pracovni listy

Botanicka zahrada v Teplicich

Pracovni listy rozdéleny na 9 okruhli: kazdy okruh (1 pracovni list) md 10 slidi, ke
kazdému listu je vytvofen metodicky list.

1. Samotna exkurze
. Den po exkurzi
. Jehli¢nany
. Okrasna rostlina - orchidej

. Byliny a koreni

. Masozravé rostliny

. Vznik hnédého uhli
9. Kaktusy a sukulenty

2
3
4
5. Uzitkové rostliny tropu a subtropi
6
7
8




Pracovni list ¢. 1

Samotna exkurze

1. Co znamenaji pojmy arboretum a botanicka zahrada? Vyber
a zakrouzkuj spravna dvé tvrzeni:

a) arboretum je labyrint, ktery neméa vchod ani vychod

b) arboretum je podzemni ¢ast rostliny

c) arboretum je typ botanické zahrady, specializujici se na vyzkum a péstovani
dfevin

d) botanickd zahrada je uméle vytvofend zahrada urCend k péstovani rostlin

v, s

a slouzici k ochrané rostlinného genofondu

e) botanickd zahrada je park, ve kterém se volné pohybuji zvitata a okusuji zelen

2. Na jaké casti se déli botanicka zahrada? Vypis:




3. Pomoci textu zjisti, z které rostliny se vyrabi papir amate. Podtrhni
spravnou rostlinu. Podtrhni stat jejiho pivodu.

V prostoru zahrady, vy¢lenéném pro Mexiko, zaujme krom¢ charakteristickych kaktust
agédve, krasny bélokvéty ket zvany kordie, ktery pochédzi z mexického stitu Hidalgo.
Déle se zde nachdzi fikus, z jehoZ borky se vyrdbi papir amate. Akdcie predvadi
mohutné duté trny, které v pfirodé obyvaji mravenci. Koncem roku budi pozornost
navstévnikl pékné vzrostly exemplat prysce, tzv. vanocni hvézdy. Skute¢nym unikatem
je posvatny strom indidni z Mexika a Guatemaly, zvany opici tlapka.

4. Jakou rostlinu vidis
na obrazku? NapiS
nazev, hledej pomoci
textu.

5. Do mapy zakresli, kde se nachazi ostrov Madagaskar, Mexiko
a Galapazské ostrovy. Do jakého podnebného pasu patii? Zapis
jaké je zde podnebi. Bude v téchto oblastech stejné podnebi?

el
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6. S jakymi uzitkovymi rostlinami se muzes setkat u kiizovkairského
zahonu? NapiS alespon pét zastupcu:

€)  cececcsssstecccssnnssscccenns

7. Vite, jaka je na obrazku uzitkova
rostlina ajaky je jeji puvod?
Zakrouzkujte spravnou odpovéd’:

a) bananovnik z Jemenu
b) kdvovnik arabsky z Etiopie

¢) kévovnik arabsky z AlZiru
d) vanilka prava ze stfedni Ameriky

8. O jaky druh plodu se jedna? Vyber spravnou odpovéd’:
Fa J - 3

a) duznaty plod — bobule
b) duZnaty plod — malvice
c) pukavy plod — SeSule

d) duZnaty plod — peckovice

9. Jde o vétévku s nezralymi nebo
zralymi plody? Doplii:




Carica papaya uinsi

papaja obecna

Rod Carica zahrnuje na dvacet druht
ptvodnich v tropické Americe. Nejznaméjsi z nich,
,»,melounovy strom®, papdja obecnd, pochazi
z Mexika a Guatemaly. Je to 2 — 10 metrtit vysoky
stromek s vrcholovym chocholenm velkych dlanitosednych listi. Cela rostlina je
prostoupena siti mléénic ronicich pfi porandni bily latex. Papdija je dvoudoma,
samici kvéty jsou jednotlivé a témer prisedlé, samei vyrhstaji v hroznech. Plodem
je 2 — 10 kg vazici bobule s vnitini dutinou, v niZ jsou uloZena paldive chutnajici
semena (kterd jsou navic zndmou nadhradou pepfe a prosticdkem proti hifistim). .
Plody se konzumuji syrov¢é, kompotované¢ i kandované, zajimavy je Spendt
z mladych listd. Zminény latex, ktery se ziskdva nafezavanim nezralych ploda,
obsahujec proteolytické enzymy (hlavné "papain a chymopapain) vyuzivané
v Iékafstvi (kloubni nemoci, potiZe triaviciho traktu), potravinakstvi i kosmetice.

10. Vypis z textu:

11. Doplii nazev stromu podle popisu:

Tento strom plodi nejtéZsi ovoce na svété. Viha plodu dosahuje az 35 kg a jeho délka
miZze byt az 1 metr. Pojidaji se miSky obalujici semena. Jde o stdlezeleny strom,
pochazejici z jizni az jihovychodni Asie.

12. Spravné prirad’:

vanilka ndrodni kvétina Chile, velmi hojnd
lidna
lapagerie endemickd orchidej z Mexika

a Guatemaly

cykasy rostliny shromaZdujici vodu, vyskytujici
se v poustich a polopoustich

sukulenty nahosemennd rostlina




13. V poslednim subtropickém skleniku muzes vidét spousty
zajimavych rostlin a dkazi z riznych kouti svéta. Zakrouzkuj
vSechny rostliny a jevy, které zde mizes vidét:

a) vznik hnédého uhli na Teplicku e) fuchsie z oblasti Mexika

b) akvdria f) asijska flora Himalaje

¢) vitrina s masozZravymi laCkovkami g) razné druhy mechorosta

d) terdrium h) jehlicnan Fokienia ze severniho
Vietnamu

14. Kde se nachazi australskd a novozélandska expozice? Dopli
nazev skleniku a zakrouzkuj zastupce flory v této expozici:

........................................... c) stromovité kapradiny

a) klokani packy Anigozanthus d) akicie
flavidus e) blahoviénik — Eucalyptus

LR - ~ Trre 100 ~

15. Zkuste vypsat v bodech, jak se chovat v botanické zahradé:

16. Napis alesponn pét jehlicnanu z venkovni expozice s vyskytem
daného druhu




Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 1

Nazev pracovniho listu: Samotna exkurze
Doporuceny ro¢nik: 7.- 9. roénik
Cile:
- Zak se orientuje v prostoru Botanick4 zahrada
- 74k pracuje s textem
- 74k vyhleddvé v zahradg zéstupce danych eledi
- 74k zakresluje do mapy mista vyskytu

- Zak se orientuje v jednotlivych sklenicich

Tematicky celek: Fléra Botanické zahrady

Ucivo: systém rostlin, svétadily, stavba a tvar rostlin
Mezipiedmétové vztahy: zemépis, Cesky jazyk
Casova dotace: 45 — 60 minut

Pomiicky: pracovni list ¢.1, psaci potieby

Metody a formy : exkurze, samostatna prace

Kli¢ové kompetence:

- Kompetence kuceni — Zdk vyhleddavd a tfidi informace a na zdklad€ jejich

pochopeni, propojeni a systematizace je efektivné vyuzivd v procesu uceni,

tvlrc¢ich ¢innostech a praktickém Zivoté

- Kompetence k feSeni problému

- Kompetence komunikativni — formuluje a vyjadiuje své myslenky a nazory

v logickém sledu, vyjadiuje se vystizné, souvisle a kultivované

- Kompetence pracovni

Aktivity: prace s textem, tfidéni, porovndvani a vyvozovani informaci

Zpusob hodnoceni prace zakii: sebehodnoceni, kolektivni hodnoceni



Ocekavané vystupy:
- Zé&k chéape smysl botanickych zahrad
- Zak zjistuje vyznam botanickych zahrad
- 74k dovodi na zdkladé pozorovani uspoiddani rostlinného téla
74k odvodi na zaklad& pozorovani piirody zévislost a pfizptisobeni né&kterych rostlin

podminkdm prostiedi



Pracovni list ¢. 2

Den po exkurzi

1. Ve dvojicich zkuste priradit spravnou charakteristiku vystihujici

dany sklenik s vyskytem flory:

a) venkovni expozice

b) vstupni hala

¢) xericky sklenik

d) subtropicky sklenik

e) tropicky sklenik

la. Nazev expozice + typicka vegetace

Jde o sklenik, ve kterém miiZete
nalézt floru z rozlehlych oblasti
Zemé poznamenanych
pravidelnym dlouhodobym
obdobim sucha jako jsou mexické
polopouste, suché horské oblasti
Jizni Ameriky, jih Madagaskaru.
MuiZete zde vidét vzdcnou vegetaci
ostrova Sokotra. Sklenik zdobi

i mexické pueblo, z néhoz zaznivd
hudba.

Napis nazev tohoto skleniku:

Podtrhni rostliny, typické pro tento
sklenik:

kaktusy, bandnovnik, kdvovnik,
Cordie — bélokvety ker, akdcie,
grandtovnik, begonie, baobab,
kriZovkdrsky zdhon, koka, abaka,

endemické druhy aloe




1b. NapiS nazev expozice a podtrhni typickou vegetaci a objekty

Jde o prostor volné stylizovany Podtrhni objekty typické pro tento
jako nddvori pagody sklenik:

z jihovychodni Asie. Hlavnim
objektem je bazének

s Buddhovymi prsty — krdsnymi oblacich, tibetsky bith hojnosti
krdpniky dovezenymi

z vietnamského mesta Vinh.

bambusy, draci v bourkovych

a uspéchu na obrazech, Buddhovo
oko, vystavy fotografii, palmy,

Napis nazev tohoto skleniku: lidny, tulipdny, begonie

1c. Napis nazev expozice a podtrhni typickou vegetaci

V tomto skleniku se miiZes setkat s expozict Podtrhni rostliny
ilustrujici vznik hnédého uhli na Teplicku. t{(Il)ld’(l: pro tento
sklenik:

Ve vitriné se pestuji masoZravé ldackovky,
chladnomilné orchideje. V expozici subtropii
Mexika a Stredni Ameriky zaujmou drobnokveété
fuchsie z Popocatepetlu. MiiZete zde videt
asijskou floru Himaldje s dominantnim SHrOmMOVité

cykasem, se statnymi horskymi bandnovniky. kapradiny, akdcie
Stromovité kapradiny miiZete vidét v australské hovién;’k klo kan;'
a novozélandské expozici. Posledni expozici acky 'e}z licnan
v chladném skleniku je oblast jizni Afriky. IIZa Iy ’ lici]ny buk;)’

duby), letnicky,
popinavé  rostliny,

............................................. Juky

masoZravé ldackovky,
orchideje, fuchsie,
gloxinie, cykas,

Napis nazev tohoto skleniku:




1d. NapiS nazev expozice a podtrhni typickou vegetaci

Sklenik predstavuje tropické rostliny celého
sveta. Havajské druhy ibiski z Tichomori. Je
zde vysdzen kriZovkdrsky zdahon z uZitkovymi
rostlinami. Fikusy 7 tropické Afriky. Je zde
expozice tropickych rostlin severniho
Madagaskaru. Asijskou cdst uvddi mohutny
vodopdd obrostly lidnou, révou. Nejvetsi plochu
skleniku zaujimd expozice tropické Ameriky
zpestiend troskou mexické pyramidy a bazénem
se Zelvami.

Napis nazev tohoto skleniku:

Podtrhni rostliny
typické pro tento
sklenik:

balsa, anona,
vanilka, mango,
ananas, buk,
mechorosty,
kapradorosty,
ibisek, mango,
cajovnik, fikus,
lidny, papdja,
dreviny, masoZravé
lackovky, orchideje,
jehlicnany, letnicky

le. Napis nazev expozice a podtrhni typickou vegetaci

V této expozici miiZete videt dreviny - asi 80 let
staré druhy nahovétvce dvoudomého,

v poslednich letech byl vysazen sortiment
kultivarii magnolii, dubii, bukii a svid.
Obvodovy pds je podsazovdn hajni florou Asie,
Ameriky a Evropy. Centrdlni zdhon je vénovdn
predevsim letnickdm . Sortiment se kaZdorocné
meni, vysazeno byvd 400-500 taxonii. Nové je
zde zaloZena expozice s mrazuvzdzornymi
jukami a dalsimi druhy z pomezi USA a Mexika.

Napis nazev tohoto skleniku:

Podtrhni rostliny
typické pro tento
sklenik:

Jjuky, buky, duby,
zerav, lijdny,
bandnovnik, cykasy,
masoZravé ldackovky,
orchideje, letnicky,
sukulenty, sasanky,
baobab, borovice
klec, smrk ztepily,
smrk stFibrny, smrk
obecny, bambusy,
cypris, habr




2. Ve dvojici zarad’te, co se nachazelo v subtropickém skleniku
Mexické pueblo , belokvéty ket Cordia boissieri z Mexika, vano¢ni hvézda, kdvovnik,

vznik hnédého wuhli, masoZzravé lackovky, chladnomilné orchideje, fuchsie
z Popocatepetlu

Patii: Nepatii:

3. Vyberte spravnou odpovéd’:

Co znamena pojem botanicka zahrada?

a) botanickd zahrada se specializuje na vyzkum a pésténi pouze dievin

b) botanicka zahrada je uméle vysazend zahrada, kde se péstuji rostliny
a cilem je ochrana genofond

c) botanicka zahrada je prostor, ktery slouzi pro vystavovani obrazii
a fotografif rostlin




4. Vyberte spravny nazev:

a) kaStanovnik jedly

b) Sacholan
Soulangetv

¢) prySec - vanocni
hvézda

5. Vyberte spravny nazev:

d) Zelva nadherna
e) Zelva japonska

f) Zelva obecna




Pracovni list ¢. 3

Jehlicnany

Néco malo z teorie.

Jehli¢nany patii k organismim, které doristaji
nejvétsich rozméri a doZivaji se nejvyssiho veku.
Rostliny, které byly rozsifené v druhohoréch.

Jde o semenné rostliny, které patii do vysSich
rostlin, které maji t€lo rozliSeno na koten, stonek
a list. RozmnoZovan{ probihd pomoci semen, kterd
nejsou uzaviend v plodu — byvaji uloZend na
povrchu pfeménénych, vétSinou nezelenych listd,
které slouZi k pohlavnimu rozmnoZovani. Rikdme
o nich, Ze jsou nahd. Listy vytvafeji Sistice, zralé
samici SiStice zndme z naSich lest jako SiSky.
Jehli¢nany dé€lime je do ti{ skupin — cykasy,

Jinany, jehli¢nany.

1. Projdi venkovni expozici, napis zastupce téchto celedi a jejich
puvod:

Celed’: Zdstupce Celedé: Vyskyt:

Borovicovité (5)

CypriSovité (2)

Tisovité (2)

Tisovcovité (1)

Jinanovité (1)




2. Zakrouzkuj jehli¢naté stromy a napis alespon jejich rodové jméno:

3. Zakrouzkuj spravné tvrzeni:

Jehlice smrku, borovice a jedle:
a) opadévaji vSechny na podzim
b) opaddvaji pritbéZné béhem celého roku
¢) opaddvaji jednou za 4 roky

d) nikdy neopaddvaji




4. DopiS nazvy jehli¢nanii podle napovédy:

Modrin opadavy

Borovice lesni

Jinan dvoulalocny

Cypris

Jedle belokord

Jalovec obecny

5. Hnédé oznac ty stromy, které se vyznacuji tvrdym dievem a zelené
stromy, které maji direvo mékké:

smrk ztepily borovice limba

topol chlupaty vrba bild

buk lesni dub cerveny

habr obecny dub letni

Jjavor dlanitolisty borovice vejmutovka
jedle stejnobarvad smrk pichlavy

jedle kavkazskd




6. Projdi si botanickou zahradu, najdi a zapis rostliny, které budou
zastupovat jednotliva patra:

d) mechové patro —

e) bylinné patro —

f) kerové patro —

g) Stromové patro —

7. Najdi si v zahradé strom a pokus se podle navodu ur¢it jeho
orientac¢ni vySku:

Navod:

Stoupni si pred strom, vezmi si bud’ sloZeny papir nebo tuzku do ruky,
spickou vzhiiru a natdhni paZi smerem ke stromu.

Postupne od stromu ustupuj, aZ se prekryje spicka papiru nebo tuZky se
spickou stromu a spodni Cdst tuzky (papiru) s patou stromu miiZes zastavit.

Oznac si toto misto a odmer si vzddlenost od tohoto mista ke spodnimu
konci stromu. Tato vzddlenost predstavuje témer presnou vysku stromu.
Pridej si k této vzddlenosti vysku svého téla, protoZe se na strom nedivds
s o¢ima na zemi. Nyni ziskds$ presnou vySku stromu




Pokracovani ukolu 7:

e

Wbral/a jsem si tento strom

orientacni vyska je

(ndzev), jehoZ

8. Dopli Zivotni cyklus jehlicnanti pomoci ¢isel:

Nahosemenné rostliny

1) dospély jehli¢nan

2) vétvicka se sam¢i SiStici

3) pylové zrno (sam¢i pohlavni
bunka)

4) kli¢ici pylova lacka

5) vétvicka se samidi SiStici

6) uloZeni vaji¢ek (samici
pohlavni buiiky) v samic{ Sistici

7) oplozena vajicka

8) semenacek (mlady jehli¢nan)




Pracovni list ¢.4

Okrasna rostlina - orchidej

Vstavacovité

Jde o vytrvalé byliny s podzemni hlizou nebo
oddenkem. Kvéty jsou soumérné a jeden
z okvétnich listkli maji pieménény v pysk.
Kvéty se sdruzuji do kvétenstvi (hrozny, klasy).
Plodem je tobolka. Zastupci se oznacuji jako
orchideje a patiif mezi nejbohatsi skupiny rostlin.
Rostou na vétvich, v korunach stromu. K nasim

Vv s

L vstava¢ muzsky, prstnatec mdjovy. Mnohé

z tropickych druht se péstuji jako pokojové
rostliny. Mezi uzitkové orchideje patii vanilka

e

prava. Semena se Sifi vétrem. Jsou lehkd a maji

malo zdsobnich latek, pii kliceni potiebuji houby, s nimiz vstupuji do celozivotniho

souziti — mykorhiza.

1. Popis stavbu kvétu orchideje:

Stavba kvétu orchideje
Tofi€ (Ophrys)

1) pysk

2) zobadnek

3) vnéjsi okverni listky

4) vnéjsi stredni okvétni listek

5) vnéjsi postranni okvetni

listky




2. Piirad’ spravny nazev k obrazku:

Vstavac muzsky  Prstnatec mdjovy  Krustik Sirokolisty

3. Doplii nazvy:

Semena orchideji se Siri vétrem, jsou velmi lehkd a obsahuji mdlo
zdsobnich ldtek. Pri kliceni se proto neobejdou bez pomoci hub, s nimiZ
vstupuji do mnohdy celoZivotniho souZiti zvaného......................... . Sit
houbovych vidken obaluje korinky orchideji a umoZnuje jim cerpat vodu
a Ziviny z velkych vzddlenosti. Dospéld orchidej zase poskytuje hoube
organické ldtky, diky kterym houba ddle roste. Jednd se tedy o oboustranné

PTOSPESNE SOUZILL, O 1ZV..cuneuieiiiiiiiiiiiiiiiis eeeeeee e




4. Uzitkova orchidej — zakrouzkuj spravnou rostlinu:

Vanilla planz_'folia JACKS. ex ANDREWS

vanilka

Endemicka orchidej z jihovychodniho Mexika a Guatemaly. Lidna dordastajici az
pétimetroveé vyiky s ,,cikcak® lodyhou se pfidrzuje kmenn prigepivymi kofinky.
Zlutozelené, asi 6 cm dlouhé kvéty vyrastaji v kratkych dZzlabnich hroznech a
oteviené vytr&qji jen asi dva dny. V pfiirode je opyluji vEely rodu AMeliporna, pti
plantaZnim pé&stovani je nutné opyleni rué&ni. Tobolky =zraji aZz 9 mésich, pak se
slozit® fermentuji a su3i. Plody vanilky byly pouZivany Aztéky davno pred
objevenim Ameriky. Do Evropy byvly Spanélskymi dobywvateli poprvé dovezeny
pribliZné& roku 1520. )

PouZivana &ast: plod - tobolka — sklizi se pired dozranim

U&inné latky: vanillosid (vanilin-4B-glukosid) » neiz fermentaci vznika aldehyd vanilin
PouZziti: difive se vanilka povaZovala za afrodisiakum, nyni se jiZz v mens3i mife
pouzZiva k zlepSeni chuti Iékafskych vyrobki, v cukrafstvi a likérnictvi.

5. Zjisti pomoci internetu nebo textu:

a) Misto puvodu vanilky: .............ccooeuviiiiiiiiiiiiiiiiieieee e,

b) Kdo je dnes nejvétsim producentem vanilky?............................

c) Jak se nazyvaji plody vanilky?...........c.ccocoviiiiiiiiiiiiiiniiininn.




6. Oznac kiizkem vyskyt orchideji, které se nachazeji v botanické
zahradé:

7. NapiS spravny nazev orchideje:

* Tropické orchideje rostou piedevSim na stromech, jejichz vétve
slouzi pouze jako podklad, orchideje na stromech nijak neparazituji.

= Nasi zastupci orchideji jsou chranéni zakonem.

keCilfotnapkinCiverts .........ccccoeiviininiiiiiiiiiininininann,
VRSZUMCAVALSY «.c.oeiiiiiiiiiii it
VEsiluovdkinemey ...........c.coooiiiiiiiiiiiiiiiiii

WIZAlPKINVOKIIS ..o,




8. Do tabulky napiS nazev orchideji, misto jejich puvodu a umisténi ve
skleniku v botanické zahradé:

Nazev orchideje: Sklenik: Misto puvodu:

9. Jaké jsou podminky pro péstovani pokojovych orchideji? Vypis
Z textu:

Veétsine orchideji se dari pri stdlé vyssi teplote, jinym vyhovuje zimni
pokles nebo teploty obecné chladnéjsi. Rizné druhy diky tomu
mohou zkrdslit rozmanitd zdkouti bytu ¢i domu. Pres léto je miiZete
dokonce i tzv. letnit, co? jim velmi prospivd. ldedlni je umistit je, treba
I zavesit, ve stinu venku pod stromy.

Pokud chceme péstovat urcité druhy, musime jim zajistit pokojovou
teplotu, dostatek svétla, ale hlavne vyssi vzdusSnou vihkost. Tu poskytne
napriklad prostor okenniho skleniku nebo vytdpénd zimni zahrada.
Nadhradnim reSenim muZe byt: umisteni rostliny nad vytdpénym, otevienym
akvdriem, umisteni zvlhcovace do blizkosti rostlin, postaveni kvétindce
s rostlinou na misu s vodou, vyplnénou napriklad pohlednymi obldzky, na
kterych stoji kvetindc (rostlina vodu nenasdvd, pouze tezi z vlihkosti, jeZ se
kolem ni uvolnuje). Roseni je prospésné vidy — pokud maji kvétiny dalsi
zdroje vlhkosti, staci jednou denné, jinak vicekrdt. Pozor na slunce.




Pokracovani 9 — vypiS z predchoziho textu alespon pét podminek pro
péstovani orchideji:

Pracovni list ¢.5
Uzitkové rostliny tropu a subtropu

1. NapiS, kde vyuZivame uZzitkové rostliny tropi a subtropii:




2. Zakresli do mapy vyskyt uzitkovych rostlin tropi a subtropi:

3a. Do tabulky napiS nazev rostliny, oblast vyskytu, vyuZziti rostliny
a zda se nachazi v botanické zahradé:

Obrazek:

Ndzev
rostliny:

Oblast
vyskytu:

Co vyuZivame
(list, plod,
koren):

Vyskyt v bot.
zahradé
(ano/ne):




3b. Do tabulky napis nazev rostliny, oblast vyskytu, vyuziti rostliny
a zda se nachazi v botanické zahradé:

Obrazek:

Ndzev
rostliny:

Oblast
vyskytu:

Co vyuZivame
(list, plod,
koren):

Vyskyt v bot.
zahradé
(ano/ne):

3c. Do tabulky napis$ nazev rostliny, oblast vyskytu, vyuziti rostliny
a zda se nachazi v botanické zahradé:

Obrazek:

Ndzev
rostliny:

Oblast
vyskytu:

Co vyuZivame
(list, plod,
koren):

Vyskyt v bot.
zahradé
(ano/ne):




4. Spravné spojte:

Vite, Ze zasadite-li semeno citronu, pomerance nebo mandarinky, velmi
snadno vyklici a vyroste v peknou pokojovou rostlinu? JestliZe list opatrné
promnete mezi prsty, snadno podle vuné pozndte, o ktery druh se jednd.

citronik rezbarstvi
pomerancovnik neopadavy strom
mandarinka ostrov Barbados
grapefruit Mauricius

5. Zakrouzkuj plody uzitkovych rostlin tropt a subtropii:
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6. Najdi v textu a podtrhni, jak se ovoce konzumuje:

Carica papaya uni

papdja obecni

Rod Carica zahrnuje na dvacet druhi
puvodnich v tropické Americe. Nejzndméjsi z nich,
w»melounovy strom®, papdja  obecnd, pochazi
z Mexika a Guatemaly. Je to 2 — 10 metr( vysoky
stromek s vrcholovym chocholem velkych dlanitosecnych listi. Celd rostlina je
prostoupena siti mléénic ronicich pti poranénf bily latex. Papdja je dvoudoma,
samici kvéty jsou jednotlivé a téméf prisedlé, samel vyristaji v hroznech. Plodem
je 2 10 kg vazici bobule s vnitinf dutinou, v niZ jsou uloZena paldive chutnajici
semena (kterd jsou navic zndmou ndhradou pepfe a prostfedkem proti hifstam), .
Plody se konzumuji syrové, kompotované i kandované, zajimavy je Spendt
zmladych listd. Zmin¢ny latex, ktery se ziskdva nafezivanim nezralych plodd,
obsahuje proteolytické enzymy (hlavné ‘papain a chymopapain) vyuZivané
v Iékarstvi (kloubnf nemoci, potiZe trdviciho traktu), potravind¥stvi i kosmetice.

7. Najdi v textu a podtrhni, jak piisobi na organismus konzumace
tohoto ovoce:

Catha edulis (Vahl) Endl.

kata jedla, khat zvand i éat, qaat, quat, gat, jaad, chat, chad, chaad)

Pochézi z vychodni Afriky a Arabského poloostrova. Je to tropicky stilezeleny

houZevnaty ket. Doriistd 1,5 aZ 6m vysky. Diky své odolnosti se pouZiva i jako

Zivy plot. Obchod s k%tou je prastary a probihal uz v dobach, kdy jest¢ na

Blizkém Vychodé nebilia znama kava.

Pouzivang ¢ast: mladé vyhony a koncové listky

Ucinné latky: alkaloidy kathinon

Pouziti: konzumace katy je ritudlni zaleZitost a ma mirny stimulaéni aginky.
‘SniZuje Gnavu, u¢inkuje podobng jako amfetaminy — zvySuje srde¢ni frekvenci a

tlak krve a m4 povzbudivé udinky po konzumaci po dobu nékolika hodin. Listy
' musf byt erstvé, nejlepsi jsou do 48 hodin od skiizng. Kata se zvyka podobné
jako Zvykaci tabdk, existuje i kata ve formé pasty, dZusu &i jako pfisada do Caje

nebo tabaku na kouteni.




8. Podtrhni v textu, co a kde se pouziva z této rostliny:

Melaleuca alternifolia waw. s |

 BETCHE
kajaput stfidavolisty, Cajoviikovy strom
Pochazi z vihké oblasti jihovychodni Australie. Nizky &
strom s Gzce kopinatymi, sttidavymi listy, kvéty Zlutavé
bilé, péticetné s drobounkym. korunnirai platky.
PouZivans &ast; listy a vreholy vétvicek
Uéinné latky: éterické oleje - monoterpery a seskviterpeny jako pinen, terpis: -
terpineol, terpinen 4-ol, cymen, cineol, caryophylien a cadinen
PoufZiti: olej z kajaputu pouzivali uz australdti demorodci. V soucasné dobg se
jeho 1é&ivost laboratorné pfezkoumava. Olej se pouZiva antibakteridlné na akné a
proti houbovému onemocnéni nehtl a plisni na nohou (laboratorné ovéfeno).
Kajaputovy olej tvofi soutast mnoha kosmetickych pfipravkd. Pomerné &asto
vyvolavd kontaktni alergie. Olej nesmi pfijit do o&i a vnitini uZivéni se
nedoporucuje.

Pracovni list €. 6

Byliny a koreni

Slovo ,,byliny“se vdze k rostlindm, které jsou cenény pro svou pikantni
chut, aroma nebo lécivé ucinky. Byliny hrdly duleZitou tilohu v historii.
Lidé je pouZivali jako koveni, léky, viine a z jejich vidken délali ldtky
a papir. Objevy lécivych ucinku bylin se preddvaly 7 generace na generaci.
Po tisicich letech maji byliny bohatou historii, zachycenou ve folkloru,
umeni, poezii.

1. Co je bylina? Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:
a) je rostlina, kterd roste vyhradné na louce

b) je rostlina, kterd mé nedfevnatéjici nadzemni stonek

c) je feka v Mad’arsku




2. Co je koreni?

V kuchyni denné pouzivame na dochucovdni jidel mnoho riizného koieni.
Pokrm md dobrou viini, barvu i chut, co? ve stravovdni hraje velmi
duleZitou ulohu. Koreni podporuje tvorbu slin i trdvicich enzymii, miiZe
ozvldstnit i zcela fdadni pokrm. Neékterd koreni jsou tradicni soucdsti ceské
kuchyné, nékterd k ndm pronikaji soucasné s nabidkou exotickych
restauraci. Jako koreni se pouZivaji riizné cdsti rostlin, v riizném stddiu
zralosti. Vétsina se pouZivd v suSené a casto mleté forme. Mnohem
kvalitnéjsiho a intenzivnéjsiho efektu lze dosdhnout rozdrcenim nebo
mletim tésné pred pouZitim. Nekterd koreni se nechdvaji fermentovat atd.
Alergici a nejen oni musi byt pri pouZivdni koreni obezretni. Plati zde zlaté
pravidlo — méné znamend velmi casto i vice.

Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:
a) rostlina na vod¢
b) suSena nebo Cerstva Cast rostliny

¢) susSené ovoce

3. Spravné prirad’:

1) pepiovnik Cerny a) peckovice se dvéma semeny

2) vanilovnik plocholisty b) suSené bobule z jihovychodni Asie
3) vaviin zdobny c¢) plodem je peckovice oliva

4) ¢ajovnik ¢insky d) bobkovy list

5) kdvovnik arabsky e) kakové boby

6) kakaovnik pravy f) kef, listy se susi

7) olivovnik evropsky g) lidna, plodem je tobolka

8) kurkuma h) indicky Safran

1 2 3 4 5 6 7 8




4. Uved priklad ovoce, koieni, byliny:

a) bobule b) malvice
c) peckovice d) sesule
e) nazka f) tobolka

5. Vypis, co je....

Coffea arabica ..
kavovnik arabsky

Pivodem je = Ptiopie. Tento stalezeleny nizky
stromek dosahuje vyEky 2 - 6 m. Ma tmavd zelend,
lesklé, eliptické, wvstkicné listy se =zvIn&nym
okrajem. V pa*di listd wvyrhstaji ve svaze&cich
vonné bé&lavé kvity. Plodem je ovalna peckovice, kterd je zprvu zelené pozdé_u
Cervend aZ Cernolerveni. Plod obsahuje obvykle dv& semena, ktera jsou z jedné
strany plocha s podélnou ryhou. Pokud se v plodu vyvine-semeno pouze jedinég,

. pak je ovalné a Fika se mu perlova kdva. Vyloupana semena se praZi a melou.
Z nich se dale pfFipravuje oblibeny napoj kava, ktery pasobi povzbudivé
v dasledku obsahu alkaloidu kofeinu., Kavovnik arabsky se podili 65 % na
celkové své&tové produkci kivy. Kavova semena se vyuZivaji date v
potravinafstvi k ochucovan{ pediva a deserta. Ze suiené duZniny peckovic se v
Jemeny pEipravuje tzv. kedr (gifer), ktery se pije s mlékem a ptipomina meltu,

PlOAEM JO ..o
Co se Z plodil PFIPTAVUJE ..........oovuiiuiiiiiiiiiiiiiii e
CO JE KOST (GISCT)eneneninie e




6. Napis, co se stane po Zvykani listu této rostliny:

Piper betle ..
peprovnik betlovy (zvany betel)

Pochéri- zjizni{- a jihovychodni Asie. Popinava rostlina, llsty Jjsou srdgité.
Nejdilezitgjdi z této rostliny jsou listy.

foutivang &ist: list

O&inné 14tky: tanin, karvakrol, cineol, p-cymol, aterpinen, rizné sekviterpeny a
fenylpropany prfedev3im pak eugenol

Poufiti: svazek betelovych listd je traditn& nabizen jako znfmka respektu a
slibného zatatku. U svatebnich obfadii a na novy rok se pouZivaji svazky listd k
ucténi starlich. Listy slouZily jako platidlo ajurvédskym lékaitim a astrologfim.
. Pouzival se k I&&eni bronchitidy a elefantidzy, zlep3uje chut’ k jidlu, phsobi jako
projimadlo a proti cizopasnikiim. PovaZoval se za dobré tonikum pro mozek,
srdce a jatra. V celé Asii panuje nézor, Ze po Zvykéni listu z betelu nlédne dech,
mizi hnilobny zipach z ust, zlep3uje se slin&ni a kvalita hlasu.

7. Napis, do jakého pokrmu se piidava vanilka:

Vanilla plany‘"olia JACKS. ex ANDREWS

vanilka

Endemické orchidej z jihovychodniho Mexika a Guatemaly. Li&na dortistajici az
pétimetrové vySky s ,,cikcak” lodyhou se pfidrZzuje kmenu pticepivymi kofinky.
Zlutozelené, asi 6 cm dlouhé kveéty vyrhstaji v kratkych GZlabnich hroznech a
oteviené vytrvajf jen asi dva dny. V pfirodé je opyluji véely rodu Melipona, pti
plantdZnim pé&stovani je nutné opyleni ruéni. Tobolky zraji az 9 mésich, pak se
slozité fermentuji a sudi. Plody vanilky byly pouZivany Aztéky davno pred
objevenim Ameriky. Do Evropy byly $pané&lskymi dobyvateli poprvé dovezeny
pfibliZné& roku 1520.

PouZivani &ist: plod - tobolka — sklizi se pred dw:&mm

M vanillosid (vanilin-4B-glukosid) 7 n&jz fermentaci vzniké aldehyd vanilin
PouZiti: diive se vanilka povaZovala za afrodisiakum, nyni se jiz v mensi mite
pouZiva k zlepdeni chuti lékafskych vyrobkii, v cukrafstvi a likérnictvi.




8. Zakrouzkuj spravné tvrzeni:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

Bavlnik chlupaty je vyznamnou textilni plodinou.

Ve stredoveku bylo koreni velmi vzdcné.
Plody bobkovho listu se pouzivaji v lékarstvi.

Kakaovnik pravy je nizky ker, jehoZ plody jsou
malvice.

Olivovnik evropsky je nizky strom, doZivajici se
znacného stdri.

Pepr cerny miiZe byt i pepr zeleny i bily.

ANO - NE

ANO - NE

ANO - NE

ANO - NE

ANO - NE

ANO - NE

9. Podtrhni alespoi pét druhu koteni:

Bandnovnik, mdta, kopr, kokosovnik, fenykl, kmin, anyz, skorice, datlovnik,

hrebicek, oregano, muskdtovy kvet, citronik, bobkovy list, nové koreni,

paprika pdlivd, paprika sladkd, pepr, majordnka, saturejka, tymidn,

badydn, horcicnd seminka, pomerancovnik, Inénd seminka, papdja, kdva,

vanilka, mango, cerny caj, kakao mleté...




10. Zkus roztridit, co se pouziva jako bylina a co jako koreni a zkus
napsat do tabulky pokrm, pochutinu, do které se piridava:

Ndzev Bylina | Koveni | Pokrm, pochutina
Reficha setd

Salvéj 1ékatsk4

Kmin

Muskatovy kvét

Zazvor

Hetfmanek pravy

Tymiéan

Pracovni list ¢. 7

Masozrave rostliny

MasoZravé rostliny patii do celedi Rosnatkovité. Jde o velmi zajimavou
a zdcnou skupinu drobnych vytrvalych bylin. Listy jsou pokryté lepkavymi
kapickami, na nichZ ulpivd drobny hmyz. Z rozklddajicich se hmyzich tél
rostlina ziskdvd ldtky pro svou vyZivu. Na raselinnych loukdch vzdcné roste
rosnatka okrouhlolistd, vodni masoZravka, ddle se vyskytuje na nasem
tizemi aldrovandka méchyrkatd, kterd svou korist lovi rychym sklapnutim
listového Cepele.

1. Pomoci textu napiS podminky, jaké potiebuje rostlina ke svému
Zivotu:




2. Stavba listi — dopln:

Vsechny masozravé rostliny lovi Zivocichy pomoci premenenych listu, nikdy
ne kveti.

Vnéjsi stavba listu

Cepel
Zilnatina
Uzlina
Rapik

Okraj

3. Dopli vnitini stavbu listu:

Vnitrni stavba listu

Svrchni pokozka

Asimilaéni
pletivo

Cévni svazky

Spodni pokozka

Priduch

Provzdusnovaci
pletivo




4. Dokonci spravné vétu zakrouzkovanim spravného tvrzeni:

Fotosyntéza je proces, ktery energii spotfebovava / uvolnuje.
Procesem fotosyntézy prochdzi vSechny ¢dsti / pouze zelené ¢dsti rostliny.

Fotosyntézu Ize vyjadfit rovnici:
6CO2+6H20 -> C6H1206+602 / NaOH + HCL -> NaCl+H20

Fotosyntézou se do ovzdusi uvoliiuje oxid uhli¢ity / kyslik.
Zelené barvivo v zelenych ¢astech rostlin se nazyva zoofyl / chlorofyl.

Prostiednictvim fotosyntézy si rostliny vytvari zasobni latky / odvadi
rostlina odpadni latky.

5a. Prehled masozravek

Lackovky — kerovité
masoZravé rostliny,
puvod jihovychodni
Asie. Lovi pomoci
dutych listii, zvanych
lacky. Uvnitr
tekutina, ve které se
hmyz utopi.

Rosnatka okrouhlolistd —
drobnd masoZravka, lovi hmyz pomoci lepkavych listu.

Spirlice — piivod Severni
Amerika, lovi hmyz do
dutych trubkovitych listii

s hladkou vnitrni sténou.
Lapeny hmyz se uvnitr listu
pomalu rozloZi.




5b. Piehled masozravek

Tucnice obecnd -
roste na mokradech,
md jako rosnatka
lepkavé listy, na
které lapd hmyz.

Mucholapka podivnd — piivod USA, kde roste na mokradech.
Lovi hmyz pomoct rychlého sklapnuti listového cepele.

@ Bublinatka jiini - je vodni masoZravd rostlina, kterd lovi
vétsinou mikroskopické vodni Zivocichy do dutych méchyrkii
na listech.

6. Jak lovi masozravky — pomoci Sipek prirad’ ke kazdé masozravce
spravny zpusob lovu:

mucholapky
lackovky

sklapovaci ¢epel
spirlice

lepkavy list
rosnatky

padaci past
tucnice

drobné méchyiky
bublinatky

aldrovandka




7. Pomoci obrazki v pracovnim listu najdi masozravky a zapis:

Ndzev Oblast vyskytu Sklenik (ndzev) Jak se Zivi

8. MasozZravky miuZeS péstovat i doma:

a) Vyber si tu nejzajimavesi rostlinu a napi$ jeji nazev:

..............................................................................

..............................................................................

..............................................................................




Pracovni list ¢. 8

Expozice hnédého uhli

1. Najdi si expozici vzniku hnédého uhli:
a) Napi$ nazev skleniku, ve kterém se expozice nachdzi:
c) Kdy se zacala vytvaret severoCeska hnédouhelna krajina?
d) Vzniklo diive hnédé nebo ¢erné uhli?

2. Zakrouzkuj spravnou odpovéd’:

Miocén spada do obdobi:
a) druhohor
b) tretihor

¢) ctvrtohor

Miocén - tato epocha zahrnuje obdobi:
a) pred 23,8 az 5,3 miliony let
b) pfed 58 az 4,2 miliény let
c) pred 36,5 az 2,3 miliony let




3. Zakrouzkuj typ krajiny z obdobi miocénu v severoceské panvi:

4. Do mapy zakresli vyskyt hnédého uhli v Ceské republice:




5. Do mapy zakresli vyskyt ¢erného uhli v Ceské republice:

6. Zakrouzkuj, co vSechno bys tady v obdobi miocénu nasel:

= bandnovniky, kokosovniky, mata peprna

= raSelinovy mocal bylinného typu

= raSelinovy mocal kefového typu, baziny

= Juzni pralesy

= citronik, ovocné stromy, vlhkomilné stromy
= lidny, kapradiny, mechorosty, kakaovnik

»  papdja, byliny




Velka cast energie, kterou dnes lidstvo disponuje ve formé tzv.
fosilnich paliv, pochazi z pravékych rostlin. Ktera paliva to jsou?

Jde o obnovitelné nebo neobnovitelné zdroje? Zakrouzkuj.

8.

Tézba uhli vyznamné ovliviiuje krajinu. Po piecteni textu napis
jak.

Zdsoby fosilnich paliv nejsou nevycerpatelné a lidstvo je jednou

spotiebuje. Proto se védci snaZi nalézt jiné (alternativni) zdroje energie.
TeZba fosilnich paliv, predevsim uhli, vyznamné proménuje krajinu a jejich
vyuZivdani narusuje Zivotni prostiedi — zejména se zvySuje mnoZstvi oxidu
uhlicitétho v ovzdusi, co md za ndsledek tzv. sklenikovy efekt
a pravdépodobné také podil na globdlnich zméndch podnebi.

Napis, o jaké zmény se jedna:




9. Do tabulky napiS jaké rostliny se nachazeji v botanické zahradé
v expozici hnédého uhli:

Ndzev rostliny Soucasny vyskyt Nahrazeno v miocénu

10. Fosilie jsou zkamenélé i nezkamenélé zbytky rostlin a zivo¢ichu.

a) Jaky je rozdil mezi Zivouci fosilii a fosilnim nalezem?

b) Uved’ priklady fosilnich nalezi vystavenych ve vitriné expozice
hnédého uhli:




Pracovni list ¢. 9

Kaktusy a sukulenty

Taxonomické zaiazeni
RiSe: rostliny

Oddéleni: krytosemenné
Ttida: dvoudéloiné
Celed”: kaktusovité

Jde o vytrvalé sukulentni byliny, které veétSinou ztratily listy. Jejich
poziistatkem jsou trny. Puvodni funkci listii nahrazuji duZnaté zelené
stonky.

Piivod kaktusii je z Ameriky a v prirodé vyhleddvaji ty nejsussi oblasti.
U nds patii mezi oblibené okrasné pokojové rostliny. Casto se péstuji rody
opuncie nebo mamildrie.

1. Kdo se zabyval taxonomii?
a) Charles Darwin
b) Carl von Linné

¢) Jean Rousseau

Charles Robert Darwin Carl Nilsson von Linné Jean-Jacques Rousseau
(1809 - 1882) (1707 - 1778) (1712 -1778)




2. Napis, jak se od sebe liSi jednodélozné a dvoudélozné rostliny:
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3. Kaktusy najdeme v nejruznéjSich biotopech, podtrhni ty spravné:

= Pousté, polopousté
= Destné tropické lesy
= Lesy mirného pasu

* Tundra, tajga

* NiZiny

= Vysoké hory

= Stepi

=  Suché pousté




4. Podtrzené biotopy zvyrazni na mapé svéta:

5. Jakym zpisobem se kaktusy rozmnozuji? Zakrouzkuj spravnou
odpovéd’.

a) kaktusy jsou samosprasné, neni potreba hmyzu

b) kaktusy nejsou schopny samoopyleni, jsou
cizosprasné, potrebuji hmyz, ptdky ad.

c) kaktusy potrebuji k rozmnoZeni vodu

6. Pri rozmnoZovani je k opylovani potieba:

a) kolibriku, netopyru, motylu, hmyzu, lisaji,
vcel

b) pouze vcel

c) véel a hmyzu




7. Pivod kaktusi a sukulentii — sloupové kaktusy. Dopli tabulku:

Nazev skleniku | Oblast vyskytu = Ndzev rostliny

Saguaro

Mexiko

Xéricky
sklenik

8. Pivod kaktusu a sukulent — opuncie. Dopli tabulku:

Opuncie k nejrozSirenejsim kaktusum na Zemi, jsou velmi prizpiisobivé.
V nékterych oblastech jsou povaZovdny za invazivni druhy. Plody opuncii
se konzumuji jako ovoce.

Nazev skleniku = Oblast vyskytu = Ndzev rostliny




9. Agave

Agadve jsou typické polopoustni rostliny subtropii. V domovském Mexiku
existuje nekolik druhii této rostliny, z niz se vyrdbi povéstnd tequila.
V zahradeé se tento druh péstuje v nekolika kultivarech, jeZ se lisi barvou

a tvarem.

V botanické zahradé je jich velké mnozstvi druhii, najdi ten ze kterého

se vyrabi napoj zvany teqiula:
Jaky je piivod této rostliny:

10. Rozhlédni se po botanické zahradé a zaznamenej do tabulky:
Nazev skleniku Ndzev kaktusu, Ma
kvéty

nebo expozice  sukulentu Oblast vyskytu

? Zajimavost




11. Sukulentni rostliny

Sukulent je rostlina prizpiisobend k Zivotu v suchém prostiedi a schopnd
preckat dlouhd obdobi sucha diky zdasobdm vody ve stonku Ci v listech.

Aloe — suchomilnd, sukulentni rostlina.

Napis§ alespon tfi druhy, vyskytujici se
v botanické zahradé¢, a jejich vyuziti




5 Zhodnoceni pracovniho listu Samotna exkurze
Pro vyzkum a praci v Botanické zahrad¢ v Teplicich jsem si vybrala pracovni listy ¢islo 1
s ndzvem Samotna exkurze.

Exkurze se zi¢astnilo celkem 32 7akt z druhého stupné nasi zdkladni $koly. Slo o vybrané

zaky navstévujici Environmentdlni praktika vrdmci vyuky po dvou vyucovacich

hodinach. Z kazdého 6. - 9. ro¢niku po osmi Zacich.

Obr. ¢. 5: foto z pritbéhu exkurze v Botanické zahrade Teplice (foto: Simona Svobodovd)

Nejprve jsem vedeni Skoly podala Zadost o exkurzi, po schvdleni jsem mohla pfipravit
samotné Z4ky na pribéh a bezpelnost exkurze. Zakim byly rozdany informace se
souhlasem k podpisu pro zikonné zistupce. Zaci byli seznameni se samotnou botanickou
zahradou, co tento pojem znamena a s ¢im se zde mohou setkat. Bylo jim vysvétleno s ¢im
budou pracovat. K pracovnimu listu, ktery jim byl rozddn béhem cesty, dostanou 1 celkové
hodnoceni. Dva dny pted pldnovanou akci Zaci podepsali pouceni o bezpe€nosti béhem

exkurze a nic nebrdnilo tomu vydat se na cestu. Exkurzi bylo pfitomno 32 74kl a dva



pedagogové. Prohlidka probihala bez lektora, lektora je moZné objednat alesponi mésic

pifedem elektronicky.

Tabulka 5 — pfitomnost Zakli na exkurzi podle ro¢nika

Utast na exkurzi podle ro¢niki
Roénik 6. 7. 8. 9.

Pocet zicastnénych zaki 8 8 8 8

Tabulka 6 — pocet spradvnych a chybnych odpovédi — Zaci 6. ro¢niku

6. ro¢nik, 8 ucastniki exkurze, pracovni list ¢. 1

Cislo otdzky 123 |4|5|6|7|8]9 10111213 |14|15]|16
Spravné 814|526 |3[0(1|4,5|2|4|3|3]5]3
Chybné 041316258743 [6[4|5|5]|3]5

Zaci 6. ro¢niku se velmi Casto ptali, protoze maji mdlo teoretickych znalosti o rostlinné

fisi — probirané ucivo spada do ndpln¢ botaniky v 7. rocniku.

Tabulka 7 — pocet spradvnych a chybnych odpovédi — Zaci 7. roéniku

7. ro¢nik, 8 ucastniki exkurze, pracovni list ¢. 1

Cislo otazky 1213145167 |8|9]10]1112(13|14|15]|16
Spravné 8161878455884 |3|5|8|8]38
Chybné 0/27]011]0[4(3[3/0[04]5|3]0]01{0

Tabulka 8 — pocet spravnych a chybnych odpovédi — Zaci 8. ro¢niku

8. roc¢nik, 8 ucastnikii exkurze, pracovni list ¢. 1

Cislo otazky 1 (2345|6789 |10(11]|12]13|14]15]16
Spravné 816|878 |8[3[3|8|8|5|]6|6|6]|8]7

Chybné O|2(0]1]0|O|[5]|5/0[0|3]|2(2]2]0/|1




Tabulka 9 — pocet spradvnych a chybnych odpovédi — Zaci 9. ro¢niku

9. ro¢nik, 8 ucastnikii exkurze, pracovni list ¢. 1

Cislo otazky 1123|1456 7|89 (10111213 ]14]15]16
Spravné 87|16 |6 (5|7 |5(4|7|7|7|6]6|6]|8]8
Chybné o1 (2231 (34|11 ]1]2[2]2]0]0

Podle podrobného piehledu méli nejvétsi problémy se spravnymi odpovédmi Zaci
6. ro¢niku. Nejmensi problém méli vSichni Zaci s textem. Je vidét, Ze se v hodindch dost
vénuji Ctendiské gramotnosti. SpiSe jim chybi teoretické znalosti, které si pamatuji kratkou
dobu, pfestoze v 6. rocniku s tématem rostlin za¢indm, v sedmém ro¢niku se ucime
komplet botaniku a v 8. 1 9. ro¢niku na zacatku Skolniho roku jak anatomii i funkci rostlin

opakujeme. Tapou v rozliSovani ¢eledi, proto neumi konkrétni rostliny spravné zatadit.

Tabulka 10 — souhrnnd tabulka spravnych odpovédi, primérnd uspésnost a pocet zakd,

kteii spravne odpoveédeli na vSechny otazky

Souhrnna tabulka spravnych odpovédi, pracovni list 1
Cislo otazky Plné

Roénik Primér z?dp 0"
112(3]4[5[6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16 vezeno
otdzek

6. 814151216301 |4|5]24|3|3[5]|3]3,63 1

7. 816 |8 |7|8[4|5[5]/8[8[4[3|5|8|8]| 8] 644 8

8. 816878833 |8|8[5|/6[6]6|8| 7] 656 7

9. 817166 |5|7|5|4|7|7|7|6|6]6|8| 8] 644 3

Z této tabulky a nasledného grafu je patrné, kterému ro¢niku se vedlo nejlépe. 8. rocnik, ve
kterém bylo uc¢ivo probrano na zacatku Skolniho roku a Zici si jeSt€¢ néco pamatuji nebo se
chodi ptat, dosahl nejlepsiho priméru na Zaka (6,56 spravné zodpovézenych otdzek) a také

co do poctu vSemi zdky zodpovézenych otdzek (7) zaostal jen o jednu za sedmaky.

7. rocnik m4 probrand aktudlni témata a ned€ld mu problém se orientovat v zadanych
otdzkach, sedmdci maji nejvice vSemi zZaky spravné zodpovézenych otdzek (8 otdzek).

Primér 6,44 spravné zodpovézené otdzky jen tésné zaostiva za osmdky a sedmdci se tak



déli o druhou pficku s devatdky se stejnym prumérem. Ocekdvala jsem, Ze Zaci 9. ro¢niku
piirodopis ,,vypusti“ — maji jasnou volbu svého pokra¢ovani ve studiu a mohli by botaniku
a ostatni pfirodovédné piedméty ponechat stranou. Piekvapili mne proto svym zajmem

a znalostmi.

Na poslednim misté¢ skonc¢il podle ocekdvani 6. ro¢nik s primérem 3,63 spravné
zodpovézené otdzky na zdka a jen jednou otizko spravné zodpovézenou viemi zdky. Zaci
v tomto ro¢niku teprve zacinaji se studiem vzniku zivota na planeté, zabyvaji se
mikroorganismy a bezobratlymi, velice struné se seznamuji s botanikou. I pfes tyto
vysledky mohu fici, Ze celkové Zaci byli zapojeni, ptali se a snazili se vyplnit v§echno. Ne

vzdy s jasnou a piesnou odpovédi.

Graf 1 — piehled poctu spravnych odpovédi podle ro¢nikti

Pfehled poétu spravnych odpovédi podle roéniku
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Obr. ¢. 7: foto 7 pritbéhu exkurze v Botanické zahradé Teplice (foto: Simona Svobodovd)

Zéci na konci exkurze vypliuji tabulku sebehodnoceni, do poliek zakresluji uvedené

piktogramy. Odpovédélo vSech 32 7akd. Zikim se velmi libila exkurze i préce



s pracovnimi listy. Byli spokojeni s komunikaci mezi ulitelem a Zikem. Nebyli na
vypracovani odpovédi sami. Pomadhali si mezi ssebou i se uméli zeptat povéieného
pedagoga. Viech 32 74kt mi odpovédélo, Ze chtéji ur¢itd absolvovat dalsi exkurzi. Zaci
6. rocniku by radi navstivili jakykoliv Dinopark, Zaci 7. — 9. ro¢niku jsou pro jakoukoliv

piinosnou exkurzi nezavisle na tématu.

Tabulka 11 — souhrn sebehodnoceni zZaku

Sebehodnoceni Zdaka po spolecnych aktivitdch

Jméno: Predm¢ét / exkurze: Den:
Ano :-) Mén¢ - | Ne :~(

1. Pracoval/a jsi dobie? 18 8 6
2. Podatilo se ti splnit vSechny tkoly? 2 10 17
3. Byly pro tebe tikoly obtizné? 8 12 12
4. Zvladl/a jsi je bez pomoci ucitele? 0 16 16
5. Pomohl/a jsi nékomu ze skupiny? 8 5 19
6. M¢l/a jsi na praci dost ¢asu? 28 4 0




6 Diskuse

Hlavnim cilem mé diplomové prace bylo vytvofit sadu pracovnich listh a postupné
oveéfovani jejich praktického vyuZiti. Chtéla jsem zjistit reakci a sebereflexi Zakl pii
samotném plnéni pracovnich listl. Téma moji diplomové prace jsem se rozhodla zpracovat
predevSim kvili vlastnimu zdjmu k danému tématu, prohloubeni si vlastnich znalosti

a k ziskani sebereflexe samotnych zaku. Jaky je zdjem o vyuku botaniky.

MEéli bychom si uvédomit jak je pro nds rostlinstvo dalezité, nachdzime v ném kazdodenni
vyuZiti. Zci by méli mit moZnost se s rostlinami seznamovat nejen teoreticky v uéebnach
Skol, ale ve vétsi mite pfimo v terénu a k tomuto ucelu se nejlépe jevi botanické zahrady.
Jsou to mista s Sirokou Skdlou moZnosti. Zici by si to prostfednictvim ucitele méli
uvédomovat. Mohou zde vidét rostliny nejen doméciho ptivodu, ale i takové, které se
nachdzeji v riznych koutech svéta. Podrobnéji se sezndmi se stavbou rostlin, adaptaci
k riznym podminkdm prostfedi. Mohou piimo pozorovat rozdilné znaky rostlin nasich
i zahraniCnich. Zjisti pomoci informacnich tabulek jaka je Sirokd moznost jejich vyuZziti.
Meéli by si uvédomit, Ze botanické zahrady neslouzi jenom k odbornému poznavani, ale
také k relaxaci, odpocinku a je to pfedev§im vyznamné misto slouZici pro ochranu ptirody.
Vzhledem k tomu Ze Botanickd zahrada v Teplicich nabizi spousty zajimavosti, neni
vytvofeny zadny didakticky materidl. Vzhledem k mé Casté navStévovanosti  se zaky
zakladni Skoly, rozhodla jsem se pracovni listy vytvofit. Pedagogové riznych Skol naseho
okoli mi pouze ustné potvrdily, Ze si vZdy pred ndvstévou Botanické zahrady v Teplicich
pracovni listy nebo alesponi néjaké ukoly pro Zaky pfipravuji. Proto vznikl didakticky
materidl, konkrétn¢ pracovni listy s konkrétnimi tematickymi okruhy, ktery bude
poskytnut botanické zahradé¢ a pedagogickym pracovnikim k vyuZiti. Vyuzivani

botanickych zahrad ve vyuce, mize byt velmi piinosné.

Vybrani Zaci II. stupné , ktefi absolvovali vyuku v Botanické zahrad€ v Teplicich
s didaktickou pomitickou , bylo moZné otestovat , s jakym zdjmem k tomu piistupovali.
Bylo mozné vypozorovat jaké maji zkuSenosti s timto typem prace. Vse je viditelné

v zavére¢ném hodnoceni. Je zde vidét celkovy pfistup k praci . Lze konstatovat, Ze Zéci



spiSe voli tento pfistup , jsou vice ochotni pracovat, komunikovat, hodnotit nez béhem

frontdlniho vykladu v klasickych hodinéch ptirodopisu.

Botanickd zahrada je mistem, které by se mélo pro zaky stat nedilnou soucdsti jejich
Zivota, m¢li by si byt pfirozené¢ védomi jejtho vyznamu a diky asociacim spojenym
s pfijemnymi vzpominkami, vnimat pfirodu kolem sebe s vé&tSim zdjmem a tctou

(SIRCOVA 2007).



7 Zavér

Diplomova prace naplnila md ocekavani, splnila cile, které jsem si v Gvodu stanovila.
V prvni &asti jsem si ovéfila dostupné informace o Botanickych zahradach v CR, konkrétng
Botanické zahrady v Teplicich a jejim didaktickém vyuziti na zakladé€ informaci, které
jsem cCerpala v odborné literatufe didaktického zaméfeni. Jakym zplsobem se tvofi
pracovni listy a co je organizacni forma exkurze. ZjiStovala jsem vybavenost botanické
zahrady vyukovymi programy. Ddle se zabyvam otdzkou, jaké rostliny péstovat na padé
Skoly. Na zaklad¢ zjiSténi teoretické Cdsti vznikla Cast praktickd. Vznikla sada pracovnich
listli, kde prvni okruh s ndzvem Samotnd exkurze byla aplikovana na Zacich, ktefi na konci
samotného plnéni pracovnich listi zkusili vyplnit sebehodnoceni, jakym zplsobem
pracovali, jak se jim plnili dkoly, jak se jim samotnd price s pracovnimi listy libila.
Pracovni listy jsou uréené pro 7.- 9. rocnik, pfesto si je mohli vyzkousSet 1 Zéci z 6. ro¢niku,
konkrétné¢ 8 vybranych zaki. Pii samotném zjisténi byly vysledky uspokojivé a Sest’akiim

se vubec nedafilo Spatné.

Pii tvorbé praktické ¢ésti jsem vychédzela z RVP ZV a usilovala o naplnéni kli¢ovych
kompetenci. SnaZila jsem se propojit teorii s praxi. Aby vSe bylo propojeno s objevovéanim,
prozitkem i zdbavou. Celkové si zaci vedli pomérne¢ dobfe, komunikovali s okolim

a snazili se dojit co nejlepSim vysledkam.

V ptipadé zdjmu je k dispozici 9 pracovnich listi vZdy na dané téma, které jsou urcené pro
7.- 9. ro¢nik a Zéci si prostfednictvim téchto listl prohloubi ucivo pievdzné z oblasti
botaniky, ziskaji informace o botanické zahradé¢ a jeji skladbé rostlin. Pracovni listy budou
poskytnuty i samotné botanické zahrad¢ k vyuziti. Botanickd zahrada je urcit¢ vhodné

misto k exkurzim v rdmci vzd€lavani v oboru biologie.

ProtoZe spolupracuji se Skolami z okoli, kde se vybrani ucitelé piirodopisu a biologie
setkdvame jednou za tfi mésice, budou pracovni listy nabidnuty 1 jim. UCcitelé si pfevazné
na exkurzi Botanické zahrady v Teplicich pfipravuji svoje vlastni listy. Pro mne samotnou

Vv s

jsou pracovni listy velkym piinosem a v&iim, zZe je kompletné budu vyuZzivat.
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