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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva sledovanim populace kalousii usatych (4sio otus) na zimovisti
v Kladné Kroc¢ehlavech v letech 2015 — 2017. Sledovani je zaméfeno na prostorovou aktivitu
vazanou na potravni zdroje a na rozbor potravy. Vyzkum byl zaméien na zjisténi, zda se
maximalni vzdalenost potravnich pteletd, uskuteciiovanych v noci, pohybuje do péti
kilometri od mista nocovisté. Dal§im zamétenim bylo zjisténi proménlivosti potravni nabidky
v souvislosti s pocasim za poslednich 10 let a porovnani dat s vysledky z jiz publikovanych
praci. Ve vyzkumu bylo pouzito nékolika metod. Jedna se o pozorovani, odchyt do
narazovych ornitologickych siti, krouzkovéani, sbér a rozbor vyvrzki a metoda GPS
telemetrie. Pomoci uvedenych metod se podafilo zjistit, Ze maximalni vzdalenosti pieleti
vazanych na potravni zdroje se nepohybuji pouze do péti kilometri od mista nocovisté. Tyto
vzdélenosti mohou byt rizn¢ dlouhé. Ve vyzkumu se podafilo sledovat pielet vzdaleny
necelych 30 kilometrti. Dalsi zjisténi tykajici se souvislosti potravni nabidky a pocasi
prokazalo, ze za poslednich deset let doSlo pouze k nepatrnym odchylkdm ve vyskytu

hlavnich kofisti kalousu.
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with the monitoring of the Long-eared Owl (4sio ofus) on
the wintering grounds in Kladno Krocehlavy between 2015 and 2017. The monitoring is
focused on spatial activity linked to food sources and food analysis. The research aimed at
finding out whether the maximum distance of night overflight is within five kilometers from
the night shelter. Another focus was on the discovery of the variability of the food supply in
relation to the weather over the past 10 years and the comparison of the data with the results
of the already published works. Several methods were used in the research. Method of
observation, capture into impact ornithological nets, ringing, collection and analysis of pellets
and modern method of GPS telemetry. Using mentioned methods, it was found that the
maximum distance of overflights linked to food sources is not only within five kilometers
from the night shelter. These distances may vary in length. The research managed to track the
overflight less than 30 kilometers away. Further findings on the content of food supply and
weather showed that there has been only slight variation in the occurrence of the main boar

loot in the last ten years.
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1 Uvod

Nazev diplomové prace zni Sledovani populace kaloust usatych (4sio otus) na zimovisti
v Kladn¢ Krocehlavech v letech 2015 — 2017. K dan¢ problematice jsem se dostala na zékladé
praktickych cviéeni pod vedenim Dr. Jana Reznitka, probihajicich na Katedie biologie a
environmentalnich studii. Dr. Reznigek se jiz dlouhou dobu vénuje potravni ekologii daného
druhu. Spole¢nymi silami se snazime navazat na jiz vzniklé bakalaiské a diplomové prace
s obdobnymi tématy. V ramci praktickych cviceni jsem méla moznost pracovat s metodami
rozboru vyvrzki, které mij z4jem o dané téma podnitily. Téma bylo zvoleno na zakladé¢ mého

z4jmu o no¢ni aktivitu sledovaného druhu.

Cilem diplomové prace je sledovani populace kaloust uSatych (Asio ofus) na urcené
lokalité. Sledovani je zaméfeno na prostorovou aktivitu vdzanou na potravni zdroje a na
rozbor potravy. Vyzkum prostorové aktivity je uskute¢nén pomoci telemetrické metody. Jde

tedy o kratkodoby vyzkum.

Dalsi cast této prace je zaméiena na sledovani pocetnosti jedincl na dané lokalité
v rozmezi dvou let a porovnani vysledkii s daty z let pfedchozich v ndvaznosti na pocasi a

sloZeni potravy.

Vyzkum tykajici se slozeni potravy se vénuje porovnavani dat ziskanych pii tomto
vyzkumu s daty z jiZz publikovanych praci. Jednad se o rozbory vyvrzkli z dané lokality a
ur¢ovani konkrétnich druhti kofisti podle lebek.

Béhem sledovani studovaného druhu na lokalit¢ v Krocehlavech se nabidly tyto
vyzkumné otazky.

1) Jak dlouhé jsou prelety za potravou uskute¢nované v prubéhu noci? Jednd se o
vzdalenosti do péti kilometrii, jak zjistili za pomoci telemetrie Lowy, Riegert (2013) a
Wijnandts (1983)?

2) Jaka je nabidka potravnich zdrojl, v souvislosti s poasim? Doslo k vyraznym zménam
za poslednich 10 let?

3) Ovlivnila vybér potravy sné¢hova pokryvka?

V¢&tim, ze diplomova prace poskytne cenné informace, které budou pifinosné pro poznani

biologie kalouse usatého diky praktickym pozorovanim, které jsem uskutecnila.



1.1 Sledovany druh

Tato kapitola je zaméfena na obecné poznatky o sledovaném druhu. Zminéné
informace se tykaji vyskytu druhu na uzemi Ceské republiky i celosvétové, z hlediska lokace

a Casu. Dale je zminéna migrace a biorytmy v souvislosti s jejich pohybovou aktivitou.

Kalous usaty (4sio otus) je sova z Geledi pustikovitych patiici na tizemi CR  k nagim
nejbéznéjSim sovam. Velikosti téla odpovida velikosti holuba. Patii mezi stfedné velké sovy
s rozpétim kiidel az 90 cm. Jeho pefi je zbarveno do hnéda s tmavymi skvrnami, které
umoziuji jedincim dobré maskovani. Na hlavé dominuje bilé peti v oblasti oci, které formuje
typickou kresbu do tvaru pismene X. Dlouhd pera, kterd se nachdzi na temeni hlavy tzv.
,»ouska®“ jsou typickym znakem kalouse, avSak nemaji zadny vliv na jeho sluch. Dal§im
charakteristickym znakem jsou velmi ndpadné oci, jejichz duhovka je zbarvena do oranZova

(Hudec, Cemy, 1983; Kaiser 2007; Horacek, Mlikovsky, 1998).

1.1.1 Vyskyt a rozsireni

Systematické zarazeni

RiSe: zivocichové (Animalia)

Oddéleni: trojlisti (7riblastica)

Kmen: strunatci (Chordata)
Podkmen: obratlovci (Vertebrata)
Nadttida: Celistnatci (Gnathostomata)
Ttida: ptaci (Aves)

Nadrad: letci (Neognathae)

Rad: sovy (Strigiformes)

Celed: pustikoviti (Strigidae)

Rod: kalous (4sio)

Druh: kalous usaty (Asio otus)



Déle se rozliSuji c¢tyfi poddruhy kalouse usatého (Asio otus). Hlavnim zajmem
vyzkumu je prvni zminény poddruh Asio otus otus. V celém textu prace bude pro oznaceni

druhu kalous usaty (4sio otus) pouzivano v mnohych ptipadech pouze kalous.

Asio otus otus — Rozsiteni je v Evropé a Asii ohrani¢eno Britskymi ostrovy,
Pyrenejskym  poloostrovem, stiedomotskymi ostrovy, Stfednim vychodem,
Kazachstanem, Pakistanem, Ruskem a Ochotskym motem. Dalsi vyskyt je potvrzen na

Azorach a severu Afriky, konkrétné v Maroku a sahd az po Tunisko.
Asio otus canariensis — Vyskyt vazan na Kanarské ostrovy.
Asio otus Godfrey — Rozmezi vyskytu je od zapadni Kanady po Mexiko.

Asio otus wilsonianus — Vyskytuje se na uzemi Kanady po Oklahomu a Virginii

v USA.

Kalous je hojné rozsifen v oblasti holarktické. Obrazek 1 orientatné vymezuje areél
roz$ifeni tohoto druhu. Jizn€ je areal ohranicen Marokem, Kanarskymi ostrovy a jthem USA.
Severné je aredl rozsifen vSude mimo nejseverné€jsi Casti Asie a severu Kanady, na vychodé
saha az po Japonsko. Zlutd barva na obrizku znizorfuje Gzemi, na kterém se kalousi
poddruhu (Asio otus otus) vyskytuji v letnim obdobi. Zelena barva znazoriiuje lokality
s vyskytem ptfevazné stalych jedincii, preckavajicich zde letni i zimni obdobi. Modra barva

vyznacuje izemi navstévované druhem prevazné v zimnim obdobi (Bejcek a kol. 2006).

Obr. 1: Vyskyt poddruhu kalouse uSatého (A4sio otus otus) znazornény

na mapé€ svéta v letech 2011 — 2013 (int. zdroj €. 3)
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Pro hodnoceni celoro¢niho vyskytu kalousti byly stanoveny 3 obdobi. Prvnim z nich je
zimni obdobi trvajici od pocatku fijna po konec biezna. Dal§im hnizdni obdobi trvajici dva
mésice — duben a kvéten. Zacéatk tohoto obdobi byl stanoven na pocatek dubna, avSak pevny
zacCatek hnizdéni urcit nelze. Jde o obdobi, kdy kon¢i migrace a kalousi se jiz nevyskytuji na
svych zimovistich. Na zavér pohnizdni obdobi trvajici od ¢ervna aZ po zaii (Hudec, Cerny,

1983).

Hnizdni populace v Evropé spadd do poddruhu Asio otus otus. Tato populace
mapovana v letech 1970 — 1990, piesahovala 380 tisic part pro celé Ceskoslovensko.
Populace kalousti v Ceské republice byla v letech 2000 — 2003 odhadovana na 3 000 — 4 500
part. Dle sé¢itani ptakd zroku 1986 je kalous nejrozsifenéjsi sovou v Ceské republice.
Nejvyssi podet kalousi ugatych se béhem roku na uzemi Ceské republiky vyskytuje v zimnim
obdobi od zacatku fijna do zacatku bfezna. Jedinci hnizdici na naSem Uzemi jsou pfevazné
stali ¢i prelétavi, pouze maléd Cast patii mezi tazné. Stali jedinci se obvykle pohybuji do 100
km od svého shromazdisté. Pti preletech delSich jak 100 kilometr( se jedna o jedince tazné.
Jedinci zastizeni v zimé u nas pochazeji z Ruska a statli severovychodni Evropy. Ti jsou

pfevazné tazni a mohou prelétat az do Spanélska (Formanek, Skopek, 2000).

Vyskyt kalousti neni vdzan na nadmotskou vysku. Nalezneme je v lesich nizin az po
vysoké hory. Zhlediska ochrany patii kalous usaty v Cervené knize k druhim malo
dotéenym. Vyskyt kalouse lze poznat podle vyvrzkli pod stromem, ktery mu muze slouzit
jako odpocinkové misto, misto pro hnizdéni ¢i shromazdisté. Vyvrzky jsou nestravené zbytky

potravy, které obsahuji kosti a srst drobnych obratlovciti (Bejcek a kol. 2006).

K hnizdéni kalousi vyuZivaji opusténa stromova hnizda jinych ptaki, napiiklad dravct
¢i krkavcovitych ptakt, které si poupravi. Sami si hnizdo nestavi a hnizdéni na zemi nebo

v dutiné stroml nevyhledévaji.
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1.2 Nocovisté

Pro nocovisté si kalousi vybiraji povétSinou jehlicnaté stromy, které poskytuji pfirozené
maskovani a ochranu pred vétrem, destém a snéhem. Nocovisté je misto, na kterém se nachézi
cela kolonie kaloust. Vhodné misto je chranéné vétSinou od severu a zapadu proti vnéjSim
podminkdm. Casto se nocovistém stava osidlena lokalita. Tato mista jsou pravdépodobng
vybirana diky teploté, ktera je v osidlenych lokalitach primérné vyssi nez ve volné ptirodé. 1
pfes umisténi do osidlenych lokalit byva nocovisté¢ na relativné klidném misté, dal od
pozemnich komunikaci. Situovanost takovych mist byva v blizkosti vhodnych lovnych

oblasti, kterymi jsou zemé&d¢€lské plochy, louky, kfoviny a remizky (Bejcek a kol. 2006).

V mimohnizdnim obdobi se kalousi piesouvaji na spole¢na shromazdisté po celé Ceské
republice. Zpravidla n¢kolik desitek a misty i stovek kaloust obsazuje prevazné jehli¢naté
stromy, kterym zlstavaji po dobu néckolika let vérni. Na podzim se kalousi mohou
shromazd’ovat i na listnatych stromech a to do té doby, dokud stromy neopadaji a oni nejsou
nuceni se piemistit na jehlinany, kde jsou lépe chranéni pfed nepifiznivym pocasim.
Zimovisté kalouse usatého se nachazi nej¢astéji na hibitovech, v parcich, na zahradach skol a
na soukromych pozemcich. Ve volné piirod¢ se nachazeji zimovisté velmi ziidka (Vesela,

2007).
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Obr. 2: Hnizdni rozsifeni kalouse usatého

v roce 2016 na uzemi Ceské republiky (int. zdroj &. 7)

12



Po celé Ceské republice se nachazi mista, kde se populace kaloust vyskytuji v obdobi
hnizdéni, ale i mimo néj. Tato mista jsou podrobné¢ zmapovana diky vazanosti kaloust na
lidska obydli. Ve volné ptirod¢ je vyskyt kaloust vzacny. Obrazek 2 piehledné ilustruje
vyskyt hnizdicich kalousti na tizemi Ceské republiky v roce 2016. Zelena plocha zobrazuje
lokality hnizdéni kaloust v letech 2001 az 2003. Cervené body oznaéuji lokality, na kterych
kalousi mohli hnizdit nebo hnizdili v roce 2016, procentudlné vyjadieno jako 24 %. Velikosti
téchto bodl urcuje, zda se jedna o prokdzané hnizdéni (10 %), pravdépodobné (6 %) nebo
mozné (8 %) viz popisky uvedené v obrdzku 2. Mezi nejzndméj$i zimovisteé patii Lednicky
zamecky park, zde se v letech 1999 — 2005 pravidelné objevovalo az 90 jedincii kalouse.
Mésto Most hostilo okolo 85 jedincii v roce 2002, pocet se kazdym rokem snizuje. Lokalita
Kroc¢ehlavy na Kladné je misto, kde se vyskytovalo v roce 2000 az 70 jedinct, nasledujici
roky se pocet postupné sniZzuje. Za posledni dva roky v letech 2016 — 2017 se pocetnost
populace na poslednim jmenovaném Uzemi pohybuje okolo 20 jedinci (Bejcek, Hudec,

gt’astn}'l, 2009; Ponikelska, 2015; int. zdroj €. 7).
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1.3 Biorytmus a migrace ptakii na zimovisté

Biorytmy neboli vnitini biologické hodiny jsou pro tazné ptaky vrozené, minimalné
ovlivnitelné vngjSim prostfedim. Hlavni funkci je udrzovani casové orientace. Svételna
perioda ptsobi na hormonalni soustavu, aby ve spravny cas byla stimulovana migrace. Vnitini
biologické hodiny jsou rozdéleny na nékolik typt. Nejznaméjsi z nich je typ cirkadidnni (v
ramci jednoho dne). DalSim znamym typem je cirkanudlni rytmus, fidici no¢ni aktivitu,
migraci, hnizdéni a pelichani béhem jednoho roku. Nacasovani je velmi dilezité pro GspéSnou
migraci. Po celou dobu migrace jsou kalousi vystaveni zménam vnéjsiho prostiedi — st¥idani
dne a noci, znacné teplotni rozdily, nedostatek nebo nadbytek potravy, ohrozeni neptitelem.
Mezi neptiznivé abiotické faktory patii silny dést’ a vitr. V téchto pfipadech se kalousi na
cestu nevydavaji. Pockaji na daném stanovisti, dokud se podminky nezlepsi a nasledné se

spole¢n¢ vydaji na cestu (Dungel, Veselovsky, 2001).

Pted migraci dochdzi k typickym adaptacim. Pfedmigracni chovani je specifické vyS$im
pfijmem potravy, oproti ostatnim obdobim. Tento jev je fizen hormondalné. Déje se tak kvili
tvorb¢ tukovych zasob. Ukladani a vyuziti téchto zdroji je zavislé na vzdalenosti migrace.
Nektera hejna kalousti mohou migrovat na mista vzdalena az nékolik tisic kilometrd. Za
normalnich podminek je télo stalych ptaki zasobeno tukem z 3 — 5 %, u ptakid migrujicich na
sttedni aZ dlouhé vzdalenosti se pohybuji zasoby v rozmezi 15 — 30 %. Dals§i migracni
adaptaci je zména termoregulace a hospodateni s vodou. Teplota téla se pfi migraci zvySuje o
par stupni Celsia. Aby nedochazelo k ptrehtati organismu, odvadi se teplo vypafovanim vody
dechem a salanim pfes kizi béhakd. Pfi vypafovani vody z organismu by mohlo dojit
k dehydrataci. Ptaci jsou adaptovani k hospodateni s vodou tak, ze vodu mohou c¢éste¢né
ziskat z tukovych zdsob. Jeden gram vody je ziskan z jednoho gramu tuku, ovSem idealni

teplota pro toto fungovani je 5 — 7 °C (Cepak, 2008).

Migracni cesta je piimda, obCasné¢ s minimalnimi odchylkami 3 — 5 stupni. Délka
migracnich pfestavek je zavisld na potiebé odpoinku a na mnoZstvi potravy na daném
stanovisti. Orientace ptakd se méni pi1 migraci denni a no¢ni. Pfi denni migraci se ptéci
orientuji vizualn¢ pomoci poznavani terénu, podle svétla ze slunce, UV zafeni,
geomagnetického pole Zemé, tlaku vzduchu, vysky letu, sméru letu ostatnich ¢lenti hejna,

mista hnizdi$t¢ a sluchem. Pfi no¢ni migraci se ptaci orientuji podle souhvézdi a osvétleni
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mest. Nocni migrace jsou pro ptaky castéjsi, nékteti ptaci migruji ve dne 1 v noci. Migrace
v noci ma vice vyhod nez migrace ve dne. Jedna se o snizeny vyskyt predatorti, vyuzivani
vyssi vlhkosti vzduchu k Setfeni energie a niz$i teploty, diky kterym se organismus nepiehieje

(Cepak, 2008; Fraitagova, 2014).

Migraci ptakt lze rozdélit na migraci obligatni a fakultativni. Migraci kaloust nelze
zafadit ani do jedné z nich. Jedna se o migraci nejistou tzv. eruptivni. Kalousi migruji pouze
v piipad¢é vyskytu pro né nevyhovujicich podminek. Jejich migraci tedy nelze oznacit za
predvidatelnou a pravidelnou. Na tizemi Ceské republiky se nachazi piiblizné 12 % viech
vyskytujicich se kalousu, ktefi kazdy rok migruji na dlouhé vzdalenosti. PovétSinou se zde
nachazi jedinci stali, ktefi absolvuji béhem roku nékolik pfeletl pouze na relativné kratké
vzdalenosti — vramci Ceské republiky. Tahy jsou pfevazné podminény potravnimi a
abiotickymi, fyzikdlnimi faktory prostfedi. K potravnim faktorim je tieba zminit, Ze
pocetnost populace kofisti, tedy drobnych obratlovctl, prochdzi kazdy rok zménami. Tyto
zmény jsou vazany na cely ekologicky potravni fetézec, pocinaji od dostupnosti potravnich
zdroji, vyskyt pfirozeného predatora az po vysku snéhové pokryvky v zimnich obdobich.
V piipad€ uskutecnéni migrace jsou vzdalenosti, sméry a Casy kazdého takového obdobi
stejné. Tahy uskuteciiujici se v podzimnich mésicich jsou vedeny zpravidla jihozdpadnim
smérem. U dlouhych migraci je piiblizna trasa vedena ze sméru severovychodniho do sméru

jihozapadniho (Rezniéek slovni sd&leni, 2016; Reznitek, 1981 ).
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2 Potrava, lov

Obecné patii kalousi do skupiny masozravcl, stejné jako ostatni druhy sov. Potravu
ziskavaji lovem, pfevazné za tmy a v noci. Sovam k lovu slouzi specifické adaptace — zrak

uzpusobeny no¢nimu vidéni, sluch schopny prostorového zamétovani a velmi tichy let.

Podminky stfedni Evropy umoziiuji kaloustim volit strategii lovu v oteviené zemédélské
krajing. Z vyzkumu uskuteénéného v letech 2004 — 2006, v Ceskych Budg&jovicich vyplyva,
ze rozsah nocnich letii se pohybuje priimérné kolem 446 ha. Béhem jedné noci se tedy kalous
pohybuje pfiblizné v okruhu péti kilometri od svého shromazdisté. V priabéhu lovu je stiidan
odpocinek a let. Aktivita neni rovnomérné rozlozena, souvisi s podminkami pocasi, ale je

zavisla 1 na aktivité kotisti (Fraitagova, 2014; Lowy, Riegert, 2013; Wijnandts, 1983).

Kalousi se orientuji v noci ptevazné akusticky, zejména v tivodni €asti a pfi lokalizaci
kofisti, pfes den dominuje zrak. Lovecké techniky jsou dvé — lov za letu nebo z pozorovatelny
(ze staticky stalého bodu). Obvykle ptevazuje technika za letu. Technika z pozorovatelny je
vyuzivéana v chladnéjsich ¢astech zimy. Lov je také ovlivnén hlu¢nosti dané lokality. Pokud je
na lovné lokalité¢ hluc¢nost pfesahujici Sedesat decibell, kalousi na lov nevylétavaji. DalSim
limitujicim faktorem je pocasi. Pfi silnych srdzkach a vétru kalousi vylétavaji na lov velmi
ziidka. Snih pifedstavuje problém pro lov v ptipadé, Ze je sn¢hu mnoho a je vytvofena ledova
krusta. Kalous se tak ke své kofisti nemtze dostat dostate¢né rychle, nebo viibec (Henrioux,

2000; Mlikovsky, Horacek, 1998).

Pocet drobnych obratlovcl ulovenych za noc se mlze v prib¢hu roku lisit. V zimnim
obdobi kalous ulovi primérn¢ dva drobné obratlovce. Mnozstvi nalovené kofisti nartsta
v obdobi hnizdéni. Poéty se mohou pohybovat kolem péti az sedmi kust v zavislosti na poctu
krmenych mlad’at. V obdobi hnizdéni se kalousi vydavaji na lov Castéji, kvili zabezpeceni
svych mlad’at. Po odchytu kofisti, se kalous uchyli na klidné misto, kde se vénuje jejimu

zpracovani a spolknuti (Rezniéek ustni sdéleni, 2016; Wijnandts 1983).
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2.1 SlozZeni potravy

Jedinci sledovaného druhu jsou vyrazni potravni specialisté i pies to, ze v nékterych
castech arealli mohou lovit odlisSnou kofist. Nejcastéjsi kofisti kaloust jsou drobni savcei, ve
veétsing pripadi hrabos polni, dale pak mysi, mySice a rejsci. Vzacné se v potravé vyskytnou
VEtsi savcel, ptaci, obojzivelnici a hmyz. Druhova bohatost v potravé kaloust je v poslednich
letech povétsinou nizkd. Rozdily ve slozeni potravy mohou byt individuélni, avSak vétSinou
jsou dané lokalitou hnizdisté a pestrosti lovné oblasti. Lokalita hnizdisté a lokalita lovu urcuje

konkrétni potravni nabidku (JiraCkovéa, 1963; Gaisler a kol. 1962).

Dominantni kofist kalousii je, podle mnoha autorii zabyvajicich se rozborem potravy
kalouse uSatého, hrabo§ polni (Microtus arvalis), tvotici vice jak 90 % celkové kofisti.
Druhou nejpocetnéjsi slozkou jsou mysice rodu Apodemus. Ne vyjimecné se kotisti mohou
stat 1 drobni ptaci. Pravdépodobnost lovu drobnych ptakt se zvysuje s blizkosti zimovisté
lidskym obydlim a v prib¢hu tuhych zim. Ptaci se nejCasteji stdvaji kofisti v ptipade€, kdy neni
dostatek dominujici kofisti. Vyskyt hlavni kofisti mize byt ovlivnén ro€nim obdobim, vySkou
snéhové pokryvky a zemédelskym hubenim hlodavci rodenticidy (Bejcek, 1980; Bencova a

kol. 2006; Obuch, 1989).

Bohuzel obecné tidaje, ohledné schopnosti piizpiisobeni se kalousii na zménu potravni
nabidky, dosud nejsou ucelené definované. Diky tomu nelze ptesné urcit faktory a pusobici
vlivy na ovlivnéni potravni nabidky. Kalousi se mohou vyskytovat na urcitych lokalitach,
naptiklad na Kladné Krocehlavech celorocné. Pro vyzkum, tykajici se sloZeni potravy, je

tento celorocni vyskyt kalousti na daném izemi vhodny.
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2.1.1 Vyvrzky

Jde o zbytky potravy, které nejsou dravcem straveny. Dravec nestravitelnou potravu
jicnem vyvrhne pravé ve formé¢ vyvrzku. Vyvrzek sov je tvoien prevazné z kosti a srsti
koftisti, mékké tkané kofisti jsou straveny. U ostatnich dravct se obvykle ve vyvrzcich kosti
vyskytovat nemuseji. Je to z divodu koncentrovangjsich zalude¢nich $t'av, které jsou schopny
ucinné kosti natravit. Dal§im faktorem pro neptitomnost kosti ve vyvrzcich je, Ze dravci svou
koftist nepolykaji v celku, ale na rozdil od sov kofist porcuji. Sovy svou kofist ulovi za pomoci
drapt a usmrti zobakem, kterym promacknou lebku. Po usmrceni je kofist v celku polykéna
hlavou napied. Diky tomuto zplsobu pozieni se mnohdy ve vyvrzcich naleznou spojené jak
lebe¢ni kosti tak naptiklad obratle a kosti koncetin. Tvorba vyvrzku v zaludku sovy probiha
nasledovné. M¢kké struktury poziené potravy se v zaludku uspéSné natravi a pokracuji
vyvodem dvanéctniku dale do tenkého stfeva. Nenatrdvené struktury zuastavaji v zaludku,
jelikoz vyvod dvanactniku neni natolik Siroky, aby prosly dale do traviciho traktu. Zbytky
zustanou ve svalnaté ¢asti zaludku, kde se diky pohybim Zzaludku zformuji do valcovitého
utvaru. Vyvrzky jsou typicky zaoblené, majici Sedou barvu. Velikost se mize liSit, souvisi
s velikosti kofisti a s rocnim obdobim. Primérna velikost vyvrzku kalousi je okolo 4 — 7
centimetr délky a rozmezi 2 — 2,5 centimetrii Sitky. Kalousi mivaji nejvétsi vyvrzky v obdobi
od kvétna do cervna a nejmensi od listopadu do prosince. Obvykle tvoii jeden vyvrzek
nestravitelné zbytky z jedné koftisti za jeden den. ObcCasné se stava, Ze je ve vyvrzku obsazena
1 druha koftist. V tomto pfipad€ nestravitelné zbytky z prvni kofisti zlstavaji v Zaludku, a az
po straveni druhé kofisti se dostanou z téla ven v jednom vyvrzku. Divodem vyskytu dvou
koftisti v jednom vyvrzku je dostupnost velkého mnozstvi potravy. Pokud je v ptirod¢ dostatek
koftisti, kalous vyvrhuje vyvrzky, které nemusi byt tak dokonale natravené. Naopak, pokud
nastanou pro kalouse nepfiznivé podminky, uchova si v zaludku kofist co nejdéle, pro co
nejlepsi natraveni. Denni dobou, kdy vyvrzek opousti Zaludek kalouse, je rozpéti od 15 do 18
hodin. Jednd se o dobu pfed lovem. Uvolni se tak misto v Zaludku pro novou kofist

(Mlikovsky, Horacek, 1998; Wijnandts 1983).

18



2.2 Populaéni dynamika hlodavci

K hlub§imu porozuméni slozeni potravy kalouse usatého je nutné znat zékonitosti
zivota drobnych savcu, ktefi tvoii prevaznou vétSinu jeho kofisti. Vyznamnym jevem
tykajicim se populace drobnych hlodavct, je Castd zména jejich pocetnosti v zdvislosti na
vnéjsich 1 vnitinich faktorech. Tyto zmény jsou mnohdy charakteristické pro jednotlivé druhy.
Toto kolisani pocetnosti byva sezonni nebo v pribehu let. Hlavnimi pfi¢inami jsou povétSinou

predacni tlak a dostupnost potravy. (Bencova a kol. 2006).

Obecné se mezi vnéjsi faktory fadi povétrnostni vlivy, potrava a predace. Zvifata ztrati
pfirozeny Ukryt a nasledné se zvySuje Sance stat se kofisti. V zimnich mésicich jsou populace
ohrozeny vysokou sné¢hovou pokryvkou, kterd zabranuje zvifatim v pohybu. Na druhou
stranu tato vrstva ma izola¢ni schopnosti, pida tak ma teplotu jen n¢kolik malo stupnd pod
nulou, na rozdil od zim, kdy snih neni, piida je v téchto ptipadech promrzla do takové
hloubky, Ze se drobni savci nemohou zahrabat do vétsi hloubky. Hlodavci jsou tak ohrozeni
mrazem a pfirozenymi nepiateli — dravci. Dal$Sim faktorem ovliviiujicim stav populace je
obleva, kdy snih roztaje a znovu zamrzne. Na pad¢ se vytvoii neprostupnd ledova krusta.
Zvirata tak maji ztizenou moznost vyhledavani potravy. Hlavnim nepifimym vlivem je tzv.
severoatlantickd oscilace. Jedna se o rozloZeni vzduchu s vysokym a nizkym tlakem nad
Atlantskym ocednem. Postaveni tlakli viici sobé v této oblasti ovliviiuje pocasi i v Evropé.
Mohou se vyskytnout roky s velmi suchymi a horkymi léty, zimy teplotné¢ mirné, avSak se
znaénymi sné¢hovymi srdzkami a naopak léta teplotné chladna a vlhk4, zimy znaéné mrazivé

bez sn¢hovych srazek (Soukupova, 2003; Zejda a kol. 2002).

Pocasi na sledovaném uzemi bylo v zimnich obdobich pfevazné mrazivé s velmi
nizkymi snéhovymi srdzkami. V lednu a unoru danych let byla v misté¢ a blizkém okoli
sn¢hova pokryvka maximalné pét centimetrii vysoka. Teploty tehdy kolisaly od hodnot nad

nulou po hodnoty nékolik stupniii pod nulou, s ¢astymi oblevami.

DalSim faktorem, ktery mé vliv na popula¢ni dynamiku, je potrava. MnoZstvi a
rozmanitost potravy ovliviiuje pocetnost druhu v daném obdobi pfimo nebo zprostiedkované
ve viceletych cyklech. Konkrétni ovlivnéni se tyka tispéSnosti reprodukce a samotného pieziti.
Pti dostatku potravy se zmenSuji teritoria a pocetnost stoupa. Naopak pii nedostatku potravy

jsou zvifata nachylna k onemocnénim. UspéSnost reprodukce razantn€ klesa a zvySuje se
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umrtnost. Krajina nachdzejici se v blizkosti sledované lokality nabizi zeméd¢€lska pole,
strnisté, kfoviska a remizky. Na polich se jako zdroj potravy nabizi obiloviny, pfevazné
pSenice a je¢men, fepka olejka a slunecnice. Od podzimu do sklizné nasledujiciho roku maji
hlodavci diky obilovindm potravy dostatek. Lokality strnist’ a kfovisek nabizi kvalitni potravu
diky pestrému zastoupeni bylinného patra a druhové rozmanitosti (Ponikelska, 2015; Zejda a

kol. 2002).

Predace je faktorem proménlivym. Prevdzné zavisi na struktufe krajiny. Na piikladu
hrabose polniho lze vysvétlit pocetni vyskyt hlodavc na uréitych mistech v krajing. Uzce
souvisi s vyskytem predatori na dané lokalité¢. Krajina tedy nepiimo ovliviiuje vyvoj
pocetnosti hlodavci. V oteviené krajin€ dochazi k nejvétsim oscilacim v poctech hlodavet,
diky predatorim specialistim. Krajina blizka lidskym obydlim mize byt na hlodavce velmi
chuda. Pficinou jsou Casto domaci a synantropni druhy predatorii (napt. kocka domaci a kuna
skalni). V pfipad€ naseho vyzkumu se jednd o krajinu mozaikovitou (kfoviny, remizky,
zemédéElska pole). Tato krajina poskytuje ukryt nejen predatorim, ale i samotné kofisti, proto

jsou oscilace v pocetnosti velmi malé (Zejda a kol. 2002).

Popula¢ni dynamika je zaroven ovliviiovdna faktory vnitinimi. Ve velké mife je to
genetika, socialni vazby a ptfedevsim hustota populace. Pti vysoké populacni hustoté dochazi
ke zkracovani rozmnozovaciho obdobi, a tak klesaji pocty vrhi. Dochazi ke zpomalovéni
pohlavniho dospivani a v populaci prevladaji starSi jedinci. Na modelovém piikladu lze
struén€ vysvétlit populaéni dynamiku hlodavei. Hrabo§ polni, jako modelovy pfiklad a
zaroven tvorici nejpocetnéjsi slozku potravy kaloust, se vyskytuje v koloniich. Délka Zivota
téchto drobnych savct se pohybuje kolem 12 mésict. Pohlavné dospéli jsou jedinci po tfech
az péti tydnech zivota. Samice je bfezi 21 dnti a mize mit az 5 vrhl za rok s jednim az deseti
mladaty. Zivotni cyklus trvajici 2 — 4 roky lze rozdélit do nékolika fazi, aviak jeho délka neni
pravidelnd. Prvni faze popula¢niho minima neboli pesima ¢itd velmi malé mnoZstvi jedinci,
pramérné 1 jedinec na hektar pudy. Jedinci se nachdzi v malych refugiich. Druhou fazi je
vzestup neboli progradace, pocet jedincti pomalu vzristd diky zvySené reprodukéni aktivité.
poranéni rostliny, naptiklad vojtéS8ky a dostatkem potravy (semennd Iéta dfevin).
Rozmnozovaci obdobi je velmi kratké a konc¢i se zacatkem léta. Jedinci hraboSe opoustéji
refugia a osidluji nova stanovisté¢ z divodu nedostatku potravy — lesni porosty, zeméd¢elské

plochy a lidska sidla. Nasleduje faze populacniho maxima neboli gradace, ktera ptichéazi
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obvykle tfeti rok cyklu. Jeji trvani muze byt pouze 3 — 4 mésice, ale také cely rok. V této fazi
se populace dostane do kalamitniho pfemnozeni. V tomto stavu je znacny nepomér samic a
samcii ve prospéch samic. Na zdkladé tohoto nepoméru dochazi k pievaze vyskytu
agresivnich jedinct. Ti stale bojuji, dochdzi k adrenalinovému stresu, az dojde ke zlomu a
prudkému snizeni poctu populace. Posledni fazi cyklu je retrogradace neboli sestupna faze.
V této fazi dochdzi k pocetnému vymirdni jedinct. Pfi¢iny mohou byt rizné — teplotni,
potravni, etologické. Piezivsi jedinci opousti ptivodni biotop a shromazduji se v malych

refugiich (Rezni¢ek, 1981; Zejda a kol. 2002).

Pocetnost se neméni pouze v ramci cyklu ale také v ramci jednoho roku. V jarnich

v

vzristaji az do podzimu. Zimu preckavaji jedinci, ktefi se narodili v pozd¢jsich mésicich roku
a do rozmnozovani se zapoji az nésledujici rok. Takto popsany cyklus je pouze ideélni
pfedstava pribchu. Mlze vSak dochazet k jednotlivym zméndm v rdmci cyklid, naptiklad
zkraceni nebo naopak prodlouzeni doby jednoho cyklu. Cyklus tak mtze byt dlouhy dva roky,
ale také ctyti roky, kdy faze gradace neboli vzestupu trva dva roky. Populaéni hustota hrabost
se na zeméd¢lskych plochach miize pohybovat od jednoho jedince az po tisice zvifat na hektar

pudy (Zejda a kol. 2002).
Na nasem uzemi se slozenim potravy zabyvali nasledujici autofi:
Jirackova 1963
Michalkova, Bohac¢ 1970
Reznitek 1981
Kucera 2005
Vesela 2007
Smidova 2009
Kolomaznikové 2011
Gadlirkova 2013

Ponikelska 2015
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Skladbou potravy se jiz zabyvalo a zabyva mnozstvi autort po celém svété, ale i v Ceské
republice. Vysledky vyzkumi lze zobecnit. Dominantni slozku potravy kaloust tvoii hrabos
polni (Microtus arvalis), druhym nejpocetnéji zastoupenym rodem je mysice (Apodemus sp.).
Dalsimi pomérné Casto zastoupenymi slozkami jsou rejsci (Sorex sp.) a ptaci (Aves cl.).
Ostatky ptaka se ve vyvrzcich objevuji pouze v urcitych meésicich, obvykle nejsou typickou
koftisti kalousti. Tyto vysledky si 1ze pravdépodobné odtivodnit nedostatkem jinych potravnich
zdroji v ur¢itém obdobi (naptiklad vysokd sn€hova pokryvka). Mezi ojedinélé nélezy patiily
ostatky krtku, veverek, lasi¢ek, potkani, kieckl, zab a hmyzu (Jirsik, 1945; Vesela, 2007).

Tito autofi se mimo jiné vénovali rozboram vyvrzkl. Z vyvrzka podle lebek a panevnich
kosti kofisti uréovali, o jaky druh zivocicha se jedna. Vysledky téchto vyzkumu prokazaly, ze
hrabos polni (Microtus arvalis) je dominantni kofist ve vSech zkoumanych lokalitdch. Druhou
nejpocetnéj$i kofisti se stdvala mySice (Apodemus sp.), avSak s velkym procentualnim
rozdilem. Ojedinéle se vyskytl nezvykle vysoky podil ptakli (4ves cl.). N&ktefi autofi se
zabyvali urenim pohlavi kofisti. Pohlavi se urcovalo podle znakti na panevnich kostech
zvitete. V kosternich zbytcich ve vyvrzcich u hrabose polniho (Microtus arvalis) ptevazovali

behem zimniho obdobi samci nad samicemi (Gad’irkova, 2013).
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3 Metodika

K vyzkumu studovaného druhu na lokalit¢ v Kladn¢ Krocehlavech bylo pouzito nékolik
metod, které zajistovaly ziskdvani a zpracovani informaci z riznych zdroji. Jednou z metod
bylo pozorovani. Jednalo se o dlouhodobé pozorovani, které se uskutecnilo od fijna 2015 az
do bfezna 2017. Uskutecnovalo se jednotlivymi navstévami dané lokality, minimalné
jedenkrat v mésici a to v obdobi zimovani (fijen 2015 — biezen 2016, fijen 2016 — biezen

2017). Pfesné datovani naSich navstév bude uvedeno v nasledujicich kapitolach.

Pozorovani se uskutecnovalo piimo na sledované lokalité. Pozorovana byla vecerni
aktivita populace kaloust uSatych na dané lokalité, presny ¢as zapadu slunce, denni a no¢ni
teplota a srazky. K pozorovani byl také pouzit dalekohled se zvétSenim 10x50 milimetru.
Soucasné se s kazdou navstévou uskutecnil sbér vyvrzki. Déle u vybranych navstév probihal 1

odchyt a krouzkovani kaloust.

Dalsi zvolenou metodou byla telemetrie. Jednalo se o metodu zahrnujici odchyt
jedinct, jejich krouzkovani a mapovani lovnych oblasti zvoleného druhu pomoci vysilacky.
Nase pozorovani ma jak kvantitativni, tak i kvalitativni charakter. V ramci telemetrie bylo
vyuzito i pozorovani nepiimé. Pfi nepiimém pozorovani jsme sledovali data ptichazejici

z vysilacky pfipevnéné na zadech kalouse na mobilni telefon a pocitac.

Odchyt a krouzkovani se uskuteénily za spoluprace manzelti Drabovych, ¢lenti Ceské
spole¢nosti ornitologické a spolupracovnikli Krouzkovaci stanice Narodniho muzea v Praze.
Ucastnili se kazdého uskute¢néného pozorovani s planovanym odchytem. Vyhodnoceni udaji
poskytnutych vysilackou provedli studenti doktorandského studia matematicko-fyzikalni
fakulty UK v Praze. Ze stejného mista jsme dostali vyhodnoceni ziskanych telemetrickych dat
a objasnéni manipulace s GPS trackerem. Pii studiu telemetrie nAm pomohl &len Ceské
spolecnosti ornitologické Dr. Lubomir Peske, ktery diky svym zkuSenostem s telemetrii
predal nékolik cennych rad a pfipominek. Za jeho pomoci byl GPS tracker umistén pomoci
specialnich Uivazi na hibet kalouse. VSechny tyto ¢innosti probihaly pod vedenim vedouciho

prace Jana Reznicka.
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Obr. 3: Blizké oli sledoané lokalty. Lokalita nocovisté oznacena ¢ervené (int. zdroj €. 5)

Nocovist¢ nami sledované populace se nachdzi ve mésté Kladno, v lokalité
Kro&ehlavy, na pozemku zékladni 8koly. Pfesna adresa je ZS a MS Kladno, Ukrajinska 2447,
272 01, Kladno Krocehlavy, Stfedocesky kraj. GPS soutadnice 50.1322953, 14.1293150.
Toto misto kalousiim neslouzi pouze v obdobi zimovani. Nachazi se zde né&kolik jedinci i
v pribéhu celého roku. Na obrazku 3 lze vidét blizké okoli sledované lokality. Jedna se o
relativné klidné misto nachazejici se v méstské zastavbé pobliz rozlehlych zemédélskych
ploch. Nocovisteé na vySe zminéné adrese je oznaceno ¢ervené. Dieviny, na kterych se kalousi
vyskytuji, jsou vzrostlé borovice, tuje a lisky, rostouci na zahradé¢ Skolniho pozemku. Lokalita
je situovana v obydlené ¢asti mésta. Nekolik desitek metri od nocovisté se nachazi vysoké
panelové domy. Pfiblizn¢ jeden kilometr od nocovisté¢ kon¢i obydlend cast meésta.
Rozprostiraji se zde orna pole, ktera jsou aktivné zeméd¢€lsky vyuzivana. Dale jsou v blizkém
okoli neobydlend tzemi, zarostla kfovinami nebo pfirozené zalesnéna. V téchto mistech,

lidmi malo vyuZivanych, jsou lovici kalousi €asto pozorovani.
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Nadmotska vySka dané lokality se pohybuje okolo 220 metri nad motfem. Primér
ro¢ni teploty v Kladné Krocehlavech se pohybuje kolem 8 °C. V sledovanych mésicich se
pramérné denni teploty pohybuji v rozpéti -3 °C az 14 °C. Co se tycCe srazek, jejich pramérné
hodnoty se za cely rok pohybuji v rozmezi 400 — 450 milimetr. Podrobnéjsi data uvedena
v tabulce 1 jsou vztaZzena pouze k mésicim, v kterych byl provadén nas vyzkum. Tabulka

obsahuje informace zprimérované za poslednich 30 let. Informanim zdrojem se stala

webova stranka meteoblue.com, kterd uchovava historickéa data tykajici se pocasi.

pramérné denni pramérné denni srazky

maximum minimum teploty
Rijen 14 °C 5°C 28 mm -3°C
Listopad 7°C 1°C 34 mm -5°C
Prosinec 3°C -2°C 33 mm -9°C
Leden 2°C -3°C 26 mm -11°C
Unor 3°C -3°C 27 mm 9°C
Brezen 8 °C 0°C 34 mm -6 °C

Tabulka 1: Znézornéni teplotnich priméri danych mésicti 1987 — 2017 (int. zdroj €. 8)
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3.1 Odchyt a krouzkovani

SoucCasné s pozorovanim pocetnosti zimujicich kalousit byly na dané lokalité
provedeny odchyty za ucelem krouzkovani kaloust, sledovani délky jejich pobytu na
zimovisti a sledovani pomoci telemetrické metody. Od vysledkt krouzkovani se oc¢ekavalo
zjisténi vyskytu konkrétnich jedinct béhem celé zimni sezény. Krouzkovéni predchazely
odchyty sov do narazovych siti o délce 12 metrt a vySce 3,5 metru s oky 45 mm. Odchyty se
uskuteciiovaly v podvecer, kdy kalousi s pravidelnosti opoustéji svd nocovisté za ucelem
vyhledévani potravy. Tato doba nastava piiblizné pil hodiny po zépadu slunce. Sité k odchytu
byly umistény nedaleko stromil, kde zimujici sovy pfes den odpocivaly. Mista pro instalaci
siti byla zvolena podle pfedpokladaného pohybu kalousti a ziroven tak, aby nebyly sité
zpozorovany leticimi kalousi. Pro zvySeni Sance odchytu jsme pod sité umistili ndvnady. Jako
navnada byl pouzit zvonek zeleny (Carduelis chloris) a nahravky hlast ptaki, které byly pro
lovici kalouse pfitazlivé: zvonek zeleny, hlas kosa, hlas kralicka ohnivého. Hlasy byly
reprodukovany z MP3 Sony piehravace pres zesilova¢ Monacor WAP 3. Po chyceni byli
kalousi vyprosténi ze sité. V ramci projektu ur€ovani pohlavi podle fenotypovych znakt byly
nasledné fotografovany rtzné casti téla, probehlo méfeni kiidel, ocasu a bylo posuzovano
zbarveni nékterych per, ktera jsou rozhodujici pro uréeni pohlavi. Podle zaznamenanych cisel
krouzkil jsme ocekavali vysledky momentalniho sloZeni zimujiciho hejna. Pfesnéji feceno,
ocekavalo se zjisteéni, jestli sovy zlistavaji na misté, nebo jde o jedince, ktefi se vyménuji.

Odchyt a krouzkovani provedeny v tomto vyzkumu probihaly vZdy v souladu se
Zakonem o ochrané piirody a krajiny 114/1992 Sb. Podle tohoto zdkona je odchyt ptaka
kromé& udé¢lenych vyjimek protipravny. Pfi kazdém odchytu a krouZkovani byla pfitomna

osoba s krouzkovaci licenci (Krestova, 2009; Stejskal, Vermouzek, 2004).
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3.2 Sbér a rozbor vyvrzki

3.2.1 Sbér

Sbér vyvrzki probihal pod stromy, které slouzi kalousim jako nocovisté. Na nami
sledované lokalit¢ jde konkrétn¢ o dva stromy rodu zerav zapadni (Thuja occidentalis),
vysoké piiblizn¢ 15 metrh. Jedenkrat byly vyvrzky sbirané pod vzrostlym kefem lisky obecné
(Corylus avellana), na které se v den sbéru nachézelo celkem osm kaloust. Vyskyt kaloust
v odpolednich hodinach byl na neolisténé lisce velmi piekvapivy. Vysvétlenim mtze byt, ze
v blizkosti tji se vyskytovalo mozné nebezpeci. Mohlo se jednat o hluk zpisobeny zaky

zékladni Skoly nebo vyskyt nepfitele - predatora.

Doba sbéru vyvrzku se vzdy pohybovala pfiblizné kolem hodiny pied zapadem slunce.
Ke sbéru jsme pouzivali gumové ochranné rukavice, které jsou velmi uzite¢né v pripadé sbéru
relativné Cerstvych nebo mokrych vyvrzki. Vyvrzky se nachazely do vzdalenosti dvou metrii
od kmene stromi. Jejich struktura zdvisela na pocasi. Pokud sbéru ptedchazely suché a
mrazivé dny, vyvrzky se sbiraly velmi snadno, jelikoz drzely sviij tvar. V piipadé destivého
pocasi a sn¢hové pokryvky se vyvrzky rozpadaly a bylo velmi tézké urcit, zda se jedna o cely
vyvrzek ¢i pouze o jeho Cast. Pocitani vyvrzkl probihalo zarovén se sbérem. Rozhodujici
vSak byl pocet jedincl zjistény ve vyvrzcich. Vyvrzky jsme ukladali do PVC sackti nebo
silnosténnych papirovych pytlikii oznafenych datem sbéru, teplotou a vySkou snéhové
pokryvky. Silny papir je nutny pro dlouhodobé uchovani vyvrzka, je odolny proti molim. Po
sbéru bylo nutné v§echny vyvrzky vysusit, protoze pouhym okem nelze urcit, zda jsou suché i
uvnitf. SuSeni bylo uskute¢iiovano v suSi¢ce na katedie biologie a environmentalnich studii
Pedagogické fakulty UK nebo v horkovzdu$né troubé v domacnosti. Po vysuSeni se vyvrzky
ulozily do silnosténnych papirovych pytliki na misto s nizkou vlhkosti vzduchu, aby se
piedeslo moznému plesnivéni. Takto uchované vyvrzky vydrzi velmi dlouhou dobu, v nasem

piipadé az do rozbort.
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3.2.2 Rozbor vyvrzki

Rozbor vyvrzki je velmi bézna metoda k zjisténi druhové rozmanitosti kofisti kaloust
usatych. Je oblibena po celém svété a je pouzivand 1 ve Skolach jako piiklad praktickych
cviceni v zoologii a zoologického vyzkumu bez zabijeni zvitat. Z vysledki lze urcit piesna
skladba potravy sov, v nasem piipad¢ kalousii usatych. Dle kosti, které se ve vyvrzcich
nachdazeji 1ze urcit, o ktery rod a druh se jednd. Kosti vhodné k ur€ovéani druhu jsou panevni

kosti a lebky. Metody rozboru vyvrzkl jsou dve.

Prvni moznosti je mokra metoda. Pii mokré metod¢ je vhodné vyvrzek jemné rozlamat
na mensi casti, nasledné se vlozi do nadoby s vodou. Vyvrzek se takto nechd az nékolik
hodin, dokud nedojde k rozplaveni. Dojde k odd€leni kosti od chlupt ¢i pefi. Kosti svou
vahou klesnou na dno nadob, chlupy a pefi plavou na hladingé. Materidl, ktery vyplave na
hladinu, se opatrné slije. Tento postup se muize nékolikrat opakovat, dokud nejsou kosti
relativné Cisté. Kosti se nechaji vyschnout a pomoci pinzety a preparacni jehly se odstrani
posledni zbytky necistot. Nedostatkem této metody je velmi Casté vypadavani zubt z Celisti
kvuli rozmaceni a dal$i manipulaci. Zuby zasazené v Celisti jsou hlavnim urovacim znakem
druhu kofisti. Tato metoda byla pouZzita pouze v jednom piipadé€. Jednalo se o rozbor vyvrzkil
nasbiranych 5. 1. 2017. Vyvrzky ztohoto sbéru mély velmi nekompaktni strukturu a
vzhledem k Cerstvé snéhové pokryvce byly celé mokré. Odhadovany pocet nasbiranych

vyvrzkii z tohoto dne je 53 kusti (Horagek, Mlikovsky, 1998; Smidova 2009).

Pouzivanym postupem rozboru v naSem vyzkumu byla suchd metoda. Jedna se o
postup rozebirdni vyvrzkil v suchém stavu. Vyvrzek je nejprve opatrné roztrhan na mensi
casti, které se posléze pomoci preparacni jehly a pinzety odd€luji na kosti a chlupy. Pro urceni
pohlavi u nékterych druht, naptiklad hraboSe polniho nebo mysic, poslouzi panevni kosti.
V naSem piipadé jsme zachovavali lebky, podle jejichZ chrupu lze provést uréeni konkrétniho
druhu kofisti. Rozebrani vyvrzkil probihalo na papitfe, kviili snadné manipulaci s odpadem,
ktery je tvofen jemnymi chloupky nebo vzécné pefim. Vypreparované kosti se ndsledné
zaCiStovaly starym zubnim kartd¢kem. Nevyhodou této metody je znacnd prasnost pfi

samotném rozebirani, uvolilovani drobnych chloupkt a dalSich necistot z vyvrzku.
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3.2.3 Urcovani savcu

Urcovani druhu savce jsme provadéli podle kosternich nalezli ve vyvrzcich kalousu.
vzorce a mnozstvi skloviny zubu, jsme urcili konkrétni druh zivoCicha. Urceni bylo
provadéno za pomoci botanické lupy, pfi zvétseni 16x. K pfesnému urceni ndm poslouzily
urcovaci klice, podle kterych jsme postupovali vylucovaci metodou. Pfirucky, podle kterych
jsme se tidili, jsou nasledujici: Pozndvame nase savce (Andéra, Horacek, 1982) a Preparace
obratlovetl (Rezni¢ek, 2013). Uréeni konkrétniho druhu tedy zvladne i osoba bez vétsich
zkuSenosti. Nize je uveden podrobny popis metodiky urcovani drobnych obratlovci. Zdrojem

pouzitych obrazkl v této kapitole je prirucka Poznavame nase savce (Andéra, Horacek, 1982).

Ve vyvrzcich se nejcastéji objevuji kosterni zbytky hmyzozravcl a hlodavet. Tyto dvé
skupiny se podle celisti a zubil rozpoznaji ndsledovné. HmyzoZravci maji ostré a Spicaté zuby.
Zuby hlodavcl nejsou S$picaté, maji znatelné tfeci plochy na stolickach a tfezaky jsou od

stolicek odd¢leny velkou mezerou (diastema).

Hmyzozravci (Insectivora) se ve vyvrzcich nalézaji méné casto nez hlodavci.
NejcastéjSimi nalezy jsou lebky zastupct rejskovitych (Soricidae), konkrétné druhy
belozubka, rejsec a rejsek. Lebka rejskovitych je typicka tim, ze chybi jafmové oblouky.
NejfrekventovanéjSimi nalezy ve vyvrzcich jsou lebky rejska obecného (Sorex araneus).
Celkovy pocet zubii v Celistech je 32. Jeho zuby jsou typické svou pigmentaci, Spicky zubt
jsou Cervené. Dalsim urovacim znakem je pocet napadné malych zubil na jedné strané horni
celisti, nachazejicich se za fezaky. U rejska obecného se zde nachazi pét malych zoubkt (obr.
4). Pfi urCovani je znacna moznost zdmeny s rejscem (Neomys). Rejsec ma v Celistech 30
zubu, stejné tak jako rejsek s Cervenymi Spickami. Na jedné strané horni Celisti za fezakem se
nachdazi Ctyfi zuby (obr. 5). Lebky bélozubek jsou urcitelné dle nepigmentovanych zubi, které
jsou cisté bilé. V celistich se nachdzi 28 zubl. Na jedné stran¢ horni Celisti za fezdkem se
nachazi pouze tfi napadné malé zuby (obr. 6) (Andéra, Horacek, 1982; Andéra, Benes, 2002;
Gaisler a kol. 1962; Vesela, 2007).
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Obr. 4: Zakladni poznavaci znaky na lebce rejska obecného (Sorex araneus)

(Andéra, Horacek, 1982)

R

W

Obr. 5: Zakladni poznavaci znaky na lebce rejsce (Neomys)

(Andéra, Horacek, 1982)

Obr. 6: Zakladni poznavaci znaky na lebce bélozubky (Crocidura)
(Andéra, Horacek, 1982)

30



Hlodavci (Rodentia) patii mezi nejcastéjsi kotist kalousti. Ve vyvrzcich se vyskytuji
prevazné zéstupci Celedi mysovitych (Muridae) a hraboSovitych (Microtidae). Lebky téchto

dvou celedi se od sebe odlisuji tvarem stolic¢ek.

Mysoviti maji na tiecich plochach stolicek hrbolky, konkrétné mys domaci (Mus
musculus), mysice lesni (Apodemus flavicollis) a nejCastéji mySice kifovinnad (Apodemus
sylvaticus). Lebka rodu mysice je poznatelnd podle otvoru ve stfedni casti horniho patra
(foramen incisivum), ktery nesahd ani k prvnim stolickam zna¢enym M1. U mysi domaci je
tento otvor delsi, saha skoro az k druhym stolickdm M2 (obr. 7). Dal§imi znatelnymi rozdily
jsou pocty kotent u prvnich stolicek, u mySice maji zuby Ctyii kofeny, u mysi pouze tfi. Zarez

na prednich fezécich z vnitini strany se nachédzi pouze u mysi (Andéra, Horacek, 1982).

Obr. 7: Lebka mysi domaci (Mus mutulus) — otvor v hornim patfe saha skoro az k M2

(Andéra, Horacek, 1982)

HraboSoviti maji sklovinu na stolickdch uspofadanou do mnoha zahybu, které
vymezuji drobné ploSky. Z této Celedi se ve vyvrzcich nejcastéji vyskytuji kosterni zbytky
hraboSe polniho (Microtus arvalis). Lebka je poznatelnd podle stolicek, které maji vysoké
korunky, na plose skusu srovnané v jedné rovin€. Na jedné strané Celisti se u hraboSovitych i
mysovitych nachazi tii stolicky, které jsou tvarované do typickych poli¢ek pro urcity druh.
Dal$im moznym druhem, vyskytujicim se v sovich vyvrzcich, je hrabo§ moktadni (Microtus
agrestis). Jeho nélezy nejsou v nasem vyzkumu potvrzeny. Rozdil u téchto dvou druht
hrabosl je v poctu policek, uzavienych sklovinou, na stolickdch. Hrabo§ polni ma v horni

celisti u druhych stolicek M2 4 policka, kdezto hrabo§ mokiadni ma policek pét (obr. 8).

31



Tfetim moznym nalezem mohou byt kosterni zbytky nornika rudého (Clethrionomys
glareolus). Jeho sklovina je ze vSech zéastupci hraboSovitych nejmohutnéjsi a je vyrazné
zaoblena. Vyznamnym znakem je zakonceni horniho patra, které je pravidelné tvarovano do
obloucku (obr. 10), u hrabosii je patro zakoncené velice nepravidelné¢ (obr. 9) (Andéra,

Horacek, 1982; Andéra, Benes, 2002; Gaisler a kol. 1962; Vesela, 2007).

Obr. 8: Srovnani stoli¢ek hrabost - vlevo hrabo$ polni (Microtus arvalis),

vpravo hrabo$ moktadni (Microtus agrestis) (Andéra, Horacek, 1982)

Obr. 9: Lebka hrabose polniho (Microtus arvalis) — zakonceni horniho patra je nepravidelné

(Andéra, Horacek, 1982)
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Obr. 10: Lebka nornika rudého (Clethrionomys glareolus)

— zakonceni horniho patra do oblou¢ku (Andé¢ra, Horacek, 1982)
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3.3 Telemetrie

Telemetrickd metoda sbéru dat je technologie, kterd umoziuje méfit data a jejich ptenos
na dalku. Tato technologie umoziuje méteni dat bezdratove, pomoci radiového systému nebo
infraCerveného signalu. Data mohou byt zaznamendvana pomoci telefonni a pocitacové site.

Jde o ptenos informaci na vzdalenost v fadech od desitek metrii az po tisice kilometrt.

Telemetrie v biologii slouzi ptevdzné ke sledovani a mapovéani ohrozenych druhi
zivoCichi. Na dané¢ho zivoCicha se umisti telemetrické zafizeni, které wvysilda data
s informacemi polohy. Telemetrickym zafizenim mohou byt kamery a GPS jednotky. Ziskana
data jsou cenné informace o zivo€isném druhu ale i o samotném jedinci. Vysledkem
telemetrickych vyzkuma jsou udaje o denni aktivité, migraci, chovani, pocetnosti a potravnich
vazbach. Telemetrie je velmi oblibenou metodou v ornitologii. Postupem casu dopliluje a
zac¢ina nahrazovat metodu krouzkovéni. Diky této metod¢ dochdzi k ziskdvani informaci o
denni aktivité, migracnich trasach, rychlosti migrace, zimovistich, orientaci v prostoru a
naprosto novych informaci o stavajicich druzich ptaka. Existuji specidlni vysilacky urcené
pravé pro ornitologii. Tyto vysilacky jsou sestavené tak, aby jejich hmotnost byla co
nejmensi. Cim niz§i hmotnost vysilatka ma, tim méné daného ptaka tizi a odpada spekulace
ohledné neptirozeného chovani sledujiciho jedince. Hmotnost vysilacky by neméla
piesdhnout jednu desetinu hmotnosti ptaka. Na trhu 1ze nalézt vysilacky s nejnizs§i hmotnosti 5
gram, je mozné tedy telemetricky sledovat ptaky o hmotnosti nejméné 50 graml. OvSem u
kazdého druhu ptidka se mohou dané parametry znacné liSit. V pfipad¢ kalouse usatého, je
obtizné urc¢it maximalni moznou hmotnost vysilacky. Kazdou noc kalous ulovi jednu az dvé
kofisti o vaze ptiblizn€¢ 15 — 80 gramt. Z toho lze vyvodit, ze kalous o hmotnosti 300 gramt

je schopen unést vice jak jednu desetinu vlastni hmotnost (Sokolov, 2011; int. zdroj €. 2).

Pro telemetrické sledovani kalouse uSatého jsme pouzili naramkovy GPS tracker.
Jednalo se pouze o kratkodoby telemetricky vyzkum. Divodem byla volba satelitni metody.
Tato metoda pracuje na principu vysilani signilu z vysilaCe k pfijimaci pifes velkou
vzdalenost. Diky velké vzdalenost jsou kladeny na vysila¢ vysoké naroky, co se tyce baterie.
My jsme si kladli nékolik pozadavki, které musel vysilac spliiovat. Hlavnim pozadavkem
byla hmotnost, kterd by neméla pfesdhnout desetinu vahy kalouse. V naSem ptipad¢ jsme
hledali v rozpéti 25 — 30 gramli. Druhym poZadavkem se stala moZznost manualniho nastaveni

Casovace, diky némuz se da urcit, kdy se bude vysilat signal a jak ¢asto. Divodem tohoto
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pozadavku je tGspora zZivotnosti baterie. Poslednim pozadavkem byla pfijatelna cena, jelikoz
byla velkd pravdépodobnost, ze se zpétny odchyt jedince a sejmuti vysilaCe nepodafi

(Cendelin, 2006).

Ziskana data jsou velmi presnd a Ize je digitaln¢ zakreslit do map, tim tak ihned po

piijeti signalu urcit polohu sledovaného jedince.

Telemetrickou metodu jsme planovali na dané lokalité¢ vyzkouset na sklonku roku
2016. V tomto zimnim obdobi teploty neklesaly pod bod mrazu, coz nam vyhovovalo
z diivodu Zivotnosti baterie. Obavali jsme se, ze pii1 velmi nizkych teplotach se bude baterie ve
vysilaci vybijet mnohem rychleji a mohlo by to ohrozit validitu nasbiranych dat. Bohuzel nase
pokusy o odchyt v tuto dobu neprobéhly uspésné. Odchyt, ktery byl ispésny, se uskutecnil na
konci ledna 2017. V den odchytu 28. ledna byl dosud nejchladné&jsi den této zimy. Maximalni
denni teplota se pohybovala kolem -5 °C. Sné¢hova pokryvka tvofila souvisly pokryv ve vysce

dvou centimetru.

3.3.1 Odchyt a sledovani

Uspésny odchyt kalouse do narazové sité se uskutec¢nil 28. ledna 2017 v 17:36. Stalo
se tak 45 minut po zapadu slunce. Postup dal$i manipulace byl nésledujici: Chyceny jedinec
se vlozil do platén¢ho pytle a urychlené se prenesl do ptipravené¢ho automobilu. Toto misto
bylo zvoleno velmi vyhodné z divodu nizké venkovni teploty, diky které se manudlni
manipulace stavala obtiZznou. Kalous byl vyndan z pytle, a podroben biometrickému méfeni —
vaha a délka téla, rozpéti kiidel a délka letek. Tyto informace byly zaznamenany spolecné
s ¢islem krouZku, ktery byl nasledné pfipevnén na jeden parat. Nasledovalo umisténi GPS
trackeru na kalousovo télo. Cely tracker jsme vlozili do prezervativu, z divodu ochrany pred
nepiiznivymi podminkami, které se mohly objevit (dést’, snih). Otvory na stranach pfistroje
slouzici pivodné k pfipevnéni naramku nam poslouzily k provleceni tzkého teflonového
tkalounu. Takto zabezpeceny piistroj jsme umistili jedinci na zdda mezi lopatky. Tkaloun byl
provléknut pfistrojem tak, aby vytvoril smycku, kterd byla navléknuta kalousovi ptes hlavu na
krk. Volné konce tkalounu byly provléknuty pod kiidly a spojeny uzlem ke smy¢ce na piedni
stran¢ hrudi. Takto pfipevnény pfistroj vypadal jako maly batlizek. Hmotnost vysilacky

spolecné s tkalounem se pohybovala kolem 30 gram. Hmotnost kalouse véazeného
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v bavinéném pytli se pohybovala okolo 300 grami. Hmotnost piistroje tak nepieséhla jednu

desetinu hmotnosti chyceného kalouse.

Po ujisténi, ze je vysilacka bezpecné pfipevnéna a nijak neomezuje sovu v pohybu, byl
kalous pfemistén na misto odchytu a vypustén. Sova ihned vzlétla a opustila okoli nocovisté.
Doba od vyprosténi ze sit€¢ po vypusténi byla zméfena na 50 minut. Pfesny ¢as vypusténi byl
v 18:26. Thned po vypusténi jsme prekontrolovali funk¢nost pfistroje zaslanim SMS textovych
zprav s dotazem na aktudlni stav a polohu zafizeni. Od okamziku vypusténi se data
v intervalech 10 minut ukladala na webovou stranku. Ukladani dat jsme prabézné kontrolovali

a stahovali na naSe ulozisté.

Tyden po uskutecnéni telemetrického pozorovani jsme se vydali na lokality, které byly
kalousem prostfednictvim ziskanych dat z vysilacky navstiveny. Cilem navstévy bylo
zmapovat posledni zaznamenanou lokalitu, na které se kalous vyskytoval ve dvou po sobé
jdoucich dnech. Béhem néavstévy téchto mist jsme zaznamenali pouze jeden dikaz vyskytu
kalousti. Na posledni navstivené lokalité jsme pod dvéma stromy borovice lesni (Pinus
sylvestris) nalezli nékolik vyvrzkli. Vzhledem k vysoké snéhové pokryvce, bylo obtizné urcit
pfesny pocet. Stafi vyvrzkd je, vzhledem k poslednim snéhovym srazkdm a jejich
nekompaktnosti, odhadovano na nékolik dnd. Z toho lze usuzovat, Ze misto je navstévovano
relativné Casto. Po této uvaze jsme se rozhodli uskute¢nit pokus o odchyt. Bohuzel v misté
posledniho vyskytu nebyl vhodny terén k instalaci narazovych siti. Zvolili jsme tedy misto
s prehlednéjSim terénem, na kterém se kalous v ramci sledovani vyskytl treti a ¢tvrty den.
Pokus byl uskute¢nén ve vecernich hodinach s dvéma narazovymi sitémi. Mezi instalované
sit¢ se umistila navnada, kterou byl vycpany preparat vyra velkého (Bubo bubo) a mp3
piehrava¢ se zadznamem hlasu zvonka zelen¢ho (Carduelis chloris). Bohuzel jsme béhem
nasledujicich devadesati minut nezaznamenali Zadnou zndmku pfitomnosti kalousti na dané

lokalité.
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3.3.2 GPS tracker

K telemetrickému sledovani jsme pofidili tracker s oznacenim RF-V16 GPS tracker
SOS Communicator (dale jen tracker). Slovo tracker se pouziva k oznaceni pfistroje, kterym
1ze sledovat nebo zamétovat jisty cil. V doslovném piekladu tracker znamena stopat. Pliivodné
je tento pfistroj uréen k sledovani domacich zvifat, déti nebo automobilll v ptipad¢ jejich
zatoulani se ¢i ztraty. Divodem pofizeni tohoto pfistroje je splnéni nasich pozadavki na
funk¢nost. Specialni ornitologicky tracker bychom si nemohli dovolit vzhledem k jeho vysoké
cen¢. Nami potizeny tracker ma moznost piipevnéni hodinkového naramku. Tuto moZznost
jsme nevyuzili, otvory k pfipevnéni naramku byly vhodné pro ndmi zvoleny styl upevnéni.
Tracker vyuziva GPS i GPRS sluzeb. GPRS (General Packet Radio Service) sluzba poskytuje
moznost pfipojeni pfistroje k mobilnimu telefonu nebo k internetu, kde dojde k ptenosu dat.
Data se uloZi pfimo na internet nebo se uskute¢ni pomoci SMS textovych zprav, posilanych
na dany mobilni telefon. Pfistroj nabizi moznost vybéru, kam se data budou ukladat. Diky
rozsahlé siti mobilnich operatori bylo mozné dany tracker sledovat z kteréhokoli mista
v ramci republiky. Sledovani tedy nemuselo probihat formou stopovani daného jedince
pomoci antén na jeho cesté, ale mohlo se uskutecnit stahovanim GPS dat z domova.
Komunikace s pfistrojem probihala v anglickém jazyce pomoci pfedem definovanych
symbolll. Aby tracker komunikoval, musi do n¢j byt vlozena klasickd SIM karta. Tim tracker
ziskava své vlastni telefonni ¢islo, pomoci néhoZ probihéd pfenos dat. Rychlost GPS signalu
tohoto trackeru je 5 — 30 sekund na volném prostranstvi. Data uvadéjici polohu pfistroje jsou
ve volné ptirod€ presnd na 10 — 15 metr. Vaha celého trackeru bez ptidaného naramku ¢ini
26 grami. Malé rozméry pfistroje umoznuji sledovanému jedinci vétsi volnost a nezptisobuji
problémy v jeho pohybu. Délka 4 cm; Sitka 3,4 cm; tloustka 1,4 cm (Nezadal, 2002; int. zdroj
¢. 6)
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Obr. 11: RF-V16 GPS Tracker SOS Communicator (int. zdroj €. 6)

Zvoleny tracker je mozno sledovat pomoci webovych stranek s aplikaci Android nebo
Wechat a také prostfednictvim SMS. Velkou vyhodou tohoto pfistroje je dvoucestnd moznost
komunikace. Funguje na principu poslani SMS textové zpravy na telefonni ¢islo SIM karty
vlozené do trackeru. Tracker ihned ulozi ziskana data a posle zpét, také ve formé SMS textové
vyzkumy, pouzivajici podobné modely trackeru, vyvraceji 300 hodinovou zivotnost baterie a
uvadeji pouze 24 az 48 hodin. Nejpravdépodobnéjsim diivodem je vliv nizké teploty okoli na
baterii. Pokud teplota klesne pod bod mrazu, baterie vydrzi krat§i dobu vydavat napéti
dostacujici k fungovani pristroje. Jak jiz bylo zminéno, v den odchytu se maximalni denni
teploty pohybovaly okolo -5 °C a minimalni teplota byla zméfena na -6,7 °C. Teplota pod
bodem mrazu byla uvedena v ndvodu na zachazeni s pfistrojem, jako nevhodna pro pouziti. I
pfes toto doporuceni jsme tracker pouzili a vysledek byl piekvapujici. Pocitali jsme
s Zivotnosti baterie maximalné 24 hodin, ta vSak vydrZela témé&f 61 hodin. Sledovani
probihalo v redlném case, nikoli zpétné. Moznost, jak Setfit baterii, je nastaveni ¢asového

vysilani. To znamena, Ze vysila¢ vysila pouze v nami zvolenou dobu, v u€enych intervalech.

Ovladani trackeru podle ptiloZzené¢ho anglického manualu nebylo obtiZné. Pfistroj je
konstruovan tak, aby s nim mohlo snadno manipulovat i dité nebo stary ¢lovék. Na predni
stran¢ pristroje se nachazi tii diody uvadéjici GPS signal, GSM (Global System for Mobile
communications) signdl - pfenaSe¢ radiového signdlu a stav baterie. Po stranach pfistroje se
nachazi tlacitko pro vypnuti a zapnuti pfistroje, otvor pro pfipojeni kabelu k pocitaci a otvory
pro pfipevnéni ndramku (obr. 11). Pro aktivaci pfistroje je nutné vloZit ptedplacenou SIM

kartu. Po stisknuti aktivacniho tlacitka se na pftistroji do 20 sekund rozsviti dioda pro kontrolu
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GSM signalu. Déle je tieba vyckat, nez se prtistroj spoji s nékolika satelity. Poté se rozsviti
dalsi dioda, signalizujici GPS signdl, ptistroj je tak pfipraven na pienos dat. K pfenaseni dat je
potieba znat telefonni Cislo SIM karty vlozené do trackeru. Na toto Cislo se zasilaji SMS
textové zpravy zjakéhokoli mobilniho telefonu. Komunikace s trackerem musi probihat
v ptedem definovaném formatu. Odesilané SMS textové zpravy a prijaté odpovédi jsou

nasledujicich typt:

dsp# — Odpoveéd’ na tuto SMS textovou zpravu nese informace o aktudlnim stavu
zafizeni. Zobrazi se ID (identifikacni kod) zatizeni, sila mobilniho signalu, stav baterie
v procentech. Tuto moznost jsme vyuzivali velmi zfidka, primérmné 2x za den.
Diivodem bylo Setfeni baterie, jelikoz kazdd odpovéd méla za nasledek vyssi vydej

energie nez v bézném rezimu.

dw# — Odpovéd obsahuje data z aktuédlni polohy pfistroje. Tato odpovéd’ piijde za cca
30 sekund od poslani dotazu. Format SMS textové zpravy obsahuje ¢as odeslani
(Time: hh:mm), informaci o platnosti dat (Data is valid), zemé&pisna Sitka (Latitude),
zemépisnd délka (Longitude), rychlost pohybu v dany okamzik (Speed) a datum (Date:

ddmmrrrr). Soufadnice zemépisné délky a Sitky jsou uvedené GPS formatu.

tim,N# — Timto formatem SMS textové zpravy lze nastavit Cetnost vysilani reportd o
aktudlni poloze. Data se ukladaji na webovou stranku trackanywhere.org s niz je
pristroj propojen. Pismeno N piedstavuje ¢islo v minutach, jedna se o interval mezi
dvéma odeslanymi reporty. Nejfrekventovanéjsi interval, ktery jsme pouZzivali, byl
desetiminutovy. Dlouhé intervaly jsme volili v ptipadé dne, kdy jsme neptedpokladali

zvySenou aktivitu sledovaného kalouse.

Udaje zasilané z trackeru je mozné sledovat na webové strance trackanywhere.org.
Zde se zadaji ptihlaSovaci udaje trackeru, jeho ID ¢islo a ndmi zvolené heslo. ID ¢islo naseho
trackeru je 6430046082, heslo: 123456. Udaje jsou nadale uloZeny, je tedy moznost se k nim
vracet a pracovat s nimi. Po pfihlaseni se zobrazi mapa, na které je vyznacena aktualni poloha
vysilacky. Déle jsou zde zaznamenéany udaje o stavu baterie a dobé&, po kterou se sova nachazi
stdle na témze misté (stop time). V této webové aplikaci je moznost srovnani vSech
nasbiranych dat a ptehledn¢ lokalizovat oblasti, kde se sova nachdzela. Veskera data lze ulozit
do souboru ve formatu KML. Tento format, ktery obsahuje vSechny zaznamenané pozice a
parametry, neni pfili§ snadno Ccitelny. Nalezli jsme aplikaci na webové strance

gpsvisualizer.com, s jejiZ pomoci se data piepisi a vizualizuji do Google map v Google Earth
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prohlizeci. Takto ziskany zaznam v mapové podobé€ je pouze online a nelze ho stahnout jako
obrazek. Byli jsme nuceni improvizovat a diky snimku obrazovky (screenshot) se podafilo

mapy ziskat a ulozit k naslednému dal$imu pouziti (int. zdroje €. 1 a 5)
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4 Vyzkum, vysledky, diskuze

V této kapitole se nachdzi souhrn informaci tykajicich se samotného vyzkumu,

ziskanych vysledki a zaroven diskuze nad nimi.

4.1 Pocetni stavy kalousii na dané lokalité

Z let ptedchozich existuji jisté zaznamy o pocetnich stavech na dané lokalité. Tyto
informace bohuzel nejsou soustavné a srovnavani se tak stava obtizné. Obdobi od podzimu
roku 2011 do jara 2012 monitorovala pocetni stavy kaloust usatych ve své praci Gadirkova
(2013). Ve sledovaném zimnim obdobi se na dané lokalit¢ nachazelo velmi malo kaloust
uSatych, v fadech jednotek. Tyto pocty byly odiivodnény moznym tbytkem potravy v blizkém
okoli nocovisté. Pfi¢inou nizkého poctu drobnych obratlovet, kteti kalousim slouzi jako
kofist, mize byt jejich systematické hubeni zemédélci ¢i nepravidelné vykyvy v zZivotnich
cyklech. V préci Ponikelské (2015) se nachazi vysledky pocetnich stavii z obdobi konce roku
2013 az zacatku roku 2015. Pocty jedincli na daném uzemi se v porovnani s monitorovanym
obdobim z let pfedchozich mirn¢ lisi. Pocetni stavy se lehce zvySily, primérné bylo na
lokalité 10 az 14 jedinct. Situace je zdivodnéna priznivéjSim pocasim. V téchto dvou letech
byl relativné teply podzim i zima v porovnani s lety piedchozimi. Ponikelska (2015) také
zaznamenavala vyskyt kaloust na lokalité, kterd byla vzdalend nékolik stovek metri od nami
sledovaného nocovisté. Na tomto misté se do zacatku roku 2014 nachdzelo pravidelné nékolik
jedinct, vyuZivajicich misto k nocovisti. Na podzim téhoz roku se jiz kalousi na tomto misté
nezdrzovali a pravdépodobné si zvolili jednotné stanovisté, na pozemku zékladni Skoly.
Dlivodem miZze byt vhodnéjsi lokalita chranéna proti vétru. Primérna doba, kdy kalousi na
dané nocovisté prilétaji, je polovina fijna. Nékolik malo jedincd stanovisté neopusti po cely

rok (Gadirkova, 2013; Ponikelska, 2015).

Pocetni stavy na dané lokalité z doby naseho vyzkumu jsou pouze piiblizné. Zjistili
jsme, ze presné secteni jedinci v urity €as na daném misté¢ je velmi obtizné. Scitani

vvvvvv

s¢itani jedinci pii vylétavani za potravou. Kalousi zacinaji vylétavat za potravou v podvecer

41



piiblizné pil hodiny po zapadu slunce. Tento zpiisob s¢itani byl i tak naruSovan obCasnym

navratem jedincl na strom nebo pielétavanim ze stromu na strom.

datum s¢itani  maximalni minimalni srazky (mm) snéhova pocet jedinci
teplota (°C)  teplota (°C) pokryvka (cm) (ks)
17.10. 2015 8,3 5,2 0, 4 (mrholeni) 0 14
10. 11. 2015 17,7 12,4 0 0 17
6.12.2015 9,5 4,8 0, 2 (mrholeni) 0 18 -23
3.1.2016 -2,3 5,6 0 0 18 —-20
13.2.2016 4,3 -2 0, 2 (mrholeni) 0 18 -23
5.3.2016 6,6 0,3 0 0 18 -23
15.10. 2016 13,1 6,1 0 0 17
10. 11. 2016 4 0,2 4, 2 (dést) 1 16 —18
27.12.2016 53 1,9 0, 8 (slaby désr) 0 16 —20
5.1.2017 -0,7 -7,9 0 4 18 -22
28.1.2017 -5,2 -6, 7 0 2 18 -22
12.2.2017 1,6 -0,2 0 0,5 16 —22
6.3.2017 8,1 3,4 1 (slaby dést) 0 12-16

Tabulka 2: Pocetni stavy kalousti usatych za obdobi fijen 2015 az biezen 2017

Tabulka 2 uvadi podrobné informace tykajici se pocetnich stavli kaloust usatych v
nami sledovaném obdobi. V tabulce jsou uvedeny informace z dni, ve kterych probihalo
pozorovani, zahrnujici maximalni a minimalni denni teploty, mnozstvi srazek a vysku
sn¢hoveé pokryvky. Vlhkost vzduchu se v zimnich mésicich pohybovala mezi 80 % — 98 %.
Z vysledkt s¢itani je velmi obtizné vyvodit zavér. Pocty jedincti se nijak vyrazné neménily i
pravidelnost pfiletd na danou lokalitu v poloviné mésice fijna, konkrétné okolo 20. dne
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v mesici. Nase sledovani bylo zapocato 17. fijna 2015, kdy se na lokalité nachazelo jiz 14
jedinct. Pravdépodobné se jednd o jedince, ktefi se na lokalit¢ vyskytovali po cely rok.
Primérné tijnové teploty z poslednich tficeti let se na lokalité¢ pohybuji kolem 14 °C maxima
a 5 °C minima. Tento rok bylo denni maximum s nizs$i hodnotou 8 °C, a minimum ztistalo na
stejné hodnoté 5 °C. O rok pozd¢ji se denni maximum pohybovalo na priméru 14 °C a pocet
jedinct byl seCten na 17 kust. Je otazkou, zda rozdilné hodnoty teplot v tomto obdobi
ovliviiuji pocetnost kalousti na lokalité. Odlety kaloust se uskuteciiuji v poloving biezna kviili
piipravam na hnizdéni. Posledni bfeznova pozorovani probéhla 5. 3. 2016 a 6. 3. 2017.
Priimérné denni teploty v bieznu 2016 byly o né€kolik stupiii nizs§i nez v bieznu 2017. Z dat je
patrné, ze pii nizsi teploté se na lokalité¢ vyskytovalo vice kaloust. Pfi¢innou muze byt
nepravidelna doba pro pocatek migrace (Gadirkova, 2013; Ponikelska, 2015).

Dal$im vhodnym tématem k zamysleni je pokles vyskytu kalousii usatych zimujicich
probihajici v zemédélskych postupech. V poslednich letech se volné luéni plochy ve velké
mife rusi a jsou nahrazovany rozsdhlymi poli. Dominantou péstovanou na polich se stava
fepka olejka na ukor picnin a obili. Péstovani téchto plodin tizce souvisi s vyskytem drobnych
obratlovct na téchto plochach. Dal$i moznou pfic¢inou snizujiciho se poctu kalousti usatych ve
volné pfirodé¢ se stdva odstranovani remizkll a kfovin, které kalousim slouzi jako
pozorovatelny pti lovu kofisti. Naopak z pozorovani pocetnosti kalousti usatych na lokalité
v Krocehlavech za poslednich n¢kolik let je patrny mirny nértst poctu vyskytujicich se
blizkosti méstské zastavby a mist teplotné vyhodnéjSich pro nocovisté nez ve volné ptirodé

(Formanek, Skopek 2000; Sviecka, Zvaral, 2009).
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4.2 Odchyt a krouzkovani

Rozsahl¢ krouzkovani zamétené na kalouse usaté probéhlo v letech 2013 az 2015. Na
tizemi Ceské republiky bylo celkem krouzkovano 71 jedincti a zaznamenany informace o
pohlavi, stari, délce kiidel a hmotnosti. Krouzkovalo se na péti lokalitdch, z nich lokalita na
a Drholec. V obdobi od ledna 2013 do prosince 2015 se uskutec¢nilo na nédmi sledované
lokalité¢ v Kladn¢ celkem 30 uspésnych odchytti, béhem nichz bylo krouzkovano 50 kaloust.

V této dob¢ se podatilo zaznamenat 9 zpétnych odchyt (Drabova, Gstni sdéleni 2017).

V ramci naseho vyzkumu v dob¢ od fijna 2015 do bfezna 2017 se podafilo odchytit a
krouzkovat 10 jedinci v ramci tfi odchytil. Zadny zpétny odchyt se nepodafil. Prvni usp&sny
odchyt se uskutecnil 28. fijna 2015. Do siti se podafilo odchytit pét kalousti usatych, kterym
se na pafaty upevnily krouzky. Cisla krouzkil jsou nésledujici: D 195992, D 195993, D
195994, D 195995, D 195996. Druhy uspésny odchyt se podatfilo uskutecnit t¢hoz roku 6.
prosince, pii kterém byli krouzkovani Ctyti kalousi s ¢isly: D 195997, D 195998, D 195999, D
196000. Poslednim uspéSnym odchytem s datem 28. 1. 2017 se podafilo krouzkovat pouze
jednoho jedince, ktery byl opatten telemetrickou vysilackou. Chyceny jedinec byl krouzkovan
krouzkem s ¢islem D 213601. Od tohoto odchytu s telemetrickym sledovanim az do 17. ledna
2018 se na této lokalité podafilo v rdmci Sesti odchytl krouzkovat dalSich 13 kalousi, bez

zpétného odchytu.

Krouzkovani kalousii nebylo hlavnim cilem této prace, avSak ziskané informace
mohou poslouZit pro budouci vyzkumy. Napftiklad jednalo by se o otdzku navrati jedincli na
stale stejnou lokalitu v ramci migrace nebo evidenci pieletii uskute€nénych na uzemi Ceské

republiky.
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4.3 Sbér a rozbor vyvrzki

4.3.1 Sbér

V tabulce 3 jsou uvedeny informace z jednotlivych sbérii o poctech vyvrzkd. Nasi
snahou bylo nezanechat pod stromy ani jeden vyvrzek. To se stdvalo velmi problematické
v ptipadé¢ sbért uskuteénénych po roztati snéhové pokryvky. V pozndmkéch jsou u nékterych
sbérli uvedeny informace navic, urcujici vySku sné¢hové pokryvky nebo srazky. Tyto
informace odtvodnuji, pro¢ jsou uvedené pocty v nékterych ptipadech pouze piiblizné. Sbéry

se uskutecnovaly vzdy soucasné s pozorovanim zaméfenym na pocty zimujicich kaloust na

dané lokalité.

datum sbéru pocet sebranych pocet rozebranych poznamky
vivriki vyvriki
17.10. 2015 ~ 53 30 mrholeni, nekompaktni struktura
10. 11. 2015 149 50
6.12.2015 ~221 50 mrholeni, nekompaktni struktura
3.1.2016 275 50
13.2.2016 198 50 mrholeni
5.3.2016 217 50
15.10. 2016 42 42
10.11. 2016 ~ 154 50 snéhovd  pokryvka 1 cm,
nekompaktni struktura
27.12.2016 268 50 slaby dé&st
5.1.2017 ~53 53 snéhovda pokryvka 4 cm,
nekompaktni struktura
28.1.2017 ~ 182 50 snéhovd  pokryvka 2 cm,
nekompaktni struktura
12.2.2017 149 50 snéhové pokryvka 0,5 cm
6.3.2017 ~261 50 slaby ~ dést,  nekompaktni
struktura

Tabulka 3: Pocty nasbiranych vyvrzki za sledované obdobi fijen 2015 — biezen 2017
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Za celé sledované obdobi bylo nasbirano celkem 2 222 vyvrzkl. Uskutecnilo se
celkem tfindct sbérti, Sest v prvnim zimnim obdobi a sedm v druhém zimnim obdobi.
Intervaly mezi jednotlivymi sbéry jsou pouze nahodné. Sbéry se vzdy uskutecnovaly
v kazdém ze zimnich mésict. Nejkratsi interval trval 9 dni, za kterych se nashromézdilo 53
vyvrzka. Nejdelsi interval trval 47 dni, za kterych se nashromazdilo 268 vyvrzki. V obou

ptipadech je primér poctu vyvrzkl na den stejny — 5,6 vyvrzkl na den.

Na sledované lokalit¢ bylo nalezeno relativné malé mnozstvi vyvrzkid vzhledem
k poctu pritomnych jedinci. Data byla zprimérovana a doslo se k vysledku, Ze na kazdy den
by ptipadalo 7,6 vyvrzki, coz by neodpovidalo poctim kaloust na dané lokalité, které byly
v dobach sbért vice jak dvojnasobné. Z tohoto pozorovani lze vyvodit hypotézu, ze nékteti
kalousi se na daném nocovisti nevyskytuji pravidelné kazdy den, ale dochazi k jejich rozptylu
na jind nocovisté. Odivodnénim té€chto rozptylli miiZze byt nalezeni pfechodného nocovisté
s vyhodnéj$imi abiotickymi podminkami.

Blizsi rozbory dat ukdzaly, ze nejvetsi mnozstvi vyvrzkl se nasbiralo na pocatku ledna
2016, nashromazdénych na lokalit¢ za 28 dni od posledni navstévy. Nasledujici data za
unorovy sbér vykazuji nizsi poc€et vyvrzki za delsi casové obdobi 41 dni. Primérny lednovy
sbér ¢ini 10 vyvrzka na den, v Ginoru pouze 5 vyvrzka na den. Z tohoto 1ze usoudit, Ze mezi
lednovym a unorovym sbérem se uskutecnilo vice nékolikadennich pteletli nez mezi sbérem
prosincovym a lednovym. Nejvyssi primérny pocet vyvrzki na den pfipada na tnor 2017,

kdy se jedna o 12 kusti na den.

4.3.2 Rozbor vyvrzku

Rozborti a uréovani drobnych obratlovcll se spolecné se mnou ucastnila i Kristyna

Rychlovska, za pomoci zakl zakladni Skoly, kde jiZ nékolik let phsobi.

K ur¢ovani druhu kofisti jsme z vyvrzkl zachovévali pouze kosti lebky (horni a dolni
Celisti). Z celkového poctu 2 222 nasbiranych vyvrzki jsme rozebrali 625 kust, ve kterych
bylo celkem 861 lebek. Diky velkému mnoZstvi materidlu jsme se rozhodli rozebrat ptiblizné

50 vyvrzka z kazdého sbéru, které predstavuji reprezentativni vzorek.
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Rozbory vyvrzki byly provadény z vétSiny suchou metodou. Diky tomuto postupu Ize
snadnéji monitorovat pocty lebek v jednom vyvrzku. Mokrd metoda byla pouzita pouze u
vyvrzkll z jednoho sbéru, kdy byly vyvrzky natolik mokré, Ze jsme se obavali jejich

plesnivéni, 1 pokud bychom se pokusili je vysusit.

Nize jsou uvedeny dv¢ tabulky s vysledky rozborii. Informace jsou piehledné
rozdéleny na dvé obdobi, prvni zimni obdobi od fijna 2015 do biezna 2016 (tab. 4) a druhé
zimni obdobi probihajici od fijna 2016 do bfezna 2017 (tab. 5). Uvedeny jsou pocty
nasbiranych a rozebranych vyvrzkl, lebek hraboSt polnich (Microtus arvalis), mysic
(Apodemus sylvaticus) a jinych k danému datu. Pouzity symbol ~ pted Cislicemi vyjadiuje
pfiblizny pocet. V téchto piipadech s¢itdni vyvrzki jsme narazili na problém tykajici se

nekompaktnosti sbiraného materialu.

Konkrétni vysledky z jednotlivych rozborti jsou uvedeny ndzorn¢ se struénymi popisy
v nasledujicich grafech. Pocty vyvrzkll jsou pro snadngjs$i srovnavani graficky znazornény
v procentech. Procenta v grafech jsou uvedena s jednim desetinnym mistem, avSak procenta
uvedend v textu jsou, pro snazsi praci s daty, zaokrouhlena na celd ¢isla. Pouzité zkratky
znamenaji: HP — hrabo$ polni (Microtus arvalis), MK — mySice kifovinna (Apodemus

sylvaticus), M — my§ doméaci (Mus musculus), R — rejsek (Sorex), P — ptak (4ves).
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Zimni obdobi Fijen 2015 — bi‘ezen 2017

datum sbéru 17.10. 10. 11. 26. 12. 3. 1. 13. 2. 5.3.
2015 2015 2015 2016 2016 2016
sebranych ~53 149 ~221 275 198 217
vyvrzkl
rozebranych 30 50 50 50 50 50
vyvrzkl
pocet lebek 46 71 69 63 68 70
lebka hrabose 35 59 62 54 55 61
lebka mySice 11 10 7 8 9 9
lebka rejska - 2 - - 3 -
lebka mysi - - - - 1 -
lebka ptaka - - - 1 - -

Tabulka 4: Vysledky rozboru vyvrzkl v zimnim obdobi 2015 — 2016

V prvnim sledovaném zimnim obdobi se nasbiralo celkem 1 113 vyvrzka v ramci Sesti
sbérti. Toto Cislo je pouze priblizné, jelikoz pti nékterych sbérech bylo velmi obtizné vyvrzky
spocitat, vzhledem k jejich nekompaktni struktufe. Rozebrana byla jedna ¢tvrtina sbéru, to

¢ini 280 vyvrzki, v kterych bylo objeveno 386 lebek drobnych savct a jedna lebka ptéka.
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Graf 1: Sbér 17. 10. 2015

Ve vzorku ¢itajicim 30 vyvrzk sebraném 17. fijna 2015, bylo nalezeno celkem 46
lebek drobnych obratlovcti. Konkrétné se jednalo o 35 lebek hrabose polniho a 11 lebek

mySice kfovinné, procentudlni rozdéleni ¢ini 76 % HP a 24 % MK.
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Graf 2: Sbér 10. 11. 2015

Ze dne 10. listopadu 2015 bylo rozebrano 50 vyvrzka s nalezem 71 lebek. Ve vzorku
jsme urcili 59 lebek hrabose polniho, 10 lebek mySice kfovinné a 2 lebky rejska. Procentudlné

vyjadieno 83 % HP, 14 % MK a 3 % R.

49



26.12. 2015

10,1%

@mHP
BMK
BR
mM
mP

89.,9%

Graf 3: Sbér 26. 12. 2015

Rozbor padesati kust vyvrzka tohoto sbéru prokazal vyskyt pouze dvou nejéastéjSich
druhti drobnych obratlovet. Vyskytly se zde lebky hrabose polniho se zastoupenim 90 % (62

kusi) a lebky mySice kifovinné se zastoupenim 10 % (7 kust).
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Graf 4: Sbér 3. 1. 2016

Sbér ze dne 3. 1. 2016 ¢&ita 50 rozebranych vyvrzka, v kterych bylo nalezeno 63 lebek.
Vétsina patii hrabosi polnimu s poctem 54 lebek (86 %), 8 lebek patiici mysici kiovinné (13
%) a jedna lebka ptaka (2 %).
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Graf 5: Sbér 13. 2. 2016

Ve sbéru z 13. 2. 2016 se v 50 vyvrzcich vyskytlo 68 lebek drobnych savct. Hrabo$
polni se v tomto rozboru vyskytuje z 81 % s poctem 55 lebek. Lebky mySice kfovinné se
vyskytuji z 13 % v poctu 9 lebek. Dale byly nalezeny tii lebky rejska (4 %) a jedna lebka

my$i doméci (2 %).
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Graf 6: Sbér 5. 3. 2016

Ve sbéru uskuteénéném 5. 3. 2016 bylo objeveno celkem 70 lebek drobnych
obratlovcl. Procentudlni zastoupeni hrabose polniho tvoii 87 % s poctem 61 lebek. Lebky

mySice kifovinné se vyskytovaly z 13 % v poctu 9 kust.
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Graf 7: Souhrn sbért fijen 2015 — biezen 2016

Celkové bylo za zimni obdobi od fijna 2015 do bfezna 2016 rozebrano 280 kust
vyvrzkl. Ve vyvrzcich bylo objeveno 387 lebek drobnych obratlovet. Lebek hrabose polniho
se podatilo urcit 326 (84,2 %), lebky mysSice kifovinné byly v zastoupeni 54 kusi (14 %), dale
5 lebek rejska (1,3 %) a po jedné lebce mysi domaéci (0,3 %) a ptaka (0,3 %).
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Zimni obdobi Fijen 2016 — bi‘ezen 2017

datum sbéru 15.10. | 10.11. 27.12. 5. 1. 28. 1. 12. 2. 6. 3.
2016 2016 2016 2017 2017 2017 2017

sebranych 42 ~154 268 ~53 ~182 149 | ~261
vyvrzkil

rozebranych 42 50 50 53 50 50 50
vyvrzkl

pocet lebek 46 71 68 73 68 70 78

lebka hrabose 43 64 59 70 68 67 69

lebka mySice 3 7 8 3 - 3 8

lebka rejska - - 1 - - - 1

lebka mysi ; ; ; ; ; ; ;

lebka ptaka - - - - - - -

Tabulka 5: Vysledky rozboru vyvrzkl v zimnim obdobi 2016 — 2017

Druhé obdobi, kdy se uskute¢nil sbér vyvrzkii celkem sedmkrat, trvalo od fijna 2016
do bfezna 2017. V tomto obdobi bylo nasbirdno celkem 1 109 vyvrzki. Na rozbor byla
vybrana jedna tfetina, tedy 345 kust, ve kterych se nachazelo 474 lebek drobnych obratlovct.
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Graf 8: Sbér 15. 10. 2016

Z prvniho sbéru uskute¢néného toto zimni obdobi se rozebralo 42 vyvrzka. Urceno
bylo celkem 46 lebek. Hrabos polni se zde vyskytoval z necelych 94 % s poctem 43 lebek.

Lebky mysice kfovinné Cinily necelych 7 % s poctem 3 lebek.
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Graf 9: Sbér 10. 11. 2016

Ve sbéru ze dne 10. 11. 2016 se vyskytlo 71 lebek drobnych obratlovct. Lebek
hrabose polniho bylo ve vzorku 64 kusili, procentudlné vyjadieno 90 %. Lebek mySice

ktovinné se zde vyskytlo 7 kusti, vyjadieno jako necelych 10 %.
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Graf 10: Sbér 27. 12. 2016

Ve tretim sbéru tohoto zimniho obdobi se v rozebraném vzorku vyskytovalo 59 lebek
hrabose polniho (87 %), 8 lebek mySice kiovinné (12 %) a 1 lebka rejska (necelé 2 %).
Vysledky rozboru jsou uvadény z celkového poctu rozebranych vyvrzki, kterych bylo 50

s nalezem 68 lebek.
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Graf 11: Sbér 5. 1. 2017

Ve sbéru ze dne 5. 1. 2017 se nalezlo 73 lebek drobnych obratlovci. Pievaznou
vétsinu tvotily lebky hrabose polniho s poctem 70 kusi (necelych 96 %). Zbyvajici lebky

pattily mySici kfovinné s poctem 3 kust (4 %).
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Graf 12: Sbér 28. 1. 2017

Ve vzorku ze sbéru konaném 28. 1. 2017 se vyskytovaly pouze lebky hrabose polniho
v poctu 68 kust.
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Graf 13: Sbér 12. 2. 2017

Vysledky sbéru ze dne 12. 2. 2017 prokézaly vyskyt hrabose polniho z 96 % s po¢tem
67 lebek. Zbylé 3 lebky patii mysSici kfovinné, vyjadiené jako 4 %.
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Graf 14: Sbér 6. 3. 2017

V poslednim konaném sbéru byl prokazan vyskyt rejska s poctem jedné lebky ze 78.
S 89 % se ve vzorku objevily lebky hrabose polniho (69 kust). Lebky mysice kfovinné zde
byly v zastoupeni 8 kusii (10 %).
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Graf 15: Souhrn sbéri fijen 2016 — biezen 2017

Za zimni obdobi od fijna 2016 do bfezna 2017 bylo rozebrano 345 kust vyvrzki. Ve
vyvrzcich se nachdzelo 474 lebek. Lebka hraboSe polniho zaujimala necelych 93 % (440
kusit), lebka mySice kiovinné skoro 7 % (32 kust), lebky rejska se ve vzorcich nachéazely

pouze ve dvou piipadech (necelé ptll procento z celkového poctu lebek).
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Pfi srovnani obou zimnich obdobi se od fijna 2015 do biezna 2016 ve vyvrzcich
vyskytovaly pievazné lebky hrabose polniho, z 84 %. V druhém sledovaném obdobi tvotily
lebky hrabosii z celkového poctu lebek 93 %. O polovinu se snizil vyskyt lebek mySice
kfovinné. V prvnim sledovaném obdobi tvotily celkem 14 % ndlezli, avSak v nasledujicim

obdobi jiz pouze 7 %.
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Graf 16: Souhrn sbérti fijen 2015 — biezen 2017

Data shrnujici vysledky ze vSech konanych sbérti prokéazaly, ze vyskyt hrabose
polniho v potravé kalousti je dominantni. Procentudlné vysledky vyskytu hrabose nikdy
neklesly pod 76 %. Potvrdilo se tedy, ze koftist kalousti je ze dvou tfetin tvoiena pravé
hraboSem polnim. Zbyvajici jedna tfetina je z velké miry tvofena mysSici kfovinnou. Ojedinéle
se kofisti stane rejsek, myS domdaci nebo drobny ptak.

Data z téchto dvou obdobi jsou relativné srovnatelna. V potravé kalousii prevazuje
vyskyt hrabose polniho, ktery se v poslednim roce zvySuje na tkor vyskytu jinych zivoc¢icht.
V porovnani s vysledky praci zabyvajicimi se slozeni potravy kalousti na dané lokalité, jsou

tato zjisténi odlisné diky niz§imu zastoupeni lebek mysic kifovinnych.
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Porovnani s vyzkumy

Zde se zabyvame porovnavanim dat z rozborti potravy kalousti usatych na sledované
lokalité, ziskanych z vyzkuml uskutecnénych v poslednich deseti letech. Tabulka 6 uvadi
strucny prehled publikovanych praci, vénujicich se této problematice. V kazdém vyzkumu
bylo uvedeno procentualni zastoupeni drobnych obratlovct, které spada k uritému zimnimu

obdobi.

sledované obdobi vyskyt HP (%) vyskyt MK (%)

Vesela (2006 - 2007) 2006 - 2007 82 14
Smidové (2009) 2007 - 2008 96 3
2008 - 2009 93 6
Kolomaznikové (2011) 2009 - 2010 85 14
Gad’trkové (2013) 2010 - 2011 73 27
2011 - 2012 80 16
Ponikelsk4 (2015) 2013 - 2014 81 13
2014 - 2015 80 16
Moravcové (2018) 2015 - 2016 84 14
2016 - 2017 93 7

Tabulka 6: Procentualni druhové zastoupeni hrabose polniho (HP)

a mysice kfovinné (MK) v potravé kalouse usatého

Z vysledku je patrné, ze kotist kaloust usatych je tvofena prevazné hrabosem polnim,
vyskyt jeho kosternich zbytkii v rozborech vyvrzka nikdy neklesl pod 73 %. Data tykajici se
vyskytu mySic ve vyvrzceich za poslednich 10 let nepfesahly jednu tetinu celkového mnoZstvi
drobnych obratlovct. Jejich vyskyt kolisa pravdépodobné v zavislosti na pocasi v konkrétnim

sledovaném obdobi.

V druhém zimnim obdobi od fijna 2016 do biezna 2017 byl vyskyt mysice kfovinné
v rozborech velmi nizky, ve vSech piipadech rozbori dominovaly kosterni zbytky hraboSe
polniho. Podivame-li se na vysledky rozborti a srovname je s pocasim v dob& sbéru, miZzeme
se zamyslet, zdali mé pocasi n€jaky vliv na volbu kofisti kalousti uSatych. Obecné by se dalo
tvrdit, ze pii sné¢hové pokryvce bude podil mySic v potravé vzristat. Diivodem je fakt, ze
hrabosi zlstavaji pod snéhem, kde si vystaci s potravni nabidkou. Naopak mysice se vydéavaji

na snéhovy povrch, kde sbiraji plody a tim se stavaji velmi snadnou kofisti.
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V druhém sledovaném obdobi, kdy se vyskyt mySice pohybuje na 7 %, se maximalni
denni teploty pohybovaly od -5 °C do 13 °C, minimalni teploty od -8 °C do 6 °C. Vyska
sn¢hové pokryvky v nékterych mésicich dosahovala az ctyf centimetrii. Prvni obdobi,
s procentualnim vyskytem mysSice se 14 %, mélo maximalni denni teploty od 4 °C do 17 °C,
minimalni teploty se pohybovaly od -2 °C do 12 °C. Toto obdobi bylo bez snéhové pokryvky.
Zde lIze hledat odpovédi na polozené otazky tykajici se souvislosti potravni nabidky
s pocasim. Vyzkum pfi srovnani obou obdobi prokdzal, ze pti nizSich teplotdch a snéhové
pokryvce, tvoii potravu kalousti vyssi procento mySic. Za poslednich deset let doslo nejprve

k nartstu vyskytu mysic v rozborech a nasledné k pozvolnému sniZzovani jejich poctt.

Vysledky rozborti za obdobi 2016 — 2017 jsou srovnatelné srozbory z obdobi

2008 — 2009. Jedna se o obdobi s nejnizs§im vyskytem mysic v potraveé kaloust usatych za
poslednich 10 let. Vyzkum Smidové (2009) prokéazal vyskyt mysic v 6 %. Smidova ve své
praci uvadi, Ze podle jejich rozborii doslo v danych letech k vyraznému Gtlumu mysic. Tento
jev si vysvétluje pomérné vysokymi teplotami a téméf nulovou sn¢hovou pokryvkou.
V nasem vyzkumu se procentualni zastoupeni pohybuje okolo 7 %, avSak jednalo se o obdobi
s niz§imi teplotami. Procentualni vysledky jsou srovnatelné, avSak podminky pocasi se
rozchézeji. Naopak obdobi 2010 — 2011 bylo na vyskyt mySic v rozborech Gad'lrkové (2013)
velmi bohaté. Tvofili skoro jednu tietinu veskeré kofisti. Gadlirkova si tento jev vysvétluje

MV

v hledani potravy u hrabosi a mysic (Gad’tirkova, 2013; Smidova, 2009).
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4.4 Telemetrie

Data ziskand telemetrickou metodou jsou pro snazsi piehlednost uvedena a
komentovana po jednotlivych dnech sledovani. Nize uvedené tabulky popisuji nasledujici
udaje: Poradové Cislo dan¢ho pienosu dat (No.), ¢as zaznamenani dat uvedeny v hodinach a
minutach (Position time), zemépisna Sitka a délka uvedené v GPS formatu (Lat, Lon),
rychlost letu v momentu méifeni v jednotkach kilometr za hodinu (Speed), smér — piesnéji
pozice pfistroje uvedena ve stupnich (Direction), typ pienosu uskuteénény vzdy v GPS
formatu (Position type) a vzdalenost mezi body jednotlivych méteni v jednotkdch metra
(Distance). Vzdalenosti mezi body jednotlivych méfeni byly vypocitany na zakladé dvou po
sob¢é zaznamenanych GPS soufadnic s rozdilnou hodnotou. Z intervali, béhem nichz byla
data ukladéana, nelze prokazatelné urcit podil doby pohybu a odpocinku sledovaného kalouse.
Pohyb kalouse mohl zapocit kdykoli mezi minulym a aktudlnim méfenim, v piipadé
zaznamenani rozdilnych GPS soufadnic. Z téchto ziskanych dat se podafilo zobrazit ndhledy
lokalit, na kterych se sova v danych Casech nachdzela a urcit ptibliznou dobu vyskytu na

téchto mistech.
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4.4.1 Den 1.

From:2017-01-28 17:36 To : 2017-01-28 23:16
No. | Position time Lat Lon Speed | Direction | Position Type | Distance
1 [28.1.2017 17:36 | 50.13266 | 14.13090 | 0.00 164 GPS -
2 |28.1.2017 18:26 | 50.13242 | 14.12871 | 0.00 217 GPS -
3 ]28.1.2017 19:16 | 50.13046 | 14.13265 | 0.00 263 GPS 321
4 |28.1.2017 19:26 | 50.13017 | 14.13162 | 0.00 325 GPS 22
5 [28.1.2017 19:36 | 50.13385 | 14.13308 | 32.78 323 GPS 415
6 |28.1.2017 19:46 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 214 GPS 502
7 128.1.2017 20:16 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 20 GPS -
8 |28.1.2017 20:26 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 224 GPS -
9 128.1.2017 20:36 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 279 GPS -
10 | 28.1.2017 20:46 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 289 GPS -
11 | 28.1.2017 20:56 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 325 GPS -
12 | 28.1.2017 21:06 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 131 GPS -
13 | 28.1.2017 21:26 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 53 GPS -
14 | 28.1.2017 21:46 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 197 GPS -
15 | 28.1.2017 21:56 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 44 GPS -
16 | 28.1.2017 22:06 | 50.13815 | 14.13103 | 0.00 5 GPS -
17 | 28.1.2017 22:16 | 50.13858 | 14.13174 | 0.00 131 GPS 101
18 | 28.1.2017 23:16 | 50.13858 | 14.13174 | 0.00 43 GPS -

Tabulka 7: Data za prvni sledovaci den 28. 1. 2017

V den odchytu kalouse usatého 28. 1. 2017 a pripevnéni vysilacky na jeho télo bylo
zaznamenano celkem 17 pozic mist, kde se sledovany jedinec nachazel. Pozice s oznacenim
Cisla 1 (tab. 7) je pouze zkuSebni sbér dat pfed upevnénim na sledovaného jedince. Interval
mezi Casy, kdy se data ukladala, byl nastaven na 10 minut. HlaSeni z vysilacky vSak
neprob¢hla podle zadani, intervaly se v nekterych piipadech prodlouzily. Zudaji o
soufadnicich vSak bylo patrné, Ze se sledovana sova po dobu prodlouzeného intervalu

nachéazela na jednom misté.
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Z dat v tabulce 7 vyplyva, ze pouze v jednom piipad¢ byl zaznamenan pohyb v letu,
jedna se o pozici Cislo 5. Kalous v tento moment letél rychlosti 32,78 km/h. Béhem prvniho
dne cinnosti vysilacky doslo celkem k Sesti presunim. VSechny piesuny se uskutecnily
v blizkosti mista pfipevnéni vysilacky. Vizualizace dat na mapé (obr. 12) zobrazuje piesné
polohy. Soucet vzdalenosti jednotlivych bod ¢ini 1 361 metri. Tuto vzdalenost kalous

prekonal od doby vypusténi (18:26) az po posledni méteni tohoto dne (23:16).

Google hybid ~ E

Tracks:
V16-46082-2017-01-2§ =

NETREBY

et
Google

Map created at GPSVisualizer.com

Data map | 200 M b | Podminky pouziti | Nahlasit chybu v mapé

Obr. 12: Vlzuahzace dat ze dne 28. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)

Vizualizace dat na obrazku 12 ze dne 28. 1. 2017 je doplnéna cislovanim, které
znazoriiuje smér letu a konkrétni body, na kterych se kalous v dobé méfeni nachazel. Cisla
znazoriyji tuén€ vyznacend data uvedena v tabulce 7. Vypusténi kalouse s vysilackou na
zadech probéhlo v bodé 2 (obr. 12) na pozemku ZS Kladno. V pribéhu nasledujicich padesati
minut kalous urazil vzdalenost 321 metri jihovychodnim smérem. Jedna se o relativné
poklidnou lokalitu, ze tii stran lemovanou méstskou zastavbou a ze zbyvajici strany malo
frekventovanou silnici. Misto je zarostlé kefi a vzrostlymi stromy a podle vySlapanych péSin
hojné navstévované lidmi. V nasledujicim desetiminutovém intervalu se kalous vyskytoval
v bod¢ s Cislem 4 (obr. 12), ktery se nachéazel 22 metri zapadnim smérem od piedchoziho
bodu. Data s oznacenim ¢isla 5 (tab. 7) byla zaznamenana v priibéhu letu kalouse smérem na
sever. V moment méieni se vyskytoval nad méstskou zastavbou, nachézejici se ptiblizn¢ 350
metrii od nocovi§té na pozemku ZS Kladno. Bod na mapé oznaéeny &isly 6 — 16 (obr. 12)

uréuje lokalitu, na které kalous stravil nasledujicich 140 minut. Casové se jedna o rozmezi
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mezi Casy 19:46 az 22:06. Délka intervalit mezi méfenim dat byla nejcastéjsi v rozmezi deseti
minut, ve dvou piipadech 20 minut a jedenkrdt 30 minut. Dané misto je velmi podobné
pfedchozim mistim s ¢isly 3 a 4 (obr. 12). Jedna se o relativné klidné misto, porostlé
vzrostlymi stromy, ohrani¢ené ze severu a jihu frekventovanymi silnicemi, ze zapadu
meéstskou zastavbou. Nasledujici pfesun se uskutecnil na lokalitu vzdalenou 101 metra
severovychodnim smérem od stavajiciho mista. Na této lokalit¢ kalous stravil celkem 130

minut, z toho 104 minut ke sledovanému dni.
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4.4.2 Den 2.

From:2017-01-29 00:06 To : 2017-01-29 23:42

No. | Position time Lat Lon Speed | Direction | Position Type | Distance
19 | 29.1.2017 0:06 | 50.13858 | 14.13174 | 0.00 23 GPS -
20 | 29.1.2017 0:16 | 50.13858 | 14.13174 | 0.00 284 GPS -
21 | 29.1.2017 0:26 | 50.13858 | 14.13174 | 0.00 342 GPS -
22 | 29.1.2017 0:36 | 50.13917 | 14.13188 | 0.00 299 GPS 37
23 | 29.1.2017 1:04 | 50.13917 | 14.13188 | 0.00 150 GPS -
24 | 29.1.2017 1:14 | 50.13945 | 14.13081 | 0.00 177 GPS 87
25 | 29.1.2017 1:24 | 50.13945 | 14.13081 | 0.00 169 GPS -
26 | 29.1.2017 1:34 | 50.13945 | 14.13081 | 0.00 106 GPS -
27 | 29.1.2017 1:44 | 50.13945 | 14.13081 | 0.00 307 GPS -
28 | 29.1.2017 2:14 | 50.13945 | 14.13081 | 0.00 276 GPS -
29 | 29.1.2017 2:24 | 50.13831 | 14.13135 | 0.00 112 GPS 227
30 | 29.1.2017 2:44 | 50.13831 | 14.13135 | 0.00 342 GPS -
31 | 29.1.2017 2:54 | 50.13973 | 14.12805 | 0.00 331 GPS 275
32 | 29.1.2017 3:04 | 50.13953 | 14.12749 | 9.26 45 GPS 28
33 | 29.1.2017 3:14 | 50.13924 | 14.12624 | 0.00 71 GPS 142
34 | 29.1.2017 3:24 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 213 GPS 69
35 | 29.1.2017 3:44 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 55 GPS -
36 | 29.1.2017 3:54 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 264 GPS -
37 | 29.1.2017 4:34 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 265 GPS -
38 | 29.1.2017 5:14 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 204 GPS -
39 | 29.1.2017 5:24 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 19 GPS -
40 | 29.1.2017 5:34 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 298 GPS -
41 | 29.1.2017 5:44 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 192 GPS -
42 | 29.1.2017 5:54 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 189 GPS -
43 | 29.1.2017 6:04 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 48 GPS -
44 | 29.1.2017 6:14 | 50.13974 | 14.12563 | 0.00 75 GPS -
45 | 29.1.2017 6:24 | 50.14079 | 14.12978 | 0.00 96 GPS 338
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46 | 29.1.2017 6:34 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 126 GPS 88
47 | 29.1.2017 7:06 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
48 | 29.1.2017 7:16 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
49 | 29.1.2017 7:26 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
50 | 29.1.2017 7:36 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
51 | 29.1.2017 8:04 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
52 | 29.1.2017 8:14 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
53 | 29.1.2017 8:24 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
54 | 29.1.2017 8:34 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
55 | 29.1.2017 8:44 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
56 | 29.1.2017 9:14 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
57 | 29.1.2017 9:24 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
58 | 29.1.2017 9:44 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
59 | 29.1.2017 9:54 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
60 | 29.1.2017 10:04 | 50.14094 | 14.13120 | 32.8 GPS -
61 |29.1.2017 10:14 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
62 | 29.1.2017 10:24 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
63 |29.1.2017 10:44 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
64 | 29.1.2017 10:54 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
65 |29.1.2017 11:34 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
66 | 29.1.2017 12:14 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
67 |29.1.2017 12:24 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
68 | 29.1.2017 12:34 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
69 |29.1.2017 12:44 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
70 | 29.1.2017 12:54 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
71 [29.1.2017 13:04 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
72 129.1.2017 13:14 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
73 129.1.2017 13:24 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
74 |29.1.2017 13:34 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 GPS -
75 129.1.2017 19:49 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 27 GPS -
76 |29.1.2017 19:54 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 106 GPS -
77 129.1.2017 20:19 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 7 GPS -
78 |29.1.201720:22 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 318 GPS -
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79 129.1.2017 20:32 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 298 GPS -
80 |29.1.2017 20:42 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 196 GPS -
81 |29.1.2017 20:52 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 10 GPS -
82 129.1.2017 21:02 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 309 GPS -
83 129.1.2017 21:02 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 295 GPS -
84 129.1.2017 21:12 | 50.14094 | 14.13120 | 0.00 29 GPS -
85 129.1.2017 21:22 | 50.14765 | 14.11088 | 31.3 296 GPS 1626
86 |29.1.2017 21:32 | 50.15458 | 14.09614 | 0.00 325 GPS 1298
87 129.1.2017 21:42 | 50.15458 | 14.09614 | 0.00 271 GPS -
88 129.1.2017 22:02 | 50.15458 | 14.09614 | 0.00 30 GPS -
89 [29.1.2017 22:12 | 50.15458 | 14.09614 | 0.00 39 GPS -
90 | 29.1.201722:42 | 50.15456 | 14.09625 | 43.2 6 GPS 10
91 |29.1.2017 22:52 | 50.15456 | 14.09625 | 0.00 26 GPS -
92 129.1.2017 23:02 | 50.15456 | 14.09625 | 0.00 206 GPS -
93 |29.1.2017 23:12 | 50.15456 | 14.09625 | 0.00 102 GPS -
94 |29.1.2017 23:42 | 50.15662 | 14.08852 | 0.00 287 GPS 605

celkem 76 GPS pozic. Z vybranych pozic byla vytvotfena prehledné vizualizace, znazornéna

na obrazku 13. Intervaly sbéru dat byly v no¢nich hodinach nastaveny na 10 minut. Béhem

Tabulka 8: Data za druhy sledovaci den 29. 1. 2017

V priibéhu sledovéni, které probihalo nésledujici den 29. 1. 2017, bylo zaznamenéno

sledovani pribézné se ukladajicich dat vyplynulo, ze se sova od 6:24 az do 13:34 nachazi

stale na stejné lokalit€. V odpolednich hodinach jsme usoudili, Ze vysilani pferuSime a
budeme pokrafovat aZ po zapadu slunce. NaSe jednani bylo disledkem domnénky, Ze se na

dané lokalit¢ sova bude nachdzet aZ do doby, neZ vyrazi na lov. Data ndm domnénku

potvrdily. Z tabulky 8 je patrné, Ze se kalous od 6:24 az do 21:12 vyskytoval na jedné lokalité.

Kalous tento den absolvoval vzdélenost 4 830 metrt. Podafilo se zaznamenat tii udaje

tykajici se rychlosti letu v okamziku méfeni. Nejvyssi zaznamenana rychlost byla nameétena

ve 22:42, kalous letél rychlosti 43,2 km/h (tab. 8).
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Obr. 13: Vizualizace dat ze dne 29. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)

Vizualizace na obrazku 13 zobrazuje piesné polohy vybranych lokalit uvedenych
v tabulce 8, oznaCenych tuénym pismem. V pribéhu celého dne kalous navstivil 23
rozdilnych lokalit. VéEtSinu druhého dne travil pfiblizn€ 800 metrli daleko od plvodniho

nocovisté, kde byl odchycen a kde mu byla dana vysilacka.

Body na obrazku 13 s Cisly 19 az 76 oznacuji lokality, na kterych kalous stravil
celkem 21 hodin tohoto dne. Casové jde o rozmezi mezi 0:06 az 21:12. Intervaly méfeni se
nejcasteji pohybuji v rozmezi deseti minut, v nékolika ptipadech 20 minut a vice. Nejdelsi
interval byl jiZ popsan vySe, jednalo se o Sest hodin a dvacet minut, z divodu uspory baterie
ve vysilacce. V ¢asovém obdobi od 0:06 do 2:44 se kalous piemistil celkem 3x v ramci 150
metri ¢tvereCnich. Nasledné doslo k pfesunu o délce 445 metrii severozdpadnim smeérem,
stale v oblasti zalesnéné¢ho uzemi. Béhem tohoto piesunu doslo k zdznamu dalSich dvou
lokalit, které nejsou na obrazku 13 oznaceny. Z dfivéjSich vyzkumi je zndmo, Ze lokalita
oznacena soufadnicemi 33 — 44 (obr. 13) je druhym mistem zimovisté¢ kaloust uSatych

v Kladn¢ Kroc¢ehlavech. V casovém rozpéti 7:06 az 13:34 (tab. 8) se z nevysvétlitelnych
68



davodii nepodaiilo ziskat data, tykajici se sméru (Direction). Témto datim ve vyzkumu
neptikladdme velky vyznam, avsak je vhodné se vyjadiit k nevyplnénym buitkdm v tabulce 8.
Dale se na obrazku 13 nachazi bod 76. Tento bod oznacuje misto, kde se kalous vyskytoval
jako oblibena lokalita lovu kalousti ze zimovisté oznaceného body 33 — 34 (obr. 13).
Nasledujici data ukazuji rychly pielet severozdpadnim smérem nad mestem. Méfeni ve 21:22
zachytilo sovu v pohybu, letéla rychlosti 31,3 km/h. V nésledujicich deseti minutach (21:32)
se jiz vyskytovala na lokalité, kde stravila 100 minut (body 86 az 93, tab. 8). Lokalita se
nachazi severn¢ na uzemi Kladna, oznacuje se Kladno Ostrovec. Konkrétné se misto nachazi
u nefrekventované silnice délici zeméd¢lskou plochu od lesniho komplexu. Posledni pielet
tohoto dne se uskutecnil po jedenacté hodiné na lokalitu pfirodni paméatky Krn¢i a Voleska.
Ptirodni pamatka je tvofena udolim se strmymi svahy. Jednd se o rozsahly lesni komplex
porostly pfevazné bucinami. Na této lokalité stravil kalous celkem 90 minut z toho 18 minut

ke konci sledovaného dne.
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4.4.3 Den 3.

From:2017-01-30 00:52 To : 2017-01-30 23:37
No. Position time Lat Lon Speed | Direction | Position | Distance
Type
95 30.1.2017 0:52 | 50.15662 | 14.08852 | 0.00 321 GPS -
96 30.1.2017 1:02 | 50.15662 | 14.08852 | 0.00 348 GPS -
97 | 30.1.2017 1:12 | 50.15662 | 14.08852 | 0.00 316 GPS -
98 30.1.2017 1:52 | 50.15558 | 14.08602 | 0.00 234 GPS 215
99 30.1.2017 2:02 | 50.16235 | 14.06471 | 1.48 252 GPS 1 692
100 | 30.1.2017 2:12 | 50.16235 | 14.06471 | 0.00 300 GPS -
101 | 30.1.2017 2:22 | 50.16524 | 14.05230 | 0.00 320 GPS 943
102 | 30.1.20172:42 | 50.16673 | 14.03986 | 0.00 269 GPS 911
103 | 30.1.20172:52 | 50.17511 | 14.01424 | 22.96 251 GPS 2034
104 | 30.1.2017 3:02 | 50.17785 | 13.99644 | 0.00 52 GPS 1337
105 | 30.1.2017 3:22 | 50.18861 | 13.95318 | 26.67 288 GPS 3298
106 | 30.1.2017 3:32 | 50.19070 | 13.94502 | 0.00 302 GPS 647
107 | 30.1.20174:12 | 50.19132 | 13.94122 | 0.00 174 GPS 252
108 | 30.1.2017 4:22 | 50.19399 | 13.92706 | 0.00 236 GPS 1 049
109 | 30.1.20174:32 | 50.19685 | 13.91762 | 0.00 277 GPS 745
110 | 30.1.20174:42 | 50.20911 | 13.91109 | 0.00 204 GPS 1439
111 | 30.1.20174:52 | 50.21493 | 13.86666 | 19.45 19 GPS 3229
112 | 30.1.2017 5:02 | 50.23004 | 13.81782 | 26.67 306 GPS 3 850
113 | 30.1.2017 5:12 | 50.23063 | 13.81666 | 0.00 35 GPS 152
114 | 30.1.2017 5:52 | 50.24080 | 13.80727 | 0.00 230 GPS 1267
115 ] 30.1.2017 6:02 | 50.24560 | 13.77964 | 0.00 304 GPS 2 042
116 | 30.1.2017 6:12 | 50.24562 | 13.77845 | 0.00 209 GPS 87
117 | 30.1.2017 6:22 | 50.24619 | 13.77871 | 0.00 328 GPS 78
118 | 30.1.2017 6:32 | 50.24619 | 13.77871 | 0.00 49 GPS -
119 | 30.1.2017 6:42 | 50.24725 | 13.77761 | 0.00 144 GPS 124
120 | 30.1.2017 6:52 | 50.24725 | 13.77761 | 0.00 100 GPS -
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121 | 30.1.2017 7:02 | 50.24387 | 13.78412 | 24.82 147 GPS 585
122 | 30.1.2017 7:12 | 50.24149 | 13.78774 | 0.00 270 GPS 408
123 | 30.1.2017 17:37 | 50.24971 | 13.78146 | 0.00 1 GPS 1 055
124 | 30.1.2017 17:57 | 50.24971 | 13.78146 | 0.00 330 GPS -
125 | 30.1.2017 18:37 | 50.24986 | 13.78001 | 0.00 295 GPS 112
126 | 30.1.2017 18:57 | 50.24917 | 13.77969 | 0.00 171 GPS 79
127 | 30.1.2017 19:17 | 50.24917 | 13.77969 | 0.00 173 GPS -
128 | 30.1.2017 21:17 | 50.24892 | 13.78057 | 0.00 155 GPS 68
129 | 30.1.2017 21:57 | 50.24980 | 13.78120 | 0.00 312 GPS 114
130 | 30.1.201722:17 | 50.25103 | 13.78131 | 0.00 188 GPS 137
131 | 30.1.2017 22:37 | 50.25103 | 13.78131 | 0.00 314 GPS -
132 | 30.1.201722:57 | 50.25103 | 13.78131 | 0.00 165 GPS -
133 | 30.1.2017 23:37 | 50.25103 | 13.78131 | 0.00 56 GPS -

Tabulka 9: Data za treti sledovaci den 30. 1. 2017

Tteti sledovaci den 30. 1. 2017 bylo zaznamenano celkem 29 GPS pozic. V priubéhu
tohoto dne kalous piekonal relativné dlouhou vzdalenost 27 948 metrii severozapadnim
smérem. Z dat u vybranych pozic, v tabulce 9 oznacené tu¢nym pismem, byly vytvoieny
vizualizace zndzornéné na obrazku 14 a 15. PferuSeni vysilani kvili uspofe baterie prob¢&hlo
tento den od 7:12 do 17:37. Ranni hodina byla vybrana na zéklad¢ pfedchoziho dne, kdy se
prostorova aktivita vyrazné projevovala az ve vecernich hodindch. Vecerni ¢as byl vybran na
zéakladé znalosti souvislosti: doba zapadu slunce a vylétavani kaloust na lov. Intervaly sbéru
dat byly nastaveny na 10 minut, avSak opakované se data ukladala i v delSich intervalech.
V dobé od 0:52 do 7:12 probéhlo 23 desetiminutovych intervald, 2 dvacetiminutové a 3
Ctyficetiminutove. V odpolednich az nocnich hodinach se uskute¢nil sbér dat 11x. Z toho 6
dvacetiminutovych intervali, 2 Ctyficetiminutové a jeden dvouhodinovy. Ze zdznamu je
patrné Ze se podafilo zaznamenat Sest udajli, tykajicich se rychlosti letu, v okamZiku méfeni.
NejvySs$i zaznamenand rychlost letu byla namétfena ve dvou ptipadech, kdy kalous letél

rychlosti 26,67 km/h (body 105 a 112, tab. 9).
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Obr. 14: Vizualizace dat ze dne 30. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)

Vizualizace dat na obrazku 14 zobrazuje trasu, kterou kalous absolvoval tfeti sledovaci
den 30. 1. 2017. Tato trasa je nejdelsi za sledované obdobi, méti 27 948 metrd. Nejdelsi ¢ast
cesty kalous absolvoval v ¢asech mezi 1:12 az 7:12. Po zbytek dne se pohyboval v blizkosti
obce Dolni Rocov na jihu Usteckého kraje. Bod 97 (obr. 14) zobrazuje misto, na kterém se
kalous vyskytoval od ptedchoziho dne, konkrétné od 23:42. Jedna se o rozsahly lesni komplex
prirodni pamatky Krnc¢i a Voleska. Strucny popis lokality se nachazi u piedchoziho dne. Toto
misto bylo opusténo v 1:12. Kalous se vydal severozdpadnim smérem. Vzdalenost mezi
bodem 97 a 101 (obr. 14) c¢inila 2 850 metrti. Tuto vzdalenost kalous urazil za 70 minut
s n¢kolika prestavkami. Bod 101 (obr. 14) se nachdzi v méstské zastavbé obce Libusin,
konkrétn¢ na zahradé rodinného domu. Vizualizaci vSech naméfenych dat k dispozici
nemame. PovétSinou se jedna o lokality s podobnym biotopem. Mista jsou zpravidla porostla
stromy a kef1 a nachézi se na relativné klidnych mistech i ptes Castou blizkost lidskych obydli.
V nésledujicich Etyficeti minutach kalous urazil vzdalenost mezi body 101 a 104 (obr. 14).
Mezi témito body byly zaznamenany dvé piestdvky a jedno méteni uskutecnéné v dobé letu
(bod 113, tab. 9). Bod 104 (obr. 14) se nachédzi na pokraji rozsahlého lesniho komplexu,
sousediciho se zemédelskymi plochami. Nasledujici body 104 a 106 (obr. 14) déli vzdalenost
3 945 metr(, kterd byla piekonana za 30 minut s jednim mezipfistinim. Pfi tomto pfesunu

byla zaznamenana rychlost letu 26,67 km/h. Bod 106 (obr. 14) se nachazi na tizké zalesnéné
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casti délici od sebe zemédelské plochy. Z tohoto mista se do bodu 113 (obr. 14) kalous
presunul za 100 minut, béhem kterych doslo k ulozeni sedmi rozdilnych GPS pozic s intervaly
10 minut. Béhem této doby se podaftilo naméfit dvé rychlosti letu (19,45 km/h a 26, 67 km/h).
Body jsou od sebe vzdalené¢ 10 716 metri. Poslednim pteletem, ktery je rozeznatelny na
obrazku 14, je vzdalenost mezi bodem 113 a komplexem boda 121 — 133. Vzdalenost téchto
bodu ¢ini 4 183 metrl, ¢asoveé se jednd o 110 minut, béhem kterych bylo zaznamenano Sest

rozdilnych GPS pozic. Bod 121 byl zachycen v letu s rychlosti 24,82 km/h.
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Obr. 15: Detailni vizualizace ¢asti dat ze dne 30. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)

Navazujici data jsou pro snazsi orientaci vizualizovana na detailnim vyiezu — obrazek
15. Casové rozpéti této vizualizace se nachazi mezi dasy 7:02 az 23:37, oznageno body 121 —
133 (obr. 15). V tomto casovém obdobi jsme pro Gsporu baterie zrusili zaznamenavani dat od
7:12 do 17:37, jedna se o rozmezi mezi body 122 — 123 (obr. 15). Tyto ¢asy nemaji totozné
GPS soutadnice. Z toho vyplyva, ze kalous v dobé kdy nebyl monitorovan, zménil lokalitu.
Body jsou od sebe vzdaleny 1 972 metrii. Pfedpoklada se, ze jednu z lokalit kalous vyuzil pro
pasivni odpocinek. Body 124 az 133 (obr. 15) zobrazuji lokalitu navstivenou v rozmezi ¢ast
17:57 az 23:37. Jedna se o piesuny s velmi kratkymi vzdalenostmi (nejkrat$i 68 metrt), ale i o
ne€kolik stovek metra (nejdelsi 1 055 metri). Lokalita se nachazi v blizkém okoli klasStera

Nanebevzeti Panny Marie v osadé Dolni Rocov, pattici pod méstys Rocov. Osada se nachézi
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v poklidném 1udoli, ¢itajicim kolem dvou desitek staveni. Mezi vyznaCenymi body 124, 125,
127 (obr. 15) jsou intervaly o délce 40 minut. Mezi body 127 a 128 (obr. 15) je interval
dlouhy cel¢ dvé hodiny. Nasleduje Ctyficeti minutovy rozestup mezi body 128 a 129 (obr. 15).
Posledni vyznaceny interval, sledovaného dne o délce 100 minut, je mezi body 129 a 133
(obr. 15). Pii souctu intervalti u totoznych GPS soufadnic ztohoto dne 1 nasledujiciho

vyplyva, ze se kalous na lokalit¢ oznacené ¢islem 133 zdrzel celych 120 minut.
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4.4.4 Den 4.

From:2017-01-31 00:17 To : 2017-01-31 07:37

No. | Position time Lat Lon Speed | Direction | Position Type | Distance
134 | 31.1.2017 0:17 | 50.25103 | 13.78131 | 0.00 298 GPS -
135 | 31.1.2017 1:17 | 50.24967 | 13.77971 | 0.00 218 GPS 188
136 | 31.1.2017 1:37 | 50.25102 | 13.78110 | 0.00 58 GPS 181
137 | 31.1.2017 1:57 | 50.24969 | 13.77651 | 0.00 73 GPS 365
138 | 31.1.2017 2:17 | 50.24969 | 13.77651 | 0.00 50 GPS -
139 | 31.1.2017 2:37 | 50.24969 | 13.77651 | 0.00 38 GPS -
140 | 31.1.2017 2:57 | 50.24969 | 13.77651 | 0.00 358 GPS -
141 | 31.1.2017 3:37 | 50.24969 | 13.77651 | 0.00 62 GPS -
142 | 31.1.2017 3:57 | 50.25140 | 13.78170 | 0.00 358 GPS 419
143 | 31.1.2017 4:17 | 50.24767 | 13.77154 | 0.00 248 GPS 829
144 | 31.1.2017 4:37 | 50.24580 | 13.77853 | 0.00 45 GPS 531
145 | 31.1.2017 4:57 | 50.24580 | 13.77853 | 0.00 13 GPS -
146 | 31.1.2017 5:17 | 50.24580 | 13.77853 | 0.00 296 GPS -
147 | 31.1.2017 5:37 | 50.24646 | 13.76991 | 0.00 52 GPS 608
148 | 31.1.2017 5:57 | 50.24646 | 13.76991 | 0.00 314 GPS -
149 | 31.1.2017 6:17 | 50.24646 | 13.76991 | 0.00 150 GPS -
150 | 31.1.2017 6:57 | 50.24679 | 13.77251 | 0.00 72 GPS 189
151 | 31.1.2017 7:17 | 50.24151 | 13.78771 | 0.00 103 GPS 1246
152 | 31.1.2017 7:37 | 50.24151 | 13.78771 | 0.00 326 GPS -

Tabulka 10: Data za ¢tvrty sledovaci den 31. 1. 2017

Ctvrty den pozorovani 31. 1. 2017 se podafilo zaznamenat pouze jednu ¢tvrtinu dne

z diivodu dochazejici baterie ve vysilacce. Posledni zaznamenand data se ulozila v 7:37 hodin.

Nasledné jiz vysilacka nereagovala na nasi snahu o spojeni. Vizualizace zaznamenanych dat

ukazuje body vybranych méteni - obrazky 16 a 17. Z bodt je patrny vyskyt kalouse prevazné

na plochach vyuzivanych k zemédélstvi v okoli osady Dolni Rocov. Popis okoli je zminén
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v pfedchozim dni pozorovani. Tento den probéhlo 19 zdznamt pozic, z kterych se ukazalo, ze
kalous navstivil celkem 10 rozdilnych lokalit. Délka souctu vzdalenosti naméfenych
v ¢asovém intervalu 0:17 — 7:37 Cini 4 556 metra (tab. 10). Nepodafilo se ani v jednom
pfipadé méfeni zaznamenat aktivitu v letu. Intervaly mezi jednotlivymi méfenimi byly
nastaveny pro Usporu baterie na 20 minut. Uskutecnilo se 15 dvacetiminutovych intervald,

jeden Ctyficetiminutovy a jeden Sedesatiminutovy interval.

Google hybrid e | E

Tracks:
V16-46082-2017-01-31 =

Garier 50 24813 13 17532
Google &

{ Datamap | 200m_—_ | | Podminky pouZiti | Mahl&sit chybu v mapé

Obr. 16: Vizualizace dat ze dne 31. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)
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Google hybrid || E

Tracks:
V16-46082-2017-01-31 = |

\ e |
Center: 50.24884,13. 77612 I 1 vt \
" -0 ;

Googie | i Datamap { 100mu 1 | Podminky pouiti | Nahl2sit chybuv mapé

Obr. 17: Detailni vizualizace ¢asti dat ze dne 31. 1. 2017 (int. zdroj €. 5)

Pohyby uskutecnéné posledni den sledovani jsou nazorné vizualizované na obrazcich
16 a 17. V prvnim ¢asovém obdobi, 0:17 — 1:17 mezi body 134 — 135 (obr. 17), urazil kalous
vzdalenost 188 metrli jihozdpadnim smérem. Vychozi bod se nachazi na okraji zemédélské
plochy v tésné blizkosti rozlehlého hospodaiského staveni. Bod 135 (obr. 17) je lokalizovan
na rozcesti polni a asfaltové cesty, lemované fidkym porostem listnatych stromi. Nasledné
doslo k pfesunu o stejné vzdalenosti i sméru, avSak v krat§im ¢asovém rozmezi (1:17 — 1: 37)
pouhych patnict metrii od mista oznateného Gislem 134 (obr. 17). Ctvrtd zaznamenana
lokalita s oznacenim 141 (obr. 17) se nachazi mezi dvéma zemédélskymi plochami
oddélenymi asfaltovou silnici, ve vzdalenosti 365 metrti od piedchoziho mista. Nasledujici
body 142 — 150 (obr. 17) se nachazi na obdobnych mistech pifimo na zemédélskych plochach
nebo na jejich okrajich. Vzdélenosti mezi témito body se pohybuji mezi 190 az 850 metry.
Intervaly ptelett se pravdépodobné pohybuji okolo dvaceti az Sedesati minut. Bod 146 (obr.
17) oznacuje lokalitu, na které se v okruhu 100 metrti kalous vyskytoval i v pfedchozim dni
30. 1. 2017 (body 116, 117, 119, tab. 9). Tato lokalita byla uréena jako vhodna pro pokus o
zpétny odchyt sledovaného kalouse tyden po uskutecnéni telemetrického méteni.
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Posledni zaznamenany ptelet se uskutec¢nil mezi body 150 — 151 (obr. 17) v Casovém
rozmezi 6:57 — 7:17. Vzdalenost zaznamenanych bodi ¢ini 1 250 metrd. Ze ziskanych dat
usuzujeme, ze prelet ze zemédelské lokality do lesniho komplexu znamena konec doby lovu,

kdy se kalous uchylil na klidné misto, na kterém stravil vétSinu casu do nasledujiciho lovu.

Posledni zaznamenana poloha oznacena bodem 152 (obr. 16) se nachazi v rozsahlém
lesnim komplexu s velmi ¢lenitym reliéfem. Prevahu dievin zde tvofi smrky s fidkym
vyskytem borovic. Toto misto bylo navstiveno jiz v pfedchozim dni, taktéz v rannich
hodinach (bod 122, obr. 15). Soutadnice GPS bodu nejsou totozné a pii vizualizaci je mezi
nimi uvedena vzdalenost 3 metry. Podle manualu GPS trackeru, v kterém je uvedena piesnost
uréeni métené polohy pohybujici se okolo deseti metrii, mizeme usuzovat, ze se jedna o
jednu a tutéz lokalitu. Nasi domnénkou je, ze na dané lokalit¢ kalous stravil ¢as svého
pasivniho odpocinku. Z navstévy mista, kterou jsme uskutecnili nékolik dnil po telemetrickém
sledovani, 1ze vyvodit, Ze se na dané lokalit¢ shromazd'uje vétsi pocet jedinclii nebo jeden
jedinec opakované. Usuzujeme tak podle nalezu n¢kolika vyvrzki, nachéazejicich se nejen na

sn¢hové pokryvcee, ale i pod ni.

Telemetrickou metodou byla ziskdna data tykajici se prostorové aktivity chyceného
kalouse. Celkova délka vzdalenosti, které kalous piekonal v rdmci sledovani trvajiciho 61
hodin, je 38 696 metr. Piekonané vzdalenosti uvedené v popisech jednotlivych dni, jsou
uvadény v ramci jednoho dne, ukonceného casem 24:00 hodin. Z dat se podafilo zjistit
vzdalenosti pfekonané v obdobi no¢ni aktivity. Béhem prvni noci kalous pfekonal vzdalenost
2 652 metrt. Data z druhé noci prokazaly vzdalenost 29 923 metrii a posledni noc kalous
urazil celkem 6 121 metri. Z vysledkl je prokazatelné, Ze se kalous nepohyboval pouze do
péti kilometri v blizkosti svého nocovisté. Detailnim rozborem ziskanych dat lze porovnat
prostorovou aktivitu jednotlivych noci. V prvni noci pfevazuji pielety na malé vzdalenosti.
Vyuzivand plocha v blizkosti nocovist¢ byla v rozsahu 256 hektar. Data znoci druhé
vypovidaji o relativné dlouhych pieletech. Béhem této noci se uskutecnil let s nejdelsi
naméienou vzdalenosti 3 850 metrli mezi Casy 4:52 — 5:02 (tab. 9). Posledni noc sledovani
zaznamenava Casté prelety na kratké vzdalenosti. VyuZivana plocha byla spo¢tena na 289
hektarti. NejvySsi no¢ni aktivita kalouse byla opakované zaznamenédna od pilnoci po Sestou
hodinu ranni. Nejnizs8i aktivitu, tedy dobu pasivniho odpocCinku, z dat bohuzel zjistit nelze.

Ptredpokladame, Ze se jedna o dobu od vychodu slunce po jeho zapad. OvSem z dat 29. 1.
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2017 je patrné, ze prvni piesun po dobé pasivniho odpocinku se uskutecnil az ve 21:22.
Dtivodem pozdni aktivity mize byt dostatek kofisti, jez kalous ulovil pfedchozi noci. Neni
tedy pravidlem, Ze potravni pielety jsou pievazné podminény zapadem slunce. Toto zjisténi
vede k uvaze tykajici se sledovani pocCetnosti kaloust na nocovisti v Kladn¢ Krocehlavech.
Pokud neni pravidlem, ze kalousi vylétavaji za potravou do hodiny po zapadu slunce, stava se
velmi obtizné urcit jejich pocetni stav. Nejptehlednéji probihd s¢itdni pravé v dobé, kdy se

kalousi vydavaji na lov.

Zjisténi tykajici se charakteru navstivenych lokalit je néasledujici: V dob¢ lovu se kalous
nachazi prevazné na zemédélskych plochach, coz potvrzuji 1 vysledky rozborti slozeni
potravy. Tento z&vér je shodny s vysledky vyzkumu uskutecnéného v letech 1993 — 1996
v oblastech zemédélskych krajin Svycarska (Henrioux, 2000). Prostorova aktivita v dobé& lovu
je charakteristickd Castymi prelety na kratké vzdalenosti. V dobé odpocinku od rannich po
vecerni hodiny kalous volil lokality nachazejici se v lesnich komplexech. Zaznamenavani
jeho prostorové aktivity v této dobé nebylo monitorovano. V prvni sledované noci kalous
usaty vyuzil 256 hektarti plochy pro svou prostorovou aktivitu na lokalité Kladno Krocehlavy.
Tteti noc se pftili§ neliSila, vyuzité izemi Cinilo 289 hektar. Pokud tyto naméfené udaje
porovname s vysledky vyzkumi uskuteénénych ve Svycarsku (Henrioux, 2000) a v Ceskych
Budé¢jovicich (Lovy, Riegert, 2013), zjistime, ze nami sledovany kalous se nepohyboval na
tak rozsdhlém uzemi, ve Svycarsku bylo zaznamenano primémé 980 hektart, zatimco
v Ceskych Budgjovicich 446 hektartl. Je nutno podotknout, e zminéna data nejsou nejlépe

porovnatelna z diivodu rozdilné doby sbéru dat.
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Cilem diplomové prace bylo sledovani prostorové aktivity populace kaloust usatych (Asio

otus), inventarizace pocetniho stavu a porovnavani rozbort slozeni potravy s daty zjiz

publikovanych praci na zimovisti v Kladné Kroc¢ehlavech.

1)

2)

3)

4)

5)

Sledovani zaméfené na prostorovou aktivitu bylo uskute¢néno telemetrickou metodou.
Vyzkumna otazka znéla, zda se kalousi v rdmci nocnich preleti za potravou vzdali
telemetrickém sledovani. Vysledky naseho meéfeni ukazaly, ze béhem jedné noci
kalousi lovi v podstaté¢ v okruhu do 5 km, ale mize dochazet k preletim. V nasem
ptipadé sledovany kalous piekonal v prvni noci vzdalenost 2 652 metrti, druhou noc
29 923 metrl a tfeti noc 6 121 metri. Z toho vyplyva, ze kalousi maji zmapované
Siroké okoli nocovisté a k potravnim preletim vyuzivaji i vzdalenych lokalit. Tento
zjistény pielet potvrzuje nas predpoklad, Ze se kalousi na sledovaném zimovisti stale

vyménovali.

V souvislosti s pfedchozim bodem a tvrzenim, Ze se kalousi na sledovaném nocovisti
v Kroc¢ehlavech vyménovali, svéd¢i fakt, ze béhem krouzkovani v letech 2015-2018

z poctu 25 jedincil nebyl zaznamenan jediny zpétny odchyt naseho krouzkovéani.

Pocetni stavy na sledovaném zimovisti zlstavaly v podstaté stejné, Slo vSak zifeymé o

ptéky, ktefi na misto ptilétali a posléze se vyménovali.

Rozbory potravy ukazaly, Ze dominantnim druhem v potravé kalouse uSatého je

hrabo$ polni (Microtus arvalis) s 89 % a mysSice (Apodemus sp.) s 10 %.

Béhem naseho sledovani v letech 2015-2017 se nevyskytla vyssi snéhova pokryvka,

ktera by ovlivnila procentudlni vzestup mysic v potrave.
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