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OPONENTSKY POSUDOK

dizertatnej prace Mgr. Lenky Horfidkovej na tému Biomechanicks odpovéd’ meniski
kolenniho kloubu pf¥i piisobeni axidlniho zatiZeni

Témou predlozene;j dizertaénej prace je biomechanické $tidium meniskoyv kolenného kibu pri
zataZi metédou MR zobrazovania s ultrakratkym echo éasom. V praci sa merali relaxacné
casy T2* hlbokych vrstiev meniskov a pozorovali sa zmeny v hodnotach relaxaénych ¢asov
pri zatazi kolena pomocou MR-kompatibilného kompresného zariadenia. Zvolena téma je
aktudlna a pouzita metodika je moderna, neinvazivna a vhodna na biomechanické Stadium
meniskdlneho tkaniva.

V teoretickej Casti prace poddva autorka opis anatémie kolenného kibu, a d’alej Struktaru,
tvar, biochemické zloZenie a odpovedajice biomechanické vlastnosti rozliénych casti
meniskov a spdsoby vyZivy meniskélneho tkaniva. Zhrnuté s tiez principy magnetickej
rezonancie a MR zobrazovania, podstata a typy Jadrovej relaxécie, ako aj spésoby merania
relaxaCnych Easov. Opisané st aj MR pulzné sekvencie, ktoré si vhodné na zobrazovanie
meniskov.

V experimentélnej &asti prace je uvedeny sposob vyberu dobrovol'nikov vhodnych na toto
meranie, d’alej zariadenie na aplikaciu a meranie zatazovej sily, meraci protokol,
zobrazovacie metody a spdsob spracovania nameranych vysledkov.

Vo vysledkovej Casti su zhrnuté namerané relaxaéné &asti pri rozli¢ne dlhych trvaniach
zataZe, ako aj Statistické vyhodnotenie tychto nameranych dat. V diskusii a v zdveroch
autorka kriticky zhodnotila dosiahnuté vysledky, ktoré naznacujl, ze metéda MR
zobrazovania je uzito¢nd pri §tadiu biomechanickych vlastnosti meniskov a potencialne je
vhodnd aj na klinické postdenie stavu meniskalneho tkaniva.

Teoreticka ¢ast’ prace je podrobne spracovana a dokazuje, Ze autorka ma hlboké znalosti

o vlastnostiach kolenného kibu a meniskov a o metédach neinvazivneho zobrazovania
meniskov. Aj experimentdlna ¢ast podrobne opisuje vSetky stranky merani a vyhodnoteni
nameranych dat. Novymi vedeckymi poznatkami si moznost’ neinvazivneho sledovania
vlastnosti meniskélneho tkaniva pomocou relaxacnych €asov T2*, trendy zmien T2* pri
zataZi a interpretdcia tychto zmien. Dosiahnuté presnost’ merani relaxaénych ¢asov nebola
optimalna, a preto vyhodnotenie ich malych zmien po zataZeni bolo naro¢né, ale je to
spdsobené technickou obtaznostou merania meniskov pomocou magnetickej rezonancie.
Naprick tomu st ziskané déta zaujimavé a origindlne a sd prinosom pre rozvoj vedy v danej
oblasti. Aj spésob spracovania dat je na dobre;j vedeckej urovni.

Ku koncepcii dizertatnej price, k zvolenej metodike. dosiahnutym vysledkom ako aj

k diskusii a zdverom nemam Ziadne zasadné vyhrady. V préci je viak niekol’ko drobnych
chyb a nepresnosti v tvrdeniach, ktoré sice neznizuju kvalitu prace, ale je potrebné sa ich
v budticnosti vyvarovat’:



Str. 25, osmotickd voda nie je pritahovana nabitymi glykozaminoglykdnmi (GAG). Vd'aka
negativne nabitym skupindm na GAG je v tkanive aj vel'a kationov, hlavne Na+, ¢o zvy3uje
osmoticky tlak okolitej vody.

Str. 40, v kapitole o principoch magnetickej rezonancie je mnoZstvo nepresnosti. MR je
zaloZena na nenulovom magnetickom momente atémovych jadier, nielen na magnetickych
vlastnostiach proténov (aj neutrény maju magneticky moment). Clovek v magnete
neprodukuje magnetické pole. to sa produkuje G¢inkom vonkajsicho magnetického pola.
Energia dodana jadrdm pocas RF pulzu nie je podstatna pri vzniku transverzalnej
magnetizacie. RF pulz len pooto¢i longitudindlnu magnetizaciu a smer jadrovych
magnetickych momentov v Ziadnom pripade nie je rovnaky pre vietky jadréa (protény).
Ziadny novy vektor magnetizacie pritom nevznikne. Jadra maju v magnetickom poli vietky
moZzné orientdcie, iba tie orientdcie, ktoré st ¢iastoéne v smere vonkajsicho magnetického
pola, st o méli¢ko pravdepodobnejsie. TakZe obrazok 9 nie je spravny.

Str.46, ¢as TR kontroluje stupen vaZenia obrazu relaxaénym &asom T1.

Str. 47, tvrdenie Tinteru (2008) o nepreukazanom klinickom benefite 3 Tesla je uz zastaralé.
Str. 49, Levenberg — Marquardtov algoritmus je metéda riedenia nelinearnej zavislosti
metédou najmensich Stvorcov. Rovnica (2) ho neopisuje.

Str. 50, uloha pridavnych (gradientovych) magnetickych poli v GE sekvencii je presne
rovnakd ako v sekvencii spinového echa. Rozdiel oproti SE sekvencii je teda iba

v chybajucom refokusa¢nom 180° pulze, takZe pri zaniku signdlu sa uplatfiuja aj vnitorné
nehomogenity magnetického pola (nie tie, ktoré spdsobime gradientovymi poliami).

Str. 80, S(TE) reprezentuje signalnu intenzitu v ¢ase TE (T2* je pre vietky TE rovnaké).
Str. 94, zaver €. 2 by sa mal skér formulovat' v zmysle, ze vTE T2* mé potencial detegovat
biomechanické vlastnosti meniskov (nielen jedného rohu).

Na dizertantku mdm jednu otazku: Ma autorka nejaké vysvetlenie lokdlnych extrémov na
krivkéch ¢asového priebehu zatazovych zmien T2* zadnom rohu MM a tela MM na grafe7?
Je to len experimentalna nepresnost’ alebo to méze mat’ aj nejaké vysvetlenie stvisiace so
zmenou Struktiry tkaniva?

Predlozend dizertaéna praca ukazuje, 7e dizertantka preukdzala schopnost’ rie§it’ samostatne
vedecké problémy a ziskavat originalne vedecké poznatky. Tato praca spliiuje naroky na
dizertcie podl'a poriadku DS, a preto odport¢am, aby na jej zdklade bol Mgr. Lenke
Horndkovej udeleny titul

PhD v odbore biomechanika.
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