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1.UVOD

Matematika je primarné zalozena na rozvoji mysleni. Skolni matematika zaky ale uéi
arozviji mnohem vice a komplexnéji, nez se zda: uci pfemyslet nad disledky, vzit
v uvahu vSechny okolnosti a podminky, rozliSit pravdiva a nepravdiva tvrzeni, uci
vztahlim mezi informacemi, vytvofeni spravného zavéru. V neposledni fadé uci také
praci s textem a presnéjSimu vyjadiovani.

Dostavam se timto k divodu, pro¢ jsem si vybrala praveé toto téma diplomové prace.
Jsem presvédcend, ze matematika je naprostym zakladem rozvoje celistvé osobnosti.
KdyZ nebudeme zaky jiz v primarnim stupni vzdélavani rozvijet v téchto schopnostech,
nemtize nase demokraticka spole¢nost spravné fungovat.

Po mé kratké pedagogické praxi jsem zjistila, Ze matematické ulohy, které jsou
v ucebnicich, mi v préci se tfidou zcela nesta¢i. Je jisté, ze ucebnice musi vysvétlovat
a nadale procvicovat ucivo na zakladé RVP a nelze ocekavat, ze se tam veskeré typy
matematickych uloh vméstnaji.

Ptirozeny proces vyhledavani moznosti matematického rozvoje pro mé zaky i pro mne
vyvolal otdzky nad matematickymi soutézemi. Kromé jiného mne také osobn¢ zajimalo,
jaka je historie soutézi tohoto typu. Pii prvnim vyhledavani jsem zjistila, ze je
v soucasné dobé nabizeno mnoho a riznych matematickych soutézi. Jakym zplsobem
1ze soutéze vyuzit ve Skolnich i mimoskolnich aktivitdich? Jakou soutéz vybrat? Co je
cilem téchto soutezi? Co vSe vlastné¢ muze zak a ucitel ziskat?

Druhym diivodem pro volbu daného tématu diplomové préace je ofekavani, Ze se sama
osobnostné rozvinu a posunu v matematickém oboru.

K podrobnému zpracovani jsem si vybrala pomérné ,,mladou matematickou soutéz
Pangea, kterd mne zaujala svymi netradi¢nimi lohami. Pfedpokladam, Ze pofadatelim

matematickych soutéZi a autorim tloh bude zpracovani diplomové prace téz k uZitku.



Na zékladé¢ téchto tivah jsem si vymezila nasledujici cile a tikoly:

Analyzovat matematické soutdZe, které jsou v soucasné dobé v Ceské republice
nabizeny.

Na zéklad¢ této analyzy zasadit matematickou soutéz Pangea do kontextu téchto
soutézi.

Analyzovat jednotlivé ulohy a feSeni uloh zékladniho kola soutéze Pangea ve Skolnim
roce 2016/2017.

Zavery analyzy formulovat tak, aby je bylo mozné vyuzit jak pii tvorbé uloh do
matematickych soutézi, tak ve Skolské praxi.

Hlavni ukoly:

Na zaklad¢ teoretické Casti vytvofit ndstroje pro analyzu dat ziskanych od feSiteld
$kolniho kola matematické soutéze Pangea — 4. roénik ZS.

Vzhledem ktomu, ze Zaci nezaznamendvaji do odpovédnich listkli, které ma
organizator soutéze k dispozici, postupy feSeni, ovétit na vzorku 60 zakt rozhodovaci
procesy vedouci k ,,nesmyslnym* odpovédim u vybranych uloh.

Dil¢éi tkoly:

Zjistit, jakym zptsobem a z jakych divoda dosli zaci k nespravnému fesent.

Zjistit rozdil/shodu v odhadu obtiznosti uloh z pohledu zadavatele.

Pro naplnéni cile pouZiji metody prace:
* srovnavani

* analyzy

* syntézy

* reSerSe



1. TEORETICKA CAST
1.1 Vychodiska

1.1.1 Z4k 1. stupné - charakteristika

V charakterizaci zdka mladsiho Skolniho véku se zaméfim na vékovou skupinu zaki
4. - 5. ro¢niku ZS. Charakterizaci tohoto obdobi zredukuji na ty pasaze, které se piimo
¢1 nepiimo vztahuji k feSeni matematickych uloh — k matematickym problémum.

,Na presném pocitani a reseni matematickych probléemu se podle soucasného pojeti
podili dve oblasti mozku: 1. dolni cast levého celniho laloku je klicovou soucdsti
systéemu, jenz zpracovava slovné kodovana numericka fakta, kterda je mozné vyuZit
k presnym vypoctim: 2. kura v sulcus intraparietalis oboustranné se podili na
matematickych aproximacich, které zavisi na vizuospacidlni reprezentaci cisel. Tyto
korové oblasti jsou soucdsti obvodu kontrolujictho pohyby prstii. Lze predpokladat, Ze
jejich cinnost je klicova pro pocitani na prstech, jez se povazZuje za vyvojovy stupen
uceni aritmetiky. “ Butterworth, B.: (1999, str. 928 — 929)

Jak uvadi Koukolik (2000, str. 147):

,, Lidské matematické schopnosti jsou odvislé jak od jazyka, tak od nejazykovych
funkcnich systémii. Presné aritmetické pocitani (kupecké pocty) je zavislé na jazykovych
funkcich. Naproti tomu obecné matematické uvazovani (approximate arithmetics)
jazykoveé zavislé neni a jeho podkladem je cinnosti kiiry temennich lalokii, ktera se
podili na reSeni vizuospacialnich probléemu. *“ (Dehaene a kol., 1999)

Analyza aktivit v MS ukazuje na dominanci aktivit stimulujicich jednu hemisféru. To
znamena, ze na pocatku prvniho stupné teprve dochazi k prvnim zkuSenostem s novym
typem aktivit, kde se podili ¢innost obou hemisfér. Proto ulohy podobného typu budou
stupni. Ulohy zaméstnavajici dominantn& jednu hemisféru jsou tudiz pro zaka relativng

snaz$i.



Cteni a funkce hemisfér

Reseni matematickych tloh souvisi s urovni komunikace a &tenaiské gramotnosti:
Matéjcek (1993, str. 45 — 46) o koordinaci hemisfér a jejich rovnomérné specializaci
uvadi: ,, Spoluprdace hemisfér muze byt ztizena nebo porusena mechanismy genetickymi,
jez se nejcasteji projevuji jako nerovnomérné zrani jednotlivych mozkovych struktur.
Newyorsky detsky neurolog R. Masland (1975) byl patrné prvni, kdo v této souvislosti
vyslovil myslenku, Ze prilisSna prevaha jedné hemisféry a jeji prilis casna funkcni
specializace muze prekazet vyvoji jinych funkci v druhé hemisfére. Aby se diteé naucilo
Cist je tieba, aby se do nalezité souhry dostalo zrakové vnimani tvari pismen jejich
sestav, jejich usporadani na vymezené plose atd. Svnimdanim podnétit sluchovych
a recovych v casové usporadanych vzorcich*........ » Tak napriklad predcasna
specializace ndzorové orientace v pravé hemisfére, coz soucasné znamend predcasnou
lateralizaci této funkce, miize brzdit rozvoj recovych funkci v levé hemisfére a naopak.
., Vyspely ctenar, ktery uz cte jen vyznam slov, uziva tedy vlastné jen levou hemisféru*...
Jestlize vSak tento vyspély ctenar dostane ke Cteni text psany nekonvencnim pismem,
reknéme gotickym, nutné se musi znovu zamérit na grafické tvary, znovu musi zapojit
pravou hemisféru do hry, text svym zpiisobem ,,lustit” a nutne se vraci k puvodni
kooperaci obou hemisfer. “ Matéjcek (1993, str. 44)

Pro matematické ulohy zadané pisemné je tedy vyznamna troven Cteni. Matematické
soutéze jsou ve vSech piipadech zavislé na Grovni ¢tenafe — fesitele.

Vyvojové zmény vnimani

Pro skolni prostiedi a specificky také matematické je nezbytné poskytovat zakim
Sirokou Skélu ruznorodych podnéti umoziujici rozvoj vSech schopnosti. Lze k tomu
pouzit rozli€né vyu€ovaci metody a strategie, formy.

., Mladsi skolaci jsou schopni systematictejsi explorace, tj. postupného prohlizeni, které
ma néejaky rad. Uz se naucili, Ze takto nic nevynechaji a zaroven objekt lépe poznaji.
Tato kompetence je pro Skolni prdci dilezZita, dité se musi naucit postupovat
systematicky, protoze jinak by nebylo schopné ziskat potrebné informace a doslo by
k nespravnému zaveru. Systematicnost se zatim projevuje prevazné jen v oblasti
vnimani, strategie uvazovani se rozvijeji o néco pozdéji, protoze jsou narocnéjsi.

Vagnerova (2001. str. 43)



Végnerova (2001, str. 48 — 49) k vyvoji mysleni u mladSich $kolakt uvadi: ,, Rozvoj
mysleni mladsich skolaku se projevi pouzivanim takového zpiisobu uvazovani, ktery se
Fidi zakladnimi zakony logiky a respektuje viastnosti poznavané reality (at’ uz v jeji
aktualni podobé, nebo na urovni zafixované zkuSenosti). Maly Skolak je realistou,
dovede uvazovat o tom, co zna. Ve svém pozndvani uz neni tak egocentricky
a neomezuje se jen na jeden aspekt zkoumané skutecnosti.” ..... “Pokud by reSeni
probléemu bylo prilis obtizné, dalo by nejspis prednost takoveé alternative, kterd by se mu
Jevila nejprijatelnéjsi, i kdyz by nemusela byt ani pravdépodobna. Eventudlné takovému
reseni, jake je vitbec napadne. *

To znamend, ze u zadka mladsiho Skolniho véku nelze vyloudit tipovani, zejména u tloh,
které jsou pro ného jako individum néjakym zpisobem obtizné. Neni mu sice jesté
vyvojove vlastni riskovani, ale bude-li se muset rozhodnout, zvoli nejpravdépodobnéji
moznost kol vibec nefesit, v piipadeé, Ze tuto moznost nedostane, mize nahodné
tipovat.

U zak této vekové kategorie zaleZi na mnoha faktorech, které hraji roli pfi rozhodovani
v neznamych ¢i tézkych situacich - pro nejptijatelnéjsi feSeni:

a) nervova vybava,

b) vychova v rodin¢ - mira autoritativnosti;

¢) modelové chovani rodict / uciteld;

d) socialni kontext (agrese jako norma).

Urcita taktika, strategie, riskovani, za¢ind u zakl vétSinou az v obdobi pfed nastupem
puberty.

Mysleni a jeho rozvoj

V klasickych zakladnich Skolach nastavaji problémy vzhledem k nerovnomérnému
vyvoji mysleni jednotlivych zakt, které je nutno respektovat, zohlediiovat pii zadavani
uloh a tukold. Stejné¢ tak i pfi podnécovani rozvoje v matematickém mysleni je
prospésné pouzivat rizné typy aktivit napt. hry, soutéze, kvizy, které jsou gradovany.

,, Konkrétni logické mysleni se projevi rozvojem schopnosti klasifikace a chapani
riiznych souvislosti a vztahii. Tato schopnost se rozviji postupné, dité uvazuje rozdilnym
zpusobem v zavislosti na ukolu. Mladsi skolak dovede lépe vyuzZivat dostupnych
informaci, uci se diferencovat jejich vyznam pro veSeni urcitého ukolu.* Vagnerova

(2001, str. 50)



Mira konkrétnosti je jednim z nastrojii gradace matematickych uloh.

,,Decentrace je schopnost posuzovat skutecnost podle vice hledisek a brat v uvahu
rizné souvislosti a vztahy. Decentraci lze chapat jako prekondni urcitych omezeni pri
posuzovani reality. Vtéto dobe dite opousti pristup, ktery byl sice omezujici, ale
vyznamné postupné uvoliovani vazanosti na napadné znaky, které ovsem nebyvaji pro
pochopeni dulezité. Totéz plati o preferenci subjektivné atraktivnich faktori, jejichz
objektivni vyznam rovnéz nemusi byt velky. “ Vagnerova (2001, str. 50)

Na tomto zdvisi schopnost rozlisit informaci podstatnou od nepodstatné vzhledem
k podstat¢ feseného problému.

,,Hodnoceni informaci zavisi na porozumeni kontextu, napriklad vikolu. To znamend na
pochopeni toho, co by mohlo byt pro jeho reseni diilezitée. Mira porozumeéni dané
informaci muze ovlivnit jeji vyuziti pro reseni daného ukolu. “ Vagnerova (2001, str. 72)
V této souvislosti je nutné blize specifikovat rozsah vékového rozpéti zakl ve tride.

(Déti s odkladem skolni dochazky a podobné).

., Skolni dité dovede svoje poznatky urcitym zpiisobem uspordadat. Umi rozliSovat riizné
tridy, které je mozné definovat pomoci souboru urcitych znakii, podle urcitého
pravidla. “ Vagnerova (2001, str. 51)

Nastup logického mysleni vfeSeni matematickych tloh bez tfidéni neni redlny.
(zpravidla v predstave).

., Skolni dité postupné dochdzi k vymezeni nékterych obecnych principii, dovede vyuzivat
dilcich poznatkii k néjakému zobecnéni. To znamend, Ze se jeho uvazovani uplatiiuje
induktivni pristup.” ...... ,Jednou zvariant induktivniho uvazovani je analogické
myslenti, které je zamérené na porozumeéni podobnosti ¢i protikladnosti znaki, funkci ci
vztahu mezi dvéema objekty. ... ... “Ve skolnim veku zacina dité svoje uivahy kombinovat
a uzivat dedukce. “ Vagnerova (2001, str. 53)

Matematické tulohy lze zpravidla feSit vice matematickymi feSenimi. Pokud je
induktivni a analogické mysleni dosud nerozvinuto (otdzka i podnétnosti prostiedi), jsou

matematické tlohy pro Zéka feSitelné jen malo matematickymi feSenimi nebo vitbec ne.

vvvvvvvvvv



,»Maly Skolak neni na pocatku Skolni dochazky schopen adekvatniho sebehodnoceni,
neuvédomuje si, co on sam dovede a co ne, eventuelné jak dobre to umi. Jeste nedovede
odhadnout vlastni schopnosti a primérené ocenit vlastni vykony“.... “Deéti tohoto véku
obvykle nejsou schopné odhadnout obtiznost ukolu ani adekvatnost urcité strategie.
Végnerova (2001, str. 68)

Schopnost odhadnout obtiznost ulohy zavisi mimo jiné, dle mého, na zptsobu prace
ucitele - vybéru uloh, jejich snadnost, spravna hodnoceni a povzbuzeni a podobné. Na
konci prvniho stupné by jiz zaci méli byt schopni adekvatniho sebehodnoceni,
sebeuvédomovani.

,,Postoj k informacim ovliviiuje i motivacni slozka, dité je preferencné zaméreno na
takové informace, které jsou pro né néjak uzitecné, protoze souviseji s jeho aktudlnimi
potiebami (coz miize byt i potieba napsat ukol, dosdhnout dobrého vysledku pri
zkouseni atd.)“ Vagnerova (2001, str. 74)

Predpoklady pro UspéSné feSeni matematickych uloh tvofi soubor faktorti, jako
naptiklad rozvoj schopnosti, dovednosti, dosavadnich zkuSenosti, nebo jazykové
a socialni zrani.

., Matematické schopnosti tvori specifickou slozku inteligence. Lze predpokladat, zZe jde
spise o soubor dilc¢ich schopnosti nez o jednu obecnou matematickou inteligenci. Na
této urovni lze rozlisovat zpracovani cisel, pamet pro cisla, matematické dovednosti

a matematické uvazovani.* (Geary, 1996) Vagnerova (2001, str. 133)

Matematické dovednosti

,,»Do matematickych dovednosti patri zvladnuti zakladnich aritmetickych operaci: “
Serazeno dle obtiznosti:

a) scitani — nejjednodussi aritmeticka operace, kterou pochopi vétsina deéti jiz
v predskolnim véku. Rendl se viak domniva, Ze i pouhé prirazovani cisel jednotlivym
mnozindm objektiit muze byt pro nékteré deti obtizné.

b) odcitani — opacna operace ke scitani, nutné zachovat poradi c¢isel, na prvnim misté
vzdy vetsi cislo, zvliadnuti prechod pres 10, prechod do 100, prechod pres desetinnou
Caru, scitani a odcitani dvoucifernych cisel vyzaduje pochopeni vyznamu ciselného

mista.



¢) nasobeni

zvladnuti malé nasobilky zavisi na dobré znalosti scitani a odcitani a na porozumeni
vztahu mezi cisly

d) deéleni

lze chdpat jako opacnou operaci k nasobeni, zvladnuti této latky vyzaduje zafixovani
napr. deleni dvoucifernym Ccislem zavisi na urovni porozuméni vztahit mezi cisly
a zafixovani zakladnich aritmetickych operaci.

Nutné pochopent logiky aritmetickych operaci. “ Vagnerova (2001, str. 135 — 140)
Végnerova se nezabyva mirou pochopeni, ani provazanosti na piedstavy zaka.

,,Pro mladsi skoldky je vyznamny zpusob, jakym je ukol prezentovan, déti tohoto véku
jsou jesté ve znacné mire vazany na kontext. Tim miize byt i zpiisob zdpisu prikladu,
napr. zda jsou cisla vedle sebe nebo pod sebou ve sloupcich. Mali Skolaci ulpivaji na
urcitém postupu, ktery si zafixovali. Nedovedou aplikovat svoje znalosti na resent uikolu,
ktery je prezentovan odlisné. “ Vagnerova (2001, str. 139)

Socialni nebo emoc¢ni vazba na ucitele ¢i rodice posiluje, dle mého, tuto fixaci.

Vedle cist¢ psychologického pohledu nabizi Kos¢ (1972, str. 23-24) pohled vice
matematicky.

Matematické schopnosti

,,Schopnost Fesit matematické testy a ulohy, jsou to viastnosti, které jsou podminkou
uspesneho studia a uplatiovani matematiky. V matematickych schopnostech je nutné
rozlisSovat slozky:

1. numericky faktor, uplatiujici se v manipulaci s ciselnymi daty (rychlé a presné
vykonavani vypoctii)

2. prostorovy faktor

3. verbalni faktor (hlavné pri reseni slovne formulovanych uloh)

4. faktor usuzovani (ma hlavni podil na pocitani zpameéti)

5. faktor vseobecné inteligence (tvori pozadi vSech mentdlnich tedy i matematickych
ukonui, uzce souvisi zejmeéna s faktorem usuzovani) “ (pteklad vlastni)

To znamena, Ze 1 matematické soutéZze by mély byt komplexni a zahrnovat ulohy

opirajici se o danych 5 slozek.



Vrozené dispozice, matematické schopnosti ani nasledné¢ ziskané matematické
dovednosti nezarucuji uspeéch v feseni matematickych problémi. Zde je nutna celé fada
dalSich osobnostnich charakteristik (soustfedéni, emocni zralost, organizace prace,
motivace, volni vlastnosti). Pfipadné zdravotni komplikace situa¢ni nebo dlouhodobé se

také podili na celkovém vysledku.

Piipadné neuspéchy Zaki na 1. stupni — v matematice jsou nejéastéji pric¢itany:
1. nedozrani mozkové ¢innosti;

. specifické poruchy uceni;

. nesoustiedéni;

. tvofit a zpracovavat predstavy;

. ulohy mimo realitu ditéte;

. nedostatecna slovni zdsoba — porozuméni textu;

~N N D AW

. nedostatecné ¢i nevhodné rodinné prostiedi.



1.1.2 Matematika a soutéze

Pro nasledujici praci vymezuji klicova slova.

Matematika (18. st.), matematicky, matematik, matematicka Ze strlat. (ars) mathematica
z I. methématiké (tékhné) {matematicka (veda)} od mathéma {uceni, poznani, nauka} od

manthané {vstépuji si v pamet, rozumim, poznavam} Rejzek (2015, str. 405)

Matematika jako singularni podstatné jméno, pochdazejici z pocatku 17. stoleti., z recké
matematiky tekhne "matematické vedy," Zenské singularni z matematiky (adj.)
"Vztahujici se k matematice, védecké, astronomické; Znalosti, matematické znalosti,
poucent, "doslovné” to, co se nauci; " Souvisejici s manthaneinem "se ucit", z PIE koren

* mendh- "se ucit." Jako adjektivum, 1540, z francouzského matematika nebo primo

z latinského matematika. [cit. 8. Cervence 2017] dostupné z: www.etymonline.com

Soutéz méla pitvodné vyznam kulturni - ziskani lepSiho Gizemi, zdroje, preziti, expanze.
Nésledné vznikaly organizované aktivity télesné - zapas, bch, trénink (naptiklad vznik

olympijskych her) a mentalni - Sachy a jiné.

Soutéz
Soutez (19. st.) soutézni, soutézivy, soutezit, soutézici, zasouteézit si. Slk sutaz. Novéjsi,

u Jg jesteé neni. Vlastné {spolecné (vzajemne) cinéni tezkym}. Rejzek (2015, str. 650)

SoutéZ v romanskych jazycich a anglicting

“soutezni akce" z latinské soutéZe (nominative competition) "dohoda, soupereni”,
podstatné jméno z pricesti minulého (viz soutézit). Vyznam "soutéz za néco" plati od
roku 1610. Smysl "rivalita na trhu" osvédceny od roku 1793, "subjekt nebo subjekty,
s nimiz ¢lovek soutézi" od roku 1961 pouzivano zejména v podnikani.

[cit. 4. cervence 2017] dostupné z: www.etymonline.com

Soutézit ve francouzstiné znamena:

!

"Vstoupit nebo byt v souboji s," z francouzkého compéter "byt v soupereni s" (14.

stoleti.), Nebo primo od latinské souteze "usilovat o spolecné,” v klasické latine "se
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shromazdit, souhlasit, kvalifikovat ", pozdéji" spolecné usilovat ", od com" spolecne " +
petere” usilovat, hledat, spadnout, spéchat, napadnout... [cit. 4. Cervence 2017]

dostupné z: www.etymonline.com

Matematicka soutéz

Spojime-li vyznam slov matematika a soutéz, jedna se o soupefeni v mentalni roving -
discipling, kterd je zaloZend na nezpochybnitelnych vysledcich. Tedy samotna
matematicka soutéz by meéla byt ve svych vysledcich nezpochybnitelna.

Matematické soutéze 1ze novodobé délit na nékolik disciplin: soupefeni sdm se sebou -
prekonavani sdm sebe (zlepsuji se) nebo jako soupeteni s konkurenci - pfekonavani mne

a téch druhych (naptiklad test), soupefeni nas a téch druhych.

Uloha

Podminka aktivni cinnosti, praxe v zajmu vycviku", ze starého francouzského cviceni
(13. stoleti.) "Cviceni, vykon moci, fyzické nebo duchovni cviceni", z latinského
exercicium "cviceni, cviceni" (vojaku, jezdci, atd.); "hrat si;" V stredovéké latiné také
umeni, z cviceni, casté exercere "zaneprazdnény, udrzovat v praci, dohliZet, pracovat,
trénovat, cvicit, nasledovat, provadet. [cit. 7. Cervence 2017] dostupné

z: www.etymonline.com

ReSent
"Resit nebo byt vyresen," od starého francouzského reseni "divize, rozpousteni,
”

vysveétleni, platba" nebo primo z latinského solutionem (nominative reseni) "uvolnéni ",

pochazi ze 14. stoleti. [cit. 8. Cervence 2017] dostupné z: www.etymonline.com

Hra

stoleti 12., ze starého anglického gmenu "radost, zabava, hra, zabava", germansky
puvod (pribuzné: stard frisianska hra "radost, radost, stary norsky gaman" sport,
potesent, zabava, " German Gaman "sport, veseli," dansky gmen, Svédsky gamman
"vesell"), ktery je totozny s gothickou gamanskou "ucasti, spolecenstvim" z Proto-
germanského * ga-kolektivniho prefixu + manna clovéka. [cit. 8. Cervence 2017]

dostupné z: www.etymonline.com
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Klusék (2010, str. 29, 30) uvadi k definici hry (play)

»Caillois Huizungu kopiruje a dopliuje ,, ... ... definovat hru jako cinnost bytostné

1. svobodnou, k niz hrac nemuze byt nucen, aniz by hra okamzité prisla o svou povahu
pritazlivosti a radostné zabavy“............
2. vydeélenou do kazdodenniho zivota, vepsanou do presnych a predem danych
casoprostorovych mezi... ,,
3. nejistou, jejiz prubéeh ani vysledek nemiize byt predbézné urcen, v niz je hraci a jeho
iniciativé a invenci nezbytné ponechan urcity prostor“............ “

4. neproduktivni, jez nevytvari ani hodnoty ani majetek, ani zadné nové prvky ... "

5. podrizenou pravidliim, podléhajici konvencim, které pozastavi po dobu hry piisobnost
béznych zdkomit a zavedou béhem trvani hry zakony nové, které jedine ve hie
plati“....... “

6. fiktivni, doprovizenou specifickym veédomim alternativni reality nebo neskryvané

iluze ve vztahu k béznému zivotu“.... “ (Caillois 1998, s. 31-32)

SoutéZni hry s matematickou podstatou maji jasné spole¢né cile — zabavu. Jsou
zaméteny na aktivni zdky, studenty, kteti se chtéji pomoci logického mysleni bavit,
relaxovat. Prohra ¢i vyhra neni pfijimana negativné, protoze podstata hry neni
zaméfena na vitézstvi, ale na ucast. Vyhoda matematickych her, dle mého, spociva
vtom, Ze si Zaci hravou formou dlouhodobé rozvijeji matematické schopnosti
a dovednosti, aniZ by si tuto skutecnost pln€¢ uv€domovali. Tim se matematické hry 1i8i
od matematickych soutézi, které¢ jsou zaméteny na vysledek vyhodnoceny na zakladé

matematickych znalosti, védomosti ¢i logického mysleni.

1.1.3 SoutéZni hry s matematickou podstatou:

Abaku, pisQworky, Brloh, Technoplaneta

ABAKU - hra s kameny
Hra Abaku vznikla plivodné jako deskova hra pro hrace ve véku od osmi let. Je urcena
pro 1 — 4 hra¢. Prvni online verze se datuje do roku 2008. Postupné vznikaly online

celostatni Skolni ligy pro stfedni, zakladni Skoly, kterych lze vyuzit v rdmci vyucovani.
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Jedna se o pocetni hru, kterd rozviji matematické schopnosti, dovednosti a strategii.
Online hra se dé hrat proti robotim ¢i zivému hraci.

Kontakt: http://liga.abaku.cz/

Organizatorem akce jsou spole¢nosti: Al.21 s.r.o., DAP Services a.s., Mensa CR
Spole¢nost Al.21 s.r.o. je spravcem ochrannych prav hry ABAKU.

Partnefi ligy: Hejného metoda, Nadace Tomase Bati, Mensa Ceské republiky,

SUMA CR - Jednota Geskych matematikii a fyziki, PedF Uk Praha — katedra
matematiky a didaktiky, MINDOK, Rowan Legal, AL. 21, DAP Services,

MSMT udélilo $kolni lize Abaku zastitu — skupina C. Doporuduje zakladnim $kolam

ucast v této soutézi.

piSQworky — logicka hra

Hra piSkvorky je zaloZend na tymové spolupraci — péti¢lennych tymech. Ur€end je
zaktim osmych a devatych tiid ZS a stiedoskolakiim z celé republiky. K hrani je potfeba
papir, tuzka a logické uvazovani. Cilem soutéze je rozvoj logického mysleni, taktiky,
tymového ducha. Soutéz probihd na Ctyfech trovnich: Skolni turnaj, oblastni turnaj,
krajsky turnaj, grandfinale.

SoutéZ potfaddd organizace Student Cyber Games, z. s. — pfevazné stiedoSkolSti
a vysokoSkolsti studenti. Organizace se dlouhodobé zaméfuje na rozvoj dovednosti
sttedoskolakli prostiednictvim netradi¢nich soutézi.

Spolupotadatelem je Masarykova univerzita v Brné.

Kontakt: http://www.pisqworky.cz/

BRLOH - Brnénska logicka hra

Brloh je zabavna tymova soutéZ pro Zzaky zakladnich Skol a niZSich gymnazii. Ma tii
internetova kola. V kazdém kole je vzdy 10 uloh, které se po vyfeSeni (Ctyfc¢lennym)
tymem odesilaji elektronicky potfadateli. Nejlepsi tymy jsou pozvani na findle, které se
kona v Gymnaziu Tt. Kpt. JaroSe v Brné.

Hlavni organizatofi: Petr Pupik, Petr Hanus$, Tatiana Kadlecova, Mojmir Vinkler,
Zden¢k Kaderabek, Vladimir Sedlacek, Pavlina Novotna

Tato hra je podporovédna a zaStiténa Ptirodovédeckou fakultou Masarykovy univerzity

v Brné a jejim Ustavem matematiky a statistiky.

13


http://liga.abaku.cz/
http://www.pisqworky.cz/
http://www.sci.muni.cz/
http://www.sci.muni.cz/
http://www.math.muni.cz/

Soutéz je organizovana: semifindle, malé finale, velké findle.

Kontakt: http://brloh.math.muni.cz/

TECHNOPLANETA —S§ifrovaci hra

Technoplaneta je urcena zdkim zékladnich Skol a odpovidajicich ro¢nika viceletych
gymndzii. Jedna se o tymovou hru — pro péti¢lenné tymy. Hra se sklada z péti kol,
hranych na webovych strankach. Principem je lusténi zasifrovanych zprav, tajnych kodi
a logickych hadanek. Cilem hry je rozvoj logického mysleni, vytrvalosti, spoluprace.
Nejuspesnéjsi tymy postupuji do findlového kola.

Poradatel: neziskova organizace - Détsky pocitacovy klub Kapsa, Praha

Zastita: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, Katedra matematiky
a didaktiky matematiky.

Kontakt: https://technoplaneta.cz/2017/

Proto, aby bylo moZné matematické soutéZe charakterizovat, vymezuji nasledujici
kritéria. Tato kritéria budou pouzita v kapitole 1.1.4. a 1.1.5.

Byla jsem si pfedem védoma toho, Ze bude nesnadné najit informace ke kazdému
z uvedenych kritérii.

Nazev matematické soutéze

1. Fesitel: zak — skupina, 1. stupeii — 2. stupen

2 kde: doma, ve skole, jinde

3. zaméreni: lokélni (ZS, okres), krajské, celorepublikové
4 éas: celoro¢ni, 1 den, 1 tyden, mésic, 60 minut

1 vyu€ovaci hodina

S. ¢lenéni: jednorazove / 2x do roka, cely rok

6. uvedeny cil: neuvedeno, deklarovano, poznamka z praxe
* odmény, bonusy

7. charakteristika aloh: oteviené, s nabidkou odpovédi

8. zadani: internet, papir

9. vyhlaSovatel:

10.  poradatel:
11. kontakt:
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12. autori uloh: CR, CR a zahrani&
13.  zpusob kontroly uloh pred jejich zvefejnénim:
14. financovani soutéze:

Matematické soutéZe v CR — rozdéleni dle druhu soutéze

1.1.4 Matematické korespondenéni seminaie pro Zaky ZS$, SS

Vznik matematickych korespondené¢nich seminaii:

Prvni korespondencni seminatf vznikl v Mad’arsku vroce 1894 KoéMal (funguje
dodnes). Prikopnikem byl mad’arsky ucitel matematiky Daniel Arany, ktery zalozil
Casopis s matematickymi Ulohami uréenymi stfedoskolskym studentim i ucitelim,
z ditvodu rozSifeni nabidky matematickych uloh, nasledné byla zaloZena spole¢nost
KoMalL .

Poté se rozsitila tato mimoskolni ¢innost dale do Evropy (hlavné stedni).

U nés prvni matematicky korespondencni seminai Pikomat prob&hl v roce 1986. Byl
zalozen mladymi manzeli Blazkovymi, uciteli matematiky, ktefi pfevzali ideu 1 nazev ze
Slovenska, kde tyto aktivity jiz probihaly. ZaloZenim tohoto seminaie nebyl jen diivod
podpory matematickych talentdl, propagace zdbavné a zajimavé matematiky, ale také dat
prilezitost v§em zdjemcim rozptylenym po celé republice. Nasledné poradali spole¢na
setkavani v podobé¢ taboridl o letnich a jarnich prazdninach, kde mohli zaci navazovat

pratelské vztahy.
V Ceské republice se jedna o tyto korespondenéni seminéie — pro 1. a 2. stuped ZS:
Pikomat, Matematicky koresponden¢ni seminatf — iKS, Jama lvova, Matematicky

koresponden¢ni seminaf pro 1. stupeni 7S, KoKoS, Matysek, Matik, Zamat.

PIKOMAT MFF UK —- KORESPONDENCNI SEMINAR

resitel: zak, 2. stupen, odpovidajici rocniky viceletych
gymnazii

kde: doma

zaméreni: celostatni

cas: celoro¢ni

¢lenéni: 6x do roka — vzdy po 7 tlohach
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uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlaSovatel:

poradatel:

kontakt:

autori uloh:

podpora matematickych talentt

* poradaji letni tabory, spolecné setkani
oteviené, slovni ulohy, diilezity i postup feSeni
na webovych strankach — zpracovani na papir
neuveden

studenti Matematicko-fyzikalni fakulty UK

a pratelé¢ Pikomatu, Praha
http://pikomat.mff.cuni.cz/

CR — Mira Koblizek

zpusob kontroly tloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

Seminat probiha za podpory Jednoty ¢eskych matematiki a fyzikd.

MKS - MATEMATICKY KORESPONDENCNI SEMINAR + Pra

reSitel:
kde:
zaméreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlaSovatel:

poradatel:

zéak, 2. stupen Z8, sttedoskolaci

doma

celorepublikové

celoro¢ni

8x do roka — 7x po 8 tlohach, 1x po 7 ulohach

ziskat matematické znalosti, presnéji

a srozumitelngji formulovat své myslenky a zavér

pfiprava na matematické soutéze, zabava
* nejlepsi fesitelé maji zdarma soustiedéni —
naklady na ubytovani plati sponzofi

* Gispesni feSitelé mohou pozadat o prominuti

odborné piijimaci zkouSky na bakalaiské studium —

MFF UK

oteviené, slovni ulohy - geometrie, dulezity i postup feSeni

na webovych strankéch — zpracovani na papir

neuveden

studenti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity

pod zastitou Informatického ustavu UK
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kontakt:

autori uloh:

a Oddéleni pro vnéjsi vztahy a propagaci UK.
http://mks.mff.cuni.cz/info/info.php

neuvedeni

zpusob kontroly uloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

Partnefi: Katedra matematické analyzy MFF UK, Informaticky tistav UK

Seminaf probiha za podpory Jednoty c¢eskych matematiki a fyziki.

Poradaji 1 tymovou soutéz pro prazské sttedoskolské studenty s nazvem Naboj

Seminaf iKS — mezinarodni — se Slovenskem a PraSe — Prazsky seminaf.

Jama Ivova - MATEMATICKY KORESPONDENCNI SEMINAR

SoutéZ na pomezi matematiky a informatiky

resitel:

kde:
zaméreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlasovatel:
poradatel:
kontakt:

autori uloh:

zak, 2. stupen, stiedoskolaci,

odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii
doma

celorepublikové

celoro¢ni

3 x do roka — vzdy po 5 tlohach

zabava, vzruSujici cesta za poznanim, procvicit
logické mysleni

* potadaji letni tdbory — odborné, kde se seznami
se studenty a studiem na CVUT

oteviené, slovni ulohy, diileZity i postup feSeni
na webovych strankach — zpracovani na papir
neuveden

CVUT

https://jamalvova.cz/

CR — studenti gymnazii, vysokych skol (CVUT,
UK)

zpusob kontroly tloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno
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MATEMATICKY KORESPONDENCNI SEMINAR PRO 1. STUPEN ZS$

Fesitel: zak, 1. stupeni

kde: doma

zaméreni: krajské — Kralovehradecky kraj
cas: celoro¢ni

¢lenéni: 5x do roka — vzdy po 6 tlohach

nasledné findlové kolo
uvedeny cil: zébava, podpora v dal§im studiu matematiky
charakteristika uloh: oteviené, kratké slovni ulohy

ulohy, dulezity postup feseni

zadani: na webovych strankach — zpracovani na papir
vyhlaSovatel: neuveden

poiadatel: ZS Milady Horakové 258, Hradec Kralové
kontakt: http://www.zshorakhk.cz/matematika/korespondencni-seminar
autori uloh: neuvedeni

zpusob kontroly uloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno

financovani soutéze: neuvedeno

KOPERNIKUV KORESPONDENCNi SEMINAR - KoKoS
resitel: zak, 2. stupen, odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

a odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

kde: doma

zaméreni: celorepublikové

cas: celoro¢ni

¢lenéni: 5x do roka — vzdy po 6 tlohach
uvedeny cil: rozvoj mladych zaku, kteti maji zajem

o matematiku a logické mysleni

a naucit je néco nového nad ramec

standardni vyuky ve Skole

* kazdoro¢né potadaji tydenni soustiedéni
charakteristika uloh: oteviené, slovni tlohy, dilezity postup feseni

zadani: na webovych strankéch — zpracovani na papir
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vyhlaSovatel: neuveden

poradatel: studenti Gymnazia Mikulase Kopernika,
17. listopadu 526, 743 11 Bilovec

kontakt: http://kokos.gmk.cz/

autori uloh: neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno
financovani soutéze: neuvedeno

Seminar probiha za podpory Jednoty ¢eskych matematikt a fyzikda.

MATYSEK — KORESPONDENCNI SEMINAR

resitel: zak, 1. stupeni (4. — 5. ro¢nik)
kde: doma

zaméreni: oblastni - Litomysl

cas: celoro¢ni

¢lenéni: 3x do roka — vzdy po 4 tlohach
uvedeny cil: podpora nadanych zakl

* nejlepsi fesitelé jsou pozvani na Matyskovo

odpoledne — plné her a zabavy

charakteristika uloh: oteviené, kratké slovni ulohy
zadani: papir

vyhlaSovatel: neuveden

poradatel: Vyssi odborna Skola pedagogicka

a Stfedni pedagogicka Skola, Litomysl

kontakt: http://www.vospspgs.cz/matematicky-korespondencni-seminar-matysek

autori uloh: neuvedeni

zpusob kontroly uloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno

financovani soutéze: neuvedeno

Seminat probihd za podpory Jednoty cCeskych matematikii a fyziki - pobocka

v Pardubicich.
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MATIK — KORESPONDECNI SEMINAR

resitel: zak, 1. stupeni (4. a 5. rocnik)

kde: doma

zaméreni: okresni - Zlin

cas: celoro¢ni

¢lenéni: 3x do roka

uvedeny cil: neuveden

charakteristika uloh: nezvetejnény

zadani: papir

vyhlaSovatel: neuveden

poradatel: Gymnazium Zlin — Lesni ¢tvrt, Lesni ¢tvrt’ 1364,
761 37 Zlin

kontakt: http://www.gymzl.cz/455-fulltext-search-results?fulltext=pkma&vid=

zpusob kontroly tloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno
autori uloh: CR, spolupodileji se studenti gymnézia

financovani soutéze: neuvedeno

ZAMAT — ZAJIMAVA MATEMATIKA — KORESPONDENCNI SEMINAR

fesitel: zak, 1. stupeni (4. - 5. ro¢nik)

kde: doma

zaméreni: okresni - M¢lnik

cas: celoro¢ni

¢lenéni: 8x do roka — vzdy po 3 tlohéch

uvedeny cil: propagace matematiky, dlouhodobéd motivace zaka

* nejlepsi tesitelé jsou pozvani koncem roku
na gymnazium k zavére¢nému klani

* ceny jsou knihy s matematickou nebo technickou

tématikou
charakteristika uloh: oteviené, slovni tlohy
zadani: papir
vyhlaSovatel: neuveden
poradatel: Gymnazium Jana Palacha M¢lnik,
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kontakt:

autori uloh:

Pod Vrchem 3421, 276 01 Mélnik

https://www.gip-me.cz/extra/zamat/zamat.html

neuvedeni

zpusob kontroly uloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

Celoro¢ni ucastnici koresponden¢niho seminafe plati ucastnicky poplatek 350,- K¢.
Ptispévek slouzi k materidlovému zabezpeceni soutéze (ndkupu papirti, poStovnich

znamek a vécnych dart pro vyherce).

1.1.5 Jednodenni matematické soutéze v Ceské republice

Matematické soutéze, které jsou potfadany jednou do roka, nabizeji dvoji:

1. bud’ se jedna o spolecné setkani zamétené na matematickém soupeteni tymi.

2. nebo o individualni feSeni jednotlivci, ktefi se sejdou v prostorach potradatelské skoly.
Jedna se o tyto soutéze:

Matematické putovani, MaSo, Sikula a Sikulka, Plus, Prazska stiela, Matboj

MATEMATICKE PUTOVANI — soutéz

FeSitel:
kde:
zaméieni:
¢as:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlasovatel:
poradatel:
kontakt:

autori uloh:

skupina, 1. stupeii (4. — 5. ro¢niky)
PedF UK

celorepublikové

1 den

jednorazoveé — 1x do roka
neuveden

namétem je hra — s otevienymi otdzkami
papir

neuveden

studenti - KMDM PedF UK
http://kmdm.pedf.cuni.cz/soutez/
CR, studenti PedF UK

zpusob kontroly tloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

Organizacné€ a odborng zastituje Mgr. Karel Zaviel - KMDM
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MaSO — matematicka soutéz

FeSitel:

kde:
zaméreni:
¢as:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika iloh:

zadani:
vyhlaSovatel:

poradatel:

kontakt:

autori aloh:

skupina — ¢tyf¢lenna druzstva

7aci druhého stupné Z8S, viceleta gymnazia
spolecné setkani

celorepublikové

1 den

2x do roka

rozvoj logického mysleni, strategického uvazovani,
tymova spolupréce, zdbava

hra — hraci list

matematické ptiklady a logické tlohy - nezvefejnény
papir

neuveden

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy
(studenti), Pikomat

http://maso.mff.cuni.cz/

neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

SIKULA (5. roénik) a SIKULKA (4. ro¢nik) — souté?

FeSitel:
kde:
zaméieni:
¢as:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlaSovatel:
poradatel:

kontakt:

74k 1. stupei — 4. a 5 roénik ZS
v ZS Cerveny vrch, Praha 6
oblastni - Praha

1 den

1x do roka

neuveden

nezverejnény

papir

neuveden

ZS Cerveny vrch, Praha 6

http://www.zscvrch.cz/front page
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autori uloh:

neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

Organizator: ZS a MS Cerveny vrch - Fakultni $kola PedF UK a MFF UK v Praze,
Alzirska 26/680, 160 00 Praha 6 - skola s rozsifenou vyukou matematiky od 6. rocniku.

neuvedeno

MATEMATICKA SOUTEZ PLUS

reSitel:
kde:
zaméreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:
zadani:
vyhlaSovatel:

poradatel:

kontakt:

autori aloh:

74k, 1. stupefi — 5. roénik ZS

ve Skole

okresni - Kolin

60 minut

jednorazoveé — 1x do roka

podpora z4jmu o matematiku, soutézi

* ispésni fesitelé soutéze budou bez konani
ptijimacich zkousek pfijati do 6. tfidy s rozsifenou
vyukou matematiky a ptirodovédnych pfedméta
oteviené, 10 uloh

papir

neuveden

Zakladni skola Kolin II., Kmochova 943,

280 02 Kolin 2
http://www.2zskolin.cz/plus.html

neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zveFejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

neuvedeno

SoutéZ probiha za podpory mésta Kolin.

PRAZSKA STRELA
resitel:

kde:

zaméreni:

cas:

skupina — pétic¢lenny tym, 2. stupen (8. — 9. rocnik)
ve Skole
region Praha

2 hodiny
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¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlaSovatel:
poradatel:
kontakt:

autori uloh:

jednorazove - 1x do roka

neuveden

nezvetejnény — nejméné 5 tloh musi zaci vyfesit
— dale co zéci stihnou v limitu 2 hodin

papir

neuveden

Gymnéazium Christiana Dopplera

http://strela-vlna.cz/

neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zvefejnénim: neuveden

financovani soutéze:

Organizator: Gymnazium Christiana Dopplera, Zborovska 45, Praha 5, 150 00 — skola

realizuje vzdélavani zamétené na matematiku s rozsifenou vyukou informatiky a fyziky.

MATBOJ

we

reSitel:

kde:
zaméreni:
¢as:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika iloh:

zadani:
vyhlaSovatel:

poradatel:

kontakt:

autori uloh:

neuvedeno

skupina - trojice, 2. stupen

a odpovidajici rocniky gymnazii

ve Skole — Gymnézium J. K. Tyla
Kralovéhradecky kraj

1 den

1 x do roka

neuveden

nezvefejnény

internet, papir

neuveden

Gymnazium J. K. Tyla, Tylovo nébfezi 68,
500 02 Hradec Kralové
https://www.gjkt.cz/udalosti/matboj-2017

neuvedeni

zpusob kontroly tiloh pred jejich zvefejnénim: neuveden

financovani soutéze:

neuvedeno

Akce probihé za podpory Kralovéhradeckého kraje.
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1.1.6 Matematické soutéZe v Ceské republice pro ZS — alespoii dvoukolové
Jedna se o tyto soutéze:
Matematickd olympidda, Matematicky klokan, Pythagoridda, Logicka olympiada,

Pangea.

MATEMATICKA OLYMPIADA

Organizace Matematické olympiady je rozdélena na Olympiadu ZS a Olympiadu pro
SS. Soutéz pokraduje na Grovni Stfedoevropské matematické olympiady, Mezinarodni
matematické olympiady.

Nize uvedené informace se tykaji Olympiady pro zaky ZS — $kolniho kola.

resitel: 74k, 2. stupeni ZS, nizsi roéniky viceletych
gymnazii

kde: doma

zaméreni: celorepublikové (domaci, okresni, krajské kolo)

cas: nezaddn

¢lenéni: 1x do roka

uvedeny cil: napomahat vyhledavani talentovanych zak,

a systematicky podporovat a rozvijet jejich

odborny rist, popularizovat matematiku a pe¢ovat

o talentované zaky (Organiza¢ni fad MO)
charakteristika uloh: 2. série uloh vzdy trojice tiloh

- oteviené otazky, dulezity je postup feSeni

- ulohy opravuji povéteni ucitelé (feditelem) dané skoly

zadani: papir

vyhlasovatel: MSMT

organizator Skolniho kola: teditel skoly, ktera se soutéze ucastni

kontakt: http://www.matematickaolympiada.cz/

autori uloh: ¢lenové Ulohové komise Matematické olympiady

a ucitelé, kteti lohy komisi zaslali, ta nasledné vybere
zpiisob kontroly tiloh pied jejich zveFejnénim: Ulohova komise
- uvedend na webovych strankach Matematické olympiady

financovani soutéze: MSMT — kategorie A
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Uvedeni sponzofi na webovych strankdch soutéze: Nadacni fond Karla Janecka,
SKUPINA CEZ, Autosklo Auris, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Masarykova
univerzita v Brn¢.

Zodpovédnou za uskuteCnéni soutéze na ustiedni Urovni je z povéfeni ministerstva
Jednota Ceskych matematikli a fyzikd. Na odborném a informac¢nim zajisténi soutéze se
podili Matematicky ustav Akademie véd.

Zodpovédnym za uskutecnéni soutéze na Skole je feditel, ktery povétuje ucitele
matematiky zabezpeCenim soutéze (Organizacni tad Matematické olympiddy -
C. j. MSMT-20 394/2016-1 &lanek 6. — Organizace a propagace soutéze na $kole, $kolni
kolo MO, ¢lanek 2 - VyhlaSovatel).

MATEMATICKY KLOKAN
Nize uvedené informace se tykaji Matematického klokana pro zaky ZS — $kolniho kola.
feSitel: zak, 1. stupen (od 2. ro¢niku), 2. stupent
sttedoskolaci
kde: ve Skole
zaméreni: celorepublikové (Skolni, oblastni, republikové,

mezinarodni kolo)

cas: 60 minut
¢lenéni: 1 x do roka
uvedeny cil: popularizovat matematiku, vzbuzovat u Zaka zajem

o matematiku, vyhledavat matematicky nadané
zaky a pfispivat k jejich rozvoji

(Organizaéni fad soutéze Matematicky klokan)

charakteristika uloh: s nabidkou odpovédi — 24 uloh (kategorie Klokanek,
Benjamin, Kadet), uzaviené otazky

zadani: papir

vyhlasovatel: MSMT

organizator Skolniho kola: okresni a Skolni divérnici

kontakt: http://matematickyklokan.net/

autofi tloh: CR a zahrani¢i

zpusob kontroly tloh pred jejich zvefejnénim: neuvedeno
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financovani soutéze:

MSMT - kategorie A

Doprovodné aktivity Matematického klokana sponzoruje nadace RSJ FUNDATION.

Zodpovédna za uskutecnéni soutéze je zpoveéfeni ministerstva Jednota ceskych

matematiki a fyzikl. Odbornym garantem soutéze je zejména Univerzita Palackého

v Olomouci. Organizatory Matematického klokana jsou: na republikové urovni Vybor

Matematického klokana, na nizsich urovnich zejména krajsti, okresni a Skolni diivérnici.

(Organizaéni fad matematické soutéze Klokan — C. j. — MSMT-20 413/2016-1, ¢l. 2 —

VyhlaSovatel a organizatoii MK)
Ve Véstniku MSMT - Vyhlaseni soutézi a piehlidek ve $kolnim roce 2016/2017 je

uvedeno, ze se jednd o mezinarodni soutéz korespondencniho charakteru.

PYTHAGORIADA

Nize uvedené informace se tykaji Skolniho kola.

resitel:

kde:
zaméreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlasovatel:

poradatel:

kontakt:

autori uloh:

zak, 2. stupen (5. — 8. ro¢nik), odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazii

ve Skole

celorepublikové

60 minut

1x do roka (Skolni, okresni kolo)

-zvysit zajem o matematiku, napomahat

vyhledavani talentovanych zaku, systematicky
podporovat a rozvijet jejich odborny rust, tvotivé

a logické mysleni (Organizacni fad soutéZe Pythagoriada)
oteviené otazky i1 uzaviené - s nabidkou odpovédi, 15 uloh
- ulohy opravuje povéteny ucitel dané skoly

papir

MSMT

Skola, ktera se soutéze ucastni

- feditelem povéteny ucitel matematiky

http://talentovani.cz/pvthagoriada-aktualni-rocnik

CR — autorsky kolektiv tvofeny pedagogy ZS

a viceletych gymnazii

27


http://talentovani.cz/pythagoriada-aktualni-rocnik

zpusob kontroly uloh pred jejich zvefejnénim: ulohy prochazi recenzi uditelti

matematiky a pedagogickou recenzi

financovani soutéZe: MSMT - kategorie A

Zodpovédnym za uskutecnéni soutéze na ustfedni urovni je z povefeni ministerstva

Nérodni institut pro dal§i vzdélavani. (Organizaéni ¥ad soutéze Pythagoriada — C. j.

MSMT-23 166/2016-1 ¢lanek 2 — Vyhlasovatel).

LOGICKA OLYMPIADA

reSitel:
kde:
zameéreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika iloh:

zadani:
vyhlaSovatel:
poradatel:
kontakt:

autori uloh:

7ak, MS, 1. stupeti, 2. stupeti, stiedoskoléci
doma, ve Skole — pfipojeni k internetu
celorepublikové (zdkladni, krajské, findlové kolo)
30 minut

1x do roka

zajem o logické mysleni, samostatny a
kreativni piistup, pohotové rozhodovani
hledéani skrytych talenti

uzaviené otazky, 8 moznych odpovédi

- logické ulohy — napf. ¢iselné fady, prostorova
predstavivost

- opravuje a vyhodnocuje poradatel

internet

Mensa CR, MSMT

Mensa CR

http://www.logickaolympiada.cz/

neuvedeni

zpusob kontroly tloh pred jejich zverejnénim: neuvedeno

financovani soutéze:

vyznamni partneri:

MSMT — skupina B, Mensa + generalni partnefi:
Nadace THE KELLNER FAMILY FOUNDATION
a OPEN GATE — ZS a gymnazium

MSMT, RSJ Foundation, AV MEDIA komunikace

obrazem, Albi
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PANGEA
resitel:
kde:
zaméreni:
cas:
¢lenéni:

uvedeny cil:

charakteristika uloh:

zadani:
vyhlaSovatel:
poradatel:
kontakt:

autori uloh:

zak, 1. stupeni (od 4. rocniku) — 2. stupen

ve Skole

celorepublikové (Skolni, findlové kolo)

1 vyucovaci hodina

1x do roka

- motivovat zaky, podporovat jejich vztah

k matematice a ukazat jim jeji dulezitost

a propojeni s zivotem vcetn¢ schopnosti
samostatného rozhodovani a logického uvazovani
uzaviené otazky, 5 moznych odpovédi, 25 tloh
papir

Meridian International School Prague, MSMT
Meridian International School Prague

http://www.pangeasoutez.cz/

CR — tym autorii uvedeny na strankach

zpusob kontroly uloh pired jejich zveFejnénim: tym didaktické kontroly

financovani soutéze:

uvedeny na strankach matematické soutéze
MSMT - skupina B, Meridian International School Prague

Pangea Némecko
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1.1.7 Shrnuti
SoutéZze dle prostiredi FeSeni:
Lokalni - pocet ucastnika skolniho kola je nizsi nez 20 000

Celostatni — pocet ucastnikii Skolniho kola je vyssi nez 20 000

Matematické soutéze lze tridit:
A. Matematické soutéze dle zaméreni na reSitele - jednotlivce/skupinu:

lokalni - zamétené na jednotlivce

1. stupen: 2. a vyssi stuperi:
Matematicky koresponden¢ni seminai pro 1. stupen Pikomat
Matysek MKS

Matik Jama lvova
ZAMAT KoKoS

Sikula a Sikulka

Matematicka soutéz PLUS

celostatni - zaméfené na jednotlivce
MS, 1., 2. a vyssi stupent:
Matematicky klokan

Logicka olympiada

Pangea

Matematické olympidda
Pathagoriada

lokalni - zaméfené na skupiny

1. stupen: 2. a vysSi stupen

Matematické putovani Prazska stfela
MaSo
MATBOIJ

B. Matematické soutéze dle mista reSeni:
lokalni — feSené doma
1. stupen: 2. a vyssi stuperi:

Matematicky korespondenéni seminaf pro 1. stupen Pikomat
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Matysek MKS
Matik Jama lvova
ZAMAT KoKoS

lokalni — feSené v jiné Skole nez kmenové

1. stupen: 2. a vys§i stupen
Matematické putovani MaSo

Sikul a Sikulka Prazska stfela
Matematicka soutéz PLUS MATBOJ

celostatni — feSené doma

1. stupent 2. a vys§i stupen
Matematicka olympidda

celostatni — feSené ve §kole - MS, 1. 2. a vyssi stupeit

Matematicky klokan

Pythagoriada

Pangea

celostatni — feSené ve Skole ¢i doma

Logicka olympiada

C. Matematické soutéZe dle ploSného zaméreni

LOKALNI:

mistni - regionalni: Matysek, Sikula a Sikulka, Prazska stiela, MATBOJ

okresni: Matik, ZAMAT, Matematicka souté¢z PLUS,

krajské: Matematicky korespondenéni seminaf pro 1. stupeit ZS

celorepublikové: Pikomat, MKS, Jama lvova, KoKoS, Matematické putovani,
CELOSTATNI

celorepublikové: Matematicka olympidda, Matematicky klokan, Pythagoridda, Logicka
olympiada, Pangea

D. Matematické soutéZe poradané celoro¢né a jednoro¢né

LOKALNT:

celoro¢ni: Pikomat, MKS, Jdma lvov4, Matematicky koresponden¢ni seminai pro 1.
stupen ZS, KoKoS, Matysek, Matik, ZAMAT,

1 den: Matematické putovani, Sikula a Sikulka, Matematicka soutéz PLUS, Prazska

stiela, MATBOJ,
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CELOSTATNI:
1 den: Matematicky klokan, Pythagoriada, Logicka olympiada, Pangea

Jina Casova organizace: Matematicka olympiada

E. Cile matematickych soutézi, porradatel, vyhlasovatel:

Ne vzdy jsou cile té které matematické soutéze uvedeny. Nejedna se nikdy o jediny cil.
Rada cild je implicitnich, coz lze odvodit z toho, jak se o matematickych sout&Zich pise,
¢1 jak o nich povidaji zaci a ucitelé.

Dle mého také cile (explicitni i implicitni) souvisi se zaméfenim na vé€kovou kategorii
dané soutéze, nabidce fesiteliim po ukonceni zakladniho kola, pofadatelem matematické
soutéze, vyhlasovatelem dané soutéze. Proto zde tyto informace uvadim.

U celostatnich soutézi uvadim cile z jednotlivych Organiza¢nich fa4di danych soutéZi.
(ten je uveden u t&ch soutdZi, které maji vyhlaovatele MSMT a jsou zafazeny do

skupiny typu A).

Matematické korespondencni seminare - 1. stupen - regionalni, okresni, krajské
zaméreni:

MATYSEK — (4. a 5. ro¢nik)

cil: podpora nadanych zaku

* nejlepsi fesitelé jsou pozvani na Matyskovo odpoledne — plné her a zdbavy

poradatel: Vyssi odborna Skola pedagogickd a Stfedni pedagogicka Skola, Litomysl

Matematicky korespondenéni seminaf pro 1. stupeii ZS
cil: zdbava, podpora v dal§im studiu matematiky

poiadatel: ZS Milady Horakové, Hradec Kralové

MATIK - (4. a 5. ro¢nik)
cil neuveden

poradatel: Gymnazium Zlin

ZAMAT - (4. a 5. rocnik)

cil: propagace matematiky, dlouhodoba motivace zaki
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* nejlepsi fesitelé jsou pozvani koncem roku na gymndzium k zavéreénému klani

potadatel: Gymnazium Jana Palacha, Mélnik

Matematické korespondencni seminafe - 2. stupeni, odpovidajici ro¢niky viceletych
gymnazii, sttedoskolaci:

Pikomat — 2. stupeii, odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

cil: podpora matematickych talentti

poradatel — studenti Matematicko-fyzikalni fakulty UK a ptatelé Pikomatu

* Pikomat potada kazdorocné Ctrnéactidenni matematicky tabor

MKS - 2. stupeni, odpovidajici rocniky viceletych gymnazii

cil: ziskat matematické znalosti, pfesnéji a srozumitelnéji formulovat své myslenky
a zavér, piiprava na matematické soutéze, zébava

* uspésni fesitelé mohou pozadat o prominuti odborné piijimaci zkousky na bakalarské
studium — MFF UK

poradatel: studenti Matematicko-fyzikalni fakulty UK

Jama lvova - 2. stupen, odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii, stfedoskolaci

cil: zdbava, vzruSujici cesta za poznanim, procvicit logické mysleni

* nabidka odbornych letnich tdborl, kde se ucastnici soutéze mohou seznamit se
studenty CVUT a studiem na této vysoké $kole

poiadatel: CVUT — ulohy ptipravuji studenti CVUT, UK

KoKoS - 2. stupeni, odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

cil: rozvoj mladych zaka, ktefi maji zdjem o matematiku a logické mysleni, naucit je
néco nového nad ramec standardni vyuky ve Skole

* kazdoro¢né€ potadaji tydenni soustiedéni

potadatel: Gymnazium Mikuldse Kopernika — studenti

podpora: Jednota ceskych matematiki a fyzika
Matematické soutéze — jednodenni — 1. stupen

Matematické putovani — (4. a 5. roéniky ZS)

cile: neuveden
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poradatel: studenti UK — Katedra matematiky a didaktiky matematiky

Sikula a Sikulka - 1. stupefi (4. a 5. ro¢nik)
cil neuveden
potadatel: ZS a MS Cerveny vrch — Fakultni $kola PedF UK a MFF UK v Praze

- Skola s rozsifenou vyukou matematiky od 6. rocniku

Matematicka soutéz PLUS - 1. stupen (5. ro¢nik)

cil: podpora zajmu o matematiku, soutézi

* uspesni tesitelé soutéze budou bez konani ptijimacich zkousek piijati do 6. tridy
s roz$ifenou vyukou matematiky a ptirodovédnych predméth

poradatel: Zakladni skola Kolin II, Kolin 2

Matematické soutéZe — jednodenni — 2. stupen, pripadné odpovidajici ro¢niky
viceletych gymnazii

MaSo - 2. stupen, odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii

cil: zabava, rozvoj logického mysleni, strategického uvazovani

potadatel: Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy — studenti, Pikomat

Prazska stiela — 2. stupeii (8. a 9. ro¢niky ZS)

cil neuveden

poradatel: Gymnazium Christiana Dopplera, Praha 4

MATBOIJ - 2. stupeni, odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii
cil neuveden

poradatel: Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové

Celostatni matematické soutéZe — zaméiené od MS:

Logicka olympiada — MS, 1. stupeti, 2. stupeti, stiedogkolaci

cil: zajem o logické mysleni, samostatny a kreativni pfistup, pohotové rozhodovani,
hledani skrytych talentii

potadatel: Mensa CR

vyhlagovatel: Mensa CR, MSMT
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Celostatni matematické soutéze — zamérené od prvniho stupné:

Matematicky klokan — 1. stupen (od 2. ro¢niku), 2. stupen, stiedoSkolaci

cil: popularizovat matematiku, vzbuzovat u zakli zdjem o matematiku, vyhledavat
matematicky nadané zaky a ptispivat k jejich rozvoji

vyhlagovatel: MSMT

poradatel: Jednota Ceskych matematik a fyziki

Pangea — 1. stupeii (od 4. rocniku), 2. stupent

cil: motivovat zéky, podporovat jejich vztah k matematice a ukazat jim jeji dalezitost
a propojeni s Zivotem vcetné schopnosti samostatného rozhodovéni a logického
uvazovani

potadatel: Meridian International School Praque

vyhlagovatel: Meridian International School Praque, MSMT

Celostatni matematické soutéze — zamérené od druhého stupné:

Matematicka olympiada — 2. stupeti ZS, nizsi roéniky viceletych gymnazii

cil: napomahat vyhledavani talentovanych zakl a systematicky podporovat a rozvijet
jejich rust, popularizovat matematiku a pecovat o talentované zaky

vyhlagovatel: MSMT

poradatel: Jednota ¢eskych matematiki a fyziki

Pythagoriada — 2. stupeii ZS, nizsi ro¢niky viceletych gymnazii

cil: zvySit zijem o matematiku, napomadhat vyhledavani talentovanych Zzakd,
systematicky podporovat a rozvijet jejich odborny rist, tvofivé a logické mysleni
vyhlasovatel: MSMT

potadatel: Narodni institut pro dalsi vzdélavani
Dle vyse uvedeného se dle mého neda fici, Ze by se na podporu a vyhledavani nadanych

zaki zaméfovaly matematické soutéZze aZ od druhého stupné. Prevaznd vétSina

matematickych soutézi na druhém stupni tento cil ma.
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Shrnuti cilii matematickych soutézi:

Explicitni:

- zdbava

- vzbuzeni z4jmu o matematiku

- dlouhodoba motivace zakli k matematice
- rozvoj matematickych dovednosti

- rozvoj logického mysleni

- podpora a rozvijeni nadanych zakt

- vyhledavani nadanych zakt

- priprava zaki na dalsi studium

- rozvoj tymového ducha, taktiky

- nabidka matematickych tloh ucitelim

Implicitni:

- zapojit studenty stfednich a vysokych Skol do tvorby tloh a organizace matematickych
soutézi — podpora jejich matematického rozvoje, zkusenost

- porovnavani — testovani zaki

- vybér nadanych zakt (napf. pro Skolu matematicky zaméfenou, tfidu s rozsifenou

vyukou matematiky, vysokoskolské studium)

Cile matematickych soutézi uvedené u jednotlivych soutézi, 1ze rozdé€lit na dvé skupiny:
1. vyhledavani a rozvoj matematickych talentli (pfevazné soutéze zamétené na druhy
stupen a vyssi ro¢niky viceletych gymnazii).

2. zvySeni zajmu o matematiku, jeji popularizaci, zébavu.

Pivodné byly matematické soutéZe organizovany a poradany primarné s cilem podpory
a rozvoje zakl s matematickym talentem, jak uvadi Svréek (2008, str. 7, 9)
,»Matematické soutéZe predstavuji rozhodujici prostiedek rozvoje matematického
talentu Zakii strednich a zdkladnich Skol...... Vyhledavani a rozvoj matematickych
talentit lze povazovat za dlouhodoby, cileny proces, ktery je potieba zapocit jiz ve

I3

vy$Sich rocnicich zakladnich skol a jim odpovidajicich rocnicich viceletych gymnazii. ‘
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V soucasné dob¢ jsou poraddany soutéze, které maji za cil vzbuzovat u zakd zijem
o matematiku, pfiblizit ji do praktického zivota. I kdyz je Skolni kolo dané soutéze
ulohami zaméfené na Sirokou détskou skupinu, nejlepsimi fesiteli budou pravdépodobné
nadani zaci. Pak zélezi, jak maji jednotlivé soutéze propracovany dlouhodoby plan na
podporu téchto zaku, naptiklad prostfednictvim matematickych seminafi, soustiedéni

a tabori. Nékteré soutéze maji tyto aktivity v nabidce.

Ptesné, jasné urceni cilii jednotlivych matematickych soutézi by vyzadovalo specialni

Setfeni, coz neni predmétem mé diplomové prace.

F. Charakteristika uloh

Matematické korespondencni seminare:

Zde lze shrnout, ze se vzdy jedna o tlohy s moznosti oteviené odpovédi, bez nabidky
odpovédi. Od ucastnikll je primarné pozadovan zapis postupu - logického uvazovani

a feSeni (u kazd¢ ulohy).

Matematické soutéZe — jednodenni
Matematické soutéze zamétené na skupinu maji ndmétem hru, prostfednictvim které
zaci plni razné matematické tlohy, logické hadanky - Matematické putovani, MaSo

Matboj — ulohy nezvetejnény.

Matematické soutéZe zamérené na jedince:

Sikula a Sikulka — ulohy nezvefejnény

Matematicka soutéz PLUS — tllohy s otevienymi odpovéd'mi

Prazska stfela — lohy nezvefejnény

Celostatni matematické soutéZze:

Matematické olympiada

Domaci kolo probiha stejné jako u matematickych korespondencnich seminéi — Zaci
vypracuji Glohy doma (dvé série tlloh — vzdy trojice tloh), nésledné ptinesou do Skoly
ucitelim. Jedna se o ulohy s otevienymi odpovéd'mi, poZadovan je postup feSeni, ktery

se hodnoti.
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Matematicky klokan
V kategorii Cvréek — 15 tloh, v kategorii: Klokanek, Benjamin a Kadet — 24 tloh -

vzdy s uzavienymi odpovéd’mi, nabidka z péti moznosti.

Pythagoridda
Ve skolnim kole tesi zaci 15 uloh, které maji oteviené odpovédi. VéEtsinou je potieba

odpoveéd’ s pouzitim nekolika Cisel, ptipadné nékolika slov.

Logicka olympiada
Ulohy jsou fesené online, jedna se o logické ulohy (napiiklad &iselné fady), odpovédi

jsou uzaviené — moznost z 8 odpovéedi.

Pangea
Pro vSechny ro¢niky (4. - 9.) je ptipraveno 15 tloh — vzdy s uzavienymi odpovéd'mi,

nabidka z péti moznosti.

G. Matematické soutéZe — zadani uloh

Zadani matematickych uloh je vzdy, kromé Logické olympiady, papirové.

Vétsina matematickych koresponden¢nich semindit vyuziva své webové stranky, kde
aktualni Glohy v dany cas zvefejni, feSitelé si je vytisknou, vypracuji, ndsledné zaslou

na zadanou adresu organizatorem.

Celostatni soutéZe:

Matematicka olympiada, Matematicky klokan, Pythagoriada:

ulohy do $kolniho kola ptedadvaji organizatofi povétenym ucitelim piihlasenych Skol,
ktefi zadani uloh nakopiruji, nasledné¢ opravi a pak predaji zpét povérenym

organizatorim z danych soutézi.

Pangea
Organizator tiskne brozurky s ilohami (barevné) a odpovédni listky, které zasila
ptihlasenym $kolam. Skola odesila organizatorovi vyplnéné odpovédni listky, brozurky

si Zaci, po ukonceni Skolniho kola, nechavaji.
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H. Poradatelé matematickych soutézi

Poradatelé matematickych korespondencnich seminari - celorepublikové:
Pikomat: studenti Matematicko-fyzikalni fakulty UK a ptatelé¢ Pikomatu
MKS: studenti Matematicko-fyzikalni fakulty UK

Jama lvova: CVUT — ulohy piipravuji studenti CVUT, UK

KoKoS: Gymnazium Mikulase Kopernika - studenti

Poradatelé matematickych korespondenc¢nich seminaii — regionalni, okresni,
krajské, zaméreni:

Matematicky korespondenéni seminaf pro 1. stupeti ZS: ZS Milady Horakové, Hradec
Kralové

MATYSEK: Vysii odborna $kola pedagogické a Stiedni pedagogicka $kola, Litomysl
MATIK: Gymnazium Zlin

ZAMAT: Gymnazium Jana Palacha, Mélnik

Poradatelé matematickych soutéZzi — jednodenni

Matematické putovani: studenti UK — Katedra matematiky a didaktiky matematiky
MaSo: Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy — studenti, Pikomat

Sikula a Sikulka ZS a MS Cerveny vrch — Fakultni $kola PedF UK a MFF UK v Praze
Matematicka soutéz PLUS: Zakladni skola Kolin II, Kolin 2

Prazska stfela: Gymnazium Christiana Dopplera, Praha 4

MATBOIJ: Gymnazium J. K. Tyla, Hradec Kralové

PoFadatelé matematickych soutéZi —- CELOSTATNI
Matematicka olympiada: Jednota ¢eskych matematiki a fyzika
Matematicky klokan: Jednota ¢eskych matematik a fyzika
Pythagoridda: Narodni institut pro dalsi vzdélavani

Logicka olympiada: Mensa CR

Pangea: Meridian International School Praque
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Zde 1ze shrnout, ze poradateli celorepublikovych koresponden¢nich seminait jsou vzdy
studenti vysokych Skol a gymnazii. Regionalni, okresni, krajské korespondencni
seminafe potradaji zakladni Skoly, vyssi odborné Skoly, gymnazia.

Poradatelé jednodennich matematickych soutézi zaloZzenych na skupinovém soutézeni
jsou studenti vysokych skol. Jednodenni matematické soutéze zamétené na jednotlivce

potadaji zékladni Skoly a gymnazia.

Jednota Ceskych matematiki a fyzikli je uvadéna na pozici partnera hry Abaku,
podporuje matematické korespondencni seminafe Pikomat, MKS, Matysek, KoKoS.
JCMF zodpovida za uskutenéni celostatnich matematickych soutézi Matematicka

olympiada a Matematicky klokan. NiZze uvadim zékladni informace o této spolecnosti.

Pocatky Jednoty Ceskych matematikd a fyzikli sahaji do roku 1862. Cilem Jednoty je
podporovat rozvoj matematiky a fyziky nad rdmec akademickych a primyslovych
instituci, popularizovat matematiku a pedovat o talenty, JCMF vyhlaSuje a organizuje
soutéze na vSech urovnich $kol, vydava casopisy, ucebnice a monografie, potfada
konference a seminaie, popularizuje nové i klasické poznatky pted laickou vefejnosti,
vénuje se historii, vydava stanoviska k védecké praci. JCMF byla hlavnim inicidtorem

vzniku nasi prvni matematické soutéze - Matematické olympiady (1951/1952)

CH. Autori uloh matematickych soutézi:

Matematické soutéze, které maji autory uvedeny na webovych strankach.

LOKALNI: Pikomat, Jama lvova, Matik

U téchto soutéZi jsou uvedeni autofi tloh studenti, ptipadné se studenti na piipravé uloh
podileji.

Matematické soutéze, které nemaji autory uvedeny na webovych strankach -
LOKALNI: MKS, M&M, Matematicky korespondenéni seminai pro 1. stupeii ZS,
ZAMAT, MaSo, Sikula a Sikulka, Matematicka soutéz PLUS, Prazska sttela, MATBOJ
CELOSTATNI:

Matematicka olympiada:

na webovych strankach jsou jmenovité uvedeni &lenové Ulohové komise pro dané

ro¢niky (A, B, C, Z)
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Matematicky klokan:

Ulohy k soutéZi jsou pfipravovany na mezinarodnich pracovnich seminéfich. Skupina
padesati profesorti z vice nez 20 zemi vybira konkrétni piiklady z mnozstvi navrzenych
piikladii z riznych evropskych stati. Rovnéz se zde diskutuje otdzka sjednocovani
ucebnich osnov vramci integra¢nich evropskych snah. Vzhledem k tomu, Ze rtizné
zem¢ vénuji témuz ucebnimu tématu rdznou pozornost, mé kazd4d zemé€ pravo zmenit
maximaln¢ 5 tloh ze spolecné vybranych.

Pythagoriada:

Na webovych strankdch Narodniho institutu pro dal$i vzdélavani je v dokumentu
Pythagoridda propizice uvedeno: A: Charakteristika soutéZze - Pravidla soutéze:
7. Ulohy pro jednotliva kola jsou zpracovany autorskym kolektivem tvofenym
pedagogy ze ZS a viceletych gymnazii, ilohy prochazi recenzi uéiteli matematiky
a pedagogickou recenzi. Obsah tloh nepifesahuje vystupy RVP.

Logicka olympiada: neuvedeno

Pangea: na webovych strankach soutéze je Tym autord jmenovité uveden.

I. Zpiisob kontroly tiloh pied jejich zvefejnénim:

Matematické soutéze — CELOSTATNI

Matematicka olympiada: kontrolou tloh se zabyva Ulohova komise. Podrobn&;jsi
informace mi nejsou znamy.

Matematicky klokan: neuvedeno

znamy.

Logicka olympidda: neuvedeno

Pangea: na webovych strankach soutéze je Tym didaktické kontroly jmenovité uveden.
Zpisobem kontroly uloh se budu vénovat podrobnéji v praktické ¢asti diplomové prace

(str. 50 - 2.5 Specifika matematické soutéze Pangea).

J. Financovani matematickych soutézi
Pokud jde o informace o podpofe matematickych soutdZi ze strany MSMT, pak lze
konstatovat, Ze pouze zde se jedna o komplexni a zcela jednozna¢né informace. MSMT

kazdy rok zvefejiiuje na svych webovych strankdch ptehled — VyhlaSeni soutézi
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a prehlidek ve Skolnim roce. Zde jsou rozdeleny soutéze do tii skupin: A, B, C. Soutéze
typu A vyhla$uje jako jediny vyhlasovatel pravé MSMT (dle § 3 odst. 1 vyhlagky
¢. 55/2005 Sb. o podminkach organizace a financovani soutézi a piehlidek v zdjmovém
vzdélavani) a jsou zcela hrazeny z prostfedkl tohoto ministerstva.

SoutéZe ve skupiné B vyhlasuje MSMT s dal§im vyhlasovatelem (piipadné s dal3imi
vyhlasovateli), ktery (ktefi) se na realizaci soutéze finanéné podili (dle § 3 odst.
2 vyhlasky €. 55/2005 Sb.)

Soutéze typu A a B MSMT financuje do vyse, ktera ji umoZiiuje rozpoéet na dany rok.
Do skupiny C jsou zatazeny dal$i soutéze celostdtniho respektive nadregionalniho
charakteru, na jejichZ finanénim zabezpeéeni se MSMT nepodili.

Pokud se jedna o jinou podporu, Casto neni jasné, zda jde jen o zastitu ve smyslu ideové
podpory, ¢i zda jde o financni ¢i jinou podporu, napiiklad poskytnuti materidlu,
interniho prostfedi, prostoru zdarma.

Rovnéz neni jasné, zda a jak jsou odménovani autofi ¢i prekladatelé a recenzenti uloh,
ptipadné osoby, které zakovska feSeni opravuyji.

Neni ani jasné, zda jde n€kde o podporu grantovou (napiiklad krajskou) nebo
sponzorskou.

V zahranic¢i (naptiklad ve Francii, Némecku) si kazdy ucastnik Matematického klokana

hradi symbolickym poplatkem ucast v soutézi.

VSeobecna pravidla k tvorbé uloh do matematickych soutéZi — uznavané pro

mezinarodni soutéz

Pravidla se nikde neprezentuji, ale vychazeji z mezinarodnich umluv a z tradic.

A) Zakladni poZadavek pro tvorbu matematickych tlloh — probrané ucivo.

Primarné musi ulohy odpovidat znalostem a védomostem, které zaci v daném obdobi
potadéani soutéze maji. Problémem je, Ze v RVP ZV jsou v polozce Ocekavané vystupy
pro 1. stupen rozdélené na dvé obdobi: 1. obdobi (1. — 3. ro¢nik) a 2. obdobi (4. — 5.
ro¢nik). Uc¢ivo musi zdk znat vzdy na konci dané¢ho obdobi — tj. pro prvni obdobi na
konci 3. ro€niku, pro druhé obdobi na konci 5. ro€niku. Z téchto diivodii mohou mit

ucebnice, s dolozkou MSMT, jednotlivé u¢ivo rozplanované rizné.
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B) Mezi nepsana pravidla patfi: respektovani kognitivni a vyvojové psychologie s tim,
ze ulohy mohou byt mimo osnovy, pokud respektuji rozvoj schopnosti (naptiklad

schopnost tisudku, prostorovou piedstavivost).

C) Dodrzovani autorskych prav.
Vzdy se musi jednat o ptivodni tlohy, které nejsou piejaté ani z ucebnic a ani z jinych

soutézi a rovnéz jeden autor nemtze dodat jednu tlohu do rtiznych soutézi.

D) Ulohy do matematickych soutézi by nemély kopirovat ulohy odpovidajici
zakladnimu ucivu, nachazejici se v ucebnicich. Ptipousti, ze mohou byt jeji obmeénou
s tim, ze alesponl v jednom parametru piedstavuji pro zdka urcitou obtiz (vétsi Cislo,

novy kontext, jinak formulovana otdzka a podobng).
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2. PRAKTICKA CAST

2.1. Pangea v kontextu matematicky soutézi

2.1.1 Vznik matematické soutéZe Pangea — Némecko — historie a sou¢asnost
Matematickd soutéz Pangea je mezinarodni soutéz, kterd vznikla v Némecku v roce
2007. Filosofie zalozeni spolku, ktery pofada soutéze, je nasledujici: mnoho zaki ma
neopravnény strach z matematiky, hlavné divky. Tyto strachy lze odbourat pozitivnimi
zazitky. Proto jsou matematické tlohy do Skolniho kola pfipravovany tak, aby byly
fesitelné a zvladnutelné vSemi zéky, bez rozdilu. Tim jsou i slab$i Zaci motivovani
matematikou. Matematickd soutéz Pangea spojuje potéSeni s premysSlenim, logikou,
uménim pocitani.

Prvniho $kolniho kola se v Némecku (v roce 2007) zacastnilo 5 167 zaku, v roce 2016
to bylo 137 718 zakl. V roce 2017 se do mezindrodni soutéze Pangea zapojilo 18 zemi
s celkovym poctem 400 000 tcastnikl Skolniho kola.

Vzhledem k poctu obyvatel tohoto statu (82 175 684 - 31. prosince 2015) zde probihaji
ti kola — skolni, regiondlni, celostatni.

Hlavni sidlo spolecnosti je v Daimlerring 4, Wiesbaden — Hesensko.

Soutéz ma sice na svych webovych strankach hlavicku ministerstva skolstvi, ale
stoprocentné ji financuji sponzofi — jednotlivci a firmy. Od roku 2017 se némecké
grémium rozhodlo, Ze nebude Ulohy jiz zvefejniovat na svych webovych strankach,

protoze budou ulohy prodavat.

Nazev Pangea:

o
-
< ranQeaqQ
; Mathematik Wettbewerb
.,V davnych dobach prvohor a druhohor, tedy priblizné pred 300 miliony let, nebyly
Jjednotlivé kontinenty na nasi planeté jesté rozdélené, ale existovaly jako jeden celek

nazyvany Pangea. Ten se asi pred 250 miliony let zacal postupné rozdélovat a tvorit

kontinenty az do podoby, v jaké je zname dnes.
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Matematicka soutéz Pangea se timto historickym vyvojem nasi planety nechala
inspirovat a stanovila na jeho zdklade svij cil — znovusjednoceni kontinentii. Jednd se
o sjednoceni a propojeni milovniki matematiky, kteri v ni nasli nejen uZitek, ale
predevsim potéseni ze zkoumani a reSeni riiznych matematickych problemui..... *

Http://www.pangeasoutez.cz/soutez/pangea/ [online]. [cit. 2017-05-17] dostupné na:

http://www.pangeasoutez.cz/soutez/pangea/

2.2 Pangea v kontextu celostatnich matematickych soutézi — vznik

Matematicka olympiada: nejstarSi predmétova soutéz pro zaky stfednich a zékladnich
skol v Ceské republice, sjasnym cilem rozvoje matematického talentu Z4kd.
V nékterych krajich tehdejiiho Ceskoslovenska se poprvé (neoficielng) konala ve
Skolnim roce 1950/1951. Oficielné s podporou statu vroce 1951/1952. Hlavnim
iniciatorem jejiho vzniku byla Jednota ceskych matematikii a fyziki. Rozdélenim
Ceskoslovenska (v roce 1993) nedoslo k rozdéleni Matematické olympiady. Ulohy
zustavaji pro obé zemée stejné (prekladaji se). Do mezinarodniho kola postupuji Zaci (¢i

studenti) za ob¢ zem¢ zvlast.

Pythagoridda - pocatky vzniku Pythagoriddy sahaji do roku 1978. Prvnim potadatelem
byl Vyzkumny ustav pedagogicky Praha, od roku 2009 pteslo potadni soutéz na NIDM
MSMT, od roku 2014 dosud je garant soutéze Narodni institut daliiho vzd&lavani.

Matematicky klokan: pocatky Matematického klokana sahaji do roku 1991 do Francie.
Nésledné se soutéZ rozSifovala do zemi Evropy, svéta. U nds probehl prvni ro¢nik
soutéZe v roce 1995. Matematicky klokan je mezinarodné koordinovana soutéz, které se
vroce 2016 ucastnilo pfes 6 miliont soutéZicich z vice nez 60 zemi celého svéta

sdruzenych v asociaci Kangourou sans frontieres, jejiz koordina¢ni centrum je v Pafizi.

Logicka olympiada: pocatky Logické olympiady se datuji do roku 2008. Od té doby je
stile provozovatelem této soutéze spolek Mensa Ceské republiky. Mensa je
mezinarodni spoledenska organizace zalozena v roce 1946 v Oxfordu. Ceskoslovenska

poboc¢ka Mensy byla zalozena v roce 1989, pro rozpadu federace funguje Mensa Ceské
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republiky. Cile Mensy je vyuziti inteligence ve prospéch lidstva. Organizace nabizi
testovani IQ, rtizné prednasky, soutéze, vzdélavaci akce, podporuje nadané dospé€lé

1 déti.

Pangea: pocatky Pangey v Cechach jsou vroce 2014, kdy probéhlo prvni zkusebni
kolo, do které¢ho byly zatazeny pielozené tlohy z mateiské némecké Pangey.

Matematickou soutéz Pangea v Ceské republice zalala organizovat mezinarodni
anglickd Skola Meridian International School, ktera ji organizuji stidle a je 1 jejim

generalnim partnerem.

V kontextu ostatnich matematickych soutézi je Pangea nejmladsi celostatni soutéZzi
v Ceské republice.
2.3 Pangea v kontextu celostatnich matematickych soutézi — pocet ucastniki

$kolniho kola v roce 2016

Matematicka olympiada — v roce 2016 probéhl 65. ro¢nik:
celkovy pocet ucastniki Skolniho kola v roce 2016 28 322 zaki

pocet ucastnikti 5. rocniku — TZS5 (1. stupen) 7 643 zakt
pocet U€astnikll 6. rocniku — TZ6 (2. stupenr) 7 056 zakh
pocet U€astnikll 7. rocniku — TZ7 (2. stupenr) 5 681 zakh
pocet ucastnikti 8. rocniku — TZ8 (2. stupen) 4 661 zakt
pocet tcastnikl 9. ro¢niku — TZ9 (2. stupel) 3 281 zakh
celkovy pocet ucastniki 1. stupné 7 643 zaki

Pythagoriada — v roce 2016 probéhl 39. ro¢nik:
celkovy pocet ucastniki Skolniho kola v roce 2016 82 956 zaku

pocet ti¢astnikll 5. ro¢niku (1. stupeti) 22 281 zéka
pocet ti€astnikll 6. ro¢niku (2. stupeii) 23 712 zaka
pocet ucastnikii 7. rocniku (2. stupei) 17 867 zaka
pocet ucastnikii 8. rocniku (2. stupei) 19 088 zaka
celkovy pocet ucastniki 1. stupné 22 281 zaki
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Matematicky klokan — v roce 2016 probéhl 22. ro¢nik:

celkovy pocet ucastnikii Skolniho kola v roce 2016
pocet ucastnikii 2.-3. rocniki — Cvréek

pocet ucastnikti 4.-5. rocnikti — Klokanek

pocet ucastnikl 6.-7. rocniki — Benjamin

pocet ti¢astnikl 8.-9. ro¢nikli — Kadet

podet Gcastnikd 1.-2. roénikd SS — Junior

podet ucastniki 3.-4. roénikd SS — Student

celkovy pocet ucastniki 1. stupné

Logicka olympiada- v roce 2016 probéhl 9. ro¢nik
celkovy pocet ucastnikii Skolniho kola v roce 2016
MS — matetské skoly

podet G&astnikd 1. roéniku ZS — Al

podet Gicastniki 2. - 5. roéniki ZS — A

podet Gicastniki - druhy stupeti ZS — B

pocet ucastnikii - studenti vSech druhi stfednich skol — C

celkovy pocet ucastniki 1. stupné

Pangea — v roce 2016 probéhl 3. ro¢nik

celkovy pocet ucastnikii Skolniho kola v roce 2016
pocet ucastnikti Skolniho 4. ro¢nik

pocet ucastnikti Skolniho 5. ro¢niku

pocet tcastnikll Skolniho 6. ro¢niku

pocet tcastnikll Skolniho 7. ro¢niku

pocet ucastnikti Skolniho 8. ro¢niku

pocet ucastnikti Skolniho 9. ro¢niku

celkovy pocet iicastnikii 1. stupné

376 039 zaku
109 187 zaku
105 668 zaku
74 113 zaka

62 953 zaka

16 002 studentil
8 115 studentil
214 855 zaka

61 451 zaku

1 379 zaka

2 128 zaka

17 084 zaku

26 006 zaku

14 854 studentti
19 212 zaka

37 285 zaki
7 216 zakt
7 336 zakh
6 558 zakl
6 010 zakt
5259 zakta
4 876 zaka
14 552 zaki

V kontextu ostatnich matematickych soutézi se Pangea, coby nejmladsi celostatni

matematickd soutéz, podle celkového poctu ucastniki Skolniho kola v roce 2016

(potadany 3. rocnik), zaradila na 4. misto.
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Vyvoj matematické soutéze Pangea — 2014 - 2017

4. 5. 6. 7. 8. 9.
rok roénik | rofnik | rofnik | roénik | rocnik | rofnik | CELKEM
2014 X X X 4 965
2015 4 873 5229 4997 4 450 4126 X 23 655

2016 7216 7 336 6 658 6010 5259 4876 37 285

2017 7 864 9237 8182 7267 6 679 5701 44 930

Prvni ro¢nik soutéze (rok 2014) probihal ve zkuSebnim reZimu, proto nejsou
podrobné;jsi data k jednotlivym ro¢nikiim k dispozici. Zahajovaciho ro¢niku se ucastnili
zaci 5. - 7. ro¢niku.

2.4 Pangea v kontextu celostatnich matematickych soutézi - cile

Dostupna data k matematickym soutézim celostatni ptisobnosti porovnavam tak, aby
Vznik matematickych soutézi predstavoval rozhodujici prostfedek rozvoje
matematického talentu zakl. Tuto tradici dodrzuji matematické soutéZze zameétrené na
druhy stupeni - Pythagoridda, Matematick4 olympidda, a to od pocatku svého vzniku az
dosud. V dnesni dobé inkluze povazuji za velice Zadouci podporovat Zaky matematicky
nadané, coZ tyto soutéze spliuji. O cilech Logické olympiaddy, vzhledem k jejimu
pofadateli - Mense CR, neni pochyb.

Dle poctu tucastnikii Skolniho kola v matematické soutézi Matematicky klokan je
ziejmé, Ze se tato zafadila mezi soutéze, které chtéji, stru¢né feceno, popularizovat
matematiku. Dat prileZitost Siroké zakovské skuping, celym tfidam, k feSeni
nestandardnich matematickych tloh.

Matematicka soutéz Pangea ma dle mého podobné cile jako Matematicky klokan, tudiz
bych ji ptitadila nejblize prave k této soutézi.

Matematickd soutéz Pangea piind$i nové zjednoduSeni piipravnych praci (odpada
rozkopirovavani, opravovani a vyhodnocovani uloh) pro ucitele. Organizatoii soutéze
jsou si plné¢ védomi naro€nosti ucitelské profese, proto se jim snazi usnadnit praci.

BroZurky s tllohami 1 Listy na odpovédi Zak tisknou sami organizatofi, zdjemcim z fad
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Skol nasledné zasilaji. Vyhodnoceni zpracovava op€t zdarma organizator - za pomoci
Ctecky.

Razna tematickd zaméteni uloh sméiuji organizatoti nejen k feSitelim, ale 1 k ucitelim.
Ti si je mohou stahnout z webovych stranek matematické soutéze a nadale je vyuzivat
vramci raznych projektt, které s zaky uskutecnuji. Kazdoroéné ménénd tematicka
zaméteni matematickych originalnich uloh, které vymysleji autoifi soutéze Pangea se
tykaji tedy vSech ro¢nikt (4. — 9.), to znamena, ze jsou pouzitelné pro spolupraci ucitelt
a zaku pti spole¢nych celoskolnich projektech.

Ve skolnim roce 2016/2017 se poprvé na svété zapojili do Skolniho kola Zéci, ktefi v tu

dobu pobyvali v nemocnici Motol a méli chut’ se do soutéze zapojit.

2.5 Specifika matematické soutéZe Pangea:

Organizace §kolniho kola

Organizace $kolniho kola Pangey se od ostatnich celostatnich soutézi ponékud lisi. Zaci
sice tak, jako napiiklad v Matematickém klokanovi, fesi ulohy ve tfidé¢ nardz, ve
vymezeném terminu a Case, ale brozurky i odpovédni listky tiskne organizitor a na
zakladé podtu piihlasenych Z4kd jednotlivym $kolam zasila. Zaci fesi za nasledujicich
podminek: pouzivaji zadani, odpovédni list, bily papir, tuzku, gumu a nic jiného (ani
kalkulacku, ani pravitko, kruzitko, tabulky).

Po ukonceni $kolniho kola ucitelé vrati Zaklim jejich barevné brozurky, které si mohou
odnést domi. Odpovédni listky, které maji podobu blizkou sazence, kde se spravna
odpovéd’ oznacuje kiizkem, pak nehodnoti Clovek, ale ¢tecka, coz vylucuje vliv —
selhani lidského faktoru. Po zpracovani — opravé vSech odpovédnich listkl jsou zakim,
Skolam poskytnuty vysledky (s pfidélenymi hesly jednotlivych feSitellt) na webovych
strankéach soutéze — elektronickym pfistupem — 14 dni po ukonceni §kolniho kola

U kazdého zucastnéného zaka Skolniho kola Ize vycist informace: zda postoupil do
finalového kola, kolik bodii bylo potieba ziskat k postupu do findlového kola, celkovy
pocet ziskanych bodl, konkrétni vycet jednotlivych tloh — oznaceni spravné, chybné
odpovédi, procentuelni umisténi ve své Skole, kraji, celé republice. Z webovych stranek
st 1ze také stdhnout a vytisknout diplom.

Z kazdého kraje jsou nasledn¢ vybrani nejlepsi fesitelé danych ro¢niki (4. — 9. rocnikit),

kteti jsou pozvani (v kvétnu) k Gcasti v celostatnim kole. Téchto cca 300 zaki se sejde
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na ur¢eném misté v Praze, kde tesi 25 findlovych uloh. Nejlepsi fesitelé dostanou kromé

diplomu, vécné ceny od sponzort.

Tvorba uloh — kontrola pred zverejnénim

Ulohy jsou piipravovany autorskym tymem. Kazdy autor pfipravuje alohy pro svij
ro¢nik. Vzdy je pfipravovano 23 matematickych uloh, které jsou od roku 2015
tematicky zaméfeny, odstupiiovany dle obtiznosti od 1 do 8 bodi. Ulohy prochazeji
mnoha kontrolami. Nejprve probéhne néckolik setkani autorského tymu, kde se
jednotlivé ulohy konzultuji, pfipominkuji. Nasledné¢ je kazdy autor upravi, zasle
koordinatorovi, ktery je rozesle k didaktickym kontroldm. Po opravé zasle zpét
autorovi. Ten je opravi a zase posle organizatorovi. Kazda série tiloh je timto zptisobem
kontrolovéana cca pétkrat (vzdy se jedna o jiného didaktika).

Az po téchto mnoha didaktickych kontrolach se zasilaji ulohy supervizoriim. Poté se po
poradé autorského tymu vybere 15 tuloh, které organizator necha graficky upravit
a pripravi k tisku.

Tym autorl, tym didaktické kontroly i poradni vybor je jmenovité uveden na webovych

strankach Pangey.

Pozadavky na ulohy - bodovani

pocet bodl — pocet tloh Skolniho kola / pocet ndhradnich uloh
. 1 bod — 2 tlohy / 1 tiloha

. 2 body — 2 ulohy / 1 tiloha

. 3 body — 2 tlohy / 1 uloha

. 4 body — 2 tlohy / 1 uloha

. 5 bodli — 2 tlohy / 1 uloha

. 6 bodt — 2 tlohy / 1 Gloha

. 7 bodt — 2 tlohy / 1 Gloha

. 8 bodl - 1 uloha/ 1 uloha

Typy matematickych uloh — zadani organizatory soutéze — PhDr. M. Kaslova
* Préace s aritmeticko-algebraickymi symboly

* Cteni z obrazku/volba obrazku — modelu
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* Cteni z grafu/diagramu

* Fce, funk¢éni mysleni (lze prace s tabulkou)
* Text — délka, slozitost vztahi mezi informacemi
* Ne- v podmince nebo otazce

* Vétveni v zadani Kdyz/kdyby

* Prostorova predstavivost

* Zobecnéni

* Cas

* Jednotky (rtizné)

* Usudek (Ize napojit na pravdépodobnost)

* Moznosti, piipadné kombinatorika

* Finan¢ni matematika

2.6 Tvorba tloh do matematické soutéZe Pangea (pro 4. ro¢nik) — z pohledu

autorky

A. Ulohy tematicky navazujici na udivo matematiky a prohlubuji poznatky ze
Skolské matematiky.

Zakladni pozadavek pro tvorbu matematickych tloh je probrané uc¢ivo daného ro¢niku.
Jak jsem jiz zminila na str. 47, primarné¢ musi ulohy odpovidat znalostem
a védomostem, které Zzaci v daném obdobi pofadani soutéze maji. Problémem je, Ze
v RVP ZV jsou v polozce Ocekavané vystupy 1. stupenr - 2. obdobi (4. — 5. ro¢nik)
zadan¢ tak, ze u€ivo musi Zak znat na konci 5. ro¢niku. Z té€chto diivodii jsou uc¢ebnice
s dolozkou MSMT pro 4. roénik rozdilné.

Napftiklad u¢ivo Zlomky jsou zatazeny v ucebnici SPN cca v poloviné knihy — str. 90,
Nakladatelstvi Alter ma toto ucivo zatfazené az v poloviné 3. dilu ucebnice — str. 32.,
nakladatelstvi Fraus ma téma Zapis zlomku v ¢asovém planu jiz v listopadu - ucebnice
str. 32. Nad tématem Zlomky zadat ¢i nezadat do tloh jsem nakonec dosla k nazoru, Ze
naptiklad ptli se sourozenci o jablko, vidi d€leni dortu, pizzy, proto jsem tlohy tohoto

typu do soutéze zaradila.
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Z praxe vim, Ze se z mnoha divodi mulze stat a stdvd — naptiklad nemoci ucitele,
pobytu na lyzafském kurzu, Ze jsou pedagogové s napliiovanim Tematickych plant
pozadu.

Je nutné tedy predpokladat, ze v dobé konani Skolniho kola soutéze, které se kona
v pribéhu bfezna, nebudou mit vSichni Zéci stejné probrané a osvojené vSechny okruhy
uciva. Aby byla soutéz spravedliva vaci vSem zakam, snazila jsem se vychdzet
z ptredpokladaného osvojeného uciva maximalné do mésice ledna az unora.

Kromé ucebnic vydanych nakladatelstvim Alter (1. a 2. dil), SPN a Fraus pro 4. ro¢nik
ZS jsem vychazela z aktualnich Tematickych plani pro $kolni rok 2016/2017 ZS
Antonina Cermaka, Praha 6, které vytvofili u¢itelé na zakladé pouzivanych ucebnic ze
tfi zminénych nakladatelstvi.

Velkym ptinosem pro odhad ,feSitelnosti® mi byly také osobni zkuSenosti.

Zakonit¢ jsem predpokladala, ze u vétSiny zakli 4. ro¢niku jsou jiz osvojené
matematické dovednosti z pfedeSlych roc¢nikl: naptiklad: scitani, odcitani, ndsobeni,
déleni.

Navazujici probrané ucivo ve 4. ro¢niku:

ARITMETIKA:

* operace s Cisly vétsimi nez 10 000;

— s¢itani, od¢itani — pamétné a pisemné;

- zaokrouhlovani na jednotky, desitky, tisice, desetitisice, statisice;

- porovnavani;

- Ciselné tady;

- rozvinuty zapis ¢isla v desitkové soustave,;

* pisemné déleni jednocifernym délitelem se zbytkem;

* pisemné nasobeni jednocifernym, dvojcifernym Cinitelem - odhad;

* jednotky Casu, délky, hmotnosti, objemu;

* pfiméa imérnost;

* tabulky, diagramy, grafy - orientace, vyhledavani, sbér dat.

GEOMETRIE:

* zak pozna: zédkladni utvary v roviné — lomend cCara, piimka, polopfimka, secka,

¢tverec, kruznice, obdélnik, trojuhelnik, kruh, ¢tyfuhelnik, mnohothelnik;
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* zak pozna: zakladni Utvary v prostoru — kvadr, krychle, jehlan, koule, kuzel, valec;

* obsah, obvod - obdélnik, ¢tverec (primarni znalosti - s pomoci ¢tvercoveé site).

To znamend, ze autor uloh nema v tvorbé uloh ,,pfili§ velky manévrovaci prostor®.
Ulohy zaméfené na aritmetiku jsou az na vyjimky pro Z4ka snadné a do jisté miry
nékteré postupy zautomatizované. Ulohy opirajici feeni o miru porozuméni jsou typové
omezené. Vzhledem k variabilité Skolnich vzdélavacich programa a ucebnic je velmi
obtizné najit ,,spolecné*“ a soucasn¢ ,,snadné* tlohy tak, aby bylo mozné od nich
vyClenit tlohy méné¢ obvyklé az nestandardni. To znamend, ze Glohy z geometrie musi
v soutézich stavét vice na urc¢ité miie rozvoje specifickych schopnosti jako je napiiklad
orientace v rovin¢ a podobn¢.

Ulohy pro 4. roénik stoji minimalné z poloviny na tlohich typu M-5-4-01p nebo na
kombinaci slovnich tuloh s aritmetickym nebo geometrickym ucivem, kde hraje roli

napiiklad novy kontext, mén¢ frekventovana formulace zadani ¢i otazky.

NESTANDARDNI APLIKACNi ULOHY A PROBLEMY

zak

M-5-4-01p 7esi jednoduché praktické slovni ulohy, jejichz reSeni nemusi byt zavislé na
matematickych postupech

Uc¢ivo: slovni tulohy, ciselné a obrazkové tady, magické cCtverce, prostorova

ptedstavivost. RVP ZV Hiup://www.nuv.cz/uploads/RVP ZV 2017 cerven.pdf - str. 34
[online]. [cit. 2017-06-10].

B. Ulohy s piesahem Skolniho vzdélavaciho programu/Riamcové vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani

* vyuziti reverznich tloh;

* zasazeni do nestandardniho kontextu;

* dynamické slovni ulohy;

* slovni ulohy se signalem a antisignalem;

* ilohy proti toku ¢asu;

* kombinatorické tlohy.
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C. Motivace Zakii, autorska prava

Druha podminka sméfovala opét k zakiim. Pro vSechny autory byla zadana dv¢ témata:
architektura a 1ékatstvi, ke kterym mély ulohy jasn¢ sméfovat. Tento pozadavek udaval
smér — postaveni tloh do redlného zivota blizkého zakiim daného véku. Aby Zaci tohoto
veku chtéli ulohy fesit, musi se jich osobné tykat. Matematické soutéz Pangea ma navic
v cilech soutéze podporu zajmu o matematiku, proto originalita a atraktivita tloh byla

povazovana za primarni motivacéni prvek.

D. Odpovédi, Feseni uloh

Zpravidla jde o volbu odpovédi na uzavienou otdzku nebo vyzvu k nalezeni spravného
popisu, postupu, zapisu formulace a podobn¢.

Nabidnuté odpovédi hraji v komplexu celé ulohy velky vliv. Lze totiz naro¢nost Glohy
ztizit ¢i ji ucinit leh¢i. Roli hraje i poradi nabidek odpovédi. I kdyz se na prvni zbézny
pohled muze jevit volba snadnd (volba odhadem / tipovanim), pfevazuji ulohy, ve
kterych zak dospéje k odpovédi a) uplnym ¢i ¢asteCnym feSenim vedle na papir
(vypocet, nacrtek); b) uzitim vylucovaci metody; c) dosazovaci metodou (naptiklad

u reverznich loh, algebrogrami); d) mensinu uloh Ize feset pouze tisudkem.

E. Obrazky, grafické prvky
Obrazky ¢i grafy maji bud’ vychozi, ¢i doplitkovy charakter.

F. Bodovani

Za jeden zcela nejtézs8i ukol jsem povazovala a stale povazuji odhadnout naro¢nost

zadané Ulohy. Prifadit k jednotlivé uloze pocet bodi, které jednotliva tiloha odpovida.
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2.7 POPIS A ANALYZA RESENI

Obrazek ¢. 1

Piedpoklady uspéSnosti FeSeni tloh dle jejich bodové hodnoty - autor

100%

90% -

80% -

70% -

60% - . [ Loy
B predpokladand uspésnost

50% - spravnych feseni

B nahodné odpovédi x odpoveédi

40% - ;
z nepozornosti

30% -
20% -

10% -

0% -
1 bod 2 body 3 body4 body5 bod(i6 bodi7 bod(18 bod

Vychodiska k analyze odpovédi
1) Dana vékova kategorie zakli 4. roc¢nikii malokdy riskuje (viz str. 5), proto
predpokladdm, ze minimalné zaka tipuje (pod 10 %), coZ pii rovnomérném rozloZeni

tipt pfedstavuje 2 % tipujicich na jednu odpovéd'.

2) Pokud zadk dané vékové kategorie slovni ulohu pochopi, je nejpravdépodobné;jsi
pfi¢ina chyby nepozornost, nedokonceni vypoctu, numerickd chyba, zaména potadi

dvou objektli, mezi nimiZ ur€uje prioritu, opomenuti jedné z podminek.

Na zéklad¢ charakteristiky nabidkovych odpovédi a porovnani charakteristiky s mirou
volby té¢ dané odpovédi mne zajimal proces feSeni, ke kterému se zadavatel a Casto ani
ucitel nedostane. Proto jsem ulohy, u kterych pocet ,,nesmyslnych* odpovédi presahl
hranici 10 %, zadala (v listopadu 2017) k vypracovéani 60 zaktim &tvrtych roéniki ZS ze
dvou nevybérovych Skol. Jednalo se vzdy o celé¢ tiidy, tedy o Sirokou zakovskou
skupinu. Dv¢ tfidy se ucily dle ,klasickych® ucebnic, jedna tfida metodou pana

profesora Hejného. Zaci dostali pracovni listy s deseti (ilohami a instrukce od ugiteltl, Zze
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maji vzdy psat postupy feSeni, vypocet, své myslenky, kterymi k tomuto vybéru
odpovédi dosli - u vSech danych uloh. I pfes toto zadani mnoho zakl své postupy
nenapsalo a to hlavné téch, kteti méli ve vysledku zvolenou Spatnou odpoveéd'. Tito zaci
si byli ziejm¢ nejisti svym postupem, dost pravdépodobné tusili, ze vysledek neni
spravny.

Dalsi skupina zakl své postupy feSeni gumovala, coz pfisuzuji op€t nejistote. Dost
mozna také faktu, Ze zaci nejsou zvykli své myslenky zvetejiiovat, neumi argumentovat
a zdlivodilovat sva rozhodnuti.

V ptipadé, kdy zak kuloze nic nenapsal a pouze zakrouzkoval jednu z moznych
odpovédi, jsem predpokladala, ze tloze neporozumél, ptipadné pro néj byla tézka,
a proto zvolil ndhodnou odpovéd'.

Zakovské odpovédi s popisem postupu feseni uvadim v bodé ¢ 11) viz niZe, a to jen
u téch uloh, ve kterych se vyskytla nejméné jedna ,,nesmyslnd* odpovéd’ s presahem

10 %.

Pro charakteristiku uloh v oblasti jejich analyzy vychdzim z teoretické ¢asti. Vzhledem
k tomu, ze KoS¢ (viz str. 8) charakterizuje matematické schopnosti nejkomplexnéji,

budu se dale opirat o jeho systém jejich ¢lenéni.

Osnova pro charakteristiku uloh:

1) analyza zadani - zaméreni dlohy - faktory matematickych schopnosti
2) predpokladany postup FeSeni;

3) uskali v FeSeni;

4) nabidka odpovédi - komentar;

5) pocet Zakovskych odpovédi;

6) procentualni pocet nefeSenych uloh, pocet feSenych tloh;

7) graf znazoriujici procentualni vysledek jednotlivych Fesenych tuloh;
8) graf znazornujici procentualni vysledek feSenych iloh;

9) pravdépodobné priciny spravného x nespravného reSeni;

10) sebereflexe autorky uloh;

11) specialni zadani - Zakovské odpovédi s popisem postupu FeSeni - jen

u vybranych tloh - nesmyslné odpovédi vyssi nez 10 %.
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Zadani a nabidka odpovédi

1. KASNA
Pokud budu chtit obejit valcovou bronzovou kaSnu stojici na namésti

v Brné, tak po péti stejné dlouhych krocich budu ve Etvrtin€ cesty.

Kolik krokt mi zbyva ujit, abych obesel kasnu celou?

Foto: Pavel Samuel, autori: atelier Kuba & Pilar

a) 9 b) 14 c) 15 d) 20 e) 25
Analyza zadani: slozend slovni uloha je zaméfena na ¢ast celku, dopocet zbyvajicich
krokd, zndme 74 celku, ptdme se na zbytek, 1ze fesit vice zplisoby.
Rozvita véta - 3 adjektiva, obrazek, logicka tiloha na predstavu - celek, oblouk (modely
na usecce, nestandardni modelovani zlomku (1/4 kruznice).
Faktory matematickych schopnosti: numericky, prostorovy, verbalni.
Predpokladany postup FeSeni: 5+5+5=15;3x5=15;4x5=20-5=15.
Uskali v FeSeni: 4 x 5 = 20; nedokon¢eni tilohy. Ptipadné $patné piecteni otazky.
Nabidka odpovédi: a); b); d); e); jsou voleny tak, aby spravna odpoveéd’ ¢) byla mezi

nimi. Predpokladané blizké feseni je d) 20.
Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 836 b) 392 ¢) 3208 d) 2 685 e) 359

Spravna odpovéd’ je vZdy (i v nasledujicich tlohach) vyznac¢ena tu¢né.
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http://foto.turistika.cz/foto/11885/65402/full_402eec_img_8170.jpg

Z celkového poétu zakt nefesilo Gilohu 9 %. Resiteltl bylo 7 480, coZ piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha ¢. 1

M nesmysl - a) b) e)

1 blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - d)

M spravna reseni - ¢)

Spravna feseni (43 %) jsou pod hranici o¢ekavani zvolené obtiznosti tlohy za 1 bod.
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Pravdépodobné pric¢iny: nepozornost, podcenéni (zaci povazovali za lehké), novost
zlomek, modelovani na kruznici nikoliv na usecce, absence praktické zkuSenosti

s krokem — jednotkou délky.

Sebereflexe: Z zakovskych odpovédi vyplyvd, ze nejcastéjsi chybnou odpovédi
z nabidky byla odpovéd d) — 20 krokt. Jednalo se dle mého o nepozorné precteni
otazky, zaci slozenou slovni ulohu nedofesili, otazka mohla byt na zacatku soutéze pro
zéky prilis slozita. K dosazeni pozadované uspésnosti spravnych feSeni bych dnes
formulovala jinou otazku. Napt. Kolik celkem musim ujit krokd, abych obeSel kasnu
celou?

Zakovské odpovédi s popisem postupu Feeni:

Prekvapili mne Zaci, ktefi feSili tlohu takovym zpiisobem, Ze si nakreslili kruh, ktery
rozd¢lili na Ctyfi ¢asti - do kazdé casti dopsali 5. OvSem i v tomto piipadé nékteti zaci
zakrouzkovali odpovéd’ nespravnou - d) 20. Rozpor vznikl mezi spravnym nakresem

a dvéma volbami odpovédi.
Vice nez 10 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky a) 9.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, neuméli své rozhodnuti zdivodnit, ulohu pry

nepochopili. Pfedpokladam, ze nabidku a) zvolili zcela ndhodné - jako prvni moznou.

2. ZTRACENA CISLA

27 : =3 )
Vyber spravné feseni:
a) 4zb.3 b) 5zb.2 c) 8zb.3
d) 6zb.3 e) 7zb.1

Analyza zadani: nestandardni aritmetickd Uloha je zaméfena na déleni jednocifernym
¢islem se zbytkem, neni znam délitel ani zbytek podilu. Jde o reverzibilni Glohu k 27 :

8. Opakovani znalosti d€leni.
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Piedpokladany postup rFeSeni: 8 x 3 = 24 a dopocitd zbytek 3, Slo vyuzit
experimentovani s nabidkou, nebo usudek opirajici se o znalosti, nabizi se i metoda
dosazovaci v kombinaci s usudkem.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, verbalni, usuzovani.

Uskali v FeSeni: dostate¢né nepochopené uéivo nasobeni a déleni.

Nabidka odpovédi: a); b); d); e); jsou voleny tak, aby spravna odpovéd’ c) byla mezi
nimi. V nabidce odpovédi je opakované moznost zbytku podilu 3, ale s nesmyslnym

délitelem. D¢litel by byl spravné v nabidce e) - se Spatnym zbytkem.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a) 416 b) 555 c) 5489 d) 519 e) 308

Z celkového poétu 7akt nefesilo ulohu 7 %. Resiteld bylo 7 287, coz piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek FeSenych uloh.

VYSLEDKY - RESENI - tloha €. 2

H nesmysl
0% ra s v v ’
M spravna feseni - c)

Spravna feseni (75 %) jsou tésné pod hranici zvolené obtiznosti tilohy za 1 bod.

Pravdépodobné pri¢iny: nepozornost, forma nezaujala, dostatecné nepochopeny

proces déleni se zkusenosti: vzdy musi platit: a: b=c[z]; 0<z<b;a,b,c,ze N

Sebereflexe: Z pohledu obtiznosti je 5 % pod hranici dané obtiZnosti pfijatelné. Dana
uloha, dle mého, i1 kdyz se blizi k uc¢ebnicovym ulohdm, se miize jevit jako snadna, ale
zak ji ,nema zazitou“, coz ho muize v zaCatku odradit. 25 % nesmyslnych odpoveédi
ukazuje, ze zaci neporozuméli aritmetickym operacim nasobeni a déleni - vztahtim mezi

Cisly.

3. STARI MEST 2 body
Prvni zminka o zalozeni mésta Kutna Hora je z roku 1289.

Prvni zapis o mésté Litvinove je z roku 1352.

Které mésto je starsi a o kolik let?

a) Litvinov, o 62 let b) Kutna Hora, o 63 let
c) Litvinov, o 63 let d) Kutna Hora, o 53 let

e) Litvinov, o 52 let
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Analyza zadani: slozend slovni uloha, porovnéavani ctyicifernych Ccisel, vypocet
rozdilu, prace s letopocty ve smyslu starSi x mladsi, slozend odpoveéd’, orientace proti
toku cas. Aplikace matematického tkonu — odpocitani let proti toku casu; slozitost
formulace zadani, pfesah matematiky do historie.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, verbalni, usuzovani.

Piedpokladany postup FeSeni: 1352 — 1289 = 63; Kutnd Hora

Uskali v FeSeni: 1352 — 1289 = 63; zdména mést z nepochopeni vztahd - Litvinov —
odpoveéd’ ¢)

Nabidka odpovédi: a); c); e); maji v nabidce mésto Litvinov, b); d); mésto Kutna Hora.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a) 252 b) 4 174 c)2214 d) 492 e) 238

Z celkového poctu 7akt nefesilo ulohu 6 %. Resitelt bylo 7 370, coz piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych tloh.
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Graf znazornuje procentualni vysledek Fesenych uloh.
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VYSLEDKY - RESENI - dloha &. 3

B nesmysl

1 blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - c)

M spravna reseni - b)

Spravna feseni (57 %) jsou tésn¢ pod hranici zvolené obtiznosti tlohy za 2 body.

Pravdépodobné pric¢iny: nepozornost, soustiedéni pouze na jednu ¢ast odpovedi.

NezkuSenost s timto typem ulohy.

Sebereflexe: Ze Zzakovskych odpovédi vyplyva, ze nejcastéj$i chybnou odpovédi
z nabidky byla odpovéd’ ¢) — Litvinov, o 63 let. Tyto chybné odpovédi pfisuzuji praci
s opacnym tokem c¢asu. Z pohledu obtiznosti jsou 3 % pod hranici dané obtiznosti

ptijatelné. Ulohu bych nijak neménila.

4. OBRAZKY

2 body

A A

.

Obrazky nejsou umistény ndhodng.

Dopln spravny obrazek.
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a) b) ) d) e)

N\HlZ Il

Analyza zadani: zrakové vyhledavani tvart a jejich charakteristik. Hledani ,,pravidla“

ve strukturovaném celku, kompletace celku na zéklad¢ odhaleni pravidla stojiciho na
,.protikladech“. Uloha zaméfena na prostorovou orientaci - zaméfeni na detail.

Faktory matematickych schopnosti: prostorovy, vSeobecné inteligence.
Predpokladany postup FeSeni: vylucovaci metodou: v prvni fad¢ jsou pravé jen
polokoule, ve druhé fadé musi byt pouze obdélniky, v fad¢ chybi obdélnik z pilky
vybarveny a vysrafovany; druhy postup je porovnavanim a hledanim shod a rozdilt
v tadku, ve dvojicich pod sebou.

Uskali v FeSeni: nedokondeni zrakového rozpoznani detailu — opomenuti rafovani
v levé ¢asti obdélniku - nabidka c)

Nabidka odpovédi: spravnad odpovéd’ b) je volena tak, aby nebyla mozna jako prvni

volba. Odpovédi d); e) jsou nesmyslné.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 704 b) 4 948 ¢) 1024 d) 290 e) 358

Z celkového podtu zaki nefedilo ulohu 7 %. Resiteli bylo 7 324, coz predstavuje

v grafech 100 %.
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Graf znazoriuje procentualni vysledek jednotlivych feSenych tloh.
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Graf znazorniuje procentualni vysledek feSenych loh.

VYSLEDKY - RESENI - tloha ¢. 4

M nesmysl -a) d) e)

i blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni- c)

M spravna reseni - b)

Spravna feseni (67 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiznosti ulohy za 2 body.

Pravdépodobné priciny: Zaci mohou mit jiz s timto typem ulohy vétsi zkuSenosti,

zaujeti obrazkem, absence textu.
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Sebereflexe: Ze zékovskych odpovédi vyplyva, Ze nejcastéjsi chybnou odpovéedi
z nabidky byla odpovéd’ c¢). Tyto chybné odpovédi ptisuzuji nepozornosti, ptipadné
problémtim se zrakovou diferenciaci. Pro pfipadné zvySeni obtiZznosti bych ptidala do

kazdé tady jeden obrazec. Otazkou je, do jaké miry a zda by byla uloha pro zaky

vvvvvv

5. HORA RiP 3 body
RiP. =RIPA
Misto Cislic jsou tu pismena.

Kterym &islem musim nasobit trojciferné &islo RiP, aby vzniklo &tyiciferné ¢islo RIPA?

a) 10 b) 1 ) 0 d) 11 e) 20

Analyza zadani: misto c¢isel jsou pismena — algebrogram (netradicn€ s hacky
a ¢arkami), aplikace porozuméni nasobeni ¢&islem 10. Uloha ovéfujici pochopeni
operace nasobeni, pfiprava na algebru na druhém stupni.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, usuzovani.

Predpokladany postup FeSeni: dosazeni trojciferného ¢isla - napt. 234 x 10 = 2340,
=2 340.

Uskali v FeSeni: volba ¢) miize byt interpretovana prvni &asti uvahy, dal nesmysl.
Nabidka odpovédi: spravna odpoveéd’ a) je umisténa na prvnim misté, odpovédi b); d;

e; jsou nesmyslné.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a)2 778 b) 2 503 c) 298 d) 708 e) 490

Z celkového poétu zakd nefesilo tlohu 14 %. Resiteli bylo 6 777, coz piedstavuje

v grafu 100 %.
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Graf znazoriuje procentualni vysledek jednotlivych feSenych tloh.
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Graf znazorniuje procentualni vysledek feSenych loh.

VYSLEDKY - RESENI - dloha &. 5

H nesmysl - b) d) e)

1 blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - c)

M spravna feseni - a)

Spravna feseni (41 %) jsou pod hranici ocekavani zvolené obtiznosti Glohy za 3 body.

Mrwe

Pravdépodobné priciny: netrpélivost, novost — prace s pismeny, nepochopeni adi.
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Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi vyplyva, Ze nejcastéjsi chybnou odpovéedi
z nabidky byla odpovéd’ b) 1. Tyto chybné odpovédi piisuzuji nepochopeni tadi
v pozi¢nim zapisu ¢isla; za absence tohoto typu tloh v ucebnicich. Urcité tento typ uloh

do soutéze patii.

ZAkovské odpovédi s popisem postupu FeSeni:

Zéci, kteti méli spravnou odpovéd a) 10, fesili Glohu témito zplsoby:

100 . 10=1000

123 . 10 = 1230 (ptipadné dosadili jiné trojciferné ¢islo, které nasobili deseti).
1000 : 100 =10

37 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky b) 1.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Glohu témito zptsoby:

RIP. A =RIiPA

RIP. 1 =RiPA

11 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky d) 11.
Zaci, kteii zvolili tuto moznost, napsali k uloze, Ze ji nepochopili, nebo Ze je tloha pfilis

tézka.

6. DARCI KRVE 3 body

Dospéla Zzena mize darovat krev opakované: nejdiive po 4 mésicich

od posledniho odbéru, tedy trikrat do roka.

Dospély muz muze darovat krev opakované: nejdiive po 3 mésicich

od posledniho odbéru, tedy Ctyfikrat do roka.

Kolikrat nejvice mohou dohromady manzelé Vaikovi darovat krev béhem dvou let?

a) 21krat b) 14krat c) 12krat d) 7krat e) 28krat
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Analyza zadani: slozend slovni uloha, ndsobeni a sc¢itani, prace s Casem — mgésic,
v zaddni je pouzit operator zmény slovy i veli¢ina. Otdzka je dlouha - pouzita
podminka: nejvice / béhem dvou let. K vyfeSeni ulohy je potieba vysoka ctenaiska
uroven. Nabidka odpovédi nabizi kombinaci ¢isla a matematického znaku.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, usuzovani.

Piedpokladany postup FeSeni: 3 +4=7x2 =14,

Uskali v FeSeni: opomenuti vynasobit ¢islo 7 dvéma - blizké feseni d).

Nabidka odpovédi: a); b); d); e); jsou ndsobky ¢isla sedm, c¢) je nesmysl.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a) 357 b) 3 957 c) 950 d) 1661 e) 410

Z celkového poétu zakt nefesilo ulohu 7 %. Resiteld bylo 7 335, coz predstavuje

v grafu 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - tGloha €. 6

H nesmysl - a) c) e)

™ blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - d)

M spravna feseni - b)

Spravna feseni (54 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiznosti tllohy za 3 body.
Pravdépodobné priciny: ctenaiskd vyspélost, dobrd orientace v textu, dostate¢na

soustfedénost, zaujeti ulohou.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi vyplyva, Ze nejcastéjsi chybnou odpovéedi
znabidky byla odpovéd’ d) 7krat. Tyto chybné odpovédi piisuzuji nedopocitani
(opomenuti vyndsobit celkem 7 odbérid 2 lety). Z pohledu obtiznosti jsou 4 % nad

hranici dané obtiznosti piijatelné. Ulohu bych nijak neménila.

Zakovské odpovédi s popisem postupu Feeni:
Vice nez 10 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky c) 12krat.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, vynasobili veli¢iny 4 a 3.

Dospéla Zzena muze darovat krev opakované: nejdiive po 4 mésicich

od posledniho odbéru, tedy tfikrat do roka.

Dospély muz mlze darovat krev opakované: nejdiive po 3 mésicich

od posledniho odbéru, tedy ctytikrat do roka.
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Jeden zak, ktery zvolil nabidku d) 7krat - napsal komentai: ,,Zvolil jsem 7, protoze
¢lovek by pak ztratil tu svou krev a pak by mu chybéla a byl by pomalejsi.«

7. NAROZENE DETI V CECHACH 4 body
125000
120000 118570 118348

117153
115000 114632
110000 108673 108576
Losgat 106751
105000
102211

100000

95000

30000

2005 2006 2007 2005 2009 2010 2011 2012 2013

Ve kterém roce se narodilo nejmén¢ déti a ve kterém nejvice?

a) 2013,2011 b) 2006, 2008 c) 2005, 2009
d) 2005, 2008 e) 2010, 2005

Analyza  zadani:  porovnavani  Ctyfcifernych,  Sesticifernych  cisel — ve
sloupcovém diagramu; prace s pojmy vétsi / mensi. Orientace v obsahové riznosti -
diagramu, textu. SloZena odpovéd’.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, prostorovy.

Piedpokladany postup FeSeni: hned v prvnim sloupci je nejméné déti — 2005, nejvice
ve ¢tvrtém sloupci — rok 2008.

Uskali v FeSeni: chybéjici schopnost orientace v diagramu - zrakovou diferenciaci.

Nabidka odpovédi: b); c); e) jsou voleny tak, aby nabidka obsahovala jednu ze

spravnych cifer, odpoveéd’ a) je nesmyslna.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 321 b) 580 ¢) 252 d) 5962 e) 211
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Z celkového poétu 7aku nefesilo ulohu 7%. Resiteld bylo 7 326, coz piedstavuje

v grafech 100%.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych iloh.

VYSLEDKY - RESENI - tGloha ¢&. 7

B nesmysl - a) b) c) e)

M spravna reseni - d)

Spravna feseni (80 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiZnosti tilohy za 4 body.

Mrwe

Pravdépodobné pri¢iny: zkuSenost z uc¢ebnic, ucitelem, mnoho pomocnych dat.
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Sebereflexe: Ze zakovskych odpovedi usuzuji, ze Spatné odpovédi jsou zcela ndhodné.

Pro zvySeni narocnosti ulohy bych napftiklad: zcela odstranila po¢ty narozenych déti
umisténé v diagramu nad sloupci; jinak bych formulovala otdzku - Ve kterém roce se
narodilo nejvice déti a ve kterém nejméng? Uloze bych pfiradila méné bodti — naro¢nost

za 3 body.

8. ZVONKOHRA LORETA

Zvonkohra Loreta rozezni svych 30 zvonii kazdou celou hodinu (pondé€li — nedé¢le):
Poprvé zvoni v 8:00 hodin, naposledy v 18:00 hodin zvoni pisen ,,Tisickrat

pozdravujeme tebe*.

Kolikrat nejvice miizeme tuto pisen slyset za rok — 365 dni?

a) 3 650krat b) 4 015krat ¢) 3285krat

d) 4 051krat e) 4 380krat

Analyza zadani: sloZzena slovni uloha zaloZzend na préaci s asovym intervalem,
nasobeni trojciferného ¢isla dvoucifernym, vybérem podstatnych informaci, nadbytecné
Ciselné udaje. Siroky zabér udaji na vypolet - &as, tisickrat v nazvu pisné, zapojeni
predstavivosti. Nutnost neopomenout pocitat i prvni hodinu, kdy zvonkohra poprvé
zvoni - tj. v 8: hodin. Nabidky odpovédi nabizi kombinaci ¢isla a matematického znaku
- slovniho.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, verbalni, usuzovani, vSeobecné
inteligence.

Predpokladany zpiisob FeSeni: zvoni-li od 8:00 — 18:00 hod., zazvoni 11x denn¢,

365 x 11 =4 016. Zaci si spo¢itaji na prstech.

Uskali v ¥eSeni: zvoni-li od 8:00 — 18:00 hod. - Zaci odeétou 18 - 8 = 10, nasledné
vynasobi 365 ¢islem 10 = 3 650.

Nabidka odpovédi: a) je nejpravdépodobnéjsi - blizké feseni (10 x 365);

¢) 9 x 365 =3 285; d) nesmysl; e) 12 x 365 =4 380.
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Pocet Zakovskych odpovédi:
a)3 612 b) 953 c) 870 d) 367 e) 915

Z celkového poétu 7kl nefedilo tlohu 15 %. Resiteli bylo 6 717, coz piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha €. 8

H nesmysl - c) d) e)

1 blizka reseni, numericka
chyba, nedokonceni - a)

M spravna feseni - b)
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Spravna feseni (14 %) jsou pod hranici ocekavani zvolené obtiznosti tlohy za 4 body.

Pravdépodobné priciny: nepozornost, podcenéni nutnosti premyslet - zaci pocitali
prvni moznost, ktera se nabizela (18 - 8 = 10 - vynasobili 365), nedostatecna zkusenost
prace s Casem, priliS mnoho cCiselnych udaji — 30 zvont, 8:00 hodin — 18:00 hodin,

,,T1isickrat®, 365 dni, rok.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi vyplyva, ze nejcastéjsi chybnou odpovédi
znabidky byla odpovéd’ a) 3 650krat. Tyto chybné odpovédi bych pfisuzovala
chybnému spocitani doby od prvniho zvonéni (v 8:00 hod.) a posledniho zvonéni
(v 18:00 hod.); respektive nezapocitani hodiny prvniho / posledniho zvonéni.
Predpokladala jsem, Ze si Zaci pomohou s¢itdnim na prstech. Zde asi bylo matouci
mnoho ¢&iselnych tdajii. Ulohu bych zjednodusila tim, Ze bych nepsala nazev pisné
nebo bych zatradila podobnou tlohu s mensimi ¢isly, nebo ¢isla, jejichz rozdil neni 10.

Na zékladé analyzy zakovskych feSeni jsem si u této ulohy uvédomila, ze nékteti zaci
méli problémy s pisemnym nasobenim dvojcifernym cinitelem. U€ivo je v n€kterych

Skoléach zatazeno k probirani az v mésici unoru, tedy v dob¢, kdy soutéz probiha.

Zakovské odpovédi s popisem postupu Feeni:

13 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky c¢) 3 285krat

Zaci, ktefi zvolili tuto moznost, napsali k uloze, Ze ji nepochopili, nebo Ze byla tloha
prilis tézka.

14 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky e) 4 380krat

Zaci, ktefi zvolili tuto moznost, fesili tlohu timto zptisobem:

k jejich vysledku

12 x 365 =4 380 - rok ma dvanact mésicl

18 x 365 - nevypocitali, zaskrtli moZnost e)

Vétsina zakda, 1 téch, ktefi zakrouzkovali spravné ¢i blizké feseni psalo, Ze je uloha moc

tézka, Ze ji nerozumi.
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9. DOMY 5 bodu

V Javorové ulici bydli v bezprostiednim sousedstvi: Novakovi, Riizkovi, Pavlaskovi

a Sedlakovi.

1) Sedlakovi bydli v ¢isle 4.

2) Novékovi bydli v prvnim domku v fadé¢ domt s lichymi ¢isly.
3) Ruzkovi nebydli naproti Novakovym ani vedle nich.

5) Rizkovi nebydli na stejné stran¢ ulice jako Pavlaskovi.

Jaké ¢islo domu maji Riazkovi?

1 3 5
Javorova ulice NAMEST(
2 4 6
a) C. 1 b) ¢. 4 c) ¢.2 d) ¢.6 e) ¢.5

Analyza zadani: slovni Uloha zaloZena na spojeni slovniho a grafického zadani, pojmy
sudé¢ a liché cislo, prace s nejednoznacnym pokynem, prace s pojmem ,sousedé.
Potfeba uplatnit kombinacni schopnosti s podporou obrdzku, orientace v roviné /
prostoru, prace s podminkou, zdporem (nebydli). K jednotlivym bodiim v textu je nutné
se vracet, dobfe se orientovat, udrzet pozornost - kontrolovat spravné pfifazeni - splnéni
vSech danych podminek.

Faktory matematickych schopnosti: prostorovy, verbalni, usuzovani.

Piedpokladané FeSeni: vylu¢ovaci metodou, zakresem do planku - zapis jednotlivych
jmen k ¢islim domd.

Uskali v FeSeni: opomenuti zadanych podminek, nesmysl zptisobeny nepozornosti,
nesoustiedénim. Spatné uréeni prvniho domku v fadé domii s lichymi &isly - zde je

blizka nabidka a) ¢. 1
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Nabidka odpovédi: veskeré nabidky obsahuji ¢isla domt, které se v ulici nachézi.
Odpovédi b); c); d) jsou nesmyslné. Spravna odpoveéd’ je zamérné umisténa az jako
posledni moznost - ¢).

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 581 b) 328 c) 920 d) 858 e) 4 635

Z celkového poétu 7akd nefesilo ulohu 7 %. Resiteld bylo 7 322, coz piedstavuje
v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha €. 9
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1 blizka reseni, numericka
chyba, nedokonceni

M spravna feseni - e)
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Spravna feseni (63 %) jsou nad hranici o¢ekévani zvolené obtiznosti ulohy za 5 bodd.

Pravdépodobné prifiny: zici mohou mit jiz s timto typem ulohy vétsi zkuSenosti,

zaujeti obrazkem, moznost znaCeni v obrazku, jasné feSeni vylu¢ovaci metodou.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi usuzuji, ze Spatné odpovédi jsou zplsobené
nepozornosti, ptipadné¢ nahodné. Dle mého blizka Spatnd moznd nabidka a) pro zaky
nebyla opodstatnénd. 8 % téchto odpovédi ukazuje, Ze zaci nemcli problém
s rozpoznanim prvniho domu na zacatku ulice.

Pro zvySeni naroc¢nosti tlohy bych pfidala na kazdé strané ulice jeden dim. Pii

zanechani Ulohy takové jaka je, bych pfifadila nizsi obtiznost - za 2 body.

Zakovské odpovédi s popisem postupu FeSeni:
Zaci, ktefi méli spravnou odpovéd’ e) €. 5, tesili ulohu témito zplisoby:
Dopisovali si k jednotlivym domiim poc¢atecni pismena jmen.

Dopisovali si k jednotlivym domiim ¢islice v zadani - 1); 2); 3); 4); 5)

13 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky c) ¢. 2
Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, své postupy nenapsali, do planku si nic

nezakreslili. Z toho usuzuji, Ze byly odpovédi zcela nahodné.

12 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky d) €. 6.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Gilohu timto zpisobem:

N P
1 3 5

Javorova ulice NAMESTI
2 4 6

S R
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Podle nakresu usuzuji, ze se zaci spletli vbodé¢ 4) Pavlaskovi jsou sousedé

vvvvv

vvvvv

10. CHRIPKOVA EPIDEMIE 5 bodii
Ve 4. tiidach nasi skoly je celkem 100 zakd. V lednu onemocnéli chiipkou:
1. tyden - 8 zaki
2. tyden - 18 zaka
3. tyden - 23 zaka

4. tyden - 6 zakl
Vyber spravnou odpoveéd. Za cely mésic leden:

a) chiipkou onemocnéla polovina zak?.

b) chiipkou onemocnélo o 5 zaktl vice nez téch, ktefi chiipku nedostali.

c¢) chFipkou onemocnélo o 10 zZakii vice nez téch, kteri chiipku nedostali.
d) chiipkou onemocnélo o 5 zakli mén¢ nez téch, kteti chiipku nedostali.

e) chiipkou onemocnélo o 10 zakd méné nez téch, ktefi chiipku nedostali.

Analyza zadani: sloZené slovni Uloha zaloZen4 na porovnani rozdilem, prace s pojmy
polovina/vétsi/mensi. Mnoho pocetnich operaci, nad vysledky je nutné premyslet -
logické tloha. Re$eni nelze v zadném piipadé odhadnout. SloZitost ulohy jesté zvysuje
nabidka danych odpovédi - pouZiti ¢islic 5 a 10 opakované, pouZiti pojmu polovina.
Faktory matematickych schopnosti: numericky, verbalni, vS§eobecné inteligence.
Predpokladané reSeni: nejprve od celkového poctu zaki odecitdnim vypocitat pocet
zdravych zakt- tj. 100 — 8 — 18 — 23 — 6 = 45 dopocitat do 100 - tj. 55 nemocnych; nebo
souctem poctu nemocnych (8 + 18 + 23 + 6) = 55 dopocitat do 100 - tj. 45 zdravych.
Druhym krokem je porovnat rozdilem ¢isla 55 a 45.

Uskali v FeSeni: nedokonceni — porovnani ¢isel 45 s 50, zdména méné/vice.
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Nabidka odpovédi: a); b); d); e) jsou umistény tak, aby byla spravna odpoveéd

uprostied.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a) 1 444 b)3 519 c) 1096 d) 573 e) 451

Z celkového poétu zakt nefesilo tGlohu 10 %. Resiteld bylo 7 084, coZ piedstavuje
v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych loh.
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Spravna feseni (15 %) jsou pod hranici ocekavani zvolené obtiznosti tlohy za 5 bod.

Pravdépodobné pric¢iny: nedopocitani, nepozornost, absence logického mysleni.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi vyplyva, ze nejCastéjsi chybnou odpovédi
z nabidky byla odpovéd’ b) chiipkou onemocnélo o 5 zaka vice nez téch, kteti chiipku
nedostali. Pro zdky mohla byt matouci nabidka odpovédi za a), kde je uvedena
,polovina®“, nasledn¢ jiz nepiemysleli a porovnali pocet nemocnych (tj. 55) k poloviné
ze 100 tedy k 50 - nedokonéeni druhého kroku- nezapojeni logického mysleni. Uloha
by se dala zjednodusit pii zméné nabidek odpovédi. Uloha odpovida vétsi naro¢nosti -

7 bodi.

Zakovské odpovédi s popisem postupu Feeni:

20 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky a) chfipkou onemocnéla polovina
zaku.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, své postupy nenapsali. Z toho usuzuji, Ze byly

odpovédi zcela nahodné.

50 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky b) chiipkou onemocnélo o 5 zakt
vice nez téch, ktefi chiipku nedostali.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Gilohu témito zplisoby:

8+ 18+23+6=100; 100 - 55 =45

»Secetl jsem si zaky, ktefi onemocnéli, a pak jsem vysledek odecetl od poctu zakt. Do

poloviny ze 100 mi chybi 5.
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11. PLANEK BYTU 6 bodiu

zluta kuchyn s obyvakem, zelend koupelna, svétle zelend WC (2x), rizova chodba,

fialova Satna, modré jsou pokoje, rozméry bytu jsou 12 m x 8 m

Které sousedni mistnosti (sousedi alespoil jednou stranou ctverecku) jsou dohromady

stejné velké jako kuchyn a obyvakem dohromady?

a) nejvetsi pokoj a sttedné velky pokoj;

b) stfedné velky pokoj, chodba a Satna;

c) stifedné velky pokoj, chodba a oba zachody;
d) nejvétsi pokoj, Satna a koupelna;

e) maly pokoj a nejvétsi pokoj.

Analyza zadani: slovni Uloha zadand kombinované — text a planek, porovnavani,
uréeni obsahu plochy, prace s jednotkovym ¢tvercem, urceni sousedstvi ploch v planku,
prace s pojmy maly/stfedné velky/nejvejsi. Prostorova orientace, slovni zadani, aplikace
v konkrétnim obrazku, prace s konjunkci podminek - ob& hemisféry.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, prostorovy, verbalni, usuzovani

Piedpokladany zpusob FeSeni: celkovy soucet poctu ¢tverecki v obyvaku a kuchyni;

soucet ¢tvereckll jednotlivych mistnosti - celkovy soucet poctu ¢tvereckt dle zadanych
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mistnosti. Neopomenuti podminky “sousedi alespon jednou stranou ¢tverecku”.

Uskali v FeSeni: opomenuti podminky — “sousedi alespoti jednou stranou &tveredku” —
pak by bylo mozné feSeni d), protoze by zde platil stejny soucet - 29

Nabidka odpovédi: a); soucet 35 b) soucet 30; d) soucet 29; e) soucet 28; jsou

umistény tak, aby spravna odpovéd’ c) byla uprostied.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 1267 b) 803 ¢) 1935 dy 1145 e) 1571

Z celkového poétu zakt nefesilo tlohu 15 %. Resitelt bylo 6 721, coz predstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazoriuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych tloh.
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Graf znazornuje procentualni vysledek FeSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha ¢. 11

H nesmysl| - a) b) e)

blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - d)

M spravna reseni - ¢)

Spravna feseni (29 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiznosti ulohy za 6 bodu.
Pravdépodobné pri¢iny: zaci mohou mit jiz s timto typem ulohy vétsi zkusSenosti,
zaujeti obrazkem, moznost znaceni v obrazku.

Sebereflexe: Ze Zzakovskych odpovédi usuzuji, ze jsou Spatné odpovédi b); e);
zapfi¢inéné nepozornosti, roztrzitosti - numerickou chybou, odpovéd a) je zcela
nesmyslnd - dle mého nepochopili zaci zadani - nefesili - tipovali prvni moznou
odpovéd’. V odpovédi d) je sice stejny pocet Etverecku, ale zaci si neuvédomili druhou
podminku - sousedi alespon jednou stranou &tveretku. Ulohu bych zanechala jak je,

snizila bych bodovou ndro¢nost — 5 bodd.

ZAkovské odpovédi s popisem postupu FeSeni:

19 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky a) nejvetsi pokoj a stfedné velky
pokoj.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, si do planku nic nezakreslili. Dva Zaci napsali
k aloze: ,,Vypadd to stejne“. ,,Ma& to pomérné¢ stejné¢ velky tvar“. Zde tedy

predpokladam, Ze Z4ci nic nepocitali, ale pouze vizudlné¢ odhadli.

12 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky b) stfedné velky pokoj, chodba

a Satna;
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Zaci, kteii zvolili tuto nabidku odpovédi, zadny komentai nenapsali, do planku si nic

nezakreslili. Z toho usuzuji, Ze byly odpovédi zcela ndhodné.

23 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky e) maly pokoj a nejvétsi pokoj;
Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku, si do planku nic nezakreslovali. Napsali spravny postup
feSeni napt.: ,,Spocitdm, kolik ma obyvak, pak s¢itdm pokoje dohromady*.

Zde predpokladam, zZe se jednalo o numerickou chybu.

Dva 7zaci napsali k uloze: ,,Vypada to stejné*. ,,Ma to pomérn¢ stejné velky tvar®. Zde

tedy predpokladam, ze Zaci nic nepocitali, ale pouze vizualné porovnali.

12. NAPLASTI 6 bodi

V Iékarn¢ prodavaji rizné druhy naplasti za rizné ceny:

1 baleni pocet kust v baleni
s obrazkem 69,- K¢ 15 ks
bez obrazku 64,- K¢ 10 ks
obycejné 8,- K¢ 5ks

Koupili jsme néplasti.

Kolik korun jsme nemohli zaplatit za 30 kusi naplasti?

a) 93,- K& b) 192,- K& ¢) 88,- K&

d) 144,- K¢ e) 96,- K¢

Analyza zadani: slovni uloha zpracovévajici udaje v podobé uspotradanych trojic —
nazev / cena / pocet ks, rozklad ¢isla 30 na tii sCitance, ndsobeni, s¢itani, nabidka vice

moznosti, kombinacni mysleni, v otazce pouzito zaporu ,,nemohli“. Uloha je velice
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narocnd na pocCitani, naroénd kombinatorika. V zZadném piipadé¢ nelze vysledek

odhadnout, ale je nutna velka trpélivost - pocitani.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, verbalni, usuzovani.

Piedpokladany postup feSeni: vypocet vSech moznosti a nasledny vybér spravného

vysledku; nebo metoda pokus - omyl — v praci s moznostmi.

ks ks ks ks ks ks ks
69,- K&/15ks | 1 2 1 0 0 0 0
64,- K&/10ks | 0 0 1 1 3 2 0
8,- K¢&/5ks 3 0 1 4 0 2 6
celkem K¢ 93,- 138,- | 141,- 96,- 192,- 144,- 48.-

Uskali v FeSeni: nedopocitani, netrpélivost, opomenuti podminky ,,nemohli‘.

Nabidka odpovédi: a); b); d); e) jsou voleny tak, aby spravna odpoved’ byla uprostied.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 608 b)2 158 c) 1543 d) 1732 e) 427
Z celkového poétu zaki nefesilo tlohu 18 %. Resitelti bylo 6 468, coz piedstavuje
v grafech 100 %.

Graf znazoriuje procentualni vysledek jednotlivych feSenych tloh.

35% 33%
30%
27%
25% 24%
20%

. B Procentualni pocet
15% odpovédi
10% 2%

7%

5% -

0% -

odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd
a) b) c) d) e)
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Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha €. 12

B nesmysl - a) b) d) e)

M spravna reseni - ¢)

Spravna tesSeni (24 %) jsou tésn¢ nad hranici ocekavani zvolené obtiznosti ulohy za
6 bod.

Pravdépodobné p¥iciny: nedopoditani, nepozornost. Zaky velké mnoZstvi pogitani
mohlo odradit.

Sebereflexe: Ze Zzakovskych odpovédi nelze usoudit, zda jsou Spatné odpovédi
nahodné, nebo zda chybné odpovédi zapfi€inila zaporna otazka ,,nemohli* a Zaci tak
odpovidali na otazku ,,mohli“. Zde bych pro lepsi orientaci zapor ,,nemohli* tu¢né
zvyraznila. Pro jednodussi pocitani bych zvolila jiné ceny jednotlivych baleni - napf.
naplasti s obrazkem - 70,- K&; bez obrazku - 60,- K&; oby&ejné - 10,- K&. Uloha byla
pro Zéky piili§ narocnd na trpélivost, po€itani, cemuz i1 nasvédcuje danych 18 % zak,

ktefi ilohu vubec nefresili.

Zakovské odpovédi s popisem postupu FeSeni:

1 baleni pocet kusii v baleni

s obrazkem 69,- K¢ 15 ks
bez obrazku 64,- K¢ 10 ks
obycejné 8,- K¢ 5ks

Koupili jsme néplasti.

Kolik korun jsme nemohli zaplatit za 30 kusi naplasti?
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Nedokonceny postup:
33 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky b) 192,- K¢
Zéci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Glohu timto zptisobem:

64 + 64 + 64 =192; 64 x 3 =192 - déle s pocCitanim nepokracovali.

Z zékovskych postupti usuzuji, ze krom¢ opomenuti podminky ,nemohli“ se Zaci

rozhodli pro viditeln€ nejjednodussi moznost vypoctu.

27 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky d) 144,- K¢
Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, zadny vypocet neuvedli. Z toho usuzuji, Ze

mohli vypocitat jednu z moznych variant, ptipadné odpovéd’ zakrouzkovali nahodné.

Dokonéeny postup:
Prekvapivé byly vypocty, které vedly ke spravné volbé odpovédi c) 88.-

Zéci poéitali timto zptisobem:

s obrazkem  69,- K¢ 15 ks .69 x 2 =138
bez obrazku 64,- K¢ 10 ks tj. 64 x 3=112
obycejné 8,- K¢ 5ks tj. 8 x 6 =48

Nekteti Zaci pridali komentat: ,,Protoze je to nejniZsi ¢islo z vybéru a kdyZ vynasobim
vSechna ¢isla, nevyjde mi 88. ,Nijak za pomoci Cisel, které vyndsobim, nejde utvofit

¢islo 88. ,,Penize by na to nestacili.*

Zaci ziejmé jiz vibec nepfemysleli nad dal§imi moZnostmi - nabizenymi ¢isly: 93; 192;

144; 96.
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13. EGYPTSKE PYRAMIDY 7 bodi

Nejstarsi: DZoserova v Sakkate

Nejveétsi a nejvyssi:  Chufuova

Nejmladsi: Ahmosheo, ta se ale zfitila,
nyni je to Chendzerova

Nejnizsi: Menkaureova

Druhé nejvyssi: Rachefova, se zbytky oblozeni

WIKIPEDIA.CZ

V Gize stoji tfi pyramidy: Chufuova, Menkaureova, Rachefova.

Setad’ pyramidy v Gize od nejvyssi po nejnizsi.

a) Menkaureova, Dzoserova, Chufuova

b) Chufuova, Rachefova, Menkaureova
c) Chendzerova, Rachefova, Menkaureova
d) Rachefova, Menkaureova, Chufuova

e) Menkaureova, Rachefova, Ahmosheo
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Analyza zadani: slovni Uloha typu ,ZEBRA®“, zaméfend na dovednosti orientace
v textu, prace scizimi slovy, orientace v pojmech nejvyssi, nejniz$i, nejmladsi,
nejstarsi, nejveétsi. V uloze je pouzito mnoho tézce Citelnych cizich slov. Nabidka
odpovédi se sklada vzdy ze ti cizich nazva pyramid.

Faktory matematickych schopnosti: verbalni faktor.

Piedpokladany postup FeSeni: vylucovaci metodou — nejvyssi je Chufuova —
v nabidce odpovédi je jedina moznost.

Uskali v FeSeni: nedostate¢na ¢tenaiska vyspélost, absence orientace v textu. Zaména
Chufuova x ChendZerova - soustfedéni pouze na pocatecni pismeno, piipadné problém

s prectenim téchto slov.

Nabidka odpovédi: spravna odpoved’ je umisténa v pofadi druhé moznosti volby.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a) 356 b) 5 564 ¢) 580 d) 381 e) 205

Z celkového poétu zakt nefesilo tlohu 10 %. Resitelt bylo 7 086, coz piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.

90%

80% /8%
(v]

70%

60%

50%

40% B Procentualni pocet
odpovédi

30%

20%

0,
10% 5% 8%

0% R , , I -

odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd
a) b) c) d) e)

90



Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha ¢. 13

B nesmysl - a) c) d) e)

M spravna reseni - b)

Spravna feseni (78 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiznosti tilohy za 7 bodu.

Pravdépodobné priciny: zaujeti obrazkem — tajemnost - motivace, prvek ,,novosti,

¢tenaiska vyspélost.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi usuzuji, Ze Spatné odpovédi a); c); d); e); jsou
feSeny spiSe ndhodné, bez premysleni. Narocnost Ulohy bych zvysila vynechanim
informativni véty ,,V Gize stoji tfi pyramidy: Chufuova, Menkaureova, Rachefova.*
Tuto napomocnou vétu jsem do ulohy vlozila na zakladé¢ doporuceni didaktika, ktery

povazoval tlohu za ptili§ téZkou.

14. VSTUPNE 7 bodit

Vstupné na zamek stoji:

dtichodce 80,- K¢ <:'| - Ke
dospélého 0 i vice _<j:|| - Ke¢
deti(od 6-15let) o-ménd ~ _ -Ke
déti do 6 let zdarma K¢

Kolik korun stoji vstupné pro diichodce, dosp€lého, déti (od 6 — 15 let), déti do 6 let?
Dopln cenik.
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a) 80,120,50,0 b) 80,20, 10,0 c) 80, 40,20,0
d) 80,100,50,0 e) 80, 60,30,0

Analyza zadani: slozend slovni uloha: vypocet ¢asti celku a scitani s od¢itdnim,
kmenovy zlomek - potiebné dovednosti — urceni ¢tvrtiny a poloviny z celku, porovnani
rozdilu, prace s textem, Cisly, tvarem. V tloze je potfeba splnit mnoho krokti: vypocitat
s z 80 - nasledné pficist, vypocitat 2 ze 100 - nasledné odecist, neopomenout v zadani
Sipky, které zadavaji postup - tj. 0 % vice pravé z 80, o /2 méné praveé ze 100.

Faktory matematickych schopnosti: numericky, prostorovy, verbalni.
Piedpokladany postup feSeni: 80 : 4 = 20, 80 + 20 = 100; 100 : 2 = 50. V pribéhu
feSeni §lo vyuzit vylu€ovaci metodu, protoze jen v odpovédi d) je 100.

Uskali v FeSeni: problém suréenim ¢&tvrtiny a poloviny, zaména ménd / vice.
Nerespektovani zadani pomoci tvarti - Sipek. Nedodrzeni poradi Ctytf Cisel - zdména
poradi.

Nabidka odpovédi: a); b); c); e) jsou voleny tak, aby spravnd odpovéd’ nebyla jako
prvni mozna volitelnd. Nejbliz§i mozné feseni je e) - v piipade, kdy Zaci nepozornosti

pocitaji misto ,,0 Y4 vice* ,,0 ¥4 méng&*.

Pocet Zakovskych odpovédi:
a) 1220 b) 918 c) 974 d) 2 689 e) 586

Z celkového poétu zakt nefeSilo ulohu 18%. Resitelt bylo 6 387, coz piedstavuje

v grafech 100 %.
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Graf znazoriuje procentualni vysledek jednotlivych feSenych tloh.

45% 42%
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Graf znazorniuje procentualni vysledek feSenych loh.

VYSLEDKY - RESENI - tloha ¢&. 14

H nesmysl - a) b) c)

™ blizka feseni, numericka
chyba, nedokonceni - e)

M spravna feseni - d)

Spravna feseni (42 %) jsou nad hranici o¢ekavani zvolené obtiZnosti ulohy za 7 bod.
Pravdépodobné priciny: osvojeni kmenovych zlomkt, osvojeni slov vice/méné, malo

textu, zkuSenosti s timto typem uloh.
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Sebereflexe: Ze zékovskych odpovédi vyplyva, Ze nejcastéjsi chybnou odpovéedi
z nabidky byla odpovéd’ a) 80, 120, 50, 0. Tyto odpovédi ptisuzuji numerické chybé,
piipadné nepozornosti (zaména v fad¢ ¢isel 100 a 120). V nabidce odpovedi neni zadna
»Zzcela nesmyslnd® odpoveéd’, coz povazuji za chybu. Narocnost ulohy jsem v tomto

pfipad¢ neurcila spravné, odpovida 4 bodtm.

Zakovské odpovédi s popisem postupu Feeni:

20 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky a) 80, 120, 50, 0.

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, své postupy nenapsali. Z toho usuzuji, e se

Zaci pti feSeni tlohy ,,zamotali, ptipadné byly odpovédi zcela ndhodné.

14 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky b) 80, 20, 10, 0

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Glohu timto zpisobem:

Vstupné na zdmek stoji:

duchodce 80,- K¢ <::'| 80,- K¢ 80:4=20; Y4z 80
dospélého 0 i vice _<j:|| 20,- K¢
déti (od 6 — 15 let) o%méné ~10,-K& 20:2=10; %220
déti do 6 let zdarma 0,- K¢

15 % nesmyslnych odpovédi se vyskytlo u nabidky c) 80, 40, 20, 0

Zaci, ktefi zvolili tuto nabidku odpovédi, fesili Gilohu timto zpisobem:

Vstupné na zamek stoji:

diichodce 80,- K& <:'| 80,- K&
dospéleho 0 i vice _<2:I| 20,- K¢ 80:4=20; % z80
déti(od6—151et) o % méng  40,- K& 80:2=40; %z 80
déti do 6 let zdarma 0,- K¢

U tohoto feSeni lze vidét, Ze zaci nedodrZeli dané potadi nabizenych ¢isel.
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U obou ,,nesmyslnych* odpovédi Ize sledovat naprostou absenci podminek ,,0 V4 vice*;
,»0 2 méné®. Zaci vypocitali pouze % a %2 a to vzdy z Cisla 80 - zde je vidét 1 zrakové
opomenuti Sipek vedoucich ke spravnému postupu vypoctu.

15. VITRAZ

Podle obrazku spocitej, kolik trojuhelnikti se nachazi ve vitrazi:

a) 5 b) 6 c) 7 d) 8 e) vice

Analyza zadani: grafickd Gloha vyuZivajici dovednosti vyhleddvani trojuhelnik ve
sloZitém obrazci, propojeni trojuhelnikid a obdélnikli. Geometrickd uloha zalozena na
prostorovém vnimani, vyhledavani ,,vSech® trojuhelnikii (i piekryvajicich se). Ke
spravnému feSeni je nutnd trpélivost, ur€ity systém, pamét - neztratit se, pocetné
rozdé¢lit, zapamatovat si. V nabidce odpovédi je netradi¢ni volba - ,,vice®.

Faktory matematickych schopnosti: prostorovy, usuzovani.

Predpokladany zpiisob FeSeni: postupné odhalovani, zapis do obrazce.

Uskali v FeSeni: jiné geometrické tvary - obrazce; nemaji systém - ztrati se pii souétu,
trojuhelniky slozené z nepiekryvajicich se geometrickych utvarl, netrpélivost -
nesoustfedénost (vybér z prvni mozné nabidky - 5 trojuhelnikii, které jsou na prvni
pohled vidét).

Nabidka odpovédi: a); b); c); d) jsou pravdivé - pii nedokonceni ulohy.

Pocet Zakovskych odpovédi:

a)2762 b) 461 c) 1001 d) 659 e) 2 308

95



Z celkového poétu 7akt nefesilo ulohu 9 %. Resitelt bylo 7 191, coz piedstavuje

v grafech 100 %.

Graf znazornuje procentualni vysledek jednotlivych FeSenych uloh.

40% 38%

35% -

32%

30% -

25% -

20% - M Procentudlni pocet
odpovédi
15% - 14%

10% - %

7%
5% _ I I
O% T T T T T

odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd odpovéd
a) b) c) d) e)

Graf znazoriiuje procentualni vysledek feSenych tloh.

VYSLEDKY - RESENI - uloha ¢. 15

M nedokonceno
i blizké feseni - c)

M spravna feseni - e)

Spravna feseni (32 %) jsou nad hranici o¢ekéavani zvolené obtiznosti ulohy za 8 bodd.
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Pravdépodobné priciny: Zzaci mohou mit jiz s timto typem ulohy vétsi zkuSenosti,

zaujeti grafickym obrazkem, absence textu.

Sebereflexe: Ze zakovskych odpovédi vyplyva, ze nejcastéjsi chybnou odpovédi
z nabidky byla odpovéd a) 5. Tyto chybné odpovédi prisuzuji nepozornosti, volbé
prvniho feSeni - nepifemysleni nad dalS$imi moznostmi, zda se mohou v obdélniku
vyskytovat je§té dal§i trojihelniky. Uloh tohoto typu je v ucebnicich ZS malo.
Naro¢nost ulohy jsem v tomto piipad¢ Spatné odhadla. U této ulohy bych dnes zménila
jinou nabidku moznych odpovédi. Nabidku péti trojihelniku bych nezatadila na prvni
misto, chybi zde nabidka ,,nesmyslna“. Dost mozna neni dobie formulované zadéni.
Slovo ,,vitraZ* je pro Zaky matouci, pfidala bych ,kolik vSech trojihelniki...“ Typ

ulohy bych nechala, ptifadila bych ji mensi bodovou obtiznost — 5 bod.

Zakovské odpovédi s popisem postupu FeSeni:
Ptikladdm zajimavy komentai ke spravnému feSeni:

,»INejdiiv malé, potom vétsi, potom nejvetsic.

Dokonéeny postup:
+1
+1
+1
+1
+1
+1 +1
+1
+1 +1 +1

Tento zék si dokreslil do obrazce dané iseCky (vyznacené Cervenc).

V tomto ptipad¢ dosel ,,nesmyslnym* postupem ke spravné odpovedi - e) vice
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2.7.1 Shrnuti - grafy

Grafy nize shrnuji procentudlni pocty feSenych a nefeSenych uloh z celkového poctu
fesitelt (7 864).
Obrazek ¢. 2

Pocet Fesiteli jednotlivych dloh

96%
94%

92% -
90% -
88% -
86% -
84% -
82% -
80% -
78% -
76% -

¢.1 ¢2 ¢3 ¢4 ¢5 ¢6 ¢7 ¢8 ¢9 €10 ¢ 11 ¢.12 ¢.13 ¢.14 ¢. 15

Obrazek ¢. 3

Pocet FeSenych jednotlivych uloh a pocet nefeSenych jednotlivych tloh.

120%

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

B % nefeSenych

B % feSenych

0% -

€.1¢2 ¢3 ¢4 ¢5¢6 ¢7 ¢8¢9¢c¢ 10¢ 11¢ 12¢.13¢.14¢.15

Z grafl plyne, ze kazdou lohu fesilo minimalné 82 % Zzakl. To znamena, ze Z4ci stihali

fesit témef vSechny ulohy a rozlozeni naznacuje, ze nehrala vyznamnou roli taktika.
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Pocet nefesenych uloh se pohybuje v rozmezi 6 - 18%.

Ulohy, které byly nefeSeny zaky z 18 % (&. 12 - Néplasti, &. 14. Vstupné), byly naroéné

na numeriku.

Grafy nize srovnavaji: Pfedpoklady uspésnosti feseni uloh dle jejich bodové hodnoty -

autor s relativni Gsp&$nosti feSeni uloh. Ulohy stejné bodové hodnoty jsou

zprimeérovany.
Obrazek viz ¢. 1

Piedpoklady uspéSnosti FeSeni uiloh dle jejich bodové hodnoty - autor.
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Obrazek ¢. 4

Relativni GspéSnost FeSeni uloh.
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Grafy ukazuji na jednoduchost tloh pfedev§im v bodové naro¢nosti 7 - 8 bodd.



3. ZAVER:

Cile prace byly naplnény.

Na zéklad¢ analyzy matematickych soutézi, které jsou v soucasné dob¢ nabizeny, lze
shrnout, Ze je v Ceské republice nyni pestra nabidka, ktera je uréena nejen pro zaky
nadané, ale 1 pro Sirokou zdkovskou skupinu. Matematické soutéze mohou ucitelé
vyuzit pro ucast zakl, k zafazeni a pouziti matematickych uloh, které nckteti

organizatofi soutézi zverejiuji na svych webovych strankach.

Matematicka soutéZ Pangea, ktera je nejmladsi celostatni soutézi v Ceské republice, se
plné zatadila k ostatnim matematickym soutézim s celostatni plisobnosti a pfinasi urcita
specifika. Ta se tykaji Siroké nabidky nestandardnich matematickych uloh, které jsou
zamétené na celkovy rozvoj matematickych schopnosti dle Kosce s rozliSenim slozek:
numericky faktor, prostorovy faktor, verbalni faktor, faktor usuzovani, faktor vSeobecné
inteligence.

Dalsim specifikem je tematické zaméteni uloh, které mé pozitivni ohlasy jak z fad
uciteld, tak z fad zaki. Toho lze vyuzit pti pofaddani tfidnich, Skolnich projekta.

Od ostatnich matematickych soutézi se matematicka soutéz Pangea zasadné lisi
organizaci Skolniho kola, kdy barevny tisk uloh i naslednou distribuci do skol piejima
organizator soutéze - zdarma, na jedné stran¢ jsou nejvyse dvé ulohy, k nim fotografie,
obrazky, schémata, grafy.

Specifikem je také zplsob vyhodnocovéni, ktery probihd za pomoci ctecky, ktera
eliminuje selhani lidského faktoru. Matematicka soutéz Pangea mé velice pecliveé
propracovany systém kontrol jednotlivych tloh pted jejich zvefejnénim. Ty probihaji na

n€kolika urovnich: hodnoceni autorskym tymem, didaktickym tymem, supervizory.

Ve své diplomové praci jsem se zabyvala analyzou dat z matematické soutéze Pangea.
Analyza loh Skolniho kola pro 4. ro€nik zdkladni Skoly z roku 2016/2017 prokazala, ze
kazda z autorskych uloh, vytvofena pravé do této soutéze, byla zaky feSitelnd. U zadné
ulohy se nevyskytl problém v nizkém poctu feSitelnosti, coz svéd¢i jak o vhodné
formulaci otazek, nabidek v odpovédich, tak i o jistém zaujeti Zaky. Pokud by pro Zaky
byly nékteré tilohy extrémné tézké, nezajimavé, nefesili by je. Zadna z tloh neméla

teSitelnost pod 82 %. Z vysokého poctu fesitelll jednotlivych uloh lze také usuzovat, ze
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Zaci pri feSeni nepouzivali taktiku, naptiklad netesili prednostné tlohy za vyssi pocet

bodl a podobné.

Analyza matematickych uloh pro 4. ro¢nik ukéazala na fadu problémt, které se piimo
dotykaji uciteld i neptimo samotnych zaka.

s Casovym intervalem; logickym myslenim, nasledn¢ kombinatorické se zéporné
polozenou otazkou. Na praci s pismenky v matematickych tlohach nejsou zaci zvykli.
U uloh, které Sly fesit metodou pokus x omyl, je zfejma absence systému. Prace
s podminkou ¢ini zaktim potize. U reverzni Glohy je vidét, Ze zak ndsobilku umi, ale
neni tam pochopeni. Uloha zaméfena na orientaci v ¢ase - proti toku ¢asu - méla
prekvapiveé také horsi vysledek, nez by se cekalo. Z vysSe uvedeného vyplyva, ze zaci
nemaji s timto typem matematickych uloh velké zkuSenosti.

Matematické soutéze a hry nemizou nahradit praci ucitelll v hodindch matematiky, ale
mohou jim byt ndpomocny k rozvoji matematickych schopnosti u jejich zakt, dopliikem
matematickych ucebnic.

Lze tedy doporucit ucitelim prvniho stupné¢ zékladniho vzdé€lavani, aby se
nestandardnimi matematickymi ulohami zabyvali mimo ramec ucebnic, protoze kromé

jiného, tyto ulohy také ptipravuji zaky na druhy stupen.

Specialni analyza Zakovskych postupii feSeni, zadand na zaklad€é ,,nesmyslnych®
odpovédi u vybranych tloh ukazala, ze v ptipad€ pochopeni ulohy byly Spatné odpovédi
zapfiinény prevazné nepozornosti, nedokoncenim vypoctu, numerickou chybou,
zaménou potfadi dvou objektl, mezi nimiz urcuje prioritu, opomenutim jedné
z podminek, snahou vSe rychle vytesit. V ptipadé¢, kdy byla pro Zaky uloha pfili§ tézka,
nepochopili ji, tlohu bud’ netesili, ptipadné odpovéd’ odhadli, tipli si.

Za piekvapive povazuji, Ze Zaci na zdkladé dokonceného nespravného postupu dosli ke
spravné volb& odpovédi. !

Z téchto divodi nedoporucuji ucitelim pouzivat matematické soutéze k testovani

a srovnavani znalosti Zakl. Ulohy nejsou za timto ucelem pfipravovany.

' kdyZ interpretace volby nespravnych odpovédi vzhledem k velikosti sledovaného
vzorku nelze proporcéné prenést na vsechny respondenty, pomohli pochopit volbu
odpovédi a jejich mozné pficiny.
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Analyza odkryla problém tykajici se odhadu obtiznosti tloh. S odhadem néro¢nosti
jednotlivych tloh jsem méla (jako autor) potize od pocatku tvorby uloh. Ke spravnému
urceni bodové naroCnosti je potfeba velké zkuSenosti. Vypracovana analyze je pro

autora dulezita jako zpétna vazba k dalsi tvorbé uloh.

Tato prace mi umoznila pochopit blize kognitivni a socialni vyvoj zakt prvniho stupné,
ktery pfimo souvisi s jejich matematickym vzdé€lavanim. Dale jsem ziskala piehled
o pofadanych matematickych soutézich a hrach v Ceské republice, jejich nabidkach, coz
mohu uplatnit pii své ucitelské praxi. Na zakladé analyzy uloh pro 4. ro¢nik jsem
ukazdé ulohy provedla hloubkovy rozbor jak zpohledu zadéni, tak zpohledu
zakovskych feSeni, ktery mne vedl k dalS§imu uvédoméni a poznani, zkuSenosti

v matematickém oboru.
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