Oponentsky posudek na diplomovou praci:

Katerina Konasova: Stochasticka rekonstrukce bodovych vzorki

Diplomové prace se zabyva stochastickou rekonstrukci bodovych vzorkt, neboli konfigu-
raci koneéného poétu bodit v kompaktnim okné v R2. Problém stochastické rekonstrukee je
zadan tak, ze mame k dispozici jednu konfiguraci bodi v pozorovacim okné a chceme vy-
generovat sadu konfiguraci té vychozi co nejvice podobné z geometrického hlediska. Tento
problém lze TeSit pomoci optimaliza¢niho algoritmu, ktery je v praci pfedstaven. Pivodni
verze tohoto algoritmu funguje uspokojivé pro bodové vzorky, které odpovidaji realizacim
staciondrnich bodovych procest. Rozsifeni, navrzené v literatufe, které by mélo fungovat
i pro pripad nestacionarnich vzorku, uz tak uspokojivé nefunguje. Hlavnim tkolem prace
bylo prozkoumat, pro¢ tomu tak je, a navrhnout mozna vylepseni. Toto bylo provedeno v
kapitole 3 pomoci rozsahlé simula¢ni studie. V kapitole ¢tvrté byl navic podrobnéji pro-
zkouman altenativni névrh z literatury — pouzit misto "improvement only"optimaliza¢niho
algoritmu radé&ji MCMC simulaci z vhodného modelu bodového procesu uréeného pomoci
vychoziho vzorku.

Prace je psana prehledné, jasné a srozumitelné, s prakticky zadnymi chybami v matema-
tice. Pro jeji napsani musela autorka zvladnout pomérné Siroky rozsah materidlu a mimo
presného a formalné korektniho pfedstaveni velmi ocenuji mnozstvi pozndmek, vysvétleni
a souvislosti, které prokazuji, Ze nad vécmi premysli a zaroven méa nad nimi jisty nadhled.
Simula¢éni studie ve tfeti kapitole je dobfe navrzena a dobfe provedena, a rovnéz dobie
zhodnocena. Ve ¢tvrté kapitole byly odvozeny teoretické vlastnosti MCMC algoritmu po-
uzitého pro stochastickou rekonstrukci a rovnéz byl simula¢né prozkouman. Zadani prace
bylo zajisté splnéno a jedina skutecnost, ktera systematicky kazi dojem je nezanedbatelné
mnozsti preklepi. I pres tuto vytku je ale mozno prohlasit préaci za velmi zdafilou.

Prace zcela jisté splhuje v8echny pozadavky kladené na diplomovou praci. Proto ji doporucuji
jako takovou uznat.

Nékteré podrobnéjsi pripominky, resp. dotazy k préci nasleduji nize.

— Mam trochu problém s motivaci, kdy je jako mozna aplikace algoritmu stochastické
rekonstrukce uvadéno jeho mozné pouziti pro simulation-based testy. Zcela jisté neni
mozné pouzit vysledné bodové vzorky pro simula¢ni testy hypotézy, kterou neni
mozné dostatecné specifikovat, nebo pro prizkum sampling variation odhadovanych
statistik pro model, ze kterého pochazi vychozi vzorek. Je mozné je pouzit pro
podminénou simulaci, ale nikoli pro statistické procedury. Ten piiklad ze stranky
6 neni dobry.

— Libi se mi velmi provedeni simula¢nich testt ze sekce 3.2. To je zcela spravné. Jen by
mne zajimalo, pro¢ je volen tak maly pocet vygenerovanych vzorkt z modelu, které
jsou pouzity za zaklad pro stochastickou rekonstrukci. Pfi tak malém poctu miize
byt vliv toho, jak vypada ten ktery ndhodny vzorek, pomérné velky.

— Na to navazuje poznamka ke strané 40 - pokud jsou 3 z 15 vychozich konfiguraci
hodny zamitnuti, neni néco Spatné? Nebylo by lepSi mit sadu vychozich realizaci z
modelu, kde by pocet ,extrémnich“ konfiguraci lépe odpovidal jejich primérnému

Xl

po¢tu < «? Takto ,spravné“ stochasticky zrekonstruované konfigurace blizké tém

Xl

vychozim extrémnim mohou byt ,,spravné“ zamitnuty.



Stochasticka rekonstrukce je optimaliza¢ni procedura, nikoli statisticka. Je moZzné

a dokonce rozumné pouzit pro konstrukei funkcionalu energie veli¢inu, ktera je schopna
zachytit zadouci vlastnost vzorku - takZze pro nehomogenitu pfimo empirickou funkci

intenzity. Jeji opétovné pouziti v simulaénim testu zkoumajici kvalitu rekonstrukce

nevadi. Vy totiz neodhadujete parametry, vy se snazite vyprodukovat bodové vzorky

co nejvic se podobajici tomu vychozimu. A je chyba nevyuZit charakteristiku (napf.

), ktera vam to umozni.

Ten tieti model, zkoumany v kapitole 3 — transformovany Matérntav hardcore model,
se od téch dvou predchozich 1isi nejen tim, Zze neni SOIRS, ale také tim, Ze je lokalné
anizotropni a to v rtznych mistech okna s riznou anizotropii. Ale hlavné jeho rea-
lizace vcelku pripominaji realizace z lokalné skalovaného modelu, pro ktery existuje
dobte definovana lokalné skalovana F-funkce a distribu¢ni funkce vzdélenosti k nej-
bliz&imu sousedu. Pfi pouziti téchto modifikovanych funkci by mohly funkcionaly
energie K5 a 7 fungovat dobfe i zde.

str.67 — pro¢ volite cilové rozdéleni MCMC algoritmu homogenni, kdyz je vas vychozi
bodovy vzorek nehomogenni?

obr.4.1 je velmi zvlastni — mate né&jaké vysvétleni?
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