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1. UVOD

Sedimenty jiho¢eskych panvi jsou rozdéleny do dvou depresi, tfeboiiské panve a
¢eskobud&jovické panve a jsou oddéleny liovskym hibetem neboli rudolfovskou hrasti
(Slanska 1976). Vypli jihoCeskych panvi tvoti kfidové a terciérni sedimenty. Znacnou ast
sedimentt v jihoCeskych panvich tvoii svrchnokfidové sedimenty klikovského souvrstvi, kde
se nachazeji rostlinné fosilie. Ve fosilnim zaznamu prevladaji otisky listi dvoudé€loZznych
rostlin.

Obecné lze fici, Ze kiidové flory jsou obtizné na hodnoceni klimatu. Dohledani
slozité a ¢asto i nemoZné. Proto se pracuje s metodou CLAMP (Climate leaf analysis,
multivariate program), ktera je zaloZena na srovnavani morfologie listu dvoudéloZnych rostlin
(Wolfe 1990, 1993).

Klima v minulosti lze rekonstruovat pomoci intuitivnich a objektivnich interpretaci
(Boulter et al. 1993). Intuitivni interpretace jsou srovnavani jednotlivych taxont i celych
spoleCenstev na zaklad¢ zkuSenosti badatele a hledani jim odpovidajicich recentnich
ekvivalentli. Objektivni metody jsou zaloZeny na numerickych metodach. Ptikladem pouZiti
intuitivnich metod v jiznich Cechiach je posuzovani flory podle teplomiln&jsich prvka
(zastupci Celedi Lauraceae) nebo podle nepiitomnosti palem. Piikladem pouZiti objektivnich
metod je pouZiti CLAMP analyzy.



2. PODEKOVANI

Nejprve bych chtéla podékovat mému Skoliteli Jifimu Kvackovi a mému konzultantovi
Zlatku Kvackovi za mnoZstvi konzultaci béhem mé prace. Dale dé€kuji Blance Pacltové za
viely pfistup a rady, které mi dala. Diky patii také vyucujicim a pracovnikim katedry
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geologické sluzb¢ za zapijéeni vzorki ze sbéri E. Knoblocha. Své rodin¢ dékuji za trpélivost
a moralni podporu. Za pomoc pfi psani diplomové praci jsem vdééna jesté mnoha dal$im
lidem, kteti mi béhem té doby pomahali.



3. HISTORIE VYZKUMU JIHOCESKYCH PANVi S DURAZEM NA KLIKOVSKE
SOUVRSTVI

3.1 Historie paleobotanického vyzkumu

Roku 1852 prednesl Constantin von Ettingshausen na zasedani geologické fisské rady
ptispévek o zajimavém nalezu rostlinnych zbytkii od Treboné (Ettingshausen 1852). Z otisku
fosilnich listh urcil rody Vaccinium, Arbutus, Andromeda a Salix. Sedimenty, ve kterych se
fosilie zachovaly zafadil do terciéru (Ettingshausen 1852). Podobné uvazovali o
stratigrafickém zarazeni jihoCeskych panvi i dalsi (Katzer 1892, Woldtich 1893). Tento nazor

na stratigrafii se udrzel témér sto let.

V roce 1938 upozornil F. Némejc poprvé na nélez kiidového prvku v jihoceském
terciéru. Jednalo se o otisky: Aralia decurrens Velenovsky, Aralia formosa Heer a Credneria
laevis Velenovsky nalezené u Klikova a F. Némejc je povaZoval za cenomanské. Nicméné o
jihoceskych panvich se psalo jako o terciérnich az do padesatych let (Mrazek 1954). Nazor na
jejich stratigrafické clenéni se zménil az s palynologickymi vyzkumy a geologickym

mapovanim v padesatych a Sedesatych letech.

Némejc (1957) také podrobné studoval a revidoval nevelkou kolekci rostlinnych
otiski z Zelezitych konkreci od Hrutova, kterd se nachazi ve sbirkdch Narodniho muzea a
kterd pochazi z doby ptisobeni A. Frice a J. Velenovského. Tyto vzorky byly plivodné fazeny

vvvvvv

do neogénu, F. Némejc vSak na zaklad¢ svych dfivéjSich studii povazoval za
Ur¢il zde zejména druhy Sequoia primavera (Corda) Reuss, Pitophyllum sp. Myrtophyllum
serratum Velenovsky Myrtophyllum zenkeri Ettingshausen a Dewalgea insignis Hosius et

Marck a Dewalquea haldemiana Hosius et Marck.

Z lokality Klikov popsal Némejc (1961) nasledujici otisky rostlin: Pitophyllum sp.
Geinitzia cretacea Unger, Quercophyllum garacile (Debey) Némejc, Quercophyllum
pseudodrimejum (Velenovsky) Némjec f. angustifolia, Platanophyllum laeve (Velenovsky)
Némejc, Araliphyllum elongatum Némejc, Dewalquea lusitanica Teixeira, Dewalquea

insignis Hosius et Marck, Dewalqueia haldemiana Saporta et Marion (dvé formy /atifolia



Hosius et Marck a angustifolia Hosius et Marck) Dicotylophyllum saliciforme Némejc,

Ceratoxylon minus Némejc.

Dalsi kiidové rostlinné fosilie jiznich Cech popsal Knobloch (1964). Ve své praci
popisuje druhy: Geinitzia cretacea Unger, Dammara klikovensis Knobloch, Araliophyllum
némejcii Knobloch Debeya bohemica Knobloch Pseudoprotophyllum senonese Knobloch
Quercophyllum triangulodentatum Knobloch, Laurophyllum elegans Hollick, Proteophyllum
sp., Platanophyllum sp., Cinnamomophyllum sp.

V roce 1968 navrhl Némejc (1968) vyc€lenit v Klikovském souvrstvi dva oddily, starsi
a mladsi. Jako slozky charakteristické pro oba oddily popisuje Némejc druhy Geinitzia
cretacea Unger, Dammara borelais Heer a nékolik druht Dewalquea Saporta. Jako typy,
které jsou v hlubSich obzorech hojné a ve vysSich obzorech se vyskytuji jen ziidka popisuje
Némejc Platanophyllum laeve (Velenovsky) Némejc, Araliophyllum elongatum Némejc a

Aspidilophyllum (Credneria) cf. purkynei (Velovsky et Vinklar) Némejc.

Rostlinné otisky z lokalit Zliv, Borek a Haklovy Dvory popsali ve své monografii F.
Némejc a Z. Kvacek (1975), jsou zde zastoupeny druhy Notothylacites filiformis Némejc et
Pacltova, Equisetum sp., Filicites sp., Podozamites sp., ,,Dammara“ borealis Heer,
Brachyphyllum squammosum (Velenovsky) Palibin, Geinitzia cretacea Unger, Pityophyllum
sp., Dicotylophyllum sp. 1-7 Magnoliophyllum sp., Laurophyllum affine Velenovsky,
Myrtophyllum geinitzii Heer, M. angustum (Velenovsky) Knobloch, Bombax argillaceus
Velenovsky, Sapindus apiculatus Velenovsky, Cassia atavia Velenovsky, Proteophyllum
lanceolatum Némejc et Z. Kvacek, P. laminarium Velenovsky, Grevileophyllum constans
(Velenovsky) Velenovsky, Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek,
Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch, Debeya haldemiana (Saporta et Marion)
Knobloch, Debeya coriacea (Velenovsky) Knobloch, Quercophyllum pseudodrymejum
(Velenovsky) Némejc, Credneria senonensis (Knobloch) Némejc et Z. Kvadek.

Monocotyledonae gen. et spec. indet.

Miocénni fléru z jihoceskych panvi z mydlovarského souvrstvi shrnuli E. Knobloch a
Z. Kvacek (1996). Z. Kvacek se vénuje vyzkumu terciérni flory v jihoCeskych panvich i

nadale (napt. Sev¢ik et al. 2007).



3.2 Historie stratigrafickych a sedimentologickych vyzkumi

Prvni zpravu o jihoCeskych panvich podava F. X. M. Zippe (1841) v Sommerové
topografii kralovstvi ¢eského, kde pojednava o bud&jovickém kraji. Pozdéji J. Czjzek (1854)
rozdélil sedimenty jihoeskych panvi, které byly v té dob¢ fazeny do terciéru (Ettingshausen
1852) na spodni oddéleni, které tvoii bilé, Cervené a pestré jily, pisky a piskovce a na svrchni
oddéleni, obsahujici uhelné sloje a Sedé a hnédé jily stenkymi vrstvami piskovci. Jako
terciérni zmitiuje jihoteské panve i F. Katzer (1892) ve své geologii Cech. J. Woldtich (1893)
popisuje podrobné&ji nejspodné;jsi vrstvy v Budéjovické panvi jako permokarbonské. Terciérni
sedimenty fadi do neogénu. L. Cepek (1929) se vénuje terciérni lignitové sloji u Mydlovar a u
Zlivy. V roce 1938 upozornil F. Némejc na vyskyt kfidové flory u Klikova a konstatoval, Ze
se tato flora nachazi ve stejnych sedimentech, jaké vypliuji zna¢nou ¢&ast JihoCeskych panvi
(Némejc 1938). Presto byly sedimenty Tteboiiské a Budé&jovické panve jesté témeétr dveé

desetileti fazeny do terciéru.

V padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti vznikala geologicka mapa
Ceskoslovenska v m&fitku 1:200 000 (Cech a kol. 1962) proto byla vénovina zna¢ni
pozornost statigrafii jihoCeskych panvi. Pro potieby geologického mapovani bylo provedeno
znaéné mnoZstvi vrtl, které umoZnily podrobné prozkoumani jednotek, které byly pro
nedostatek pfirodnich vychozi do té doby nedostupné. Mrazek (1954) jest€¢ povazoval
viechny sedimenty za terciérni a rozdélil je na oligocénni pestrou sérii a miocénni sérii
diatomitovou. Na zakladé predb&Znych dat vyclenili F. Némejc, B. Pacltova a Z. Spinar
(1954) v JihoCeskych panvich tfi cykly oddélené hiaty. Nejstar$i fadili do k¥idy aZz do
oligocénu a nazvali ho zlivskou sérii. Druhy cyklus fadili do oligocénu aZ miocénu a
pojmenovali ho mydlovarska série. Treti cyklus byl charakteristicky pliocénnimi aZ
kvartérnimi valouny. V podrobné€jsi praci feSi Némejc (1956) statigrafii na zakladé
paleobotanické studie a vyc¢letuje star$i serii zlivsko-gmiindskou stafi pozdné kiidového a
sérii mydlovarsko-borovanskou stafi oligomiocénniho. Obé podle né€j oddé€luje dlouhy hiat.
Nad sérii mydlovarsko-borovanskou leZi oddélena zna¢nym stratigrafickym hiatem
»otrakonicka zlatonosna pis€ita série“. Do &tyf sérii rozdélil sedimenty Mrazek (1957) na
zlivsko-gmiindskou sérii (senon- paleogén), jilovicko-lipnickou sérii (oligocén), mydovarsko-

borovanskou sérii (sp. burdigal — helvet — torton) a sérii ledenickou (sarmmat- panaon).



Vyznamnou praci o jihoCeskych panvich napsala Pacltova (1961). Na zakladé
mikropaleobotanického vyzkumu urcila stati zlivsko-gmiidské série jako senonské. Toto
stratigrafické zafazeni je zlivsko-gmiindské serii (pozd&ji pojmenované jako Klikovské
souvrstvi) pfipisovano do dneska. K tomuto zavéru Pacltova dospéla po podrobném srovnani
prvkil  zlivsko-gmiindské serie s dal§imi evropskymi svrchnokfidovymi mikroflorami.
Ptitomnosti diversifikované skupiny Normapolles vyloucila cenomanské stafi. A. Malecha, Z.
Spinar a kolektiv autort N. Botkova, F. Némejc, B. Pacltova, Z. Rehakova, J. Slanska
(1963b) ujednotil ndzvy souvrstvi v jihoeskych panvich. Klikovské souvrstvi zvolili jako
nazev pro vrstvy, pro které mél prioritu nazev ,,Zlivské slepence* (L. Cepek 1929), ale vzilo
se oznadeni ,,Série zlivsko-gmiindska“ (F. Némejc, B. Pacltova, Z. Spinar 1954), které bylo
béZné pouzivano. Tyto vrstvy jsou charakterizovany stifidanim nékolika petrografickych typi:
Sedé arkozy a piskovce, pestré jilovce a tmavosedé piskovce az jilovce se zbytky zuhelnatélé
makrofléry. (Malecha et Spinar 1962). Lipnické souvrstvi odpovida sérii jilovicko-lipnické
(Mrazek 1957). O tomto souvrstvi se domnivaji, Ze ma stafi pravdépodobné oligocénni. Tvoii
ho kaolinické jily, kifemenné kaolinické pisky a kiemence. Zlivské souvrstvi odpovida
,zlivskym slepencim® (L. Cepek 1929) (Z Spinar 1959) a ,,Zlivskému obzoru (V. Bouska, J.
Slanska 1963a). Litologicky jde o nevyttidéné horniny, slepencovitého, piskovcovitého i
jilovcovitého charakteru. Souvrstvi mydlovarské odpovida ,,sérii diatomitové™ (A. Mrazek
1954), ,,sérii mydlovarské“ (F. Némejc, B. Pacltova, Z. Spinar). Souvrstvi je miocénniho stafi
a tvofi ho prevazné pisky, Stérky, diatomitovitvé jily, diatomity a uhelné sloje. Souvrstvi
ledenické odpovida ,,ledenické sérii“(A. Mrazek 1957). Ma pravdépodobné neogénni stafi.

Jsou to pisky s jilovitou pfimeési, které obsahuji polohy kaolinickych jila.

Vroce 1962 byly vydany Vysvétlivky k piehledné geologické mapé CSSR, listy
Ceské Budg&jovice a Vyssi Brod. Podle autorti pokryvaji % obou panvi sedimenty
svrchnok¥idové (Cech et kol. 1962). Souvrstvi lipnickému a zlivskénu se vénovali A. Malech
a F. Picha (1963) a vtéto praci také popsali geologické vztahy v Tieboniské pénvi.
Z. Rehakova (1963) studovala fosilni rozsivky ve viech souvrstvich jihogeskych panvi a vr.
1969 vyc¢lenila dalsi, Domaninské souvrstvi. Je vyzna¢né zcela odliSnym slozenim a vyvojem
diatomitové flory. Sedimenty Domaninského souvrstvi patii k mlad§imu sedimentacnimu
cyklu nez souvrstvi mydlovarské a starSimu sedimentacnimu cyklu nez souvrstvi ledenické
(Rehakova 1969). Némejc (1968) vy¢lenil na zakladé paleobotanickych studii v klikovském
souvrstvi dva oddily, star§i a mladsi. Konstatoval, ze ve star§Sim oddilu se vyskytuji

platanoidni typy fosilniho olisténi mnohem ¢astéji, nez v mlads$im.



Sedimentologii jihoCeskych panvi se naposledy vénovala J. Slanska. Vyclenila
Budéjovické souvrstvi, charakterizované konglomeraty, piskovci a jilovci starsi, které lezi
v podlozi klikovského souvrstvi (Slanska 1974). Ve své druhé praci podrobné rozpracovala
sedimentologii jihoCeskych panvich a vénovala se cervenym vrstvam ,red beds*
v klikovském souvrstvi a interpretaci cyklické sedimentace (Slanska 1976). Souvrstvi
Lipnické, bylo ptivodné fazeno do oligocénu (Mrazek 1957), Malkovsky ho vSak na zakladé
analogie s ceskym stfedohofim povazuje za regresni uloZeniny svrchni kiidy (Malkovsky

1995).
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4. GEOLOGICKA SITUACE

4.1 Geologicka situace vieobecné

Jihoteské panve se rozkladaji mezi Piskem a Ceskymi Velenicemi a posledni
sedimentologicky vyzkum byl publikovan Slanskou 1976. Sedimenty v jiznich Cechach jsou
tvofeny dvéma panvemi, tfeboriskou a bud&jovickou, které zaujimaji plochu asi 2300 km®.
Tyto panve maji v podloZi krystalinikum a jsou od sebe oddélené LiSovskym hibetem neboli
Rudolfovskou hrasti (Slanska 1974). Maximalni mocnost sedimenti je 340m (Slanska 1974).
Ob¢ panve jsou protaZzené ve sméru SZ — JV, zlomové systémy maji smér SZ-JV a SSV-JIS a
nejsou star$i neZ variské (Slanska 1974). Statigraficky sled souvrstvi od nejstar$iho po
nejmladsi je nasledujici:

1. Budéjovické souvrstvi (Slanska 1974)

2. Klikovské souvrstvi (Malecha et Spinar 1962)

3. Lipnické souvrstvi (Malecha et Spinar 1962)

4. Zlivské souvrstvi (Cepek 1929 popsané jako zlivské slepence) (Malecha et Spinar 1962)
5. Mydlovarské souvrstvi (Némejc, Pacltova, Spinar 1954)

6. Domaninské souvrstvi (Rehakova 1969)

7,Ledenické souvrstvi (Mrazek 1957)

Budgjovické souvrstvi
Je oznafovéano jako star$i neZ coniak na zéklad¢ jeho stratigrafické pozice pod coniackym
klikovskym souvrstvim (viz niZe). Nejéast&j$im typem sedimenti jsou slepence, piskovce a

jilové btidlice. UloZeniny jsou interpretovany jako sladkovodni (Slanska 1974).

Klikovské souvrstvi

Jeho stafi je coniak — santon (v dfivéj$im pojeti senon) urené palynologickym vyzkumem.
Rozhodujici byla ptfitomnost skupiny Normapolles (Pacltova 1981) a zna¢na podobnost
sporomorf z Quedlinburgu (Pacltovd 1961). Sedimenty tohoto souvrstvi jsou nejcast&ji
slepence, piskovce, prachovce a jilovce. Sedimenty jsou interpretovany jako aluvilni,
fluvidlni a lakustrinni (aluvialni vé&jife, zaplavové ploSiny, fi¢ni koryta a jezerni sedimenty;
Slanska 1974).
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Lipnické souvrstvi

Nejéastéj$i typy sedimentti jsou S§térky, pisky, slepence s kfemennym tmelem, piskovce a
kvarcity (Slanska 1974). Malkovsky (1995) povaZuje toto souvrstvi za regresni uloZeniny
svrchni kiidy na zaklad€ analogie se zapadni ¢asti Eeského stiedohofi.

Zlivské souvrstvi

Souvrstvi patii do spodniho miocénu (Slanska 1974). NejCastéji zastoupené sedimenty jsou
slepence, piskovce, jilovce, silicifikované pis¢ité jilovce a vulkanické produkty. Sedimentace
byla fluvio-lakustrinni (Slanska 1974).

Mydlovarské souvrstvi

Patti také do spodntho miocénu, je mladsi neZ souvrstvi zlivské. Stérky, pisky, piskovce,
prachovce, jily, jilovce, diatomity, lignitova sloj, tufy jsou nejéastéji se vyskytujici horniny.
Sedimentaéni prostiedi bylo intepretovano jako pievazn€ fluvidlni a lakustrinni (Slanska
1974). Spole€enstva rozsivek v jizni ¢asti tieboiiské panve naznacuji marinni vliv z alpského
ptedpoli (Rehakova 1963).

Domaninské souvrtvi

Stafi je urfené na zdkladé studia rozsivek. Patfi do stiedniho miocénu. Je tvofené piscitymi
jily, diatomitovymi jily, jilovitymi diatomitovymi pisky a vyskytuji se zde vltaviny
(Rehakova 1969).

Ledenické souvrstvi

Nejmladsi ledenické souvrstvi ma pliocéni stafi. Jeho stafi uréila Pacltova (1963), ktera také
interpretovala jeho paleoekologii na zakladé¢ palynologie. Sedimenty jsou pisky, piskovce,
jilovce a diatomity. Sedimentace byla lakustrini (Slanska 1974).

Kvartér

Na uzemi jiho€eskych panvi jsou rozeznavany tyto typy kvartérnich sedimentd. Nejdilezitéjsi
jsou sedimenty fluvidlni, které ukazuji vyvoj toku feky Luznice. Déle jsou tu sedimenty
eolické, sprase a spraSové hliny; deluvidlni, svahové hliny, pisky a svahové kameniny;
aluvidlni naplavy, souvisejici s vrstvami raseliny a slatin. (Urbanek 1962).



4.2 Klikovské souvrstvi
4.2.1 Litologie

Klikovské souvrstvi se sklada ze 3 typd hornin, které se nepravidelné cyklicky opakuji
(Slanska 1968, 1974, 1976; Cech a kol. 1962) .

A SvétleSedé pisCité vrstvy

Tyto vrstvy jsou obycejn¢ tvofeny pisky a piskovci Casto nestejnomérné zrnitymi, které

mohou pfechazet aZ do slepenct. Barvu mivaji bélosedou, zeleno$edou nebo Zlutosedou.

B Cervené vrstvy (Red beds)

Sedimenty &ervenohnédé, Sedé, zelenoSedé, Zlutohnédé, fialové vétSinou mramorované.

Slepence, piskovce, jilovité piskovce a piskovité jilovce ¢asto malo vytiidéné.

Sedimenty klikovského souvrstvi se daji fadit mezi sedimenty ,Red beds* protoZe nesou
nasledujici znaky této asociace (Slanska 1976):

- Cervené zbarveni, zptisobené hydroxidy nebo oxidy Zeleza

- ptevazné klasticky charakter

- prokladaji je Sedé sedimenty

Cerveny pigmet v klikovském souvrstvi je interpretovan Slanskou (1976) jako produkt
zvétravani rul a granit v humidnim a teplém prostiedi. Sedé zbarveni je vysledkem druhotné
redistribuce a redukce Zeleza béhem ranné diageneze. Stfidani Sedych a Cervenych vrstev je
tedy primarné odrazem rozdili vobsahu organické hmoty v disledku riznych
hydrodynamickych a oxidaéné-redukénich podminek v sedimentaénim prostfedi (Slanska
1976).

C Sedé¢ vrstvy

Sedé az tmavosedé sedimenty se zbytky zuhelnatélé flory, které se rozdéluji na dvé skupiny.

Cl Jemné nebo stiedné zrnité jilovité piskovce, Casto s piimési zuhelnaténich rostlin.
Sedimenty jsou vét§inou tence paskované, tmava barva je zptisobena organickou pfimési.

C2 Svétlesedé, zelenoSedé a tmavosedé jilovce s piimési pisku, n€kdy az do 25%. Byvaji
pouZivané i jako hrn¢ifska hlina.
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Obr. 1
Zjednoduseny profil klikovskym souvrstvim (Slanska 1976)

4.2.2 Interpretace litologickych celki (Slanska 1976)

SvétleSedé pisCité vrstvy tvoii témét 50% sedimentG klikovského souvrstvi. Jsou
interpretovany jako aluvialni véjite, vyplavové véjife fi¢ni nivy a vypIné€ koryt fek.
Cervené vrstvy jsou prevazné uloZeninami zaplavovych plosin, zatimco Sedé vrstvy se

ukladaly v prostfedi jezera a pfilehlého mocalu.

4.2.3 Cyklicka sedimentace a jeji pFiiny
Shora popsané typy hornin se v litologickém vyvoji opakuji v nepravidelnych cyklech.
Vétinou jsou svétleSedé piscité vrstvy na bazi a nasleduji ¢ervené a Sedé vrstvy nebo Sedé a

Cervené vrstvy. Cykly mohou n€kdy tvofit i jen dva litologické typy.
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Ve vétsim méfitku jsou rozliSitelné tii megacykly. I a II megacyklus tvoti spodni oddil
klikovského souvrstvi, III megacyklus tvoii svrchni oddil. Rozdlil mezi spodnim a svrchnim
oddilem je ten, Ze ve spodnim oddilu se vyskytuji svétleSedé vrstvy v hrubozrnn&j$im vyvoji,
zatimco ve svrchnim oddilu jsou v tmavoSedych vrstvach pfitomné jemné- a stfedné€-zrnité

piskovce a cyklicka sedimentace je tvofena pfevazné dvoufazovymi cykly.

Pivod cykli vyZaduje podrobnéjsi studium. Na tvorbé kratkodobych cykli se mohly
podilet epizodické zmé€ny rychlosti subsidence panve nebo vyzdvihu zdrojovych oblasti,
lokdlni nebo regionalni klimatické zmény a autocyklické procesy v aluvidlnim prostiedi
(Slanska 1976; Laurin, ustni sdéleni 2007). Za hlavni pfi¢inu vzniku megacykli povaZuje
Slanska (1974) vliv tektoniky.
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Tabulka 2

Startigrafické schéma jihoceskych panvi.
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5. METODIKA PRACE A MATERIAL

5.1 Morfologické metody
Pro paleoekologické rekonstrukce kiidové a terciérni flory je moZzné pouzit metodu
nejbliz§itho Zijictho piibuzného, nebo LMA (Leaf Magin Analysis), nebo metodu CLAMP

(Climate leaf analysis multivariate programe).

Metoda nejblizsiho zijictho piibuzného, Nearest living relative (Mosbrugger 1999)
(Uhl 2006) uréi pro kazdy ¢&len spoleCenstva (rostlin nebo zvifat) neblizSiho recentniho
ptibuzného a na zakladé téchto udaji se dohleda nejpodobnéjsi recentni spolecenstvo. Podle
toho se usuzuje na paleoekologické podminky fosilntho spoleCenstva. Metoda nejbliz§iho
Zijictho ptibuzného je velmi dobfe pouZitelnd pro terciérni a kvartérni spoleCenstva.
Vzhledem k sloZitosti dohledani nebliZ§itho Zijiciho pfibuzného pro kiidové taxony, nedava
Casto tato metoda pro kiidova spole€enstva relevantni vysledky.

Leaf Margin Analysis (LMA) je prosté porovnani poméru celokrajnych a zubatych
listd zastoupenych ve spole¢enstvu s teplotou. Wolfe (1979) publikoval graf, ktery ukazuje
zavislosti primé€rné ro¢ni teploty na procentualni podilu celokrajnych listi dfevin ve
spole¢enstvu rostlin z jihovychodni Asie.

Z LMA se vyvinula CLAMP analyza (Wolfe 1990, 1993, Wolfe et Spicer 1999).
Zatimco LMA zkouma pouze zavislost procentualniho podilu celokrajnych listi na primérné
ro¢ni teploté, CLAMP analyza zkouma celkem 31 listovych znaki. LMA je moZné zobrazit
jako graf v dvourozmémé prostoru, CLAMP analyza pracuje v 31 rozmérném prostotu.
V sou¢asné dob¢ slouZi jako vstupni data pro CLAMP analyzu tdaje z 173 (144) recentnich
lokalit. CLAMP analyza nehleda nejbliz8i podobnou lokalitu, ale vypolita data na zakladé
tidaji z recentnich i fosilnich dat. Pro vSechny udaje, které CLAMP analyza vypo¢ita, udava
také smérodatnou odchylku (hodnotu o kterou se mohou vysledky odchylovat od
vypolitaného ¢isla). Presnost CLAMP analyza je samozieym¢ omezena zachovanim listt
fosilntho spole€enstva, ale v sou¢asné dobé neni jina analyza, ktera by davala piesnéjsi data
pro fosilni spolecenstva. Proto jsem se rozhodla zkoumat fosilni listy klikovského souvrstvi
pomoci CLAMP analyzy, i kdyZ jsem si védoma, Ze data nebudou pfesnd. Analyzu CLAMP
zavedl Wolfe (1990), upravil Spicer a Herman (1996). Nyni je pfistupnA na webu
http://www.open.ac.uk/earth-research/spicer/CLAMP/Clampset].html .CLAMP analyza je
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velmi dobfe pouZitelna pro tietihorni vegetaci (Teodoridis et Z. Kvacek 2006), ale piesné
vysledky dava i pro rostlinna spole¢enstva svrchnokiidového stafi (Herman et al. 2002).

5.2 Analyza CLAMP - postup

Postup pti metodé CLAMP se da roz€lenit do nasledujicich krok:
1, V prvnim kroku je potieba vSechny fosilni listy dvoudéloZznych rostlin ze zkoumané oblast
rozdélit podle morfotypl. V soucasné studii se jedna o vzorky z klikovského souvrstvi (santon
— campan) z jiho¢eskych panvi. Flora, kterda ma mén¢ nez 20 marfotaxonu, neni pro CLAMP
pouZitelna. Taxony neni nutné rodové nebo druhové zatadit.

2, Déle je potieba vyplnit zaznamovy arch (scoresheet), kde je kazdy morfotaxon zkouman
podle 31 kritérii.

3, V daldim kroku je nutné vybrat odpovidajici soubor lokalit s recentni vegetaci. Soubor se
144 lokalitami je pouZivan pro teplomiln&j$i floru, soubor s 173 lokalitami je pouZivan pro
chladnomilnéj$i floru. Fosilni data se integruji do souboru fyziognomickych dat a k nému je
pfifazen soubor meteorologickych dat. Pro 144 recentnich lokalit je k dispozici jeden
odpovidajici soubor s fyziognomickymi daty a jeden odpovidajici soubor s meteorologickymi
daty. Pro 173 recentnich lokalit je k dispozici také jeden soubor s fyziognomickymi a jeden
soubor s meteorologickymi daty.

4, Nasledné je pfistoupeno k vlastni kanonické multivariaéni analyze pomoci programu
CANOCO (Canonical correspondence analysis) (Ter Braak 1986). Oba soubory,
(meteorologicka i fyziognomicka data) jsou analyzovany soucasné. Vysledkem analyzy je 9
paleoklimatologickych proménnych (MAT, C° — primérna ro¢ni teplota, MWWT, C° -
nejteplejsi primérnd mési¢ni teplota; CWWT, C° - nejchladnéjs$i primérna mésiéni teplota;
GROWSEAS , mésic — délka vegeta¢niho obdobi; GSP, mm — srazky vegeta¢niho obdobi;
MMGSP, mm - primérné mési¢ni sraZky vegetaniho obdobi; 3-WET, mm - srazky b&hem
tf nejvih¢ich mésict; 3-DRY, mm - srazky béhem t# nejsusSich mésicti; RH, % - relativni
vihkost vzduchu.

5.3 Terminologie CLAMP
31 znakd pro zhodnoceni morfotypt je: Lobed (lalo¢naty list), no teeth (okraj
celistvy), teeth regular (zuby jsou pravidelné), teeth close (zuby blizko sebe), teeth round
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(zuby kulaté), teeth acute (zuby ostré), teeth compound (zuby sloZené), leaf size (velikost
listu), apex emarginate (vrchol listu emarginatni), apex round (vrchol listu kulaty), apex acute
(vrchol listu ostry), apex attenuate (vrchol listu atenuatni), base cordate (baze srd¢ita), base
round (baze kulatd), base acute (baze klinovitd), lengh to width radio (pom&r délky k Sitce

shape ovate (list je nejSir$i ve spodni poloving). V pfipadé€, Ze je znak ptitomen, zanese se do
ziznamového archu jako ¢&islice 1. V opaéném ptipadé, se vypliiuyje 0. Nula se vyplni i
v ptipadg, Ze &ast listu chybi a neni moZné znak ur¢it. V pfipadé, Ze na &asti listi morfotaxonu
znak pfitomen je a na &asti neni, vyplni se odpovidajici zZlomek napt. 0,5.

5.4 Materiil

Pro paleoekologickou rekonstrukci jsem pouZila vzorky zklikovského souvrstvi
jihoteskych panvi uloZené ve sbirkich Nérodniho muzea a Ceské geologické sluzby.
Vsechny byly fotograficky zdokumentovany digitadlnim fotoaparatem Finepix S 9500 a
fotografie byly nasledné¢ upraveny v programu Adobe Photoshop 7. 0. 1. Z digitalnich
fotografii byla vytvofena databaze. Dale byly vSechny digitalni fotografie vzorki, na kterych
byly rozeznatelné makrofosilie krytosemennych dvoudéloZznych rostlin vytiStény. Takto
pfipraveny material byl pouZit pro CLAMP analyzu. Ze sbirky k¥idovych rostlin z jiznich
Cech bylo vy&lenéno 22 morfotaxonti, popsanych a revidovanych v systematické &asti.
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6. SYSTEMATICKA CAST

6.1 Seznam fléry klikovského souvrstvi

Bryophyta:
Notothylacites filiformis Némejc et Pacltova

Pteridophyta:
Equisetum sp.
Filicites sp. 1
Filicites sp. 2
Filicites sp. 3
Filicites sp. 4
Filicites sp. 5
Filicites sp. 6

Gymnospermophyta:

Podozamites cf. lanceolatus (Lindley et Hutton) Heer
,Dammara‘* borealis Heer

Brachyphyllum squamosum (Velenovsky) Palibin
Geinitzia reichenbachii (Geinitz) Hollick et Jeffrey

Pityophyllum sp.

Angiospermophyta:

Magnoliopsida:

Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek
Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch

Debeya haldemiana (Saporta et Marion) Knobloch

Debeya lusitanica (Teixeira) Knobloch

Debeya cf. coriacea (Velenovsky) Knobloch

Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvacek et Vachova
Ettingshausenia cf. laevis (Velenovsky) J. Kvacek et Vachova
Araliophyllum elongatum Némejc

Quercophyllum pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc
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Yurecophyllum triangulodentatum Knobloch
Proteophyllum laminarium Velenovsky
Proteophyllum lanceolatum Némejc et Z. Kvacek
Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc
Dicotylophyllum affine (Velenovsky) comb. nov.
Dicotylophyllum saliciforme Némejc
Dicotylophyllum sp. A

Dicotylophyllum sp. B

Dicotylophyllum sp. C

Dicotylophyllum sp. D

Dicotylophyllum sp. E

Dicotylophyllum sp. F

Dicotylophyllum sp. G

Liliopsida:

Butomites sp.
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6.2 Popis taxonu krytosemennych dvoudéloznych rostlin

Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvaéek

tab. 3, obr. 7, 8, obr. v textu 2

Synonymika:

1885 Cocculus extincus Velenovsky str. 3 (64), tab. 6 (24), obr. 1, 3.

1898 Cocculus extincus Velenovsky — Bayer in Fri¢, obr. v textu 109.

1975 Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek str. 44, tab. 7, obr. 3, tab.
8, obr. 1, 2, tab. 21, obr 1 — 4, obr. v textu 16, 17.

Lektotyp: uréen v této praci, Velenovsky, (1885, tab. 6 (24), obr. 1); uloZen v Narodnim
muzeu €. F0379.

Typovy horizont: Idzikowské vrstvy.

Typové lokalita: Idzigéw.

Material: Narodni muzeum c¢islo F 1799, F 1800.
CGU Depozitai Klarov Praha 809.

Vyskyt: Zliv, Petrovice.

Emendovana diagnoza: Listy okrouhlé az eliptické, zuzuji se ke klinovité bazi, celokrajné.
Vrchol listu ostry. Vyrazné vyvinuty par bazalnich zilek. Stfedni zilka je rovna, subtilni,
smérem ke 3pici se zuZuje, bazalni Zilky sviraji se stfedni Zilkou ostry thel, jsou obloukovité

prohnuté. Terciérni Zilnatina tvofi sit” nepravidelnych tvari.

Popis: Lektotyp je piedstavovan listem, ktery ma vejCity tvar a velikost 71 mm x 50 mm,
k bazi se zuzuje, vrchol listu chybi. Ma tii bazalni Zilky, stfedni Zilka je rovna, dvé zakladni
Zilky jsou obloukovité¢ prohnuté. Bazalni zilky jsou spojené sekundarnimi a terciérnimi
Zilami. Sekundarni Zilky mezi vnéjs$i bazalni Zilkou a okrajem jsou obloukovité prohnuté.

Terciémi Zilnatina tvofti sit” nepravidelnych tvara.
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Na dvou ¢astech listt z jiznich Cech (36 mm x 61 mm a 15 mm x 10 mm) je velmi dobie
patrnd baze listu, ze které vychazi tfi bazalni Zilky. Je patrné, Ze vnéjsi bazélni Zilku opousté;ji
smérem k okraji sekundarni Zilky, které se obloukovité prohybaji. Na tfetim listu je ostry
vrchol. Sekundérni zilky opoustéji hlavni Zilky pod uthlem cca. 40° a obloukovité se

prohybaji. Terciérni Zilky jsou téméf kolmé na sekundarni Zilky a vzajemné je spojuji.

Diskuze: F. Némejc a Z. Kvagek uréili listy zjiznich Cech jako Cocullophyllum extinctum
(Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek. i na zékladé
kutiklarni analyzy. Velenovsky popsal z perucko —
krycanském souvrstvi také Cocculophyllum
cinnamomeum Velenovsky. C. extinctum se od C.
cinnamomeum 1i8i tim, Ze C. extinctum je §$irsi. C.
cinnamomeum ma tfi bazalni Zzilky, propojené siti
jemnych Zilek, které tvofi nepravidelné tvary. Bazalni H o
Zilky dosahuji az témét ke Spici. C. extinctum ma také &
bazalni zilky i Zilnatinu, ktera tvoii nepravidelnou sit’,

ale ma navic sekundarni zilky, které zakladni Zilky

oooustéii nod ostrym thlem a obloukovité se ohybaji.

Obr. 2 Cocculophyllum extinctum
(Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek

Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch
tab. 1, obr. 1, 2, obr. v textu 3

Synonymika:

1880 Dewalquea insignis Hosius et Marck, str. 172, tab. 32 obr. 111 — 113, tab. 33 obr. 109,

tab. 34 obr. 110, tab. 35 obr. 123.

1957 Dewalquea insignis Hosius et Marck - Némejc str. 106, tab. 12 obr. 1,2, tab. 13 obr. 2 -
S.

1961 Dewalquea insignis Hosius et Marck - Némejc str. 30, tab. 1 obr. 12, tab. 4 obr. 6.

1964 Debeva bohemica Knobloch str. 149, tab. 1 obr. 1, tab. 2 obr. 7, obr. v textu 10 — 12.
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1964 Debeya insignis (Hosius et Marck ) Knobloch str. 147-148 (pouze citace — definice a
nova konbinace).

1968 Dewalquea insignis Hosius et Marck, - Némejc str 10, 11, 12, 13 (pouze citace).

1975 Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch — F. Némejc et Z. Kvacek, str. 48 — 52,
tab. 8 obr. 4, tab. 9 obr. 2, 4 — 7, tab. 10 obr. 1, 3, 5, 6, tab. 11 obr. 4, tab. 12 obr. 1-5.

obr. v textu 18.

Syntypy: Hosius et Marck (1880, tab. 32 obr. 111 — 113, tab. 33 obr. 109, tab. 34 obr. 110,

tab. 35 obr. 123), v soucasné dobé nezvéstny.
Typovy horizont: Santon.
Typova lokalita: Harz, Westfalsko, Némecko.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 0037, F 0042, F 0061, F 1587, F 1588, F 1610, F 1659 — F
1664, F1703, F 1730 - F 1741, F 1743 — F 1747, Fs 0037 (3 kusy), Fs 0038 (11 kusu),
Fs 0039 (9 kust).
CGU Depozitat Klarov Praha (1 kus) 809.

Vyskyt: Klikov, Zliv vrt V od obce, Zliv — Ridka Blana, Borek u Ceskych Budgjovic,

Petrovice.

Emendovana diagnoza: listy 5 -7 Cetné, tvar listku kopinaty, listek se postupné zuzuje k ostré
klinovité bazi. Okraj zubaty, zuby ostré. Stiedni zilka silnd. Sekundarni Zilky obloukovité
prohnuté a u okraje se rozvétvuji. Terminalni ¢ast sekundarni zilky se sta¢i nahoru podél
okraje a napojuje se na sousedni sekundarni Zilku. Terciérni zilka, kterd se z ni odvétvuje

v blizkosti listového kraje je zakoncena v zubu.

Popis: Syntypy piedstavuji tii pétietné listy, jeden sedmicetny list a nékolik izolovanych
listkd. Listky maji kopinaty tvar a postupné se zuzuji k bazi. Okraj listd je hrub& zubaty, zuby
jsou ostré. Stfedni Zilka je silnd a postupné se zuzuje k Spici. Sekundarni zilky sviraji se
stfedni Zilkou ostry uhel. Popis vychazi z vyobrazeni v publikaci z roku 1880 Hosius a
Marck, ve které nebyl uréen holotyp Bez mozZnosti prozkoumat tento material pfimo, neni

mozné urcit lektotyp.
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Na vzorcich z jiho¢eskych panvi nejsou vétsinou zachovany celé listy, ale jen izolované listky
nebo jejich &asti. Charakteristickym znakem je hrubé zubaty okraj a silnd stfedni Zilka.
Sekundarni Zilky ji opoustéji pod uhlem cca. 40 — 50°, do kazdého zubu sméfuje jedna zilka,
ta se obloukovit¢ prohyba a t&sné pied zubem se rozvétvuje. Sekundarni Zilky druhu D.
insignis, vzorku z jiznich Cech, nebyvaji u okraje listu zietelné, takZe piisobi dojmem, Ze se
nerozvétvuji, ale Ze sekundarni Zilkka konéi v zubu. Po podrobné&j$im zkoumani je patrné, Ze

odpovidaji diagnoze.

Diskuze: Druh D. bohemica Knobloch popsany v roce 1964
synomymizovali F. Némejc a Z. Kvacek (1975) s druhem D.
insignis (Hosius et Marck) Knobloch. D. bohemica Knobloch
byla popsana jako trojéetny list. Na holotypu D. bohemica

Knobloch ale chybi baze listu, takZe to neni mozné skute¢né
dokazat. D. insignis ma na rozdil od Debey haldemiana
(Saporta et Marion) Knobloch, ktera se vyskytuje na téze
lokalit¢ zubaty okraj. Debeya lusitanica (Teixeira) Knobloch

\

z kfidy Portugalska je na rozdil od D. insignis trojcetna.
Obr. 3 Debeya insignis
(Hosius et Marck) Knobloch

Debeya haldemiana (Saporta et Marion) Knobloch
tab. 1, obr. 6, obr. v textu 4

Synonymika:

1873 Dewalquea haldemiana Saporta et Marion, str. 60 — 61, tab. 7 obr. 1, 2.

1880 Dewalquea haldemiana Saporta et Marion — Hosius et Marck str. 173, tab. 33 obr. 116,
117, tab. 34 obr. 115, 118 — 122, tab. 35, 123.

1957 Dewalquea cf haldemiana Hosius et Marck — Némejc, str. 106 — 107, tab. 12 obr. 3,
obr. v textu 6.

1961 Dewalquea haldemiana Saporta et Marion — Némejc, str 31 — 32, tab. 4 obr. 7 — 10, tab.
6 obr. 8, 9, tab. 8 obr. 5 — 12, obr. v textu 8b, 9.

1964 Debeya haldemina (Saporta et Marion) Knobloch str. 147 — 148.
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1968 Dewalquea haldemiana Saporta et Marion — Némejc, str. 10, 11, 12, 13, 14.
1975 Debeya haldemiana (Saporta et Marion) Knobloch var. /atifolia (Hosius et Marck)
Knobloch — F. Némejc et Z. Kvacek, str. 52 — 53, tab. 10 obr. 4, tab. 11 obr. 3, obr.

v textu 8k.

Holotyp: Saporta et Marion (1873, str. 60 — 62, tab. 7 obr. 1, 2)

Typovy horizont: Haldemské souvrstvi.

Typova lokalita: Haldem, Westfalsko, Némecko.

Material: Narodni muzeum c¢islo F 0029, F 0030, F 0043 — F 0046, F 1555, F1556, F 1558 -
F 1560, F 1563, F 1572, F 1578 F 1608, F 1609, F3116, Fs 0037 (1 kus).
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (6 kusti) P 1248, P 1263.

Vyskyt: Klikov, Zliv — Ridk4 Blana.

Emenedovana diagndéza: Péti az sedmicetné dlanit¢ delené petenolalo¢né listy, listky
celokrajné, dlouze kopinaté. Rapik robustni. Vrchol listu je dlouhy a ostry. Sttedni Zilka siln4,
sekundarni Zilky ji opoustéji pod ostrym uhlem, obloukovité se staceji, u okraje se rozvétvuji

anapojuji na sousedni Zilku.

Popis: Lektotyp je pifedstavovan péticetnym listem. Listky maji dlouze kopinaty tvar,
postupn€é se zuZuji k bazi, maji ostrou Spici a jsou celokrajné. Stiedni Zilka je vyrazna,
sekundarni Zilky ji opoustéji pod uhlem cca. 30. Sekundérni Zilka se obloukovité staci, bézi
paralelné s okrajem a napojuje se na sousedni Zilku. Sekundarni Zilky se mohou u okraje
vétvit. Rapik je 30 mm dlouhy. Popis vychazi z vyobrazeni v publikaci z roku 1873 Saporta

et Marion.
V materidlu zjiZznich Cech se vétSinou nalézaji pouze izolované listky D. haldeminana

(Saporta et Marion) Knobloch. Znaky, které jsou vétSinou na listech patrné jsou vyrazna

stfedni Zilka a okraj, ktery je mirn€ zvinény, resp. celokrajny.
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Diskuze: Hosius a Marck (1880) vyclenili dvé variety, Debeya
haldemiana (Saporta et Marion) Knobloch var. latifolia (Hosius et Marck)
Knobloch ma S$iroké listky, Debeya haldemiana (Saporta et Marion)
Knobloch var. angustifolia (Hosius et Marck) Knobloch mé uzké listky a
velmi silnou stfedni Zilku. Ob& variety se vyskytuji v jiznich Cechach.

V perucko-korycanském souvrstvi Ceské kiidové panve se nachéazi také

celokrajna, pétiCetna Debeya pentaphylla (Velenovsky) Knobloch, ktera

mé na rozdil od D. haldemiany listky kratsi a $ir$i.
Obr. 4 Debeya haldemiana
(Saporta et Marion) Knobloch

Debeya lusitanica (Teixeira) Knobloch
tab. 1, obr. 5

Synonymika:

1946 Dewalquea lusitanica Teixeira, str 51 — 53, obr. 1

1950 Dewalquea lusitanica Teixeira, str. 9 — 10, tab. 1 obr. 1 — 12, tab. 2 obr. 1 — 6, tab. 4

obr. 9, 10, tab. S obr. 1 — 3.

1956 Dewalquea lusitanica Teixeira - Némejc str. 339.

1961 Dewalquea lusitanica Teixera - Némejc str. 27 — 31, tab. 6 obr. 4 — 7, tab. 7 obr. 1 — 14,
obr. v textu 7.

1964 Debeya lusitanica (Teixeira) Knobloch str. 147 — 148.

Syntypy: Teixeira (1950, tab. 1 obr. 1 — 12, tab. 2 obr. 1 — 6, tab. 4 obr. 9, 10, tab. 5 obr.1 - 3)
Typovy horizont: sv. kfida.

Typova lokalita: Vale de Madeira.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 0023 — F 0026, F 0043, F 1541 — F 1554, Fs 0037 ( 11

vzorku).

CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (8 kust) P 1250, P 1263.
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Vyskyt: Klikov, Vyskov.

Emendovana diagndza: Listy trojéetné, tvar listku kopinaty, okraj zubaty, zuby ostré, daleko
od sebe. Stfedni Zilka silna, sekundarni Zilky ji opoustéji pod ostrym thlem. Terciérni Zzilky

tvofi hustou sit’.

Popis: Syntypy jsou piedstavovany trojéetnymi listy. Jejich maximalni velikost je 200 mm.
Rapik je silny a dlouhy cca. 25 mm. Listky maji kopinaty tvar a postupné se zuZuji ke
klinovité bazi. Okraj je zubaty, zuby jsou ostré a daleko od sebe.Stiedni Zilka je silnd,
sekundéarni Zilky ji opousti pod ostrym uhlem a obloukovité se staceji. Terciérni Zilky tvofi
husou sit’ nepravidelnych tvari. Vychazi z vyobrazeni v publikaci (Teixeira 1950).

D. lusitanica (Teixeira) Knobloch se v jiznich Cechach nachézi nejéast&ji jen jako &asti listi.
Na nékolika listech je dobfe patrna trojéetna baze. Rapik je zachovén jen &asteéné. Jednotlivé
listky maji kopinaty tvar a postupné se zuzuji k bazi. Prostfedni listek byva symetricky, krajni
listky byvaji asymetrické. Okraj listki je u baze zvinény v horni ¢ésti je zubaty. Zuby jsou
daleko od sebe a jsou ostré. Stfedni Zilka silna, sekundarni Zilky ji opousti pod uhlem cca.
45°,

Diskuze: Na rozdil od D. insignis (Hosius et Marck) Knobloch ma D. lusitanica (Teixeira)
Knobloch jen trojéetnou bazi, sekundarni Zilky opoustéji stiedni Zilku pod ostfej$im uhlem a
obecné ma mensi velikost nez D. insignis. Na rozdil od druhu D. haldemiana (Saporta et
Marion) Knobloch, ktery je celokrajny a ma péti nebo sedmiéetnou bazi, ma D. lusitanica
bazi jen trojcetnou a jeji okraj je zubaty. D. cf. coriacea ma okraj zubaty jen v horni ¢asti
listku, zatimco D. lusitanica ma okraj zubaty cely.

Debeya cf. coriacea (Velenovsky) Knobloch
tab. 1, obr. 3, 4, obr. v textu 5

Synonymika:
1968 Dewalquea coriacea (Velenovsky) Velenovsky — Némejc, str. 13, pouze citace.
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1975 Debeya coriacea (Velenovsky) Knobloch — Némejc et Kvacek, str. 53, tab. 10 obr. 2,
tab. 12 obr. 1, obr. v textu 8 1, m.

71884 Aralia coriacea Velenovsky, str. 11 (58) — 12 (59), tab. 1 (26) obr. 1 — 9, tab. 2 (27)
obr. 2.

71889 Dewalgea coriacea (Velenovsky) Velenovsky str. 23 — 24, tab. 4, obr 1 — 6.

71898 Aralia coriacea Velenovsky — Bayer in Frig, str. 79, obr. v textu 121.

71903 Dewalquea coriacea (Velenovsky) Velenovsky — Fri¢ et Bayer, str 158, obr. v textu
129.

21964 Debeya coriacea (Velenovsky) Knobloch — str. 148.

Lektotyp: ur€en v této praci, Velenovsky (1884, tab. 1 (26) obr. 1), uloZen v Narodnim muzeu

¢. F 0944

Typovy horizont: Perucko-korycanské souvrstvi, cenoman, sv. kiida.

Typova lokalita: VysSehotovice.

Material: Narodni muzeum cislo F 1573, F 1574, F 1611, F 1612.

Vyskyt: Zliv — Ridka Blana.

Emendovana diagnéza: Listy pétiCetné, kopinaté, k bazi i ke ostré Spici se zuZuji, u baze
mohou byt asymetrické, v horni ¢asti hrubé zubaté, ve spodni ¢asti celokrajné. Stredni Zilka
rovna, docela silna. Sekundarni Zilky stiedni Zilku opoustéji pod ostrym uhlem, na okrajich
jsou vzajemné propojené malymi smyckami. Terciérni Zilnatina tvoii sit’ sloZzenou z malych

polic¢ek, orientovanych ve sméru sekundarnich Zilek.

Popis: Lektotyp piedstavuje Ctvefice kopinatych listkd (73 mm x 90 mm) uspofadanych tak,
Ze je ziejmé, Ze patfily jednomu listu. Listky se zuzuji i k bazi i ke Spici. Okraj v horni ¢asti
listkii je hrubé zubaty, ve spodni ¢asti celokrajny. Listky jsou u baze mirné asymetrické.
Rapik a spodni &ast baze listu chybi. Stfedni Zilka je rovna, silna. Sekundarni Zilky opoustéji

stfedni Zilku pod ostrym uhlem, u okraje nejsou patrné. Terciérni Zilnatina neni patrna.
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Z jimich Cech jsou znamy celkem dva listky (velikosti 45 mm x 13 mm a 40 mm x 10 mm)
D. coriacea (vidy otisk a protiotisk). Tvar listku je kopinaty, postupné se zuZujici k bazi,
vrchol listu je ostry, ale neni protahly (atenuatni). U baze jsou listy mirn¢ asymetrické. Ve
spodni &asti jsou celokrajné, v horni ¢asti jsou hrubé zubaté, zuby (velikost cca 1 — 2 mm)
jsou tupé. Sttedni Zilka je silna. Rapik je dlouhy cca 3 mm.

Diskuze: Definitivni pfitazeni listkai z jiznich Cech k druhu D. coriacea neumoxiuje fakt, Ze
na Zadném listu neni zachovana kutikula ani pétiCetnd baze a nejsou
patrné sekundarni ani terciérni Zilky. Znak, kfery odliSuje druh D.
coriaca od druhu D. insignis, D. lusitanica a D. haldemiana je
charakter okraje. D. coriacea ma zubaty okraj pouze v horni Casti
listku, zatimco spodni Cast listku je celokrajna. V horni €asti listku,
kde je okraj D. coriacea zubaty, se sekundarni Zilky chovaji podobné

jako u D. insignis. Terminalni ¢ast sekundarni Zilky se sta¢i nahoru

podél okraje a napojuje se na sousedni sekundarni Zilku. Terciérni

Zilka, ktera se z ni odvétvuje v blizkosti listového kraje je zakoncena

vzubu. V bazdlni ¢&asti, kde je listek celokrajny, je Zilnatina
brochidodendricka.

Obr. 5 Debeya cf. coriacea

(Velenovsky) Knobloch

Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvaéek et Vachova

tab. 2, obr. 1, 2, obr. v textu 6

Synonymika:
1964 Araliophyllum nemejcii Knobloch, str. 141, tab. 3 obr. 4, tab. 4, obr. 1, tab. 5, obr 5,
tab. 6, obr 1-4, tab. 7, obr 2, 4, tab. 8, obr. 3, obr. v textu 8,9.

1964 Pseudoprotophyllum senonense Knobloch, str. 151, tab. 1, obr. 3, 4, tab. 2, obr 3, 4, tab.
4, obr. 3, obr. v textu. 13-15.

1964 Platanophyllm sp. Knobloch, str. 159, tab. 2, obr. 6, obr. v textu. 6.
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1975 Cerdneria snonensis Knobloch, Némejc et Z. Kvacek str. 56, tab. 11, obr. 1, 2, 5, tab.
12, obr. 2, 4-6, 8, tab. 13, obr. 1-3, tab. 23, obr, 1-4, obr. v textu. 19-22.
1995 Platanus senonensis Knobloch, str. 12, tab. 4 obr 4, 5, obr. v textu. 10-11.

2006 Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvaéek et Vachova, str. 85 obr. 3¢, 3d.

Holotyp: Knobloch (1964, tab. 1, obr. 3, tab. 2, obr. 4), ulozen v Ceské geologické sluzbé ¢. P
2960.

Typovy horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.
Typova lokalita: Zahdji, vrt Za 1 hloubka 38,5 m.

Material: Narodni muzeum ¢&islo F 1576, F 1582, F 1583, F 1599 - 1605, F 1619 - F 1622, F
1626, F 1627, F 1633 - F 1635, F 1637, F 1640, F 1641, F 1700, F 1701, F 1704 —
F1727,F 1784 - F 1787, F 1790 - F 1793, F 1837, F 2253, FS 0038 (5 kusi), P 2960
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (8 kust) P 1248, P 1250, P 1263, P 1637
CGU Depozitat Klarov Praha (16 kust) 514, 807, 808, 809

Vyskyt: Drahoté&sice, Haklovy dvory, Klikov, Petrovice, Zliv, Zliv — Ridka Blana , Vyskov.

Emendovana diagnoza: lalo¢naté listy, okrouhlého nebo eliptického tvar, baze klinovitd,
peltatni nebo pseudopeltatni. Celokrajné, Zilnatina dlanitd, sekundarni Zilky opoustéji stiedni

Zilku pod ostrym uhlem. Terciérni Zilnatina vyrazna brochidodendricka.

Popis: Holotyp je piedstavovan bazalni ¢asti listu s rozméry cca. 80 mm x 75 mm, je
celokrajny, ma peltatni bazi a fapik (cca. 5 mm) je ¢aste¢né zachovan. Primarni a sekundarni
Zilnatina sviraji uhel cca. 30°. Terciérni Zilnatina je dobfe zachovana a brochidodendricka.

E. senonensis je jednou z nejhojnéjsich fosilii v jiznich Cechach. Tvar, pokud je uréitelny, je
okrouhly nebo elipticky. Velikost listd se rizni od rozméra celého listu 90 mm x 45 mm az
po rozméry 180 mm x 130mm. Listy jsou lalo¢naté a rizni se i velikost lalokt. Laloky mohou
zasahovat az do poloviny listu, nebo mohou byt jen malé. Nej€astéji maji listy tfi az pét
lalokti. VSechny listy jsou celokrajné. Ze znacné casti listi je rozeznatelny jen okraj a

Zilnatina. Primarni a sekundarni Zilnatina sviraji ostry thel, terciérni Zilnatina je na vétS§iné
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listd zfetelnd, a svira se sekundarnimi Zilkami téméf pravy uhel. Rapik je subtilni, dlouhy 45

mm.

Diskuze: Synonymika E. senonensis zahrnuje né€kolik rodi popsanych Knoblochem (1964),
které synonymizovali Némejc a Z. Kvacek (1975). Rozdilem mezi E. senonensis a E. cf
laevis je charakter okraje a terciérni Zilnatina. E. laevis z jihoCeskych panvi ma okraj ve
vétSin¢ pfipadd zubaty a terciérni Zilnatinu nemd piili§ zietelnou. E. senonensis je vzdy
celokrajnd a jeji terciérni Zilnatina je vétSinou dobie patrna. Celokrajna E. senonensis ma na
rozdil od zubatého Araliophylla elongata sekundarni Zilky pravidelné, zatimco A. elongatum

je ma nepravidelné.

Obr. 6 Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvagek et Vachova

Ettingshausenia cf. laevis (Velenovsky) J. Kvacek et Vachova

tab. 2, obr. 3, 4, obr. vtextu 7, 8
Synonymika:

1961 Platanophyllum laeve (Velenovsky) Némejc, str. 18, tab. 2, obr5-11, tab. 3, obr 1-8, tab.
4, obr 1-5, text-obr 3, 4.
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71882 Credneria laevis Velenovsky str. 13, tab. 3, obr. 4, tab. 4, obr 2-6.

71889 Platanus laevis (Velenovsky) Velenovsky, str. 16, tab. 1, obr 1, 2.

21903 Platanus laevis (Velenovsky)Velenovsky — Fri¢ et Bayer, str. 131,0br. 97, obr. 98.
71927 Credneria purkynei Velenovsky et Vinklaf, str. 19, 48, tab. 8, obr 5-8, tab. 12, obr. 7.
71997 Platanus purkynei (Velenovsky et Vinklar) Knobloch, str. 139.”

72006 Ettingshausenia laevis (Velenovsky) J. Kvacek et Vachova, str. 83 obr. 2a, 3a, 3b.

Lektotyp: vybrali J. Kvacek et Vachova 2006, Velenovsky (1882, tab. 4, obr. 2,); uloZen

v Narodnim muzeu ¢. F 0283.

Typovy horizont: Perucko-korycanské vrstvy.

Typové lokalita: Mélnik.

Material: Narodni muzeum cislo F 0284, F 0770, F 0765, F 0768, F 0782, F 0783, F 0784, F
0785, F 01965, F 01967, F 0035, F 0036, F 0038 — 0041, F 0047 — 0058, Fs 0037 (22
vzorku), F 2519, F 2867, F 2872, F 3054 — F 3075.

CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (7 kusti) P 1248, P 1250, P 1263.

Vyskyt: Klikov, Zliv, Vyskov.

Emendovand diagnéza: Listy lalo¢naté, tvar kosnikovity, baze
klinovita. Okraj zubaty nebo celokrajny. Zilnatina dlanita, primarni a
sekundarni zilky sviraji ostry uhel, terciérni Zilnatina nevyrazna,

pravidelna.

Popis: Lektotyp (100 mm x 55 mm) vyobrazeny vpravo je
trojlalo¢ny list s dlouhym fapikem, ma klinovitou bazi a je

celokrajny. Sekundarni zilnatina opousti primérni Zilnatinu pod

ostrym uhlem. Terciérni Zilnatina neni zfetelna.
Obr. 7 lektotyp
Ettingshausenia cf. laevis

(Velenovsky) J. Kvagek et Vachova

33



Vétsina listt E. cf. laevis z jiznich Cech neni kompletn& zachovana. Listy jsou lalo¢naté, ale
vyjime¢né se nachazeji i celistvé. Ve vétsiné ptipadi je okraj zubaty, nékdy vSak, zvlasté u
baze, miZe byt celokrajny. Pokud je baze zachovani, je klinovitd. Primarni a sekundarni
Zilnatina svira ostry uhel. Terciérni Zilnatina neni pfili§ vyrazna, pfesto je na n€kterych listech

rozeznatelné, Ze je pravidelna a opousti sekundarni Zilnatinu téméf pod pravym uhlem.

Diskuze: V jihofeskych panvich se nachazi jen $patné zachované listy a jejich zafazeni k E.
laevis je problematické, proto jsem se rozhodla pro oznaleni Ettingshausenia cf. laevis.
Rozdil mezi E. laevis a E. cf. laevis zjiznich Cech je patrny pfi porovnani okraje listu a
charakteru lalokd. Okraj u vétSiny listd E. cf. laevis je vyrazné zubaty a laloky jsou
protahlejsi neZ u E. laevis. Dal$im podobnym taxonem je Araliophyllum elongatum Némejc.
Jde také o trojlalo¢né listy s klinovitou bazi a zubatym okrajem. Charakter terciérni Zilnatiny
je v8ak znaéné€ odlidny. E. cf. laevis ma terciérni Zilnatinu pravidelnou, zatimco A. elongatum
ji ma nepravidelnou. Rozdil mezi E. cf. laevis zjiho¢eského campanu aZ santonu a
Ettingshausenii cuneifolia (Bronn) Stiehler z cenomanu je ten, Ze E. cuneifolia nema Zadné
laloky a ma vyraznou terciérni Zilnatinu. Dalsi cenomansky druh Ettingshausenia bohemica
(Velenovsky) J. Kvacek et Véachova se li§i od E. cf. laevis piitomnosti peltatni nebo

pseudopeltatni baze a vyraznou terciérni Zilnatinou.

1icm

Obr. 8 Ettingshausenia cf. laevis
(Velenovsky) J. Kvadek et Vachové
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Araliophyllum elongatum Némejc

tab. 2, obr. 5, 6, obr. v textu 9

Synonymika:
1961 Araliophyllum elongatum Némejc str. 23 tab. 5 obr. 1 — 6, tab. 6 obr. 1 — 3, obr. v textu
5, 6.

Lektotyp: urCen v této praci, Némejc (1961 tab. 5 obr. 3), uloZzen v Narodnim muzeu ¢. F
0028.

Typovy horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.

Typova lokalita: Klikov ,,U Tetieva“.

Material: Narodni muzeum F 0020 - F 0022, F 0027, F 0028, F 0031 — F 0034, F 0062, F
1565, Fs 0037 (20 vzork).
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (6 kusa) P 1248, P 1250, P 1263.

Vyskyt: Klikov.

Emendovana diagno6za: Trojlalo¢né listy s dlouhym
fapikem, baze klinovit4, laloky nepravidelného
tvaru. Stfedni lalok je del$i nez laloky postrani.

Okraj zubaty, v bazalni ¢asti celokrajny. Primarni

zilky rovné. Sekundarni Zilky s nimi sviraji thel
cca. 30°- 40° a konéi pfiblizné v zubech okraje.

Terciérni Zilnatina nepravidelna.

Popis: Lektotyp predstavuje cca. 100 mm dlouhy a
cca. 40 mm Siroky trojlalocny list, kterému chybi

baze a vrchol listu jednoho laloku. Tvar je

podlouhly. Vrchol listu je ostry. Okraj je zubaty,

zuby jsou ostré. Primarni a sekundarni Zilnatina

svira uhel cca. 40°.

Obr. 9 Araliophyllum elongatum Némejc
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Vzorky z jihoceskych panvi jsou vétSinou $patné zachované a kompletni listy se nachazi
zfidka. VétSina z nich je trojlalo¢nych, ale zifidka mohou laloky vypadat jen jako vyrazné
zuby, coZ se zachovalo na dvou listech. Listy maji tvar podlouhly, okraj zubaty. Primarni a

sekundarni zilky sviraji uhel 30° - 40°. Terciérni Zilnatina je nepravidelna.

Diskuze: Araliophyllum elongatum Némejc je velmi podobné Ettingshausenia cf. laevis
(Velenovsky) J. Kvacek et Vachova, hlavni rozdil je vSak v terciérni Zilnatiné. A4. elongatum
ma, na rozdil od E. cf. laevis, nepravidelnou terciérni Zilnatinu. Z cenomanu Ceské kiidové
panve je znamy druh Aralia formosa Heer, dosti podobny druhu 4. elongatum. A. formosa

jsou trojlaloéné listy. Laloky, na rozdil od 4. elongatum, zasahuji az do % Cepele a uprostied

-----

Quercophyllum pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc
tab. 2, obr. 7, obr. v textu 10

Synonymika:

1885 Quercus pseudodrymeja Velenovsky, str. 13 (74), tab. 7 (30) obr. 10.

1898 Quercus pseudodrymeja Velenovsky — Bayer in Fri¢, str. 72 obr. 100.

1961 Quercophyllum pseudodrymeja (Velenovsky) Némejc — str. 15 — 18, tab. 1 obr. 11, 13 -
16, obr. v textu 2.

1961 Quercophyllum garacile Debey (Némejc).

1975 Quercophyllum pseudodrymeja (Velenovsky) Némejc — str. 54 — 55, tab. 8 obr. 3, tab. 9
obr. 1, 3).

Holotyp: Quercus pseudodrymeja Velenovsky (1885, tab. 7 (30) obr. 10); uloZzen v Narodnim
muzeu ¢. F 0367.

Typovy horizont: Idzigowské vrstvy.

Typova lokalita: Idzigow.
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Materidl: Narodni muzeum &islo F 0058, F 0059, F 0063 — F 0070, F 1586, F 1587, F 1702,
Fs 0037 (4 kusy), Fs 0038 (1 kus).
CGS DepozitaF Luzna u Rakovnika (4 kusy) P 1250, P 1263.

Vyskyt: Klikov, Zliv — Ridka Blana.

Emendovana diagnéza: Listy $iroce i uzce kopinaté, okraj zubaty, zuby jsou ostré, stiedni
Zilka je silna, rovna, sekundarni Zilky ji opoust&ji pod thlem cca. 35 — 40°. VSechny

sekundarni Zilky kon¢i v zubech.

Popis: Holotyp ma Siroce kopinaty tvar, baze i vrchol listu chybi, okraj je hrubé zubaty.
Stfedni Zilka je silna, smérem k 3pici se zuZuje. Sekundarni Zilky sviraji se stfedni Zilkou thel
cca. 35° - 40° jsou rovné a kazdd kon¢i v zubu. Terciérni Zilky jsou kolmé na zilky

sekundarni a tvofi sit’ nepravidelnych tvart.

Listy, které se nachazeji v jihoCeskych panvich, jsou vét§inou $patné zachované. Tvar se da
urlit je zt&€Zi, jako uzce podlouhly nebo $iroce kopinaty. Vrchol listu neni na Zadném listu
zachovan, baze je ostrd. Okraj je hrubé¢ zubaty, zuby jsou ostré. Stiedni Zilka je siln4,
sekundarni Zilky ji opoustéji pod thlem cca. 35 — 40°, kazda smétuje do zubu a kon¢i v jeho
$pici.

Diskuze: F. Némejc (1961) vy¢lenil dvé formy variety, Quercophyllum pseudodrymejum
(Velenovsky) Némejc forma angustifolia Némejc a Quercophyllum
pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc forma latifolium Némejc. Listy
Quercophyllum pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc forma latifolium /
Némejc, maji tvar Siroce kopinaty a sekundarni Zilky se u okraje

rozvétvuji. Quercophyllum pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc K ‘
icm
forma angustifolia Némejc ma tvar uzce podlouhly a sekundarni Zilky \

vedou vSechny pfimo do zubi a nevétvi se. Vymezeni obou variet se

v soucasnosti, vzhledem k variabilit¢ taxonu, zda zbyte¢né. Rozdil mezi l
Quercophyllum gracile Debey (Némejc) a

Obr. 10 Quercophyllum pseudodrymejum

(Velenovsky) Némejc
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Q. pseudodrymejum je v charakteru okraje. Q. gracile ma tupé zuby, zatimco Q.
pseudodrymejum ma zuby ostré. Na zadném z listd z jiznich Cech oznacenych jako Q. gracile

jsem nenasla tupy zub a proto jsem tyto vzorky pfifadila k Q. pseudodrymejum.

Qurecophyllum triangulodentatum Knobloch
tab. 2, obr. 8, obr. v textu 11

Synonymika:
1964 Qurecophyllum triangulodentatum Knobloch, str. 156 — 157, tab. 3 obr. 3, tab. 5 obr. 3,
tab. 8 obr. 1, obr. v textu 16 — 18.

Holotyp: Knobloch (1964, tab. 5 obr. 3), ulozen v CGS.

Typovy horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.
Typova lokalita: Petrovice vrt, hloubka 130 — 131m.

Material: CGS Depozitai Klarov Praha (3 kusy) 809.

Vyskyt: Petrovice.

Emendovana diagnoza: Listy kopinaté, nebo ¢astecné celokrajné, zuzujici se k bazi i ke $pici.
Zuby na okraji listu jsou trojuhelnikovité s ostrou $pici, orientované dopiedu, mezera mezi
zuby je obloukovité¢ prohnuta. Sekundarni Zilky opoustéji rovnou, silnou stfedni zilku pod
tthlem 40°, jsou esovité prohnuté, silné a pocetné. Tam, kde je list Castecné celokrajny, nejsou
sekundéarni zilky esovité prohnuté, ale bézi podél okraje, dokud nepotkaji zub. Terciérni

Zilnatina je spatné patrna, kolma na stiedni zilku.

Popis: Holotyp ptedstavuje otisk kopinatého listu, ktery se postupné zuzuje k $pici 1 k bazi. Je
¢asteCné celokrajny, Castecné zubaty, zuby jsou charakteristické, ostré, trojuhelnikovité.

Stredni Zilka je vyrazna, sekundarni zilky ji opoustéji pod ostrym uhlem a kdyz je okraj
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zubaty, esovité se prohybaji, kdyz je okraj celokrajny, bézi podél okraje aZ se napoji na Zilku
vedouci do zubu. Terciérni Zilnatina neni patrnd. Dalsi dva listy z lokality Petrovice jsou huie
zachovalé. Jeden z nich ma vétsi plochu okraje celokrajnou, charakteristické trojuhelnikové

zuby jsou vsak pfitomny.

Diskuze: Holotyp Q. triangulodentatum neni mozné v soucasné dobé dohledat. Q.
triangulodentatum ma na rozdil od Q. pseudodrymejum zuby ve tvaru trojuhelniku a je i
castecné celokrajné, coz Q.  pseudodrymejum byt nemuze.
Sekundarni zilky Q. triangulodentata se dvakrat prohnou (esovité),
zatimco sekundarni Zilky Q. pseudodrymejum sméiuji ptimo do fem
zubu. Velmi podobny druhu Q.  triangulodentatum je druh
Dryophyllum dewalquei Saporta et Marion, ktery ma podobny

celkovy tvar a charakter okraje. D. dewalquei mé ale na rozdil od Q.

triangulodentatum sekundarni Zilnatinu rovnou a paralelni a ne

esovité prohnutou jako ma Q. triangulodentatum.
Obr. 11 Qurecophyllum

triangulodentatum Knobloch

Proteophyllum laminarium Velenovsky

tab. 3, obr. 3, obr. v textu 12

Synonymika:

1889 Proteophyllum laminarium Velenovsky, str. 19, tab. 4 obr. 7.

1903 Proteophyllum laminarium Velenovsky — Fri¢ et Bayer, str. 117, obr. v textu 76.

1931 Proteophyllum laminarium Velenovsky — Velenovsky et Vinklar 1931 (4 ¢ast.) str. 20
(80), tab. 29 obr. 8.

1964 Proteophyllum sp. — Knobloch str. 158, tab 7 obr. 1, obr. v textu 19.

1975 Proteophyllum laminarim Velenovsky — Némej et Z. Kvacek, str. 40, tab. 6 obr. 1, 4, 6,
tab. 7 obr. 1, 2, 4, 6, tab. 19 obr. 1 — 6, obr. v textu 10 — 12.

Holotyp: Velenovsky (1889, tab. 4 obr. 7); uloZen v Narodnim muzeu.
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Typovy horizont: Perucko-korycanské souvrstvi, sv. kiida, cenoman.
Typova lokalita: Lidice.

Material: Narodni muzeum ¢islo F1670, F1671, F1674, F1676 - F1678, F1681, F1679,
F1683, F1684, F1687, F1688, F1689, F1690, F1692, F 3113, F 3117.
CGS Depozitai Luzna u Rakovnika (17 kust) KN 470, P 1219, P 1220, P 1248, P 1250,
P 1263, P 1633, P 1637.

Vyskyt: Hrutov, VySkov, Hluboka n. Vltavou vrt., Klikov, Vratno, Zliv - Ridka Blana.

Emendovand diagnéza: Listy kopinaté, vrchol listu ostry, baze ostra, celokrajné, kratce
fapikaté, s vyraznou stifedni Zilkou. Stfedni Zilka a sekundarni
zilky sviraji ostry uhel. Terciérni Zilnatina je vyrazna a tvoii sit’

nepravidelnych tvara.

Popis: Holotyp piedstavuje dlouze kopinaty list. Spici ma

ostrou a jeho baze je klinovitd. List se k Spici i k bazi se

symetricky zuZuje. Rapik je kratky. Stiedni Zilka je u baze
silna, ve $pici velmi slaba. Sekundarni zilky ji opoustéji pod
uhlem cca. 20 - 30°, u okraje se staCeji, bézi paralelné

s okrajem a pak pfechazeji do terciérni Zilnatiny. Terciérni

Zilnatina je vyrazna a tvofi sit’ nepravidelnych tvard mezi
sekundarnimi Zilkami. Holotyp je v soucasné dob¢ nezvéstny.

Obr. 12 Proteophyllum

laminarium Velenovsky

V jihoCeskych panvich se nachazeji listy pfevazné tvarem 1 charakterem Zilnatiny

wewvr

kusy, na kterych je rozeznatelna stfedni Zilka a celokrajny okraj, vrchol listu a baze casto

chybi.

Diskuze: Rozdil mezi listy P. lanceolatum a P. laminarium z jiznich Cech je v charakteru

okraje. P. lanceolatum ma okraj zubaty, zatimco P. laminarium je celokrajné. Velenovsky
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(1889) popisuje z Ceského cenomanu jesté nékolik druht Proteophyll. Proteophyllum
productum Velenovsky ma na rozdil od P. laminara zubaty okraje (zuby jsou ostré a daleko
od sebe) a vyraznéj$i sttedni Zilku. Sekundarni Zilky P. lanceolata opoustéji stiedni Zilku pod
ostfejSim thlem, nez sekundérni Zilky P. producta. Dale je z cenomanu ¢eské kiidové panve
popsano Proteophyllum saportanum Velenovsky, které je na rozdil od P. laminara zubaté.

Zuby P. saportna jsou blizko u sebe a tupé, jeho nervatura je velmi podobna P. laminariu.

Proteophyllum lanceolatum Némejc et Z. Kvacek

tab. 3, obr. 4, obr. v textu 13

Synonymika:

1975 Proteophyllum lanceolatum Némejc et Z. Kvacek, str. 37 — 39, tab. 5 obr. 3 - 11, tab. 6
obr.2,3,5,7-9,tab. 8 obr. 1 — 5, obr v textu. 9.

Holotyp: Némejc et Z. Kvacek (1975, tab. 5 obr. 8); uloZzen v Narodnim muzeu ¢. F 1630.
Typovy horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kfida, santon — campan.
Typova lokalita: Ridka Blana — Zliv.
Material: Narodni muzeum F 1613, F 1616 —F 1618, F 1624, F 1625, F 1628 — F 1631, F
1638, F 1644, F 1646, F 1649 — F 1658, F 1685, F 1696, F 1698.
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (3 kusy) P1263 P1633 P1637.
CGU Depozitai Klarov Praha (1 kus) 809.

Vyskyt: Zliv — Ridka Blana, Klikov, Petrovice.

Emendovana diagnoza: Listy podlouhlé az uzce kopinaté, s klinovitou bazi, postupné se

zuzujici k ostré $pici. Okraj je zubaty a ve spodni €asti listu v malé vzdalenosti od béaze
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zvinény. Stiedni Zilka je relativné vyrazna, piechazi do silného fapiku. Sekundarni Zilky
opoustéji stfedni Zilku pod dhlem cca. 30 az 40°, sméfuji pfimo k okraji, nebo se obloukovité
zahybaji nebo velmi jemné vini. Terciérni Zilnatinu tvofi velmi jemna sit’ Ctyfuhelniki,

protaZzenych ve sméru sekundarni Zilnatiny.

Popis: Holotyp P. lanceolatum je podlouhly list (63 mm x 10 mm), baze chybi. Vrchol listu je
ulomeny a $patné zachovany. Stfedni Zilka je vyrazna. Okraj je zubaty, zuby jsou vyrazné,

ostré a téméf pravidelné. Sekundarni ani terciérni Zilky nejsou dobfte patrné.

Listy P. lanceolatum z jiznich Cech maji variabilni velikost. Velikost kolisa od cca. 100 mm
do cca. 10 mm. Tvar je podlouhly nebo tzce kopinaty, vrchol listu i baze jsou ostré. Okraj je
zubaty, zuby jsou velké (okem dobie rozeznatelné) ostie zakoncené, pravidelné i

nepravidelné.

Diskuze: V jiznich Cechach se nalézaly uzké, zubaté, kopinaté listy, které byly ptifazovany
druhlim Myrica serrata Velenovsky nebo Mjyrica zenkeri Ettingshausen (Némejc 1956).
Myrica serrata Velenovsky ma na rozdil od Myrici zenkeri zuby na okraji listu jemnéjsi
mens$i a ostré. Celkové ma Myrica serrata uzsi a delsi tvar, zatimco e

Mpyrica zenkeri je kratsi a $irSi. Tyto zafazované listy z lokality Zliv )) 1 :

— Ridka Blana a nékteré dalsi popsali jako novy druh P. lanceolatum { }
F. Némejc a Z. Kvacek. Tento druh urcili i na zékladé kutikularni §

analyzy. Druhu P. lanceolatum je zcCeského cenomanu Y;

nejpodobnéj§i druh Proteophyllum saportanum Velenovsky. P.

saportanum je na rozdil od P. lanceolatum uzsi a $ir§i. Sekundarni
zilky P. lanceolata opoustéji stiedni Zilku pod ostiejSim thlem nez u

cenomanského druhu. P. lanceolatum ma zuby na okraji velké a

hrubé, zatimco Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc ma

zuby malé a jemné.
Obr. 13 Proteophyllum

lanceolatum Némejc et Z. Kvacek
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Mpyricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc
tab. 3, obr. 5, 6

Synonymika:
1957 Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc, str. 104, tab. 12 obr. 4b, tab. 13 obr. 1,
obr. v textu 2

1975 Proteophyllum lanceolatum Némejc et Z. Kvacek, pro parte, str. 37 — 39,

71883 Myrica serrata Velenovsky, str. 9 (34) - 12 (37), tab. 2 (10) obr. 1 — 8.
71956 Myrica serrata Velenovsky - Némejc str. 342.
71968 Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc, str. 11 (pouze citace).

Lektotyp: urCen v této praci, Velenovsky (1883, tab. 2 (10) obr. 6); ulozen v Narodnim muzeu
¢. FO716.

Typovy horizont: Perucko-korycanské souvrstvi.
Typova lokalita: VySehotovice.

Material: Narodni muzeum cislo F 1658, F 1672, F 1680, F 1682, F 1686, F 3112a, F 3115, F
3119, F 3121, Fs 0038 (4 vzorky).
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (5 kusi) v bednach &. P 1250, P 1263, P 1637.

Vyskyt: Zliv — Ridka Blana, Hrutov, Klikov.

Emendovana diagnéza: Uzké, rovné, dlouhé listy, k $pici i k bazi se zuZujici. Okraj
pravidelné jemné€ zubaty, u baze celokrajny. Stiedni zilka rovna, subtilni, smérem ke $pici se
zuzuje. Sekundéarni zilky opoustéji stiedni zilku pod ostrym uhlem, té€sné u okraje jsou
spojené neznatelnymi obloukovitymi strukturami. Terciérni Zilnatina jemnd, zfidka patrna.

Vrchol listu rovny, ostry.

Popis: Lektotyp predstavuje otisk uzce kopinatého listu s ostrou $pici a klinovitou bazi

(rozméry 80 x 8 mm). Okraj je jemné zubaty, zuby jsou malé, pravidelné a ostré, u baze je
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okraj celokrajny. Stfedni Zilka je u béaze siln&j$i nez ve 3pici. Rapik je silny, dlouhy.

Sekundarni ani terciérni Zilky nejsou zietelné.

Listy M. serratum zjiznich Cech jsou vétinou $patné zachované. Maji podlouhly, uzce
kopinaty tvar. Vrchol listu neni na Zadném listu zachovan, baze je klinovita. Okraj je jemné
zubaty. Zuby jsou malé (okem téméf nerozeznatelné) a ostré. Stfedni Zilka je rovna, Zilnatina

neni zachovana.

Diskuze: Z lokalit v jiznich Cechach byly popisovany listy Myrica serrata nebo Myrica
zenkeri (Némejc 1956). F. Némejc a Z. Kvacek (1975) vSechny tyto listy a dalsi listy
z lokality Zliv- Ridka Blana popsali jako novy druh P. lanceolatum. P¥i zpracovavani fosilii
zjiznich Cech jsem narazila na malou skupinu listd, fazenych k P. lanceolatum, které mi
ptipadaji odlisné od tohoto druhu proto jsem se rozhodla fadit je jako samostatnou skupinu
Myricophyllum serratum. M. seratum se od P. lanceolata odliSuje charakterem okraje. M.
seratum ma okraj jemné¢ zubaty, zuby jsou malé, ostré a okem témeétr nezietelné. P.
lanceolatum ma zuby ostré, hrubé, okem dobfe rozeznatelné. Uréeni M. serata z jiznich Cech

pomoci kutikularni analyzy neni kvili zachovani vzorkd mozné.

Dicotylophyllum affine (Velenovsky) comb. nov.
tab. 3, obr. 1, 2, obr. v textu 14

Basionym: 1885 Laurus affinis Velenovsky Die Flora der bohmischen Kreideformation Theil
IV, str. 9(70) — 10 (71), tab. 5(28), obr. 4, 5, 7, 8.

Synonymika:

1885 Laurus affinis Velenovsky, str. 9 (70), tab. 5 (28), obr. 4, 5, 7, 8.

1903 Laurus affinis Velenovsky - Fri¢ et Bayer, str. 131, bez obr.

1964 Laurophyllum elegans Holick — Knobloch, str. 157, bez obr.

1957 Dicotylophyllum iliciforme Némejc, str. 108, tab. 12, obr. 6.

1957 Dicotylophyllum lauriforme Némejc, str. 108, tab. 12, obr. 7.

1975 Dicotylophyllum sp. 2 — Laurophyllum affine Velenovsky; Némejc et Z. Kvacek str. 33,
Tab. 4, obr. 8.
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71882 Laurus plutonia Heer, str. 75; Tab. 19, obr. 1d, 2 — 4, Tab. 20, obr. 3a, 4 — 6, Tab. 24,
6b, Tab. 28, obr. 10, 11, Tab. 42, obr. 4b.
71906 Laurophyllum elegans Hollick str. 81, Tab. 27, obr. 1 — 5.

Lektotyp: urCen v této praci, Velenovsky (1885, tab. 5 (28) obr 4), uloZen v Narodnim muzeu

¢. F 0380.
Typovy horizont: Idzikowské vrstvy.

Typova lokalita: Idzigow.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 1570, F 1571, F 1632, F 1639, F 3114, F 3118, FS 0038 (4
kusy).
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (14 kusti) KN 470, P 1220, P 1250, P 1637.
CGU Depozitat Klarov (1 kus) Praha 809.

Vyskyt: Hrutov, Klikov, Petrovice, Zliv.

Emendovana diagnéza: Listy kopinaté, celokrajné, postupné se zuzujici ke klinovité bazi,
vrchol listu je ostry, dlouhy. Stfedni Zilka rovna a silna, sekundarni zilky ji opoustéji pod
ostrym uhlem, u okraje se obloukovité staceji smérem nahoru a mohou se na konci

rozvétvovat. Terciérni Zilky nejsou patrné. Rapik je rovny, silny.

Popis: Lektotyp je pfedstavovan kopinatym celokrajnym listem, dlouhym 86 mm, Sirokym 23
mm. List se postupné se zuZuje k bazi. Vrchol listu je ostry, jeho konec neni zachovan.
Stredni zilka je rovna, zvlasté u baze je silna. Sekundarni Zilky ji opoustéji uhlem cca 50° a
obloukovit& se stadeji smérem nahoru. Terciérni Zilky nejsou patrné. Rapik je dlouhy 15 mm

arovny.

Ostatni material z jiznich Cech je relativné $patné zachovany, viechny listy jsou celokrajné.
Tvar, pokud se da urcit, je kopinaty. Listy se postupné zuzuji k béazi, vrchol listu je ostry.
Stiedni zilka je silnd, sekundéarni Zilky sni sviraji ostry uhel a obloukovit¢ se ohybaji.

Terciérni Zilky nejsou patrné.
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Diskuze: K druhu Dicotylophyllum affine (Velenovsky) com. nov. fadim listy popsané jako
Laurus affinis Velenovsky (1885). Dale druhy popsané F. Némejcem (1957) z Hrutova
Dicotylophyllum iliciforme Némejc a Dicotylophyllum lauriforme Némejc. K D. affine fadim
také listy popisované E. Knoblochem (1964) jako Laurophyllum elegans Holick a listy
z jiznich Cech popisované F. Némejcem a Z. Kvackem (1975) jako Dicotylophyllum sp. 2 —
Laurophyllum affine Velenovsky. E. Konbloch konstatuje, Ze listy L. eleganas Hollick
z jiho¢eskych panvi jsou podobné druhu L. plutonia Heer. F. Némejc a Z. Kvacek pripoustéji,
Ze listy Dicotylophyllum sp. 2 — Laurophyllum affine Velenovsky, které také nachazeli
v jiznich Cechach, by mohly eventuelng patfit také druhu L. plutonia. Pro $patné zachovani
fosilii jsem se rozhodla pro oznaceni Dicotylophyllum. Neni v8ak vylou¢eno, Ze jde o rod
Pandemophyllum Upchurch and Dilcher. Kutikularni analyza by
to mohla potvrdit, ale na lektotypu se nezachovala Zadna
kutikula. Na rozdil od L. plutonia Heer (1882; Flora fossils
arctica VI — Flora der Atanschichten) je D. affine obecné kratsi a
Sir§i, ma delsi Spici a méné zfetelnou sekundéarni Zilnatinu. L.
elegans Hollick (1906) zkfidy ve stat¢ New York a New
England (USA) ma narozdil od D. affine zietelnéjsi terciérni
Zilnatinu, ktera je kolma na sekundarni Zilky. Déle ma L. elegans

podstatné delsi a uzsi bazi.

Obr. 14 Dicotylophyllum affine

(Velenovsky) comb. nov.

Dicotylophyllum saliciforme Némejc
tab. 4, obr. 7, obr. v textu 15

Synonymika:
1961 Dicotylophyllum saliciforme Némejc str. 32., tab. 8, obr. 1 - 4.

Lektotyp: vybran v této praci, Némejc (1961, str. 32., tab. 8, obr. 1); uloZzen v Narodnim
muzeu &. F1562.

Typovy horizont: Klikovské souvrstvi, sv. k¥ida, santon — campan.
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Typova lokalita: Klikov ,,U Tetteva“.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 1557, F 1561, F 1562, F 1564.

Vyskyt: Klikov.

Emendovana diagnéza: Listy kopinaté, zuZujici se ke klinovité bazi, velmi kratky fapik.
Celokrajné. Stiedni Zilka je silnd, sekundarni Zilky s ni sviraji thel cca. 40° jsou dobie
patrné, obloukovité se staceji, u okraje jsou sousedni sekundarni Zilky spolu propojené
paralelnimi terciérnimi Zilkami, kolmymi na sekundérni Zilky.

Popis: Lektotyp ma rozméry cca. 35 mm x 8§ mm a ma kopinaty tvar. Postupné se zuZuje
k ostré klinovité bazi. Baze je mirn& asymetricka. Vrchol listu neni zachovany. Rapik je velmi
kratky cca. 3 mm. Stfedni Zilka je rovna a silna, sekundarni Zilky ji opoustéji pod uhlem cca.
40°, u okraje se sta¢i a b&Zi paralelné s okrajem. Terciérni Zilnatina neni zfetelna

Vsechny ostatni listy jsou velmi podobné lektotypu. Rapik cca. 50 mm dlouhy. Na jednom z
listd jsou u okraje patrné terciérni Zilky, které jsou kolmé na sekundarni Zilky a vzdy spojuji

dvé sousedni sekundarni Zilky.

Diskuze: Listy D. saliciforme se podobaji druhu Salix proteaefolia
Lesquereux var. lanceolata Lesquereux, var. flexuosa (Newberry)
Lesquereux a var. linearifolia Lesquereux. Podobné jsou piedevsim
terciérni Zilky, které u S. proteaefolia var. lanceolata propojuji
sekundarni zilky. U D. saliciforme propojuji sekundarni Zilky stejné
terciérni Zilky, ale jen u okraje listu. Rozdil mezi D. saliciforme a

druhem Salix mekii Newberry je ve tvaru listu. S. mekii je §ir$i nez D.
saliciforme. Dale ma D. saliciforme velmi podobnou asymetrickou
bazi s druhem Salix purpuroides Holick.

Obr. 15 Dicotylophyllum

saliciforme Némejc
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Dicotylophyllum sp. A
tab. 4, obr. 1

Synonymika:

1975 Dicotylophyllum sp. 1 aff. Magnoliophyllum sp. — Némejc a Z. Kvacek 1975 str. 32,
Tab. 4 obr. 1, obr. v textu 8a.

1975 Dicotylophyllum sp. 5 aff. Bombax argillaceus Velenovsky — Némejc a Z.Kvacek 1975
str. 35, Tab. IV, obr. 2, obr. v textu 8g.

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kfida, santon — campan.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 1579; F 1580; F 1589; F 1590; FS 38.
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (4 kusy) &islo P 1248; KN480

Vyskyt: Zliv — Rdk4 Blana.

Popis: Listy Dicotylophyllum sp. A z lokality Zliv maji elipticky tvar. Vrchol listu neni na
Zzadném listu zachovany. K bazi se zuZuji, takZze baze je klinovitd. Listy jsou celokrajné,
stfedni Zilka je silna, u vrcholu listu se zuZuje. Sekundéarni Zilky, jsou zfidka zfetelné, sviraji
se stiedni Zilkou ostry uhel, obloukovité¢ se staCeji nahoru a kousek b&ézi podél okraje. Na
sousedni Zilku se nenapojuji, ale ztraceji se. Terciérni Zilky nejsou na Zidném listu

zachovany. Rapik neni na Zadném listu zachovan.

Diskuze: Do skupiny Dicotylophyllum sp. A fadim vzorky z jinich Cech, uloZené
v Narodnim muzeu a oznacené jako aff. Bombax argilaceus Velenovsky nebo aff.
Magnoliophyllum sp., které ve své praci popisuji F. Némec a Z. Kvacek (1975). Elipticky tvar
listd skute¢né¢ odpovida druhu Bombax argilaceus Velenovsky, ale sekundarni Zilky listu
Dicotylohyllum sp. A se nenapojuji na sousedni a nevétvi, jako u druhu B. argilaceus.
Sekundarni Zilky odpovidaji spiSe Magnoliophyllum sp. Vrchol u Zadného listu
Dicotylohyllum sp. A neni zachovan. U druhu B. argilaceus je rovny, nebo se okraj vrchol
listu sta¢i zpét smérem k bazi.
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Dicotylophyllum sp. B
tab. 4, obr. 3

Synonymika:

1975 Dicotylophyllum sp. 4 aff. Myrtophyllum (= ,, eucalyptus ) angusta (Velen.) Knobl. —
Némejc a Z. Kvacek str. 35, tab. 4, obr. 3, 6, obr. v textu 8d-f.

1975 Grevilleophyllum constans (Velenovsky) Velenovsky - Némejc et Z. Kvacek str. 40 tab.
7, obr. 5, tab. 20, obr. 1 — 6, obr v textu 13, 14, 15.

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 1592, F 1593, F 1595, F 1596, F 1607, F 1675, F 1689, F
1691, Fs 37, Fs 38.
CGU Depozitat Luzna u Rakovnika (1 kus) KN 470.
CGU Depozitai Klarov Praha (1 kus) 809.

Vyskyt: Zliv — Ridka Blana, Zliv, Klikov.

Popis: Dicotylophyllum sp. B, listy z jiznich Cech jsou tvofeny rovnymi, tizkymi, kopinatymi,
na Zadném listu zachovan. Stiedni Zilka je silna, sekundéarni Zilky ji opoustéji pod ostrym
uhlem, velmi slabé se obloukovité prohybaji a na okraji jsou propojeny marginalni zilkou.

Terciérni Zilky nejsou patrné. Rapik je kratky a silny.

Diskuze: K druhu Dicotylophyllum sp. B jsem pfifadila listy, které F. Némjec a Z. Kvacek
fadi jako aff. Myrtophyllum (= , eucalyptus*) angustum (Velenovsky) Knobloch a dale i dva
velmi Spatné zachované listy Grevileophyllum constans Velenovsky, které byly urCeny na

zaklad¢ kutikularni analyzy, ale tvarové byly ekvivalentni druhu M. angustum.

Dicotylophyllum sp. C
tab. 4, obr. 4, obr. v textu 16

Synonymika:
1975 Dicotylophyllum sp. 3 aff. Myrtophyllum *Eucalyptus* geinitzii Heer — Némejc a Z.
Kvacek str. 33. tab. 4 obr. 5, 7, tab. 5 obr. 1, obr. v textu 8c.

49



Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kfida, santon — campan.

Material: Narodni muzeum ¢&islo F 1597, F 1598, F 1728, F 1729, Fs 0038 (4 lusy).

Vyskyt: Zliv.

Popis: Listy jsou kopinaté, celokrajné, postupné se zuzuji k bazi,
vrchol listu neni na Zadném listu zachovéan. Stiedni Zilka je u béze
velmi silnd, smérem ke $pici se zuZuje. Sekundéarni ani terciérni Zilky

nejsou patrné.

Diskuze: Dicotylophyllum sp. C jsou listy vice podobné Myrtophyllum
(Eucalyptus?) geinitzii Heer nez Myrtophyllum angustum Velenovsky.
M. geinitzii Heer se od M. angustum Velenovsky li§i tim, Ze pomér
Sitky k délce listu byva vét§i. M. geinitzii Heer ma marginalni Zilku,

zatimco na zadném listu Dicotylophyllum sp. C nejsou sekundarni

zilky zachované tak, aby marginalni Zilka byla rozeznatelna.
Obr. 16 Dicotylophyllum sp. C

Dicotylophyllum sp. D
tab. 4, obr. 5

synonymika:

1975 Dicotyllophyllum sp. 7 aff. Sapindus apiculatus Velenovsky - Némejc et Z. Kvacek str.
35 tab. 5, obr. 2 obr. v textu 8h.

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kfida, santon — campan.

Material: Narodni muzeum ¢islo F 1567, F 3116a.

Vyskyt: Hrutov, Zliv.

50



Popis: Dicotyllophyllum sp. D jsou kopinaté listy, vrchol na obou listech chybi, listy se
postupné zuzuji k asymetrické, klinovité bazi. Jsou celokrajné, fapik neni zachovan. Stredni
zilka rovna, zna¢né€ vystoupla, silna, do vrchol listu se zuZuje. Sekundarni Zilky cetné, stredni
zilku opoustéji pod thlem cca. 40 — 50°, jsou obloukovité¢ zahnuté, u okraje listu nejsou
zietelné. Terciérni Zilky nejsou patrné. Zbytky listi z jiznich Cech maji rozméry pfiblizné 50

mm X 20 mm a 30 mm x 20 mm.

Diskuze: Na listech zjihoCeskych panvich oznacenych jako aff. Sapindus apiculatus
Velenovsky, které fadim do Dicotyllophyllum sp. D je patrna asymetricka, klinovita baze a
stiedni zilka. Déle je zfetelné, Ze sekundarni Zilky opoustéji stfedni Zilku pod ostrym uhlem.
To vse souhlasi s diagnézou druhu Sapindus apiculatus Velenovsky. Tento druh ma dale
protahlou kulatou $pici a Zilnatinu na okrajich listu propojenou. Tento znak se vSak vzhledem

k $patnému zachovani na listech z jiznich Cech nepodafilo prokézat.

Dicotylophyllum sp. E

tab. 4, obr. 2, obr. v textu 17
Synonymika:
1975 Dicotylophyllum sp. 7 aff. Cassia atavia Velenovsky — Némejc et Z. Kvacek str. 36,
tab. 4, obr. 4, obr v textu 8i.

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.
Material: Narodni muzeum ¢islo F 1566.
Vyskyt: Zliv.
Popis: Dicotylophyllum aff. E je reprezentovano v materidlu z jiho¢eské kiidy pouze jednim
listem. Mé&fi jen néco malo pfes 20 mm na délku a 15 mm na $itku, ma vejcity tvar, vrchol

listu chybi. Je celokrajny. Stiedni Zilka je rovna, smérem ke $pici se zuzuje. Rapik méfi cca. 5

mm. Sekundarni ani terciérni Zilky se nezachovaly.
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Diskuze: F. Némejc a Z. Kvagek (1975) se domnivaji, Ze by tento list mohl patfit druhu
Cassia atavia Velenovsky popsanému z cenomanu &eské kiidové panve (Velenovsky 1885).
Dicotylophyllum sp. E ma stejné jako C. atavia Sirokou bazi. List je .
celokrajny, a ma malé rozméry. Neé&které listy C. atavia popisované }f I
Velenovskym z &eského cenomanu maji zna¢n€ asymetrickou béazi a slabou \\l/) l
stiedni Zilku. Dicotylophyllum E ma béazi symetrickou a stfedni Zilka je
v poméru k velikosti relativng silna. -
Obr. 17
Dicotylophyllum sp. E

Dicotylophyllum sp. F
tab. 4, obr. 6

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kfida, santon — campan.
Lokalita: Zliv — Ridk4 Blana.

Material: CGU Depozitat Luzna u Rakovnika &islo P 1248.
Vyskyt: Zliv — Ridk4 Blana.

Popis: Velmi uzky, dlouhy list, ma rozméry 40 mm x 1.5 mm. Béaze ani vrchol listu nejsou
zachované. Je celokrajny se silnou stfedni Zilkou.

Diskuse: List je $patné zachovany, i piesto je vSak patrné, Ze se nepodoba zadnému jinému

vzorku z jiznich Cech. Neni jasné, zda list nepfedstavuje jehlici dosud nepopsané konifery.
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Dicotylophyllum sp. G
tab. 3, obr. 9

Horizont: Klikovské souvrstvi, sv. kiida, santon — campan.
Lokalita: Klikov.

Material: CGU Depozitai Luzna u Rakovnika é&islo P 1250.
Vyskyt: Klikov.

Popis: Trojlalo¢ny list, ktery ma v obryse elipticky tvar a rozméry cca. 45 mm x 35 mm.
Celokrajny. Na listu je zachovan levy krajni lalok, prostfedni lalok bez vrchol listu a zbytek
pravého krajniho laloku. Vrchol listu levého laloku je zakulaceny. Baze je pravdépodobné
klinovita. Do kazdého laloku sméfuje jedna hlavni zilka. Zilky se rozchézeji hned u baze.

Sekundarni ani terciérni Zilky nejsou patrné.

Diskuze: Od E. cf laevis a A. elongatum zjiznich Cech se lidi Dicotylophyllum sp. G
charakterem okraje. E c¢f. laevis ma okraj vétSinou zubaty, stejn€ jako 4. elongatum, zatimco
Dicotylophyllum sp. G je celokrajné. Od E. senonensis se Dicotylophyllum sp. G 1i8i Spici
laloku, kterd je zaoblend, zatimco u E. senonensis jsou vrcholy lalokli vzdy ostré. Mezi
Dicotylophyllum sp. G a viemi druhy Debeya z jiznich Cech je rozdil v charakteru listu.
viechny listy Debeya z jiznich Cech jsou zpefené, zatimco Dicotylophyllum sp. G je list
dlanité sloZeny. Dicotylophyllum sp. G se velmi podoba druhu Aralia Kowalewskiana Saporta
et Marion tento druh ma také dlanité slozené listy, ale jeho laloky zasahuji témért do tii Ctvrtin

Cepele, zatimco u Dicotylophylla sp. G laloky zasahuji jen do prvni ¢tvrtiny Cepele.
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7. PALEOEKOLOGIE

7.1 Paleoekologické interpretace zalozené na sedimentologii

Klikovské souvrstvi se sklada ze tii litologickych typd. Z Sedych vrstev, cervenych

vrstev a piskovci, které se cyklicky opakuji (Slanska 1976). Slanska interpretuje uloZeniny

klikovského souvrstvi jako aluvialni véjife, fiéni kanaly, zaplavové plosiny a jezera.

LITOLOGICKY PROSTREDI
TYP RICNI —+ JEZERNI
A | ety | oW ) BaziNy | JEZERA
[JEMNY
PISKOVEC "
SEDE A w222 Y,
VRSTVY

KONS-}itgh\I’IERAT
. : V, Y A
NEBO 7/ ///;.
PRAGHOVEC

N
\

PiSKOVCE

N

7%

Tab. 3 Interpretace nejcastéjsich litologickych typt (Slanska 1976).
Sedé vrstvy zaujimaji 16 % souvrstvi. Jemnozrnné piskovce edych vrstev interpretuje

Slanska (1976) jako uloZeniny pfevazné udolnich niv a jezer a Caste¢né i jako uloZeniny

fi€nich koryt. Prachovce Sedych vrstev povazuje za sedimenty jezernich facii.
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Cervené vrstvy zaujimaji 38% a Slanska (1976) je poklada v prvni fadé za uloZeniny udolnich

niv a ¢asteéné také za sedimenty Fi¢nich koryt a jezerni sedimenty.

Piskovce zaujimaji 46% a Slanska se domniva, Ze se jedna pfevazn€ o aluvidlni vé&jife, FiCni

koryta a pfipadng i idolni nivy.Dale piskovce reprezentuji jezerni sedimenty.

7.2 Paleoekologické interpretace zaloZené na fosilnich rostlinach

Rostlinné zbytky klikovského souvrstvi, které jsem méla k dispozici pochazeji
z Sedych a &ervenych vrstev. Materidl pochazi prevazng z lokalit Zliv (Ridka Blana) a Klikov.
Némejc (1968) vy€lenil spodni a svrchni oddil klikovského souvrstvi, kromé vyssiho
zastoupeni platanii ve spodnim oddilu, vSak nenaSel Zddné rozdily ve sloZeni flory. Ani
Knobloch (1964) neuvadi fosilni rostliny, které by dovolovaly fytostartigrafické déleni
klikovského souvrtvi. Vzhledem k tomuto je moZné uvazovat o flofe klikovského souvrstvi

jako jednom celku.

Podle dostupnych udaji lze interpretovat zkoumané nalezy fosilnich rostlin jako
zbytky spoleenstva aluvidlni nivy. O tom sv&€d¢i pfedev$im pfitomnost platnoidnich a
lauroidnich dfevin (Ettingshausenia, Myrtophyllum). Nalezy fosilnich vodnich rostlin, které
by reprezentovaly vodni spoleCenstvo, nebyly zaznamendny. Vzorky pochazely vétSinou z
Sedych vrstev. Vzorky z ¢ervenych vrstev neposkytly dostate¢né mnoZstvi fosilniho materialu
k interpretaci prosttedi.

Vysledky analyzy CLAMP jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:
Tab. 4

Klikovské souvrstvi, 22 morfotaxonti Vysledek [Vysledek

Smérodatnd s pouzitim ks pouzitim
1

odchylka 144 lokalit{173 lokalit
MAT, C° — primérna ro¢ni teplota 1,7 11,7 12,1
MWWT, C° - nejteplejsi prumérnad mésicni teplota 1,8 14,5 18,3
CWWT, C° - nejchladnéj$i primé€rna mési¢ni teplota 2,5 8 6,5
GROWSEAS , mésic — délka vegeta¢niho obdobi 0,9 6,8 7,2
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GSP, mm — srazky vegeta¢niho obdobi 318 1286 1747
MMGSP, mm — primérné mési¢ni srazky vegetacniho obdobi 37 103 137
3-WET, mm — srazky béhem tfi nejvih¢ich mésici 138 531 691
3-DRY, mm - sraZky béhem t#i nejsusSich mésict 9 84 154
RH, % - relativni vlhkost vzduchu 8.2 69,3 57,5
Tab. 5

Klikovské souvrstvi, 22 morfotaxonu Vysledek [Vysledek
pouse s sty el i e
MAT, C° — primérné ro¢ni teplota 1,2 11,5 12,1
MWWT, C° - nejteplej$i primérna mésicni teplota 1,6 14,2 18,2
CWWT, C° - nejchladné;si primérna mésic¢ni teplota 1,9 7.8 6.5
GROWSEAS , mésic — délka vegetacniho obdobi 0,7 6,8 7,2
GSP, mm — srazky vegeta¢niho obdobi 336 1287 1754
MMGSP, mm — primérné mésicni srazky vegetacniho obdobi 37 102 137
3-WET, mm — sraZky béhem tfi nejvlh¢ich mésict 14 529 692
3-DRY, mm - srazky béhem tfi nejsussich mésict 93 81 153
RH, % - relativni vlhkost vzduchu 7,4 68,9 57,2
Tab. 6

Klikovské sourstvi (Herman, Spicer, J. Kvaéek 2002) — Vysledek
prdoéind analfza sl Ty

MAT, C° — primérna ro¢ni teplota 1,8 15,6
MWWT, C° - nejteplejsi primérna mésicni teplota 3,1 22,2

CWWT, C° - nejchladnéjsi primérnd mésicni teplota 3,3 9,0
GROWSEAS , mésic — délka vegetacniho obdobi 1,1 8,7

MAP, mm — primérné ro¢ni srazky 430 1280

GSP, mm - sraZky vegeta¢niho obdobi 280 780
MMGSP, mm — primérné meésiéni srazky vegeta¢niho obdobi 23 88,6

3-DRY, mm - srazky béhem tfi nejsussich mésici 701 1441
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Jako prvni byly analyzovany vSechny rostlinné zbytky z klikovského souvrstvi (22
morfotaxonli) a to podle 144 recentnich lokalit jako teplomiln€jsi flora a pak podle 173
recentnich lokalit jako chladnomilnéji flora. Ktidova flora z jihoCeskych panvi se nachazi na
rozhrani mezi typicky teplomilnymi florami a chladnomilnymi flérami. Nasledn€é byly
analyzovany pouze fosilie z $edych vrstev (22 morfotaxoni). Vzhledem k tomu, Ze zna¢né
prevazovaly rostlinné zbytky z Sedych vrstev nad rostlinnymi zbytky ¢ervenych vrstev, vysly
vysledky obou analyz velmi podobné¢ a neni moZzné vyvodit Zadné zavéry o rozdilu flor
z Cervenych a $edych vrstev. Pfi slou€eni n€kterych podobnych listovych typt a vy¢lenéni
pouze 18 nebo 19 morfotaxonti nedavala CLAMP analyza realna data.

Rozdil mezi vysledky nyné€jSich analyz a pfedbéZné analyzy provedené (Herman,
Spicer, J. Kvac¢ek 2002) miize byt zpisoben n&kolika faktory. Do nyné&jSich analyz byly
zahrnuty i rostlinné zbytky z klikovského souvrstvi uloZzené v depozitatich CGU, zatimco
pfedbéZna analyza (Herman, Spicer, J. Kva¢ek 2002) byla zaloZena pouze na publikovaném
materidlu (Némejc 1961, Némejc et Z. Kvacek 1975). Diuvodem, ktery ovlivnil rizné
vysledky dat, je rozdilné mnoZstvi a sloZeni morfotaxont, které vyplyva z rozdilného pfistupu
soucasné revize. DalSim faktorem jsou vychozi databaze recentnich lokalit pro CLAMP, které
jsou prubézn¢ dopliiovany. Pro pfedbéZnou analyzu byl pouZit soubor 103 lokalit, zatimco pro
nyn¢jsi byly pouZity soubory 144 a 173 lokalit.

Smérodatna odchylka byla pro analyzu vSech vzorki z klikovského souvrstvi 1,7
stupné, proto je moZné spravnéj§i uvést, Ze teplotni odhad pro klikovské souvrstvi se
pohybuje od 10°C do 14°C. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze k dispozici bylo jen 22 taxonl, mize
byt rozptyl teplot vét$i. Podobny rozptyl teplot byl zaznamenan v fadé klimatickych analyz
napf. ze severoCeské hnédouhelné panve (Teodoridis et Z. Kvacek 2006),nebo v terciérni floie

z panve Shanwang z miocénu SW (Jian Yang et al. 2007).

7.3 Zasazeni jiholeské kiidové fléry do celoevropského kontextu

V Jiznich Cechach v santonu aZ campanu dochézi k miseni subtropické a temperatni
flory. To potvrzuji jak boredlni elementy — platanoidni dfeviny (Ettingshausenia) a rod

Podozamites, tak subtropické elementy — lauroidni dieviny a rod Debeya.
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Jihodeska fléra byla vyrazné¢ chladnomilngj$i nez fléra cenomanska. Vysledky
CLAMP analyzy z lokalit Peruc udéavaji primérnou ro¢ni teplotu cca. 17°C, VySehotfovice
cca. 19°C a Mala Chuchle cca. 20°C. (Herman et al. 2002). Primérna roc¢ni teplota lokalit
Vysehofovice a Mala Chuchle je velmi podobn4, ale prim€mé ro¢ni srazky jsou odlisné. To
vysvétluji Herman et al. (2002) rozdilnym mikroklimatem obou lokalit a pfitomnosti vétsiho

postu ,,ptibfeznich* druhi na lokalit¢ VySehofovice.

Nejblizsi znama flora, pro kterou byla paleoklimatologicka data zjidtovana na zakladé
CLAMP analyzy, je zlokality Griinbach, skupina Gosau v Rakousku. Fosilni flora
z Griinbachu je stafim (spodni campan) podobna jihoceské fléfe (santon — campan), na rozdil
od ni vak Griinbach vykazuje bohatou faunu meélkych mofi. Jednalo se pravdépodobné o
ostrov s neznamym reliéfem. Flora pak pochazi z terestrickych sladkovodni baZiny (Herman
et al. 2002). Vliv mofskych vlivii na sedimentaci jihoCeskych panvi je diskutovan na zaklade
mikroflory (Pacltova; tustni sdéleni).V makroflofe klikovského souvrstvi se viak nevyskytuji
Zadné taxony, které by na blizkost mote poukazovali. Flora z Griinbachu je teplomilnéj$i nez
jihoCeska flora. Jeji primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 15°C (Herman et al. 2002),
zatimco primérna ro¢ni teplota klikovského souvrstvi se pohybuje okolo 12°C. Délka
vegetaéniho obdobi byla u flory z Griinbachu (cca. 8,5 mésice)(Herman et al. 2002)
pravdépodobné deli neZ u flory klikovského souvrstvi (cca. 6, 5), primérné srazky béhem
vegeta¢niho obdobi viak vychazi vys$si u klikovského souvrstvi. Dalsi flory podobného stafi
(Quedlinburg) nebyly zatim paleoklimatologicky zkoumany.

7.4 Zasazeni jiho&eské kFidové flory do celoevropského kontextu a porovnani

s vybranymi recentnimi lokalitami

Ve svrchni kiidé se podle paleoekologickych rekonstrukci (Scotese 2000, Herman 2004)
nachazela stfedni Evropa v teplém mirném péasu. Toto potvrzuji i vysledky paleoklimatické
analyzy kiidové flory jiznich Cech. Vysledky CLAMP analyzy flory z kilkovského souvrstvi
dobfe zapadaji i do dalSich paleoklimatickych analyz, provedenych na fadé dalSich lokalit
zEvropy a Asie (Herman et al. 2002). Primérna ro¢ni teplota, ktera vySla pro vzorky
klikovského souvrstvi, by byla srovnatelnd srecentnimi lokalitami, které jsou uvedené

v tabulce.
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Tab. 7

Lokalita primérna roéni pramérna teplota prumérna teplota
teplota nejteplejSiho mésice | nejchladnéj$iho

mésice

Lakeport, Calif. 13,9°C 23,3°C 5,7°C

Kiyosumi, Japonsko |13,8°C 24 .4°C 3.8°C

Santa Cruz, Ariz. 13,7°C 17,4°C 9,4°C

Half Moon Bay, Calif | 12,5°C 15,2°C 10,2°C

Port Orford, Oreg. 11,5°C 15,4°C 8,2°C

North Bend Oreg 11,2°C 15,4°C 7,2°C
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8. ZAVER

V této praci byly revidovany fosilni listy dvoudé€loZnych rostlin klikovského souvrstvi. Z nich
bylo vyélenéno 22 morfotaxond. Byla navrZzena nova kombinace Dicotylophyllum affine
(Velenovsky) comb. nov. Déle byla provedena analyza listy dvoudéloznych rostlin pomoci
metody CLAMP, na zdkladé€ které lze fici, Ze primérna ro¢ni teplota byla, pfi zapocCitani
smérodatné odchylky, mezi 10°C a 14°C. Také byla interpretovdna paleoekologie
klikovského souvrstvi. Rekonstruované prostredi predstavuje aluvidlni nivu s pfevazujicimi

drevinami spole¢enstva luzniho lesa.
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Obr. 18 Mapa lokalit v jiho¢eskych panvich.
upraveno, (Slanska 1974, Chlupa¢ 2002)
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Vysvétlivky k tabulim

Jeden dilek métitka odpovida jednomu mm u vech fotografii.

Tabule 1

1

. Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch, Borek, F 1730

2. Debeya insignis (Hosius et Marck) Knobloch, Borek, F 1730

3

. Debeya cf. coriacea (Velenovsky) Knobloch, lektotyp, Vysehotovice, F 0944

4. Debeya cf. coriacea (Velenovsky) Knobloch, Zliv — Ridka Blana, F 1612

5

. Debeya lusitanica (Teixeira) Knobloch, Klikov, F 1543

6. Debeya haldemiana (Saporta et Marion) Knobloch, Klikov, F 1556

Tabule 2

1

2

3
4
5
6
7
8

. Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvaéek et Vachova, holotyp, Zah4ji vrt Zal
hloubka 38,5m, CGU P 2960

. Ettingshausenia senonensis (Knobloch) J. Kvacek et Vachova, Zliv — Ridka Blana, CGU
P 1820

. Ettingshausenia cf. laevis (Velenovsky) J. Kvacek et Vachova, lektotyp, Mélnik, F 0283

. Ettingshausenia cf. laevis (Velenovsky) J. Kvacek et Vachova, Klikov, F 0040

. Araliophyllum elongatum Némejc, lektotyp, Klikov, F 0028

. Araliophyllum elongatum Némejc, Klikov, F 0033

. Quercophyllum pseudodrymejum (Velenovsky) Némejc, Zliv — Ridkéa Blana, F 1702

. Qurecophyllum triangulodentatum Knobloch, petrovice, CGU 809

Tabule 3

N =

wn s

6

\l

O

. Dicotylophyllum affine (Velenovsky) comb. nov., lektotyp, Idzigow, F 0380

. Dicotylophyllum affine (Velenovsky) comb. nov., Zliv — Ridk4 Blana, F 1632

. Proteophyllum laminarium Velenovsky, Zliv — Ridka Blana, F 1674

. Proteophyllum lanceolatum Némejc et Z. Kvagek, holotyp, Zliv — Ridk4 Blana, F 1630

. Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc, lektotyp, Vysehotovice, F 0129

. Myricophyllum serratum (Velenovsky) Némejc, Hrutov, F 3115

. Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek, lektotyp, Idzigow, F 0379

. Cocculophyllum extinctum (Velenovsky) Némejc et Z. Kvacek, Zliv — Ridka Blana, F 1799
. Dicotylophyllum sp. G, Klikov, CGU P 1250



Tabule 4

1. Dicotylophyllum sp. A, Zliv — Ridkéa Blana, F 1589

2. Dicotylophyllum sp. E, Zliv — Ridka Blana, F 1566

3. Dicotylophyllum sp. B, Zliv — Ridka Blana, F 1592

4. Dicotylophyllum sp. C, Zliv — Ridka Blana, F 1728

5. Dicotylophyllum sp. D, Zliv — Ridka Blana, F15567

6. Dicotylophyllum sp. F, Zliv — Ridka Blana, CGU P 1248

7. Dicotylophyllum saliciforme Némejc,holotyp, Klikov, F1562

Vzorky ozna¢ené CGU jsou uloZeny na Ceské geologické sluzbé, ostatni vzorky jsou uloZeny

v Narodnim muzeu.
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