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Abstrakt

V obecném povédomi pretrvavaji urcité domnénky a presvédceni tykajici se abundance a
biomasy rtiznych zivo¢isnych skupin. S tim zaroven souvisi piedstavy Siroké vefejnosti o vlivu
a vyznamu danych zivocichti pro urcity ekosystém. Cilem této prace je presvédcit se, zda jsou
tyto zazité predstavy o dominujicich entitdch zalozeny na pravdé, nebo jsou — li jen mylnymi
famami, tedy odpovédét si na nasledujici otazky: zda je v tropech vyznamnéjsi biomasa velkych
herbivora ¢i termitli, potazmo jaky je jejich vliv na rozklad rostlinné hmoty; pievysuje — li
skute¢né biomasa vSech mravenct na svété biomasu vSech lidi na svété; zda jsou abundance
koftisti a predatort stabilni napti¢ ekosystémy; je- li vice herbivort v tropickych ¢i chladnych
ekosystémech; nebo je- li v tropickych ekosystémech ptevazujici abundance mravenct ci
termitt. Odpovédi jsou ziskany prostfednictvim rozsahlého sbéru dat o abundanci a biomase
zivocichll z odbornych ¢lanki a publikaci. Aby byla ovétitelna 1 stabilita danych poméri béhem
let, byla pouzita data od nejstarSich dohledatelnych materiald starych kolem osmdesati let az
po aktualni data z praci soucasnych. Kromé hodnot biomasy a abundance je pozornost vénovana
1 metoddm, které védci pouzivaji ke kompletovani dat. Mnohdy jsou mezi skupinami velmi
odli$né. To je zplisobeno rozdilnymi typy a Zivotnimi styly srovnavanych skupin. Je uvézena
ucelnost, naro¢nost provedeni a spolehlivost téchto metod. Hodnoty spolec¢né s metodami jsou

shrnuty do kompletnich vysledka, které jsou mezi sebou porovnany a kriticky zhodnoceny.
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Abstract

There are some beliefs about the abundance and biomass of different animal groups, which
persist in general awareness. At the same time, the ideas of the general public relate to the
influence and importance of the animals for an ecosystem. The aim of this paper is to make sure
that these assumed concepts of dominating entities are based on truth or if they are only
mistaken rumors, and to answer the following questions: whether the biomass of large
herbivores or termites is significant in the tropics, what is their influence on decomposition of
vegetation matter; if the biomass of all ants actually exceeds the biomass of all people in the
world; whether the abundance of prey and predators is stable across ecosystems; if there are
more herbivores in tropical or cold ecosystems; or when predominant abundance of ants or
termites is present in tropical ecosystems. Responses are gained through the extensive
collection of abundance and animal biomass data from expert articles and publications. In order
to be verifiable as well as the stability of the given ratios over the years,there were used data
from the oldest traceable materials about 80 years old to the current data from current works.
In addition to biomass and abundance values, attention is also paid to the methods used by
scientists to collate data. Often, they are very different between groups. This is due to the
different types and lifestyles of the compared groups. Effectiveness, complexity and reliability
of these methods are considered. Values, together with methods are summed up into complete

results that are compared and critically evaluated.
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Uvod

Nase planeta disponuje obrovskou diverzitou unikatnich terestrickych ekosystému. Tuto
pestrost podtrhuje obrovské mnozstvi zivo€ichii, Zivocisnych druhti a zivociSnych skupin, které
tyto ekosystémy obyvaji. Nékteré skupiny jsou dominujici, v urcitych piipadech dokonce napiic
mnohymi ekosystémy. Zaroven existuji rizné funkcni skupiny zivoc€ichii, mezi kterymi se daji
srovnavat odpovidajici vlastnosti. Miize jit o totoznou nebo podobnou potravni specializaci,
obdobny Zivotni styl, vyznamné procento biomasy. Ve spole¢nosti ¢asto figuruji domnénky a
presvédceni tykajici se abundance a biomasy téchto zivoc¢isnych skupin. Naptiklad se uvadi, ze
hodnota biomasy megaherbivorii a kopytnikil v africkych savanach odpovidéd biomase termitt
(Moe et al., 2009 a Levick et al.,2010); Ze termiti dosahuji v tropickych krajich mezi
bezobratlymi nejvyssich hodnot biomasy i abundance (Wood et al., 1978; Martius, 1994;
Bignell et al., 2000); Ze abundance predatorii nésleduje abundanci kofisti, ale ptirtstek je
zavisly na produktivité¢ (Hatton et al., 2015) a dalsi. S tim tzce souvisi povédomi Siroké

vetejnosti o vlivu a vyznamu danych zivocicht pro uréity ekosystém.

Cilem této prace je presvédCit se, zda jsou tyto zaZité predstavy o dominujicich entitdch
zaloZeny na pravd¢, nebo jsou — li jen mylnymi fdmami, tedy odpovédét si na otazky typu mayji
— Ii termiti a velci herbivofi obdobnou biomasu, potazmo vliv na rozklad rostlinné hmoty;
prevysuje — li skutecné biomasa vSech mravencti na svété biomasu vsSech lidi na svéte; zda
existuje stabilni pomé&r v poctu jedinct kofisti na pocet jedincli predatora napfi¢ ekosystémy a
jiné. Odpovedi jsou ziskany prostiednictvim rozsahlého sbéru dat o abundanci a biomase
zivocichll z odbornych ¢lanki a publikaci. Aby byla ovétitelna i stabilita danych pomérd béhem
let, byla pouzita data od nejstarSich dohledatelnych materialt starych kolem osmdesati let az

po aktualni data z praci soucasnych.

Kromé¢ hodnot biomasy a abundance je pozornost vénovéana 1 metodam, které védci pouzivaji
ke kompletovani dat. Mnohdy jsou mezi skupinami velmi odli§né. To je zpiisobeno rozdilnymi
typy a zivotnimi styly srovndvanych skupin. Je uvaZena ucelnost, narocnost provedeni a
spolehlivost téchto metod. Hodnoty spolecné s metodami jsou shrnuty do kompletnich

vysledkd, které jsou mezi sebou porovnany a kriticky zhodnoceny.



1. Seznameni s problematikou

Mezi zakladni charakteristiky organismu patii jeho velikost, potazmo hmotnost. Tyto vlastnosti
jsou uzce spjaty s délkou zivota, metabolickou naro¢nosti, velikosti obyvaného uzemi a dalSimi
ekologickymi aspekty, jako je naptiklad abundance. Vztah mezi abundanci a télesnou velikosti
(hmotnosti) organismu také muze poukazovat na koncentraci zdroji v ekosystémech. Pro
ekology je vztah mezi abundanci a télesnymi proporcemi predmétem studia celd desetileti,
(White et al., 2007) a za ptedpokladu, Ze vyssi télesnd hmotnost koreluje s pomérné vyssi
spotiebou dostupnych zdroji, jak je ¢asto uvadeéno, se zda opodstatnéné, ze by mél byt silny
negativni vztah mezi télesnymi rozméry a abundanci, navic limitovany dostupnosti zdrojii
(Cotgreave et al., 1992). S timto ndzorem se ztotoziiuje mnoho dalSich autorii (naptiklad
Damuth, 1987; Currie et al., 1993), avSak Cotgreave a Harvey ve své praci z roku 1992 uvadéji,
7e malé organismy jsou vétSinou pocetnéjsi nez velké, ale ani s nejlepSimi imysly neni mozné,
aby byla abundance rozumné predikovdna z pouhé znalosti télesné hmotnosti jedince, a ze
napftiklad u britskych ptaki je znatelny spiSe pozitivni vztah mezi abundanci a télesnou velikosti
jedincl nez negativni. VySe uvedeny ndzor, Ze malé organismy byvaji pocetnéjsi nez velke,
rozporuji i Peters a Wassenberg (1983) a Harvey and Lawton (1986), kteti uvadéji, ze populace,
které sestavaji z jedinctli o velkych télech, spotfebuji pomé&rné méné energie nez populace, které
sestavaji z jedinct o télech mensich rozmérti. Damuth ve studii z roku 1987 dochazi k zavéru,
7e je zajimavé porovnavat zvitata rozdilnych velikosti, ale stejnych trofickych kategorii, jako
napiiklad slony a fytofagni hmyz, jelikoZ vykazuji pomérné stejné hodnoty vyuZité energie.
Pravé z téchto diivodi se bude prace vénovat tématu srovnani biomasy mezi termity a velkymi
herbivory. Zaroven se tim pokusi ovéfit tradovanou pievahu malych nad velkymi v hodnotach

biomasy (autorka).

Dalsi zakladni vlastnosti organismu je zptisob regulace télesné teploty, pfi¢emz ektotermové a
endotermové maji odlisSné metabolické naroky. Ektotermové jsou metabolicky méné néarocni
(Gilloly, 2001). Efektivita, s jakou je energie pfevadéna na biomasu, zavisi pravé na
metabolické charakteristice a potravé danych organismtl (Currie et al., 1993). Z téchto zavéra
se d& odvodit, ze vzhledem k niZ§i energetické ndro¢nosti jsou ektotermové ziejme pocetné;si

nez endotermové a tato prace se pokusi tvrzeni ovéfit.



Velmi odlisné kooperujici skupiny druht predatorit a kofisti vykazuji podobny trend
populacniho rastu. Pomér biomasy karnivorti a herbivorti neni neménny. V piipadé velkych
dominantnich predatort jako je lev, tygr, hyena ¢i vlk ptfipada na 1 kg predatora v zavislosti na
produktivité pfiblizné 111 kg kofisti, s tim ze s nartstajici hmotou kofisti je pomérné méné

hmoty predatora (Hatton et al., 2015).

Mezi lidmi vSeobecné panuje domnénka, Ze kompletni lidska populace vazi méné nebo
obdobn¢ jako vSichni mravenci na svété. Tento dojem vznikl patrné na zaklad€é vypocth védct
Berta Holldoblera a Edwarda O. Wilsona uvetejnénych v knize Cesta k mravenctim roku 1992.
Pomoci udaji o kompletni hmotnosti na Zemi zijicich lidi z ¢lanku Walpole et al. z roku 2012

se tato prace pokusi vySe zminény zazity trend ovéfit.

Z vyse uvedenych divodi se nasledujici kapitoly zabyvaji primarn¢ srovnanim biomasy
(ptipadné abundance) rtiznych zivocisSnych skupin. Hodnoty uvadéné v biomase dovoluji
srovnavat fyzicky zcela odlisné skupiny zivocichtl, které spojuje stejny typ stravy, chovani,
nebo je zajimavé je srovnavat z jinych divodi. Je praktické, Ze zivociSné skupiny je mozZno
zvolit dle potieby a tim pfedejit neptfesnostem (jako naptiklad pfi srovnani celého fadu termiti

s jednim konkrétnim druhem herbivora) (autorka).



2. Vysledné analyzy

Na nasledujicich stranach jsou samotné vysledné analyzy véetné odkazli na autory dat, ktera

jsou zpracovana do grafi a jsou vyhodnocena, stejné jako metody ke sbéru dat pouzité.

2.1. Srovnani biomasy termiti vic¢i velkym herbivorim

K nejvyznamnéjsim skupinam zivocichti v tropickych terrestrickych ekosystémech patii termiti
(Bignell, 2006). Rozsifeni jsou v Siroké Skale mikrohabitatii s nizkou nadmotskou vyskou, kde
tvoti nezanedbatelnou ¢ast ptidniho sloupce i povrchu- na nékterych mistech mohou zastupovat
az 95 % biomasy pidniho hmyzu. Jde pfedev§im o zeminu, odumielé i zivé kmeny a koruny
stromi ¢i spadané listi. Jako dominantni rozklada¢i odumfelé rostlinné hmoty jsou
nepostradatelni. Vzhledem k Cetnosti prostiedi a diverzité zivotnich stylii, které obsdhnou, je
jejich kvantifikace pomérné obtizna (Collins, 1983; Wood et al. 1978; Eggleton et al., 1995,
Watt et al.,, 1997). S piihlédnutim k velmi vysokym hodnotam termiti abundance a s ni
spojen¢ho vlivu na rozklad rostlinné hmoty tato kapitola ovéfi, jaky je pomér v biomase termitl
vici bylozravym obratloveim (autorka). Hodnota biomasy megaherbivori a kopytniki
v africkych savanach odpovidéd biomase termiti (Moe et al., 2009 a Levick et al.,2010). Toto
tvrzeni vSak zcela nekoresponduje s nize nasbiranymi daty. Dle vysledkd shrnutych v Grafu 1
dosahuje median hodnot biomasy termitd 4 925 kg/ km?, zatimco u velkych herbivord median

odpovid4 hodnoté 2 039,45 kg/ km? (Graf 2) (autorka).
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Biomasa termitti (kg/ km?)
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Graf 1.: Srovnani naméiené biomasy termiti (modie) z vyzkumi od roku 1979 do roku 2014 z Afriky, Ameriky
a Asie a jejich median (oranzove); ( Belyaeva et al., 2010; Abe et al.,1979; Vasconcellos, 2010; Dahls;j6 et al.,
2014; Wood et al., 1982; Eggleton et al., 1996), dle dat z vyse citovanych ¢lanka sestavila autorka.

U vSech vyzkumil zabyvajicich se pocitanim biomasy termitil byla pouzita az na detailni
odlisnosti totoZna metoda. Slo o ruéni sortovani termitd z uréitého useku pidy, hnizda nebo
tlejiciho dfeva, jejich suSeni, spocteni, vazeni a nasledné nasobeni na velikost celého
studovaného useku. Ve vyjimeénych pfipadech se metody nepodafilo dohledat, ale da se
usuzovat na znacnou podobnost nebo shodu. Zahrneme - li i Tabulku 1., je zfejmé, Ze hodnoty
jsou stabilni jiz od roku 1944, coz poukazuje na spolehlivost metody (autorka). Je
pravdépodobné, ze drobné rozdily v hodnotach biomasy v ramci kontinentl i mezi nimi jsou
do urcité miry zptisobeny velikosti, potazmo véhou téla zde zijicich druhd termit (Dahlsjo et
al., 2014). K uvazeni je, do jaké miry mlze ono roznasobeni vysledkii na urcitou plochu

odpovidat realité, tj. zda jsou termiti skute¢n¢ distribuovani tak homogenné, jak je

piedpokladéno (autorka).
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Numbers Biomass

Locality Type of nest sampled m-2 g m-2  Author
Riparian forest, Rabba, Nigeria Subterranean, mound" 2646 6.9  Present study
Semi-deciduous forest, Ibadan, Nigeria Subterranean 3163 8.0  Present study
Riparian forest, Yangambi, Zaire Subterranean, mound" 1000 11.0 Maldague (1964)
Rain forest, Trinidad, West Indies Subterranean 4450 Strickland (1944)
Rain forest, Pasoh, Malaya Subterranean, mound, arboreal 3280 10.9  Abe (1975)
Sarawak:
Lowlard rain forest
Mixed dipterocarp Subterranean, mound 1125 Collins (in press b)
Alluvial " 254 Collins (in press b)
Kerangas " 1405 Collins (in press b)
Lower montane forest " 38 Collins (1980)
Upper montane (1310-1860 m) " 99-295 Collins (1980)
Upper montane (1970-2376 m) " 0 Collins (1980)

Tabulka 1.: Hodnoty biomasy a abundance termiti na riznych kontinentech z let 1944- 1980, (Wood et al.,
1982).

Biomasa herbivora - obratlovcti (kg/ km?2)

48340,4
50 000
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0
Thajsko 1993; Afrika- Gabon Afrika- Gabon Indie 1988-1992; median
suchy tropicky 1989; tropicky 2007 (méfeni  smiSeny a suchy
les destny les 1998); savana, opadavy les

bazina, fidky les

Graf 2.: Srovnani naméfené biomasy herbivori- obratlovei (modfe) z vyzkumi od roku 1988 do roku 2015 z
Afriky a Asie a jejich medidn (oranzoveé); (Srikosamatara et al., 1993; Prins et al., 1989; Plumptre et al., 1995,
Ndiweni et al., 2015; Okello et al., 2016; Morgan et al., 2007), dle dat z vySe citovanych ¢lanku sestavila autorka.

Data tykajici se biomasy herbivorti - obratlovcii srovnavana v Grafu 2 jsou Cerpana z ¢lankt
publikovanych mezi roky 1989 a 2016 v riznych svétovych biotopech za pouziti (kromé jediné
vyjimky) nasledujicich 2 metod. Jde o pocitani zivocichli na zaklad¢€ pozorovani a usuzovani
na pocet zivocichll z koncentrace nalezen¢ho trusu. V piipadé dat z Thajska jde o vyuziti
kombinace obou téchto metod. U vyzkumu, ktery probé¢hl v Indii mezi roky 1988 — 1992, se

A4

nepodafilo metodu dohledat. Nizsi spolehlivost se dd ocekavat od metody zalozené na
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pozorovani zvifat pfimo v prostfedi, nebot’ se mohou aktivné schovavat nebo prchat, zvlast’ je
- 1i pozorovéani provadéno z jedouciho auta, jak tomu v nékterych ptipadech bylo. Jako
nejpropracovangj$i se da vyhodnotit jedina vyjimajici se kombinace metod pouzitd v ptipadé
vyzkumu publikovaného roku 2016 probihajiciho na tizemi Keni. K ziskani vysledkt autoii
vyuzili kombinaci leteckych video - zabért a fotografii, hlasovych zaznamt a zabéra z kamer

umisténych v prostiedi (autorka).

Z vysledkd vyplyva, ze béhem poslednich osmnacti let pravdépodobné doslo k mirnému
poklesu hodnot biomasy velkych herbivorti na africkych savanach. Tato srovnani ov§em nejsou
natolik spolehlivé jako v ptipad¢ termitii, nebot’ ve studiich neni zcela shodné zastoupeni druht
herbivord, ti jsou navic ¢asto kombinovani i s jinymi trofickymi kategoriemi, které musely byt

z vysledkii odecteny. Z téchto diivodi mohou byt data mirn€ zkreslena (autorka).

Pfed porovnavanim biomasy téchto dvou skupin Zivocichii bylo nutné pifevést namérené
hodnoty na odpovidajici jednotky, byly zvoleny kilogramy na kilometr. Vzhledem ke
zna¢né nesourodosti nashromazdénych vysledki byl jako nejvhodnéjsi hodnota k porovnavani
zvolen median. Pro lepsi piehlednost je Graf 1 a Graf 2 shrnut do Grafu 3, ktery ukazuje presné
srovnani jednotlivych naméfenych hodnot biomasy herbivorti- obratlovci a termitl a jejich

mediant (autorka).

Biomasa herbivorti - obratlovcl a termita (kg/ km?)

48340,4
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40000
35000
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Graf 3.: Srovnani naméi‘ené biomasy herbivori - obratlovc a termiti, Cervenou barvou znazornény hodnoty
herbivorti - obratlovci, zlutou termitl, modrou jejich mediany. Dle dat z Grafu 1 a 2 sestavila autorka.
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Zajimavé je, Ze v biotopu tropického lesa dosahuje biomasa termiti hodnot nejvyssich, zatimco
biomasy velkych herbivori pouze 6 % biomasy termitl. To mize byt zplsobeno nizsi
koncentraci skutecné velkych zvitat, kterd se v takovém biotopu vyskytuji v omezené mife,
zatimco termitim je takové prostfedi zcela piirozené. Moznad i1 diky niz§imu zastoupeni
obratlovci — herbivorti a tedy snaz§imu uplatnéni zde dosahuje populacni hustota termitl
hodnot nejvyssich. Hodnota medianu biomasy velkych herbivort (2 039,45 kg/ km?) je 2,4 x
niz$i nez hodnota medianu biomasy termitéi (4 925 kg/ km?). Vliv na rozklad rostlinné hmoty
je tedy v ptipad¢ obou skupin znacny, tvrzeni o jeho rovnosti uvadéné ve vySe citovanych
pracich Moeho et al. a Levicka et al. z let 2009 a 2010 by nemuselo byt pravdivé. Samoziejme
je k uvazeni, zda velmi vysoké hodnoty biomasy velkych herbivorti namétené v Indii béhem
let 1988 — 1992 nejsou zachyceny ndhodné. Pravé kvili nim nebyl k rozboru vysledkii pouzit

aritmeticky priimér, nybrz median.

2.2. Srovnani abundance a biomasy termitd vii¢i mravenciim

Co se tyce abundance, jsou mravenci ve vétsin€ ekosystéml dominantnimi zivocichy (Pinkalski
et al., 2015). V soucasné dob¢ je popsano asi 14 000 druhd, ve skute¢nosti jich vSak bude
mnohem vice. Kazd4 skupina ma fascinujici vlastnosti a ojedinély zpusob Zzivota a jejich
vyznam jakoZto pretvafecii krajiny, predatorti, Sifiteld semen, herbivorl aj. je nedozirny
(Stockan et al., 2016). Pfestoze socidlni hmyz jako jsou mravenci, termiti, vosy a vcely
zastupuji pouze kolem 2 % z 900 000 popsanych druhti hmyzu, jejich biomasa je vyssi nez 50
% (Holldobler et al., 1990; Gaston, 1991). V pribéhu ovefovani, zda je toto téma vhodné jako
kapitola do bakalaiské prace bylo nalezeno n¢kolik publikaci vyjadiujicich protichidné nazory
na biomasu a abundanci podobné velikych a srovnatelnou zivotni strategii vyuzivajicich skupin
zivoCichi (autorka). Termiti dosahuji v tropickych krajich mezi bezobratlymi nejvyssich
hodnot biomasy 1 abundance (Wood et al., 1978; Martius, 1994; Bignell et al., 2000). AvSak
béhem méfeni abundance mravencl a termitii v Severni Africe za pouZiti pasti, do kterych
zvitata padala, bylo 92 % chycenych druhit mravenci a pouhych 8 % termiti (Willis et al., 1992).
Disponuji tedy v tropech vyssi abundanci a biomasou mravenci nebo termiti? Na tuto otazku je

nize hledana odpovéd’ pomoci rozboru dat z dalSich mnoha odbornych publikaci (autorka).
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Graf 4.: Srovnani naméiené biomasy mravenci z vyzkumi od roku 1990 do roku 2015 z Ameriky, Australie
a Asie (modfe) a jejich median (oranzov¢); (Pinkalski et al., 2015; Abbott et al., 2005; Majer, 1990; Majer et al.,
1994), dle dat z vyse citovanych ¢lanku sestavila autorka.
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Graf 5: Srovnani naméiené abundance mravenci z vyzkumu od roku 1990 do roku 2015 z Afriky, Ameriky,
Australie a Asie (zelen¢) a jeji median (oranzové); (Pinkalski et al., 2015; Abbott, 2005; Majer, 1990; Majer et al.,
1994; Watt et al., 2002), dle dat z vyse citovanych ¢lankd sestavila autorka.
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Data srovnavana v Grafu 4 a 5 se tykaji pouze mravenct a jsou cerpana z ¢lanki publikovanych
mezi roky 1990 a 2015 v n¢kolika svétovych tropickych biotopech za pouziti riiznych metod,
pievazujici je zabijeni hmyzu v korunéach stromt insekticidy, nasledné chytani mrtvych tél do
plachet roztazenych pod stromy a poté rucni sortovani a pocitani. Biomasa a abundance byly
tedy pocitany na rozlohu plachet, autorka je za Gcelem adekvatniho srovnani ptepocitala na

metr.

wewvr

sortovani jedinct. Pfes znacnou variabilitu pouzitych metod se naméfené hodnoty vyrazné
nelisi, z cehoz Ize soudit na jejich spolehlivost. Mén¢ vesely je fakt, Ze pouzité metody jsou pro
hmyz fatalni. Zvlast' v ptipadé insekticidii aplikovanych do korun stromt je plo$né vybit

veskery pfitomny hmyz, nejen druhy, o které se zrovna védeckd skupina zajima (autorka).

Nejvyssi hodnota biomasy byla naméfena mezi roky 2012 - 2013 na mangové plantazi
v Australii, je pfiblizn€ o %4 vysSi nez o 12 let star$i hodnota z australské kokosové plantdze,

kde byla zaroven naméfena biomasa nejnizsi.

Nejvyssi hodnota abundance byla namétfena v monzunovém lese na ostrové v indickém oceanu

v

kde méfteni probihalo v tropickém lese.

Vzhledem k obrovské variabilit¢ ve studiich uvadénych druhG mravenct, jejich rozlicnym
Zivotnim strategiim a absenci na stejném misté se v pravidelnych intervalech opakujicich studii

nelze vyvodit Zadné zavéry o stalosti ¢i ménnosti poctl mravencd.

Graf 6 pro lepsi piehlednost souhrnné zobrazuje data biomasy nashromazdéna pro mravence 1

termity vedle sebe, Graf 7 Cini stejn¢ pro hodnoty abundance.
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Graf 6.: Srovnani naméienych hodnot biomasy termitii a mravenci, Zlutou barvou znazornény hodnoty
termitil, ¢ervenou mravenct, modrou jejich mediany. Dle dat z Grafu 1 a 4 sestavila autorka.

Abundance termitti a mravenct (ind/ m?)

6000
5287

5000

4000 3500 3500
2904,5 3202,25

3000

2000
1234 1163

1000
130 112,86213 254 213

= e owoPs

Graf 7.: Srovnani namérenych hodnot abundance termitii a mravenci, zlutou barvou znazornény hodnoty
termitd, cervenou mravencti, modrou jejich mediany. Dle dat z Grafu 4 a 5 sestavila autorka.
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Metody pocitani termiti a mravenci se v urcitych ptipadech 1isi, nicmén¢ veSkerymi bylo
dosazeno pro danou skupinu srovnatelnych vysledkti. Z toho diivodu neni diivod jim nevéfit,
naopak mohou byt povazovany za relativné spolehlivé. Rozbor metod vyuzitych pro pocitani
termitli je uveden v kapitole 2.1. Naméfené hodnoty biomasy mezi mravenci a termity se 1isi
jen relativné mirn€, primérné je biomasa termit priblizn€¢ 7x vyssi nez biomasa mravencu.

Medidn biomasy je 6x vyS$$i u termitd nez u mravencu.

Podobné si stoji i abundance, u termitd je priblizné 8x vyssi nez abundance mravenct. Pokud

bychom uvazili median, abundance termiti je 15x vyssi nez abundance mravencu.

Z nashromdzdénych dat tedy vyplyva, ze v tropickych krajich dosahuji vy$Sich hodnot

abundance i biomasy termiti (autorka).

2.3. Srovnani abundance a biomasy tropickych herbivori- obratlovci vaci

ostatnim herbivorum- obratlovcam

Plisobeni herbivori - obratloveti mé vyrazny vliv na ekosystémy v mnoha rtiznych podobach.
Svoji €innosti nepiimo ovliviiuji dopad slune¢nich paprskii na zemsky povrch a tim padem 1i
jeho teplotu (Crawley, 1983), kofenovy rlst, respiraci a vstiebavani Zivin koteny (Troughton,
1957; Ryle, 1970; Davidson, 1979). Jejich aktivita souvisi 1 s dal§imi pfirodnimi projevy, jako
je naptiklad vznik pozéarG (Archer, 1989, 1991; Dublin et al. 1990; Ford et al., 1998).
Vseobecné prevladd néazor, ze v teplejSich krajinach je diky delSi vegetacni dobé vyssi
abundance i1 biomasa herbivord a nasledujici rozbor dat by mél tuto skute¢nost potvrdit ¢i

vyvratit (autorka).

Ve vétsing studii pojednavajicich o herbivorech mimo tropické ekosystémy jsou udévany jen
odhadované pocty jedinctli, ne ptimo abundance nebo biomasa, nicmén¢ je udavana i rozloha
sledovaného izemi, pocetnosti jedincil si tedy v nékterych piipadech autorka pocitala sama.
V jinych ptipadech jsou udavany abundance jednotlivych druha zivoc€ichii obyvajicich totozné
uzemi, které byly secCteny do abundance celkové. Pokud jsou udédny hodnoty abundance
v prabéhu nékolika let, byly zprimérovany. Studie z tropickych ekosystémi se zase vétSinou
zabyvaji nejen herbivory, ale savci celkové. VSezravi a masozravi Zivocichové byli z dat

odecteni. Tyto studie jsou, co se tyce zastoupeni jednotlivych druhli, mnohem obséhlejsi, nez
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publikace pojednavajici o herbivorech mimo tropické ekosystémy. Zahrnuji herbivory od
hmotnostni kategorie cca 3 kg (chocholatka) az po megaherbivory, jako je slon, zatimco prace
pocitajici herbivory mimo tropické ekosystémy se tykaji pouze riznych druhti jelent (jelenctt),
sob, losti, ve vyjime¢nych ptipadech kamzikl, bizont nebo rozlicnych druhti ovci. Je ziejmé,
ze druhova diverzita neni zdaleka tak vysoka jako v tropech, ani pies to ale data tykajici se
drobngjsich herbivort, jako jsou napiiklad zajici nebo kralici nejsou v pracich zahrnuta. Pokud
jsou dostupna, tak z jinych oblasti, kde se zase nevyskytuji jini herbivofi, proto je nelze

jednoduse pricist (autorka).

Abundance uvadénd pro herbivory — obratlovce mimo tropickd tizemi dosahuje hodnoty
medidnu 0,9 ind/ km?. Hodnoty byly ziskany leteckym pozorovanim stop ve snghu, v nékterych
ptipadech v kombinaci s udaji ziskanymi od lovcii a spravcii narodnich parkt. Vétsinou $lo o
obrovska uzemi, ¢imz se spolehlivost metod jeste snizuje. DalSim diivodem je, Ze z letadla 1ze
jen tézko prohlédnout do lest a s¢itat stopy tam. Je otdzkou, do jaké miry se na takto ziskana
data da spolehnout. Do budoucna by bylo pro srovnani velmi zajimavé, kdyby nékdo provedl

pocitani komplexnéjsi a propracovangj$i metodou. V Grafu 8 jsou shrnuta namétena data

abundance (autorka).

Abundance - herbivofi mimo tropické prostiedi (ind/ km?)

3,8
4
3,5
2,5
3
2,5
2
09 0,9
1l5 0'5 ? ’
1 0,301
>
0
Britska Aljaska 1992  Aljaska 1992 Svédsko, 1996; Severni median
kolumbie 2014 (méfeni 1981); (méreni 1988); tajga Amerika 1999
(méfeni 2000- subalpinké, subalpinké, (méreni 1995-
2011); mirné alpinské klima alpinské klima 1996); smiseny
aZ arktické les, opadavy
pasmo les, tundra

Graf 8.: Srovnani naméfenych hodnot abundance herbivorti mimo tropické prostiedi z vyzkumt od roku
1992 do roku 2014 ze severni Ameriky a Evropy (zelené) a jejich median (Cervené); (Kuzyk et al., 2014; Daigle
et al., 1999; Sand, 1996; Gasaway et al., 1992), dle dat z vyse citovanych ¢lankt sestavila autorka.
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Naproti tomu je median abundance v tropickych ekosystémech 7 x vyssi, tedy 6,18 ind/ km?,
Metody kompletovani téchto dat jsou uplné odlisné nez v predchozim piipadé. Popsany jsou v
kapitole 2.1. Srovnani biomasy termiti vuci velkym herbivorum. O tropické oblasti je dle

cetnosti clanki veétsi zdjem, metody jsou celkoveé propracovanéjsi a opakovanim Iépe ovérené.

Data abundance naméiend pro tropické herbivory jsou v Grafu 9 (autorka).

Abundance tropickych herbivoru (ind/ km?)
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Graf 9.: Srovnani naméfenych hodnot abundance tropickych herbivori z vyzkumu od roku 1989 do roku
2016 z Afriky a Asie (zelen€) a jejich median (Cerven¢) (Srikosamatara et al., 1993; Prins et al., 1989; Plumptre et
al., 1995, Ndiweni et al., 2015; Okello et al., 2016; Morgan, 2007), dle dat z vySe citovanych ¢lankd sestavila
autorka.

Pro snaz$i porovnani je shrnuti dat abundance herbivoriit mimo tropické tizemi i z tropickych

ekosystému komplexn¢ v Grafu 10 (autorka).
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Abundance herbivorli mimo tropické prostiedi a tropickych
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Graf 10.: Srovniani naméfenych hodnot abundance herbivorii mimo tropické prostiedi a tropickych
herbivori, zlutou barvou herbivotfi mimo tropické prostiedi, cervenou tropicti herbivoii, modrou jejch mediany.
Dle dat z Grafii 8 a 9 sestavila autorka.

Stejné jako abundance, nabyva evidentné i biomasa vyssich hodnot v tropickych ekosystémech.
Z ekosystémil severskych vSak bylo nalezeno velmi malo praci uvadé¢jicich biomasu, procez

hodnoty nejsou dale hodnoceny podrobné;ji (autorka).

V tomto piipadé se potvrzuje domnénka o lepsi uzivnosti teplejSich ekosystémui. V ramci
abundance je herbivori skute¢né vice v savanach a teplych lesich nez v tajgach, tundrach, lesich
mirného pasma a podhorskych a horskych ekosystémech. Konkrétné pfiblizné¢ 7 x. Biomasa s

nejvyssi pravdépodobnosti imérné koreluje.

2.4. Srovnani abundance koristi viici predatorim

Karnivoti maji vyrazny pfimy vliv na dynamiku a strukturu populace herbivort (Sih et al. 1985;
Schoener 1993; Menge 1995, 1997), a tim padem nepiimy vliv na regulaci flory a abundanci
rostlinnych druhti, potazmo na ekologické kaskady obecné (Schmitz et al., 2000). Ackoli je

piedpokladéano, ze pomér biomasy mezi rozlicnymi skupinami druht predatora a kofisti je
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velmi podobny a staly napfi¢ vSemi ekosystémy, ne vzdy jsou poméry konstantni. V piipadé
velkych dominantnich predatord jako je lev, tygr, hyena ¢i vlk pfipadd na 1 kg predatora
ptfiblizné 111 kg kofisti. V ptipadé zdvojnasobeni hodnot kofisti ji hodnoty predatort
nenasleduji stejnym zplsobem, ale pfirtstek je zavisly na produktivité. (Hatton et al., 2015).
Hodnoty biomasy jsou v tomto sméru zna¢n¢ probadané, procez je tato kapitola dale zaméfena

na srovnani abundance mezi predatory a kofisti (autorka).

Byly vyuzity ¢lanky shrnujici data z riznych ekosystémi, od alpinskych horskych stanovist’ az
po tropické lesy. U predatori bylo ke sbéru dat vyuzivano nékolik metod. Zasadné se lisily dle
typu ekosystému. V severskych oblastech §lo o letecké pocitani stop ve sné¢hu a monitorovéani
zvifat pomoci obojki s vysilacem, zatimco v savandch a tropickych destnych lesich byli
predatofi téméf bezvyhradné pocitani pomoci fotopasti, metodou capture — recapture. Vysledky

jsou shrnuty v Grafu 11 (autorka).
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Graf 11.: Srovnani naméienych hodnot abundance predatoru z vyzkumt od roku 1992 do roku 2014 ze
severni Ameriky, Indie a Afriky (Gasaway et al., 1992; Gerald et al., 2014; O'Brien et al., 2011; Selvan et al.,
2014; Ramesh et al., 2014), dle dat z vySe citovanych ¢lanka sestavila autorka.

V mirném az severském klimatu, tedy pfevazné¢ u vlki a medvédid dosahuje primérna
abundance 0,02 jedinct na kilometr ¢tvere¢ni . Stejnou hodnotu ma i median.V savanéch a

tropickych destnych lesich je vSak primérna abundance predator trojndsobnd, tedy 0,06
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jedinct na kilometr ¢tverecni, medidn abundance je Ctyinasobny 0,08 jedinct na kilometr
¢tverecni. K témto vysledklim je tfeba se stavét kriticky, zejména vzhledem k metodam, které
se ani v nejmensim neshoduji. Bohuzel se nezdafilo pro srovnani dohledat zddnou publikaci ze

severskych ekosystémil, ktera by vyuzivala metodu pocitani zvirat pomoci fotopasti (autorka).

V ptipad¢ kofisti bylo vyuzito dat z kapitoly 2.3. Srovnani abundance a biomasy tropickych
herbivorii- obratlovcit viici ostatnim herbivorim- obratlovciim. Data jsou k vidéni v Grafech 8,

9, 10 (autorka).

V tropickych ekosystémech je median abundance kofisti 6,18 jedincti na kilometr ¢tverecni,
cozje 7 x vice nez v mistech s mirnym az severskym klimatem, kde medidn abundance dosahuje
0,9 jedince na kilometr ¢tvereéni. Metody zjistovani dat jsou diskutovany v kapitole 2.1. Tyto
vysledky poukazuji na vyznamné¢ nevyrovnany pomeér mezi predatorem a kofisti v ,,teplych™ a
,chladnych® krajich. Zaroven koresponduji se ¢lankem Hattona et al.. z roku 2015, ktery uvadi,
7e pomé&r biomasy mezi rozlicnymi skupinami druhti predatort a kofisti neni staly napfic vSemi
ekosystémy. Kdyby tomu tak bylo, v severskych oblastech by musela byt kofist hmotnostné
mnohem vyraznéjsi nez v tropickych ekosystémech, pravé vzhledem k pomérim v abundanci.
V ptipadé tropickych ekosystémil vSak byla nalezena data pro kofist od hmotnosti cca 3 kg
(chocholatka) az po megaherbivory, jako jsou sloni, zatimco pro chladné&jsi oblasti se autofi
omezovali zejména na jeleny (jelence), soby a losy, vyjimecné na kamziky, bizony nebo rizné
druhy ovci. Nezminovali uz naptiklad zajice, kraliky a jinou drobnégjsi potencialni kofist, z

¢ehoz pravdépodobné plyne jista odchylka ve vysledcich (autorka).

2.5. Srovnani biomasy mravencia viaci biomase ¢lovéka

Kazdym dnem na naSi planeté stoupa nejen pocet lidi, ale i mira jejich obezity. Samotna
nadvahou tvofend biomasa byla v roce 2005 tfi a ptl milionu tun, coZ odpovid4d hmotnosti 56
miliont lidi primérné vahy. Naptiklad Severni Amerika €itd 6 % svétové populace, avSak 34
% svetové biomasy zpusobené nadvahou, zatimco v Asii je tento pomér 61 : 13. I zde se ale
mira obezity postupné zvySuje. Primérna lidskd hmotnost a potazmo energetickd naro¢nost je
tedy stale na vzestupu (Walpole at al., 2012). Vzhledem k tomuto trendu a dost mozna mylnému

v§eobecnému minéni, tedy Ze kompletni lidskéd populace vazi méné nebo obdobné¢ jako vSichni
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mravenci na sveté, je tato kapitola vénovana srovnani celkové svétové biomasy Clovéka vici

mravenci (autorka).

Mezi lidmi vSeobecné panuje domnénka, ze kompletni lidskd populace vazi méné nebo
obdobn¢ jako vSichni mravenci na svété. Tento dojem vznikl patrné na zaklad¢ vypocti védci
Berta Holldoblera a Edwarda O. Wilsona uvetejnénych v knize Cesta k mravenctim roku 1992.
Uvadgji, ze pramérny Clovek dosahuje hmotnosti 62 kg, coz ma byt milionkrat vice nez
pramérny mravenec. Z toho tvrzeni by vychazelo, ze primérny mravenec vazi okolo 62 mg.
Autofi vSak zaroven uvadi, ze béznd hmotnost mravencti se pohybuje mezi jednim az péti
miligramy, a Ze jejich kompletni populace ¢&itd 10'® jedincti. Vynisobime — li 10'¢ autory
uddvanou primérnou hmotnosti mravence, tj. 2,5 mg, vyjde 25 x 10° kilogram@ jakoZto

kompletni hmotnost vSech mravencti na svéte.

Je vieobecné zndmo, Ze povrch zemské pevniny je 148 939 063,133 km?. Vzhledem k tomu, Ze
prakticky vSude, kde ziji 1idé, ziji také mravenci, je pro ob¢ entity pocitdno s celym timto

povrchem (autorka).

Abychom se dobrali biomasy vSech na Zemi Zzijicich mravenct, vydélime jejich souhrnnou

hmotnost poétem km? zemského povrchu. Vysledkem je 168 kg/ km? (autorka).

Roku 2012 Walpole et al. uvefejnili vysledky svého vyzkumu, ktery se tyk4 odhadu celkové
hmotnosti vSech lidi, s tim ze primérna hmotnost ¢lovéka je vycCislena na 62 kg, tedy zcela
odpovida primérné hmotnosti ¢lovéka uvadéné 1 Holldoblerem a Wilsonem, kteti odhadovali
hmotnost viech mravencti. Udaje o poétech obyvatel jednotlivych statdi autofi ziskali
z narodnich databazi. Vysledna hmotnost lidské populace je 287 x 10° kg, tj. biomasa odpovida
1927 kg/ km?. Spocitat viechny lidi na planeté neni zdaleka tak slozité, jako je tomu u

mravencl, uvedenou hodnotu biomasy lidi bych tedy povazovala za odpovidajici realité.

Vysledky u mravenct a lidi se tedy fadové 1isi a je zfejmé, ze mravenci populace svou hmotnosti
tézko prevysi lidskou (pokud maji odhady poctu mravenct uvadéné Holldoblerem a Wilsonem

blizko pravd¢) (autorka).

Hodnoty biomasy mravencti z rliznych publikaci jsou uvedeny v Grafu 12. Odpovidaji
hodnotam z Grafu 4, ktery je uveden v kapitole 2.2. Srovnani abundance a biomasy termitu
viici mravenciim, ale biomasa je pro lepsi prehlednost upravena na kg/ km?. Nejvyssi naméiené

hodnoty biomasy mravenctl jsou zde témét totozné s primeérnymi hodnotami spo¢tenymi pro

cv w7
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s prumérem, mravenci jsou stale hmotnostné hluboce pozadu. Tak je tomu i v pfipadé medidnu,

ktery je taktéz zobrazen v Grafu 12 (autorka).
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Graf 12: Srovnani naméfenych hodnot biomasy mravenci z vyzkumi od roku 1990 do roku 2015 z Ameriky,
Australie a Asie (modfe) a jejich median (oranzove) (Pinkalski et al., 2015; Abbott et al., 2005; Majer, 1990; Majer
et al., 1994), dle dat z vyse citovanych ¢lanki sestavila autorka.

V Grafu 13 je pro srovnani vynesena biomasa lidi z celého svéta proti riiznym naméfenym

hodnotdm mravenct (autorka).
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Graf 13: Srovnani naméiené biomasy mravenci (Cervené) z vyzkumi od roku 1990 do roku 2015 z Ameriky,
Australie a Asie u mravenc a lidi z celého svéta (zlut¢) (Pinkalski et al., 2015; Abbott et al., 2005; Majer, 1990;
Majer et al., 1994; Walpole at al., 2012), dle dat z vySe citovanych ¢lankd sestavila autorka.
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Na otdzku, zda vSichni mravenci na svété vazi stejn¢ nebo vice nez vSichni 1idé na svété si tak
muzeme odpoveédét, ze pravdépodobné tomu tak neni. Ac¢koli odhadnout hmotnost veskerych
mravenci je vice neZ sloZité, z vySe nasbiranych dat vychdzi, Ze biomasa lidi pravdépodobné
nabyva piiblizné 11,5 x vysSich hodnot neZ biomasa mravencl, pokud plati Wilsonliv a

Holldoblertiv odhad celkové populace mravenci (autorka).
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3. Diskuze

Z vysledki této prace je evidentni, Ze ne vSechna vSeobecné pfijimana paradigmata jsou

zalozena na datech odpovidajicich realité.

Ackoli se proslycha, ze biomasa termitd v tropickych ekosystémech piiblizné odpovida
biomase velkych herbivord, podatilo se v ptipadé kapitoly 2. 1. Srovndni biomasy termitii vici
velkym herbivoriim nastinit, ze to tak pravdépodobné neni. Data se velmi riizni, pro¢ez neni
snadné vyvodit n¢jaky zavér. Z velkého mnozstvi autorskych publikaci, zabyvajicich se jak
herbivory z fady obratlovcd, tak termity vyslo najevo, Ze hodnota medianu biomasy velkych
herbivort (2 039,45 kg/ km?) je 2,4 x niz8i nez hodnota medidnu biomasy termitt (4 925 kg/
km?). Do budoucna by bylo velmi zajimavé podivat se na tuto problematiku i z jiného thlu.
Tim je srovnani vlivu termitii a megaherbivorti z pohledu ekologického vlivu na krajinu. Slo
by o vy¢isleni mnozstvi a konkrétnich rostlinnych druhit v hodnoté biomasy, které rozlozi a
spotiebuji termiti oproti svym ,,velkym* potravnim konkurentim. Timto smérem by mohla byt

pripadné namiiena navazujici diplomova prace.

V ptipad¢ kapitoly 2. 2. Srovnani abundance a biomasy termitii vii¢i mravencum bylo vzhledem
k velkému poctu a snadné dostupnosti mnohych materiali a provétrenosti pouZzitych metod
pomeérné spolehlivé odvozeno, Ze termiti je v tropickych ekosystémech asi 6 x (median dat) az
7 x (aritmeticky primér dat) vice, co se ty¢e biomasy a 8 x (aritmeticky prumér dat) az 15 x

(median dat) vice v rdmci abundance nezZ mravenci.

Vseobecnou domnénku se podafilo potvrdit v kapitole 2. 3. Srovndni abundance a biomasy
tropickych herbivorii- obratlovcii viici ostatnim herbivorum- obratlovciim. Savany a teplé lesy
dle vyzkumii (a¢ pouzit¢ metody nebyly uplné presvédcive) hosti asi 7 x vice jedinct, nez

ekosystémy mirného a chladnéjSiho podnebi, biomasa pravdépodobné timérné koreluje.

Kapitola 2. 4. Srovnani abundance koristi viici predatoriim mé ptinést odpoveéd’ na otdzku, zda
je skutecné mezi ekosystémy rozdilny pomér jedincu kofisti a predatorti, o ¢emz pojednava i
prace Hattona et al. z roku 2015. Ten sice v ivodu ¢lanku uvadi, Ze pomér biomasy mezi
riznymi skupinami druhi predatort a kofisti je velmi podobny napfii¢ ekosystémy, sam vSak
toto tvrzeni dale rozporuje, jak je v kapitole rozebirano. Kompletaci dat v této bakalarské praci
bylo zjisténo, ze se pravdépodobné 1i§i abundance samotnych predatorii. V severskych

ekosystémech dle studii ziji primérmé 2 predatofi na 100 kilometr ctvereCnich (dle
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aritmetického priméru i medianu), zatimco v ekosystémech tropickych by jich mélo byt na
stejné velké izemi dle aritmetického priméru 6, dle medidnu 8. Rozdily ale dost mozna nejsou
tak markantni, jako vychazi z prizkumu uvedeného v této kapitole, nebot’ jak je popsano,

pouzité metody a rozmanitost pocitanych druhi si zcela neodpovidaly.

Zaverem kapitola 2. 5. ovétuje zndmou domnénku, zda biomasa vsech lidi na svét¢ odpovida
biomase vSech mravencli na svété. Z dostupnych zdroji bylo odvozeno, Ze tomu tak
pravdépodobné neni. Biomasa ¢lovéka dosahuje priblizné 11,5 x vysSich hodnot, nez biomasa

mravencu.
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Cilem této bakalatské prace bylo kriticky zhodnotit pravdivost stereotypné zazitych dojmu o
dominanci skupin zivoc€ich v ekosystémech nebo napii¢ ekosystémy. Toho bylo dosazeno
nalezenim velkého mnozstvi autorskych praci na dand témata, vyuzitim dat z téchto praci a

posouzenim autory vyuzivanych metod.

V jednotlivych kapitolach byly definovany myslenky, které ve spolecnosti v soucasné¢ dobé
prevazuji. Je uvedeno, jak tyto dojmy pravdépodobné vznikly. Na zaklad¢ velkého mnozstvi

védeckych publikaci byly rozporovany a byl vyvozen zavér.

2 kapitoly této prace se zaméfuji na srovnani biomasy hmotnostné diametradln¢ odlisnych
jedincl. V piipadé srovnani biomasy termitll s velkymi herbivory a biomasy mravenct a lidi
bylo prokézano, ze pfedstavy o hmotnostni pfevaze nebo rovnosti, jak ve svych publikacich
n¢ktefi autofi uvadi, nemusi byt platné. Samoziejmée se to nemusi tykat jen srovnani téchto dvou
skupin, mlze to platit i pro mnoho dalSich. V kazdém ptipade¢ je ziejmé, Ze celkova hmotnostni

dominance malych zvitat nemusi byt vzdy platna.

Dalsi kapitoly se naopak zabyvaji srovnanim abundance a biomasy riznych skupin jedincii,
ktefi jsou si hmotnostné/ rozmérové blizci. 1 v téchto piipadech jsou vysledky ptekvapiveé,
hlavné v pfipad¢ velkych savanovych herbivorti, kteti velmi vyrazn€ dominuji nad svymi
severskymi prot&jsky jak abundanci, tak biomasou. Neméné zajimavé je zjisténi o pomérné

vyrazné dominanci termitti nad mravenci jak v ptipad¢ abundance, tak biomasy.

Déle se prace zabyvala zjiSténim, jaké jsou hodnoty abundance kofist/ predator v tropickych
ekosystémech a v ekosystémech chladnéj$iho podnebi. Odpovédi na tuto otazku je, ze
v tropickych ekosystémech je vyrazné vice jedinct kofisti, konkrétné 7 x. Predatord je
v tropickych ekosystémech vice 3 — 4 x. Jak je ale uvedeno pfimo v kapitole 2.4. i v Diskuzi,
vzhledem k vysoké odliSnosti pouzitych metod a Spatné dostupnosti dat pro chladngjsi

ekosystémy rozdil nemusi byt tak markantni.

Sepsanim této prace bylo potvrzeno, Ze ne vSechny vefejnosti zazité domnénky tykajici se
kvantitativnich udaji o zivociSnych skupinach jsou zaloZeny na pravd€. Zarovei je zde
poukdzano na nékteré metodologické nedostatky ve vyzkumech a jsou nastinény moznosti

neprostudovanych témat pro budouci vyzkum.
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