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Doktorska dizerta¢ni prace Zhansaye Sadakbaevy se zabyva velmi aktudlnim tématem z oblasti
polymernich hydrogelll, a to pfipravou a charakterizaci hydrogelll se strukturou interpentrujicich
polymernich siti (IPNs) na bazi metakrylatu. Hydrogely se strukturou IPNs jsou v soucasnosti
Casto zkoumany s ohledem na jejich strukturalni rozmanistost, ktera umoznuje ladit vlastnosti
takto pfipravenych hydrogeld. Jako =zdkladni polymer pro piipravu IPNs byl vybran
polyhydroxyethylmetakrylat s potencidlné Sirokym vyuzitim piedevSim v biomedicing. V ramci
prace byly pouzity rtizné postupy pii ptipravé IPNs, které vedly k vysledné rozmanité heterogenni
struktufe, a u pfipravenych hydrogeli pak byly zkoumany piedevsim jejich botnaci a mechanické
vlastnosti.

Pomérné rozsahla dizertani prace je logicky rozélenéna na teoretickou a experimentalni ¢ast,
popis vysledktl a jejich diskuzi a zavérecné shrnuti celé prace. Teoreticka Cast popisuje aktudlni
stav problematiky IPNs hydrogelii na zéklad¢ prostudované literatury. Pouzitych 213 literarnich
odkazi svéd¢éi o Sirokém zabéru, s jakym doktorandka odbornou literaturu nastudovala. Autorka
zde prehledné a velmi detailné uvadi do problematiky hydrogeld se strukturou IPNs, popisuje
kinetiku jejich tvorby, rizné strategie pii jejich ptipravé. Dale jsou podrobné popsany dosud
zkoumané botnaci a mechanické vlastnosti IPNs hydrogelll. V experimentalni ¢asti je pak popsan
postup pfi syntéze studovanych polymernich hydrogeli a jsou charakterizovany pouzité
experimentalni metody.

Obsahov¢ nejhodnotnéjsi je zfejme kapitola 4 Results and discussion obsahujici plivodni vysledky
ziskané doktorandkou. Zde je potieba se zminit o pomérné rozséhlosti této kapitoly, kterd celkem
obsahuje 90 stran textu, coz je dano velkym mnozstvim ziskanych vysledkti pro n€kolik setli
pfipravenych hydrogeli. Proto jsem ocenila, Zze autorka piifadila k vysledkim nazorné
schematické nacrty symbolizujici hydrogel s urCitou strukturou IPN, a tim velmi zpiehlednila
vysledkovou c¢ast. Sit€¢ IPNs s prvni slozkou polyhydroxyethylmetakrylatem byly piipraveny
nékolika zptisoby s proménnymi parametry jako je slozeni reakéni smési nebo sitova hustota
a ziskan¢ hydrogely tak vykazovaly rozmanitou mikrostrukturou od homogennich systému az
po heterogenni hydrogely s rizné¢ velkymi a tvarovanymi pdry. Velmi zajimavym vysledkem
v této Casti je vyvoj novych kryogelt s dvojitymi pory s moznym vyuzitim pii kultivaci bunck.
Studium rychlosti polymeraéni reakce ukézalo vyznamny vliv reakéni kinetiky na mikrostrukturni
heterogenitu. Nasledn¢ bylo provedeno detailni studium botnaciho chovani v zavislosti
na parametrech ptipravy hydrogelli a na jejich mikrostruktuie, z tohoto pohledu byly zkoumany
nejen IPNs, ale také jednoslozkové jednoduché sité. Vyznamné vysledky byly ziskany
z deformacnich experimentd. Zde bych chtéla ocenit peclivost a dikladnost, s jakou doktorandka
provadéla nastaveni viskoelastickych experimentli, které nejsou pro mékké nabotnalé hydrogely
Casto provadény. Ukdazalo se, Ze hydrogely se strukturou IPNs vykazuji vyznamné lepsi
mechanické vlastnosti a pfi vhodné kombinaci obou slozek pii piipravé IPNs lze ziskat
mechanicky odolny hydrogel s relativné vysokym stupném nabotnani, a proto je navrzeno vyuziti
vocnim lékafstvi. Experimentaln¢ urCené hodnoty Youngova modulu byly porovnany
s teoretickymi hodnotami spocitanymi na zakladé modelu elasticity polymernich siti. Prace je



zakoncena kapitolou Conclusions, kde Ize najit srozumitelné a ndzorn€ popisujici zavére¢né
shrnuti celé prace.

Doktorandka ve své praci dokazala logicky projit od syntézy hydrogelli pfes charakterizaci
mikrostruktury a makroskopické chovani az po navrh na mozné aplikace studovanych hydrogeli
a z tohoto pohledu povazuji praci za velmi zdafilou. Samotnd dizertatni prace je psana
srozumitelnou angli¢tinou. V préci jsem nasla velmi mélo formélnich chyb, které¢ uvadim pro dalsi
mozné vyuziti prace:

- reference (132) a (206) jsou totozné

- vrovnici 1.10 chybi rovnitko

- na str. 61 jsou uvedeny struktury monomerti, mezi nimi i sitovadlo DEGDMA, které ale
neni v pfislusném textu u obr. 17 zminéno

- v obr. 56 v grafu napéti vs. deformace je y-ova osa oznacena symbolem o misto ¢

K praci mam nékolik dopliujicich a uptesnujicich otazek:

1. V obr. 40 znazornujicim casovy vyvoj rozptylovych kiivek SWAXS béhem polymerace
hydrogelu H40/1 je pro ¢as polymerace 1 h viditelné maximum pro ¢ = 0.075 A™!. Jaka je
jeho interpretace? Rozptylové kiivky jsou dale analyzovany a je stanovena Casova
zavislost mocninného exponentu p (obr. 41). Jak byl tento parameter urCovan a jaka je
presnost jeho stanoveni, predevsim pro kiivky métené pii vysSich polymeraénich Casech,
kdy se pii nizkych hodnotéach g objevuje oblast maxima?

2. Ve vysledkové casti, kapitola 3.4.4 jsou studovdny vlastnosti monomert s ohledem
na jejich agregaci ve vodé, tyto vlastnosti pak ovliviiuji charakter pfipravenych hydrogelt.
Bylo studovéano (v literatufe nebo vami) toto chovani monomera v zavislosti na teploté?

3. Jak je v préci konstatovano, mechanické chovani hydrogelii je ovlivnéno mnoha faktory.
Je mozné na zéklad¢ ziskanych experimentalnich a teoretickych vysledka stanovit, ktery
parametr je kli¢ovy pro vyznamné vyssi hodnotu Youngova modulu £ u siti IPNs s prvni
slozkou H40/1 v porovnani s jednoduchymi sitémi, jak je ukazano v tabulce 12?

4. Experimentalni hodnoty Youngova modulu byly korelovany s teoreticky spocitanymi
hodnotami; odchylky jsou pak vysvétleny jako disledek heterogenni struktury sité¢ a také
neuplné konverze sitovadla. Mlze byt tato odchylka zplisobend také tim, ze se redlna
polymerni koncentrace v obou slozkadch IPNs lisi od ideélni, tedy od té odpovidajici
navazce pii piipravé? Mate odhad, jaka je chyba veli¢in [EANClexperim @ [EANC]calc T€SP.
Eexperima Ecalc v grafech na obr. 60 resp. 627

Vysledky ptredkladané prace byly publikovany ve ctyfech recenzovanych ¢lancich a dalsi dva jsou
pfipravovany. Jedna se tedy o hodnotnou védeckou studii pfinasejici nové poznatky o
polymernich hydrogelech. Pouzité pfistupy jsou adekvétni feSenému problému, prace splnila
stanovené cile. Doktorandka jednoznacné prokazala pfedpoklady k samostatné tvarci védecké
praci.

Doporucuji proto predkladanou dizertacni praci k obhajobe.

V Praze, 26.2.2018 Doc. RNDr. Lenka Hanykova, Dr.



