Nazev: Mikrostruktura, botndni a deformacni chovani methakryldtovych hydrogelt
S interpenetrujici sitovou strukturou

Autor: Zhansaya Sadakbayeva

Skolici pracovisté: Katedra makromolekularni fyziky, Matematicko-fyzikalni fakulta,
Univerzita Karlova Praha

Skolitel: Ing. Miroslava Duskova Smrckova, Dr., Ustav makromolekularni chemie Akademie
véd Ceské republiky, v.v.i.

Konzultant: Prof. Ing. Karel Dusek, DrSc., Ustav makromolekularni chemie Akademie véd
Ceské republiky, v.v.i.

Abstrakt: Predkladana prace je vénovana hydrogelim s interpenetrujicimi polymernimi
sittmi  (IPN), vytvofenym postupnymi procesy, kdy prvni sit' je pfipravena redoxni
polymerizaci 2-hydroxyethyl-methakrylatu (HEMA), a druha sit’ nasledné¢ UV-iniciovanou
polymerizaci HEMA nebo glycerolmethakryldtu (GMA). Mikrostruktura, botnani a
deformacni odezvy IPN hydrogeld a jejich konstituénich hydrogelovych siti byly zkoumany
riznymi technikami. Bylo zjiSténo, Ze mikrostruktura prvni sit¢ poly(HEMA) je citlivd na
podminky polymerizace. Byla navrzena nova cesta pro jednostupiiovou syntézu kryogelu
poly(HEMA) s dvoji porozitou. Tvorba druhé sité na bazi poly(GMA) v prostiedi neporéznich
a makroporéznich matetskych siti poly(HEMA) byla kvantitativn¢ studovana pomoci ATR
FTIR, UV spektrofotometrie, sol-extrakce a reologickych technik. Rozptyl zafeni vyvolany
mikrostrukturou matetské sit¢ znacné zvysil rychlost polymerizace. Tento urychlujici efekt
byl kvantifikovan peclivou optickou analyzou. Bod gelace druhé sit€ na bazi poly(GMA)
Vv prostiedi matetské sité¢ byl detegovan reologicky, a byla tim potvrzena zesitovana struktura
uvniti  IPN. Rozvoj nehomogenit béhem tvorby sité, studovany pomoci SWAXS, byl
pfisouzen intra- a intermolekuldrnim asociacim, vznikajicim v hydrofobnich doménach
s velkou hustotou. Analyza reak¢énich smési pomoci DLS prokazala — pti zfedéni vodou pied
polymerizaci - organizovani molekul HEMA ¢ GMA do hydrofobnich domén s rozméry
v fadu nanometri. Matetska sit’ poly(HEMA) v IPN vykdzala - pii zabudovani do IPN
S hydrofilngjsim poly(GMA) - piekvapivé vysokou botnaci kapacitu. Kombinace
makroporézniho poly(HEMA) jako prvni sit¢ (ktera sama o sobé vykazuje velmi nizky
modulus) s poly(GMA) nebo poly(HEMA) jako druhou siti vytvofila interpenetrujici
polymerni sité (IPN), které mély - ve srovnani se svymi konstituenty - vynikajici mechanické
vlastnosti. Teorie kaucukové elasticity byla ptizplisobena pro ptipad nabotnalych neporéznich
homogennich hydrogelt na bazi IPN.
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