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Three-dimensional ambient noise
tomography of the Bohemian Massif

Poznanie regionadlneho modelu prostredia nie je len zélezitostou zakladného vyskumu
a vSeobecnych znalosti ale ma aj nesporné praktické dosledky. Moznosti, ako zistovat
a spresiiovat’ regionalny model, je niekol'ko. Klasické tomografické techniky vyzaduju pomerne
dobré pokrytie skimané¢ho tzemia jednak stanicami a jednak seizmickymi zdrojmi, Co je
v regidnoch s nizkou seizmickou aktivitou problém. V sti¢asnosti sa preto do popredia dostavaji
techniky zalozené na analyze seizmického Sumu a to najmé po publikovani prac Campillo a Paul
(2003) a Shapiro a Campillo (2004). Tieto prace ukézali, ze pomocou dlhotrvajucich merani
seizmického Sumu a ich néslednych kroskorelécii je mozné ziskat’ informaciu u Struktare medzi
miestami pozorovania.

Hlavnym ciel'om predlozenej dizertacnej prace Mgr. L. Valentovej bolo vykonat’ vobec prva
3D tomografiu Ceského masivu vyuzitim seizmického Sumu. Praca sa skladd z Gvodu, 5 kapitol,
zdveru azoznamu literatry. Jadro prace tvoria dva vedecké CcClanky publikované
v renomovanych casopisoch Geophysical Journal International a Tectonophysics, v ktorych je
doktorandka prvou autorkou. Doktorandka je aj spoluautorkou treticho vedeckého c¢lanku
publikovaného v PAGEOPH, ktory sa tiez tyka problematiky predlozenej prace.

Préca je logicky ¢lenena na dve Casti. Prva Cast’ (kapitolyl-3) popisuje metodologiu. V prvej
kapitole sa venuje vysvetleniu principov a pouzitia adjungovanej tomografie. Hoci ide o pomerne
naro¢ny matematicko-fyzikalny problém, autorka ho prezentuje jasne a vystizne, pricom uvadza
aj priklady odvodenia adjungovanych zdrojov pre rozne najCastejSie sa pouzivané misfity.
Kapitolu zakoncuje ukazkou syntetickych tzv. Sachovnicovych testov. Obsahom druhej kapitoly
je publikovany clanok zaoberajuci sa spravnou volbou regularizacie kernelu na zaklade
rozsiahlych numerickych testov aplikovanych na adjungovant tomografiu Casov prichodov
povrchovych vin ziskanych kroskorelaénou analyzou seizmického $umu na izemi CR. V tretej
kapitole je prezentovana metoda inverzie disperznych kriviek povrchovych vin na rychlostny
model zaloZzena na Bayesovskej Statistike. Aplikovand a testovand bola metéda paralelného
temperovania a bol ukazany jej dobry vykon a Skdlovatel'nost’. Druhé Cast’ prace (kapitola 4) je
venovana aplikicii prezentovanej metodolégie na tomografiu Ceského masivu atvori ju
publikovany ¢lanok. Kapitola 5 obsahuje diskusiu a porovnanie ziskaného modelu s inymi
publikovanymi modelmi. V zévere su stru¢ne zhrnuté vysledky prace.

Metodologia adjungovanej tomografie ako aj Bayesovskej tomografickej inverzie je
napisand prehladne a logicky, ¢o podl'a mna umoziuje ich aplikdciu aj pri inych regionoch a
problémoch. Aplikacia oboch metod vyzadovala naroéné numerické modelovanie a spracovanie
mnozstva udajov, ¢o doktorandka zvladla na vybornej Grovni. Oceiiujem tiez dosledné testovanie
pouzitych metdd a zist'ovanie citlivosti vysledkov na vol'bu parametrov.
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Za hlavny prinos predlozenej dizertatnej prace pokladam vykonanie prvej 3D tomografie
¢eského masivu pouzitim seizmického Sumu s nasledovnymi novymi vysledkami:
o Vyber vhodnej regularizacie parametrov adjungovanej tomografie so zretelom na
inverziu &asov prichodov povrchovych vin.
. Pouzitie adjungovanej tomografie na ziskanie map disperzie fazovej rychlosti.
« Vykonanie Bayesovskej inverzie ziskanych disperznych mdap s cielom urcit 3D
rychlostny model.

Aj ked sa v dizertacnej praci nachadzaju niektoré mensie formélne nedostatky, mozno
konStatovat’, Ze je napisand vzorne. Veci na seba logicky nadvizuja, graficka tiprava je dobra.

Z formalnych nedostatkov uvediem len niektoré:
* V niekol’kych vzorcoch su pouzité premenné a symboly, ktoré nie su v texte vysvetlené.
Nejde vSak o zasadné veci a Citatel si l'ahko zkontextu domysli o ¢o ide. (Napr.
i vrovnici (1.1), A vrovnici (1.42), k; v rovnici (3.1))

* Vkapitole 1.4 je uvadzany vypoctovy cas ako 1 CPU hodina. AvSak bez blizsej
Specifikacie typu CPU alebo pocitaca je to netiplna informacia.

* 'V obr. 3.6 st niektoré $kaly oznacené ako PDF a in¢ ako nPDF, pricom pravdepodobne
vo vsetkych pripadoch ide o normalizované PDF.

Rad konStatujem, ze praca prindsa cely rad novych vysledkov a znamena zna¢ny prinos pri
uplatiiovani metdd adjungovanej tomografie a Bayesovskej inverzie v regiondlnom kontexte.

Otazky na doktorandku:

* V adjungovanej metode bol rieSeny problém membranovej viny v izotropnom elastickom
prostredi. Mate predstavu, aky dosledok by malo uvazovanie viskoelastického prostredia
na ziskané vysledky?

* Vysvetlite, akym sposobom boli ,,distribuované* syntetické disperzné krivky generované
v 1D referen¢nom modely do datovych bodov realnej inverzie (kapitola 3.2.3)? Preco su
vysledky pre bezSumové déta rozdielne od vysledkov ziskanych v kapitole 3.2.2.?

» Aky efekt by mala ina vol'ba peridd disperznych kriviek fazovej rychlosti na vysledky
Bayesovskej inverzie? Najmd ma zaujima efekt, ak by ich bolo viac alebo menej,
pripadne ak by sa rozsiril alebo zuzil ich interval.

* Aké by podl'a Vas mali byt d’alSie kroky na zlepSenie ziskaného 3D modelu?

Zaver: Mgr. Lubica Valentova vo svojej dizertacnej praci preukazala schopnost’ rieSit’
narocné teoretické a praktické geofyzikalne ulohy a samostatne vedecky pracovat’
a tvorivo rozvijat’ dani problematiku. Na zdklade uvedeného odporuc¢am po uspesSnej
obhajobe udelit’ Mgr. Valentovej akademicky titul ,,philosophiae doctor (PhD)*.

V Bratislave dna 21.03.2018

doc. Mgr. Jozef Kristek, PhD.
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