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Uvod

Ve své bakalatrské praci jsem se zaméfil na shrnuti dosavadnich znalosti o pleistocénnim
kontinentalnim zalednéni v oblasti Podjestédi v severnich Cechach. Prace vychéazi ze studia
literatury a z terénniho méfeni, jehoz vysledkem jsou valounové analyzy zaloZené na odbéru
vzorkl ne tfech niZe popsanych lokalitich a petrografickém rozboru v dané zrnitostni frakei.

Cilem této analyzy bylo potvrzeni ¢i vyvraceni domnénky, Ze se vzdalenosti od cela
ledovce klesa podil severského materialu pfineseného ledovcem a naopak stoupad nabohaceni
materialu mistniho.

Kontinentalni ledovec zasahl na uzemi Ceské republiky v pleistocénu v n&kolika fazich,
a to na tizemi severnich Cech a zejména na severni Moravu a do Slezska. I Piesto, Ze
v severoCeské oblasti nejsou tak vyrazné relikty zalednéni jako na severni Moravé a ve
Slezsku, umoziyje tato oblast dobrou moZnost korelace ledovcovych sedimentd s ostatnimi
typy pleistocénnich uloZenin, a to jak na tzemi Cech, tak diky terasovému systému Labe i
Némecku (Sibrava, 1967, 1972, Nyvlt, 1998)

Zalednéna severoCeska oblast se geomorfologicky ¢leni na nékolik geomorfologickych
celkti (Demek a kol., 1987 in Nyvlt, 1998): Frydlanskou pahorkatinu, Zitavskou panev,
Ralskou pahorkatinu, Sluknovskou pahorkatinu a Dé&&inskou vrchovinu. Tyto geomorfologické
jednotky jsou od sebe oddéleny horskymi hibety Luzickych hor, Jizerskych hor a Jestédsko-
kozdkovskym hibetem. Komunikaci ledovcovych mas pies tyto hibety umoziovala pouze
néktera sedla: Jitravské - 424 m, Horni - 459 m a Oldfichovské - 478 m (Nyvlt, 1998).

O piitomnosti ledovce na uzemi Ceské republiky se diskutovalo jiZz vice neZ sto let. K
tomuto stanovisku zaujala kladny nazor i vétSina star§ich badatel(i a jiz koncem 19. stoleti se
predpokladalo pfekroceni Jitravského sedla (Danzig,1886 in Nyvlt 1997)

V rozporu s timto nazorem byl Woldstedt 1933 in Nyvit 1998, ktery ptedpokladal
zastaveni ledovce uz u Goérlitz. Ovlivnéni jeho autoritou zastavali stejny nazor i n€ktefi mladsi
autofi (Lochmann, 1958, Morch, 1958, Macéak, 1958 in Nyvlt 1997). Pozdé&jsi prace vsak
pfinadeji nové dikazy (Sekyra, 1961, Sibrava a Vacl, 1962, Sibrava, 1967; in Kralik, 1989) a
definitivné potvrzuji pfitomnost ledovce na naSem uzemi. Koncem osmdesatych let Kralik
(1989) uvazuje nejen dosah zalednéni az k linii Postfelna - Dubnice, ale dokonce predpoklada
celkem ¢tyfti faze zalednéni a to 2 v elsteru a 2 v saale.

Nejnovéjsi prace Wolfa a Schuberta (1992) a Eissmanna (1995) z oblasti labského
terasového systému ovSem jiz nejsou tak optimistické a zasah salského ledovce do Podjestédi

nejen nepotvrzuji, ale jsou s nim dokonce v rozporu (in Nyvlt, 1997, 1998).
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2 1. Rozsah pevninského zaledn#n{ severnich Cech podle |. Sekyry (1961) a V. Sibravy (1967)

V prvni ¢asti této prace, zaloZené na studiu literatury, bych chtél poukazat na moznost
vhodné korelace ledovcovych sedimentil se sedimenty fluvidlnimi v oblasti Podjestédi, ktera je
jinak, co se ty€e jasnych dikazi zalednéni (pfitomnost tilld), velmi problematickd. Vhodnym

spojovacim ¢lankem je v tomto ptipadé terasovy systém Plou¢nice a Panenského potoka, do

jejichz povodi pevninsky ledovec zaséahl.
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Podjestédi

Ralska pahorkatina (v této praci ozna¢ovana jako Podjestédi) je oblast, ktera se rozklada jz. od
luzické poruchy oddé€lujici ¢eskou kfidovou panev od LuZickych hor a Jestédsko-
kozékovského hibetu. Na V a Z je vymezena povodimi Rynoltického a Dubnického potoka,

pravostrannych pfitokd Plou¢nice, smérem na J zasahuje az k Mimoni.

Geologicky i geograficky je uzemi rozdéleno luzickou poruchou (sméru SZ-JV).
Zhruba v ose tohoto zlomu vybihaji od Z morfologicky napadné vystupujici Luzické hory,
tvofené svrchnokfidovymi sedimenty, které v okoli Jitravského sedla plynule pfechazeji do
Jestédského hibetu, tvofeného horninami prevazné star§iho paleozoika. Na J od luzické
poruchy se terén mirné svazuje do svrchnokifidovych sedimentl a navazuje tak na plochy reliéf
v okoli Mimong s terasovym systémem feky Plou¢nice. Na sever od luzické poruchy se uzemi

prudce svazuje do Zitavské panve, jejiz okraj je tvofen granitoidy (Sibrava, 1961).

Oblast Podjestédi je z hlediska maximalniho zasahu ledovce a pfedevsim piesného
stratigrafického zafazeni jednotlivych sedimentli velmi problematicka. Ledovec do Podjestédi
mohl proniknout pouze nékolika sedly (Jitravskym - 424 m a Hornim 459 m) ve valu
Luzickych hor a Jéstédsko-kozakovského hibetu (Nyvlt, 1997).

Jitravské sedlo

Jako prvni se zmifuje o ledovci v Podjestédi Danzig (1886) in Kralik (1989), ktery
popsal morénovou akumulaci u Jitravy a dale uvaZzuje nejen prekroceni ledovce ptes Jitravské
sedlo, ale diky nalezim nordickych valouni ve vySkach 460 az 530 m n. m. i na jinych mistech
Luzickych hor (Kralik, 1989). Tento nazor podpofil svym vyzkumem v terasovych stupnich
Labe i Hibsch (1896, 1899 in Kralik 1989), ktery glacifluvidlni sedimenty v terasach Labe, a to



pouze od Dé&Cina dale po toku, poklada ptvodem vzniku do povodi Plou¢nice a dokonce i
Panenského potoka. K podobnému zavéru dospél i Grahmann (1933, 1957), ktery stafi
sedimentt uréil za elsterské (in Nyvlt, 1998). Vacl a Cadek (1959) in Nyvlt (1997) uvazuji
zasah ledovce do oblasti Jitravského sedla, odkud mohl podle nich byt materidl soliflukci
dopraven do povodi Panenského potoka. Stafi téchto sedimenti povazuji za elsterské (Nyvlt,
1997). Sibrava a Vacl (1962) in Nyvit 1998 uvazuji zasah elsterského ledovce k Jitravé a
povazuji také za pravdépodobné, ze ledovec mohl zasahnout také déle na jih. Jako doklad pro
své tvrzeni uvadéji hojné glacitektonické poruchy, zjistené v té€sné blizkosti Jitravského sedla,
a to v piskovné ,,Na Rozkosi“. Naopak Sekyra (1961) a Kunsky (1966) in Nyvlt 1997 povazuji

........

salského zalednéni (Nyvlt, 1997).

Sibrava (1967) zafazuje, po svych dalich vyzkumech, stafi akumulace u Jitravy do
mlads$iho elsteru. Déle zji§tuje, u Jablonného v Podjestédi, pleistocénni souvrstvi sestavajici
z bazalnich glacifluvialnich $térkopiski, uloZenin glacilakustrinnich a hrubych glacifluvialnich
sedimentd. Svrchni polohu, kterd nabyva proti proudu Panenského potoka na mocnosti,
navazuje na morénové sedimenty u Jitravy. Po proudu pak tato akumulace pfechazi ve svrchni
akumulaci zdvojené bohatické terasy feky Plou¢nice (viz tabulku 1). Stratigraficky zafazuje
bazalni glacifluvidlni sedimenty a uloZeniny glacilakustrinni u Jablonného v Podjestédi do
prvého naporu elsterského zalednéni, svrchni glacifluvialni akumulaci a navazujici svrchni

akumulaci bohatické terasy pak pfipisuje druhému naporu elsterského zalednéni.

Jablonsky (1981) pfinesl ve své praci podobné zavéry, pro starsi elster viak nevyluduje

J1Zn&jsi zasah ledovce.Jako diikaz pro sva tvrzeni uvadi nalezy souvkovyvh hlin u Dubnice.

K odliSnym zavérim dospél ve svych vyzkumech Kralik (1989), ktery uvaZuje o
Ctyfndsobném zasahu ledovce na nase tzemi. Z toho dvakrat v elsterském stadialu a jednou ve
star§im saalském stadidlu (saale 1), kdy ledovec podle autora pokazdé piekro€il hieben
LuzZickych hor a Jestédského hibetu. Posledni ¢tvrté zalednéni v mlad$im saale zasahlo jen do
nejsevernéjsi ¢asti Frydlantského vybézku, a to do okoli Horni Rasnice a Cernous. Kralik
(1989) pfisuzuje v Podjestédi nejstar§imu elsterskému zalednéni akumulaci oznafovanou 1. a
podle jeji stavby uvadi, ze doslo ke dvéma oscilacim ledovce (oznacuje je I.A a 1.B). Tomu
odpovida i dvojdilna stavba bohatické terasy v periglacialni oblasti u Mimoné. Maximalni
zasah ledovce pak klade k linii Postfelna—Dubnice. Mladsi elsterské zalednéni v Podjestédi

podle Kralika (1989) zasahlo az k zdmku Lemberk u Lvové, kde zanechalo tilly a vytvofilo



akumulaci sandr II. urovng mezi Lemberkem a Ceskou Vsi. Vyznivalo pak ve spodnim
komplexu mimoriské terasy v Mimoni. Ledovec také podle autora piekrocil Oldfichovskym
sedlem pies Jizerské hory a zasahl tak do povodi Jefice, kde popisuje glacifluvialni akumulaci
tohoto stafi. U star§iho salského zalednéni uvazuje Kralik (1989) piekroceni Jitravského sedla,
které jiz nebylo tak vyrazné jako v elsteru a morénovou akumulaci u Jitravy pfisuzuje tomuto
zalednéni. Glacifluvialni sedimenty spodniho salského zalednéni se vyskytuji i ve spodni ¢asti
pertoltické terasy (Nyvlt, 1998). Mladsi salské zalednéni se podle Kralika dotklo naseho uzemi
jen nepatrné, zato vSak nejméné ve tfech fazich. Zaséhlo jen maly vybézek kolem Srbské na

SV Frydlantska.

Piekroceni salského ledovce pies Jitravské sedlo v8ak odmitaji jini, pfedev§im némecti

autofi (Eismann, 1975, 1995, Wolf a Schubert, 1992 in Nyvit 1997).

Terasovy systém reky Plou¢nice

Plou¢nice prameni v nadmotské vy$ce 385 m u Janova Dolu a jejim hlavnim pfitokem
je Panensky potok s pramennou oblasti u Jitravy v nadmoiské vysce necelych 500 m. Uzemi se
nachdzi ve ¢tvrtohornich ulozeninach, které leZzi na sedimentech ¢eské kiidy. V podloZi se jiz

nachézi krystalinikum krkono§sko-jizerské oblasti(Riizickova a Rizicka, 1984)



Stratigraficka korelace teras Plou¢nice v Mimoni (Krilik, 1989)
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Velkou pfilezitost ke studiu fluvidlnich sedimentd Plouénice v okoli Mimoné, kterou
lze korelovat s kontinentdlnim zalednéni, si uvédomili jiz Gregor a Tesafik (1959) in
Ruzitkova a Razicka (1984), kteii mapovali terasy Plougnice. Sibrava (1967) pozdgji navézal
terasovy systém Ploudnice jak na sedimenty kontinentalniho zalednéni v severnich Cechach,
tak na terasy Labe (Ruzigkova a Ruzitka, 1984). Sibrava (1967) dile uréuje sedimenty j. od
Jitravského sedla naleZejici jiz do povodi Panenského potoka. Rozlisuje zde dva komplexy
glacifluvidlnich, ptip. glacilakustrinnich uloZenin. Spodni, tvofeny pifevazné pis¢itymi
sedimenty, l1ze podle sloZeni $térkové frakce zafadit do starsiho elsterského zalednéni. Svrchni
komplex je podstatné hrubsi, je budovan pis¢itymi $térky, které byly zaznamenany i ve
Stérkovnach v Rynolticich. Na glacifluvialni sedimenty podél Panenského potoka navazuji
plynule pis¢ité a §térkové sedimenty tvotici Bohatickou terasu popsanou Sibravou (1966,
1967).
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Tato terasa, kterou popsali jiz Gregor a Tesafik (1959) in Ruzi¢kova a Razicka (1984)
jako terasu I, je dobfe sledovatelna podél Plou¢nice az k jejimu soutoku s Labem a vytvaii tak
vad¢i horizont pro stratigrafii celého terasového systému Plouénice (Ruzickova a Ruzicka,
1984). Bohatickd terasa je tvofena dvéma akumulacemi, které se 1i§i po zrnitostni i
petrografické strance. Svrchni akumulaci, kterd se vyznacuje vétSim podilem hornin z
Jestédského hibetu, koreluje Sibrava (1967) sledovcovymi sedimenty u Jitravy (mladsi
elsterské zalednéni). Spodni akumulace se vyznacuje vy$§im obsahem valouni rumburské Zuly
a je zafazena do kataglacialni faze star§iho elsterského zalednéni (star$i mindel). Obé

akumulace maji pomérné vysoky obsah nordickych hornin.

Na Bohatickou terasu navazuje podle Ruzickové a Rizi¢ky (1984) terasova uroven
11, jiz je moZno sledovat po obou bfezich Plou¢nice pfimo v Mimoni. Tato terasa ma povrch
v nadmotské vySce 297-302 m. Od niZ8i terasové dUrovné je tato akumulace oddélena jen
nepfili§ vyraznou hranou a na rozdil od terasy I nema zdvojeny vyvoj. Rozsah terasy II je
témer shodny s vymezenim Gregora a Tesafika (1959) in Ruzi¢kova a Ruzicka (1984), ktefi
tuto terasu rovnéZz oznacuji jako terasu II a fadi ji do star§iho rissu. Mimoiiskd terasa
s povrchem 25-30m (viz tab. vy3e) nad nivou patti podle Sibravy (1967) do mladsiho mindelu.
Z valounovych analyz Ruazickové a Ruzi¢ky (1984) vyplyva, Ze spodni ¢ast terasy je obecné
podstatné jemnozrnnéj§i (pfevazuje pisCita frakce, ktera tvoii 65-75 %), nez Cast svrchni
(ptevazuje Stérkova frakce o obsahu 5565 %). Autoti dale soudi, Ze pfi ukladani spodni ¢asti
se vy$§i mérou uplatnil Panensky potok s resedimentaci starSich kvartérnich sedimentii, ve

svrchni ¢asti potom vlastni Plou¢nice

Kralik (1989) oznacuje terasu II jako Mimoriskou a déle u ni rozliSuje (jako jediny) také
zdvojeni.Ve spodni akumulaci ur¢uje sedimenty jako glacifluvialni a ve svrchni akumulaci uz

pak jen fluvialni.

Dal3i akumulace fluvidlnich sedimentu tvoii terasu III, ktera ma povrch 280-290 m n.
m. Tato terasa vykazuje opét zdvojeny vyvoj. Spodni €ast, asi 2,5 m mocna, je tvofena
prevazné Zlutavé Sedymi stfedn€ az hrub€ zrnitymi pisky. Svrchni ¢ast je tvofena okrové
Sedym pisCitym Sté€rkem. Vyrazné jsou rozdily v petrografickém sloZeni obou akumulaci. Ve
svrchni akumulaci je v porovnani se spodni niZ§i obsah kifemene a vyss§i podil fylitickych
hornin z Jesté€dského hibetu. Spodni akumulace obsahuje navic nordické horniny (akcesoricky)

a granitoidy. Zde se znovu vice uplatiiuje pfi ukladani spodni akumulace Panensky potok



pfinaSejici vétSinou materidl resedimentovany ze star§ich fluvidlnich a glacifluvidlnich
sedimentd (Ruzi¢kova a Ruzicka, 1984). To je zpluisobeno polohou Panenského potoka, ktery
lezi severnéji nez Plou¢nice a ma moznost odebirat glacigenni a glacifluvialni sedimenty pfimo
z blizkosti Jitravského sedla. V dob& vzniku svrchni akumulace meéla jiz hlavni podil
Plou¢nice, proto zde jiz nordické horniny chybi. Tato terasa odpovida svym rozsahem trovni
III Gregora a Tesafika (1959) in Razi¢kova a Ruzicka (1984), az na vyskyt na levém biehu
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Plou¢nice v Mimoni, ktery podle Rtzi¢kové a Ruzic¢ky (1984) nalezi vyssi Grovni.

Kralik(1989) nesouhlasi s nazorem Sibravy na zdvojeni teras,ve smyslu pfinosu materialu
z vét§i dalky pro spodni akumulace,zatimco pro svrchni ¢ast pfinosu mistnimi toky,ani
s nazorem Ruzickové a Ruzi¢ky(1984) .ktefi uvadéji jako vysvétleni mirngj$i klima pfi
ukladani spodnéjSich jemnozrnngj§ich ¢asti terasové akumulace,kdy nedochédzelo k tak
intenzivnimu zvétravani,ale jen k resedimentaci fluvidlnich akumulaci. Kralik argumentuje
zietelnym nepomérem mezi velikosti povodi Panenského potoka a mocnostmi glacifluvidlnich
akumulaci v Podjestédi v prostoru mezi Panenskym a Dubnickym potokem.Déle nabizi mozné
feSeni v podob¢ ptekroceni ledovce nejen Jitravskym a Hornim sedlem,ale i na dasich mistech

ptes LuZické hory a fadi timto spodni komplexy terasovych akumulaci z okoli Mimoné jako

ptechodny ¢lanek mezi glacifluvidlnimi a fluvidlnimi sedimenty

Sibrava (1967) oznaéuje tento stupeii jako 18-m terasu a zafazuje spodni akumulaci do
chladného obdobi mindel-risského interglacidlu, svrchni akumulaci pak do pocatku star§iho
rissu (drenthe). Z valounové analyzy délané Sibravou (1967) u Pertoltic plynou stejné zavéry
jako od Ruzickové a Ruzicky (1984), tj. spodni poloha ma vyrazné niz§i obsah hornin
z Jestédského hibetu a vys$si podil kiemene. Kralik(1989) se také vyslovuje pro zdvojeni

terasové urovné 11l a nazyva tuto terasu jako Pertoltickou.

Terasové uroven IV s povrchem od 280 do 283 m n. m. na j. okraji Mimoné mé povrch
v max. relativni vySce 7 m nad drovni nivy. Fluviadlni sedimenty jsou zastoupeny pievazné
hnédosedymi $térky s obsahem piskové frakce (60—65 %), podiadné jsou Cockovité polohy
hrubozrnnych piskll s pfimési Sté€rku, v n€kterych polohach je zfetelné diagondlni zvrstveni.
sedimenty vysSich teras obsah kiemene. Akcesoricky byly zjistény nordické horniny. Baze
terasy je nerovna a misty zasahuje az pod uroven nivy do podloznich kfidovych piskovct
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sttedniho turonu (RuzZickova a Ruzicka, 1984). Gregor a Tesatik (1959) in Ruzickova a

0 v

Riizicka (1984) oznatuji tuto terasu rovnéz jako terasu IV a stratigraficky ji fadi do wiirmu 1.
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Sibrava (1967) oznacuje tuto akumulaci jako terasu s povrchem 8—12 m nad nivou a fadi ji do

mladSiho rissu (warthe).

(1984) jako terasa V, je tvofena pisCitymi §térky, které jsou pfi povrchu piekryty mlads$imi
pis€itymi a hlinitymi sedimenty. VétSinu jim uvadénych vyskytd vSak fadi Ruzickova a
Ruzicka (1984) k vy$Simu stupni — terase IV. Mocnost pleistocénnich §térk podle nich
nepfesahuje 2 m a nadlozni jemnozrnné pisky a siltové pisky s obsahem organiky jsou

pravdépodobné uz holocénniho stafi.

vvvvvv

Pro néas nejdilezitéj$im fenoménem terasového systému feky Plou¢nice zistava
existence zdvojeni teras v urovnich I a III. Do dne$ni doby nejsou zdvojené terasy uspokojiveé
vysvétleny. Razickova a Ruzicka (1984), ktefi se podrobné zabyvali zpracovanim stfedniho
toku feky Plou¢nice a to v useku od soutoku Plouénice s Panenskym potokem (v s. ¢asti
Mimong) aZ po Borecek, uvadéji jako mozné vysvétleni zdvojeni terasy III, ze v dobé ukladani
spodnich ¢asti akumulace bylo mirng&j§i klima, kdy nedochazelo ktak intenzivnimu
mechanickému zvétravani a resedimentovany byly piedev§im star§i fluviadlni (pfipadné
glacifluvialni)sedimenty. Teprve s nastupem periglacialniho klimatu dochazi ke zvySeni podilu
mistnich hornin v diisledku intenzivni tvorby mechanickych zvétralin. Zji§téné petrografické
rozdily ve $tércich II. irovné nedokazuji podle autorti jednoznaéné dvoudilnost této terasy, t;.
neni zde jednozna¢né pfitomnost dvou samostatnych akumulaci v superpozici, jejichz ukladani
by bylo pferuSeno del§im obdobim sedimentaéniho klidu (Ruzickova a Ruzicka 1984). Pro

jednozna¢né vyfeseni této problematiky budou v budoucnu zapotiebi dalsi vyzkumy.

Zkoumané lokality

Lokalita €. 1: Jitrava - stard piskovna

Lokalita Jitrava-stard piskovna se nachazi 200 m na S od silnice mezi Rynolticemi a Jitravou
na zapad od obce Jitrava. Lokalita je v nadmotské vysce okolo 360 m n. m., pfi bazi byvalé
stény piskovny. Na obr. 1 je vidét zcela zasucena téZebni sténa piskovny o celkové vysce

pfiblizn€ 10 m. Lokalita je zarostla nizkymi stromky a kefi.
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Na ru¢né odkopaném vychozu 2 m pod vrcholem elevace byvalé hlavni st¢ny a 1 m do
hloubky (kvili zasuceni) je vidét hrubozrnny pisek az pis¢ity $térk bez znamek zvrstveni.
Glacilakustrinni sedimenty popisované Sibravou (1962) nebyly nikde zastizeny. Obsah
nordického materialu odhadem nepfesahuje 3 %. Byly nalezeny pazourky o velikosti n€kolik
cm v a-ose, ale ve §térkovém pisku je dominantnim materidlem kiemen. Velikost balvani pfi
zasucené bazi hlavni stény je 40 cm v a-ose, nejvétsi klasty neptesahuji 1 m. 50 m dale na J
smérem Kk silnici je vidét akumulace velkych piskovcovych blokt az do velikosti 1 m, které
zfejmé& patii k jiz pfes sto let diskutované ¢elni moréné ledovce, kterou popsal jiz Danzig

(1886) in Nyvlt (1997). Akumulace naseda na kiidové piskovcové podlozi.

Obr.1.: Zasucena téZebni sténa v piskovné v Jitraveé

Podle Sibravy (1962) jsou v piskovné u Jitravy odkryty velmi nepravidelné Sikmo
zvrstvené, vét§inou hrubé morénové Stérkopisky a Stérky s ¢etnymi prechody do typického
sandrového materialu (pisky a $téréiky), méné Casto do poloh sedimentd glacilakustrinnich
(pis¢itych jila az siltG). Zhruba ve svrchni poloviné profilu na nich diskordantn¢ lezi vétSinou

zcela nevrstvené hrubé §térky s balvany a bloky okolo 1m, max. az do 3 m velikosti.
Jednotlivé uloZeniny déle rozd€luje na:

a) materidl nordického pavodu, ktery je v podfadném mnozZstvi a obsahuje dobfe zaoblené
klasty ervenych $védskych zul a porfyriti (o vel. do 50 cm; max. 75 c¢cm) a relativné hojné;si
valouny pazourkd, tj. maastrichtskych silicitli ze severniho Némecka, Polska ¢i Dénska (o

velikosti 0,5-20 cm)
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b) material z Dolni LuZice az material z bliz§iho uzemi s. od Luzickych hor a Je$tédského
hibetu vyskytujici se v podstatném mnozstvi. Jedna se o ovalné valouny (o velikosti max. do

1m) luZickych granitoidd a metamorfovanych fylitickych a diabasovych hornin.

c¢) material zcela mistni, z vlastniho Podjestédi a z¢asti i z Jestédského hibetu, ktery obsahuje
malo opracované ostrohranné balvany a bloky svrchnoktidovych piskovcei (o velikosti do 0,5-
1,5 m, max. aZ 3 m v a-ose) a dale men$i méné€ opracované valouny jes§tédského paleozoika (o

velikosti do 20cm).

Sibrava (1962) sedimenty na lokalité Jitrava povaZuje za bezprostiedni doklad
pfitomnosti ledovce na tomto uzemi. Jako dikaz uvadi celkovy charakter sedimentace a
ptitomnost hornin z oblasti s. od Luzické poruchy, které nemohly byt normalné piineseny
proudicimi vodami nebo soliflukci a svédéi o morénovém charakteru téchto uloZenin. Uvazuje
o ¢elni moréné, pro kterou svéd¢i i morfologie okoli dané lokality. Dale uvazuje, Ze ptitomnost
velkych bloku kiidovych piskovcl je vysledkem kratké soliflukce z Luzickych hor v t&¢sném
ptedpoli ledovce. Stati ledovcovych sedimentt Sibrava (1967) zatadil do mladsiho elsterského

stadiélu (viz tabulka 1)

Kralik (1989) popisuje lokalitu u Jitravy, zaloZzenou v malém reliktu glacifluvidlni
akumulace, jiz jako zna¢né zarostlou. Hlavni sténa piskovny vysoka 10-12 m je v dobé jeho
vyzkumi uz z vét§i Casti zasuta opadanym materidlem. Piesto uvadi ve sténé piskovny pfi
povrchu patrné stfidani poloh hrubozrnného pisku s polohami a ¢ockami pis€itého §térku, asto
i balvanité valouny dobfe opracovanych jestédskych i severskych hornin. Uprosted téZebni
baze, ktera je ve vySce kolem 360 m n.m., popisuje relikt hrubé balvanitych sedimentd s vyplni
hrubého $térku. Tato akumulace lezi na svahu mirné elevace nizkého obliku, tvofeného silné
zvétralym jilovitym nariZovélym kiidovym piskovcem. V petrografickém sloZeni valounti
Kralik (1989) uvadi hojny vyskyt Eervenych granit, Gervenych permskych piskoved,
prachovcll a zejména pazourkt. Velké zaoblené bloky k¥idovych piskovcil o priméru az 1,5 m
poklada spole¢né se Sekyrou (1961) za rozplavenou ¢elni morénu salského ledovce, ktery je

pfivlekl z blizkého okoli Jitravského sedla.

Lokalita €. 2: Rynoltice - obasna piskovna
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Lokalita Rynoltice-obasnd piskovna se nachazi jizné¢ od Rynoltic, vlevo od silnice na
Janovice. Obc¢asna piskovna se nachazi v nadmoiské vysce ~380 m. Hlavni t€zebni sténa je
vysokéa okolo 6 m a v dobé terénniho vyzkumu byla z 80 % zasucena. Na obr. 2 pofizené
v nejsvrchné;jsi ¢asti elevace hlavni stény je vidét subhorizontalni poloha korytové zvrstvenych
piskl, které se stfidaji s masivnimi polohami $térkd. Obsah nordického materidlu neptesahuje
~3 %. Pti bazi t€Zebny byly nalezeny valouny a bloky melafyrovych slepencti pochézejici
z Jestédského hibetu. Valouny nepifesahuji velikost 1 m va-ose. Misty se nalézaji i

metamorfované bfidlice a fylity téz pochazejici z Jestédského hibetu.

Kralik (1989) popisuje téZebnu j. od Rynoltic, vlevo od silnice na Janovice takto: Tézebna
v akumulaci glacifluvidlnich sedimentd ma uroven povrchu ve vysce 380 m n. m. a bazi kolem
365 m n.m. V &ele piskovny uvadi 6 m mocnou akumulaci dobfe opracovanych balvanitych
$térkl o velikosti az 50 cm. Jsou zde zastoupeny rizné typy rul, bazaltové horniny, piskovec,
¢erveny granit, fylitické bfidlice, buliznik, pazourek aj. Bloky (o max. velikosti 1,5 m) jsou
tvoteny hlavné bilym kiidovym piskovcem, Sedou rulou, drobnozrnnym granitem, kiemitym
slepencem a bazaltem. Plvodni téZzeny material popisuje Kralik (1989) vlevé 10 m vysoké
st€n€ piskovny, ktera byla z vétsi ¢asti zasuta opadem. Presto uvadi pod 1,5 m mocnou horni
vrstvou hrubozrnného prachu (patrné eolického ptlivodu) glacifluvialni akumulaci, ve které se
rytmicky stfidaji horizontdlni vrstvicky hrubozrnného pisku a pis€itého Stéréiku az Stérku.

Podle charakteru sedimentt v ¢ele piskovny uvazuje o rozplavené ¢elni moréné.
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Lokalita €. 3: Dubnice - stara piskovna

Lokalita Dubnice-stara piskovna se nachazi na S od obce Dubnice v. od Dubnického potoka.
Zadni 5 m vysoka sténa zarustajici piskovny je v sou¢asné dobé z vétsi Casti zasucena. Lokalita
leZi v nadmoiské vySce zhruba 370 m n. m. pfi bazi t€Zebny. Svrchnich 1,5 m stény je tvofeno
sprasovou hlinou, ktera naseda na polohu hrubsiho $térku. V jiném mist€ v ruénim vykopu pfi
bazi je vidét poloha hrubého pisku se Stérkem a naznakem subhorizontalniho zvrstveni.
V hloubce 0,5 m pod bazi piskovny objeveny ovalné klasty o priméru 30 cm. Podil severského

materialu je akcesoricky, ptesto byla zjisténa Cervena Zula.

Kralik (1989) popisuje stav velkotéZebny v Dubnici z roku 1984. Uvadi povrch glacifluvialni
akumulace ve vy$ce 375 m n. m., pfi¢emz hlavni sténa, vysoka 20 m, byla z vétsi ¢asti zasuta
opadem a nepfistupna. Nerovny povrch glacifluvialni akumulace je pfekryt dvéma horizonty
siln€ ulehlych mramorovanych sprasovych hlin. Glacifluvidlni sedimenty, tvofené
subhorizontalné zvrstvenymi pisky a pis€itymi §térky obsahuji vyraznou polohu balvanitych
Stérkt s ovalnymi valouny severskych hornin (o velikosti max. 30 cm). Nize v profilu do
Dale popisuje proti hlavni sténé oblik, tvofeny bilym kfidovym piskovcem s pronikem
bazaltové horniny vysoky 15 m. Z petrografického sloZzeni pti upati obliku uvadi balvany
severskych hornin (o velikosti do 30 cm, max. do 50 cm): ¢erveny granit, ¢ervenou rulu, bilou
rulu, kfemenec, buliznik, pazourek aj. Kralik (1989) soudi, Ze sedimenta¢ni poméry na lokalité

svéd¢i jak pro obdobi dynamické sedimentace, ktera je charakteristickd pro blizkost cela
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ledovce, tak i pro vyrovnany pfinos tavnymi vodami, které zde reprezentuji sedimenty
varvového typu na temeni obliku. Sedimenty ¢o¢kovitého tvaru v§ak maji jen lokalni vyznam.

Stratigraficky akumulaci pfifazuje star§imu elsterskému zalednéni.

Valounové analyzy

Valounové analyzy v této praci jsou zaloZzeny na odbéru vzorkd ze tfech vySe popsanych
lokalit a na jejich petrografickém zafazeni a nasledném urceni jejich provenience.

Vybrané lokality jsou polozeny pfiblizné v jedné pfimce ve sméru SSV-JJZ a jsou
umistény pfiblizné kolmo na linii LuZickych hor a Jestédského hibetu, tj. ve sméru
pfedpokladaného postupu kontinentalniho ledovce. Tato analyza by méla objasnit
piedpokladanou zavislost uloZzeného mnoZstvi nordického a mistniho materialu v zavislosti na
vzdalenosti od ledovce.

Na kazdé lokalit¢ bylo z jednotlivych glacifluvialnich akumulaci odebrano 270 klastu.
Pro rozttidéni daného materialu a zajiSténi reprezentativnosti vysledkd byla pouzita sita o

velikosti 7 a 15 mm. Vysledna zajmova frakce je tedy reprezentovana klasty v rozmezi 7-15

mm.
valounové analyza-PodjeS$tédi
provenience Jistt';‘ ar;a- Rynoltice- | Dubnice-stard

piskovna piskovna piskovna
kfemen nelze urdit 73 |27% | 138 | 51% | 137 51%
pazourek nordicky puivod 0 [0% | 2 | 1% | 0 0%
nordické horniny nordicky pivod 0 [0% | 6 | 2% | 9 3%
ortoruly za hibetem 4 | 1% 1| 9 | 3% | 8 3%
Zuly za hibetem 8 | 3% | 78 | 29% | 27 10%
metamorfika z J&. Hibetu 184 68% | 31 [ 11% | 84 31%
piskovec mistni 0 (0|0 ]0% |1 0%
bazalt nelze urdit 1 10% | 0 0% | O 0%
neuréeno nelze uréit 0 [0% | 6 |2% | 4 1%

270} 100 [ 270 100 | 270 100

Nize uvedené grafy znazoriiuji relativni zastoupeni vzorkl podle provenience na jednotlivych

lokalitach podle provenience a to v pofadi Jitrava-Rynoltice-Dubnice.
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Odbér vzorku

Jednotlivé vzorky byly odebirany z ¢asti glacifluvialnich akumulaci in situ a poté byly sitovany
soucasné pies sita 15 a 7 mm. Dale byly zbaveny vodou vSech nelistot a petrograficky
rozttidény a spocitany.

Na lokalit¢ €. 1 Jitrava-stard piskovna byly vzorky odebrany 3 m pod povrchem
zasucené hlavni sté€ny z polohy hrubozrnného pisku az stéréiku.

Na lokalité¢ ¢. 2 Rynoltice-ob¢asna piskovna byl odbér vzorkil proveden 1,5 m pod
povrchem hlavni stény v polohach subhorizontaln¢ ulozenych stérka.

Na lokalit¢ ¢. 3 Dubnice-stara piskovna byly vzorky odebrany ve vysce baze 5 m
vysoké hlavni stény a to v hloubce 0,5 m v polohach hrubych §térkii s naznakem Sikmého

zvrstveni.

Vyhodnoceni:

Z vy$e uvedené tabulky vyplyva, Ze ptedpoklady o vysledku analyzy se nepotvrdily.
Zatimco jsem piedpokladal, Ze horniny nordického ptivodu (ervené nordické Zuly a pazourky)
budou se vzdalenosti od ledovce ubyvat, podle vysledkli valounové analyzy je tomu pravé
naopak. Nejvice nordického materidlu bylo zaznamenano na ,nejvzdalenéj$i lokalité
Dubnice-stara piskovna, pficemz lokality se od ledovce vzdaluji v pofadi Jitrava—Rynoltice—
Dubnice.

Jednim z moZnych vysvétleni mize byt, Ze na obsah nordického materidlu se musi
pohliZet v Sir§im méfitku, tj. mé vzdalenosti mezi lokalitami (v fadu km) jsou zanedbatelné
v porovnani s celkovou drahou, kterou musel ledovec urazit. Z toho vyplyva, Ze bych musel
najit lokality rozmisténé od sebe alespoi desitky km.

Na druhou stranu v men§im méfitku z hlediska metamorfovanych hornin z Jestédského
krystalinika se podil metamorfik ve sméru od ledovce vyrazné zmensil (z Jitravy do Rynoltic).
Lokalita Dubnice v§ak vykazuje jejich opétovny narist. Naprostd dominance metamorfik na
lokalité Jitrava je zptisobena blizkosti k Jestédskému hibetu, diky jejich zvySenému mnoZzstvi
byl naopak sniZen podil hornin pochazejicich z oblasti za Jitravskym sedlem.

Odlisny vysledek od mého predpokladu mize byt zpiisoben také rozdilnou pozici mist,
kde byly odebirany vzorky. Pro dalsi analyzu by bylo vhodné uréit ptesnéji vertikalni polohu
nad bazi glacifluvidlnich sedimenti. To ovSem za danych okolnosti neni mozZné, protoze

nékteré lokality jsou jiZ dnes zasucené a ve velmi $patném stavu.
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Zavér :

Postup kontinentalniho ledovce az do Podjestédi ve stfednim pleistocénu lze z dosavadnich
udaju povazovat za prokazany. Podle dostupnych udaji mohu povazovat za velmi
pravdépodobné, Ze ledovec vstoupil do Podjestédi Jitravskym sedlem nejméné dvakrat, a to
ve star§im a mlad$im elsterském stadialu. Nektefi autofi (Kralik, 1989) uvazuji i o tfetim
zasahu ledovce v prib&hu spodniho salského zalednéni.

Ve spodnim elsterském stadialu uvadi Nyvlt (1997, 1998) zasah ledovce dale na jih
nez jen k Jitravé a Rynolticim a zasah ledovce k linii Dubnice-Postielna povazuje za
pravdépodobny. Autor dale uvadi, Ze se zde ledovec zastavil pouze na velmi kratkou dobu a
poté ustoupil n&kolik km zpét na sever. Celo ledovce zde pravdépodobng znaéné oscilovalo, a
proto lze pfedpokladat, Ze pfesné uréeni maximalniho zasahu ledovce bude velice obtizné.
Mladsi elsterské zalednéni zanechalo podle Sibravy (1967) morénovou akumulaci u Jitravy a
glacifluvialni uloZeniny u Jablonného v Podjestédi, které smérem po proudu prechazeji ve
svrchni akumulaci zdvojené bohatické terasy feky Plou¢nice. S timto ndzorem ovSem
nesouhlasi dalsi autofi, ktefi ptifazuji morénovou akumulaci u Jitravy do mladsiho salského
zalednéni.(Kralik, 1989, a Sekyra, 1961 a Kunsky, 1966 in Nyvit, 1997). Stafi morénové
akumulace u Jitravy je tedy povaZovéno za svrchnoelsterské (Sibrava, 1967), nebo
spodnosalské (Kralik, 1989). Nové zavéry z Némecka a z terasového systému Labe (Wolf a
Schubert, 1992, Eissmann, 1995, Balatka, 1996a, b in Nyvlt 1998) v§ak nepotvrzuji zasah

salského ledovce do Podjestédi.

V druhé ¢asti své prace jsem se zabyval uréenim zavislosti mnozstvi uloZzeného
materialu podle provenience v zavislosti na vzdalenosti od ¢ela ledovce. Analyza nepotvrdila
moji domnénku, Ze s pfedpokladanou vzdéalenosti od ¢ela ledovce bude obsah nordického
materialu klesat, mohlo to byt zptisobeno téz malym studovanym vzorkem, ve kterém se
zmény v obsazich akcesoricky pfitomnych nordickych hornin nemusely projevit.

Oblast Podjestédi zstava do dne$ni doby velmi problematicka nejen z hlediska
jednoznaénych zavérii o maximalnim zasahu ledovce, ale i z hlediska pfesného
stratigrafického zafazeni jednotlivych glacifluvialnich uloZenin. Podle Nyvlta (1997), by nové
vyzkumy v Podjestédi potiebovaly pro presnéjsi stratigrafické zatazeni n¢které finan¢né
naro¢né datovaci metody. Jsem nazoru, Ze kli€¢ovym bodem dal$iho vyzkumu v Podjestédi je
terasovy systém Plou¢nice v okoli Mimoné, kterym lze navazat oblast kontinentalniho
zalednéni s oblastmi periglacidlnimi (RtZi¢kova a Razi¢ka, 1984). To vie s vyuZzitim

datovacich metod a dal$§im podrobnym kvartérné geologickym vyzkumem zcela jisté¢ povede
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k uspokojivému vysledku.
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