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1. Uvod

Tato prace je prvni studii na Gzemi Ceské republiky, kterd se zabyva endofytickymi
houbami vétvi a listd révy vinné (Vitis vinifera L.). Jejim cilem bylo nejen zji§téni druhového
spektra endofytickych hub jednoletych vétvi a listd révy vinné, ale i statistické zhodnoceni
slozeni tohoto spoleCenstva, jakoz 1 spoleCenstev jemu hierarchicky podfizenych
v Case 1 prostoru.

Pfes veskerou pokrocilost lidského poznidni o svét¢ kolem nas je biodiverzita
mikroskopickych hub dosud velmi malo prozkoumana. Mnoha ptekvapeni skyta i vnitini prostor
pletiv rostlin v mimém pasu, dokonce i té€ch, které jsou pé€stovany po staleti. V jednom druhu
dfeviny mtze zit endofyticky velké mnozZstvi druhii hub. Naptiklad Sieber & Hugentobler (1987)
izolovali z vétvi Fagus sylvatica 60 druhtli endofytickych hub.

Rostlinné orgény jsou pro mikroorganismy zvlas$tnim druhem zdroji. Jsou to zdroje, které
se vyskytuji v sériich prostorové ohrani¢enych jednotek. Tyto jednotky jsou rdzné velké
amohou si byt prostorové hierarchicky navzdjem podfizené. Vliv na sloZeni spoletenstev
endofytickych hub ma nejen slozeni pletiv hostitelské rostliny, ale i historie jejich osidleni (Swift
1979 dle Bertoni & Calbral 1988).

SpoleCenstva endofytickych hub maji slozitou hierarchickou prostorovou strukturu,
slozita je také dynamika vztahli mezi hostitelskou rostlinou a endofytickymi organismy
navzajem. Endofyticky mohou Zit druhy znamé jako patogeny i jako rozkladaci dfeva. Vyzkum
endofytickych hub je dtilezity pro poznani ekologie patogenné pisobicich druhl hub, které se
mohou podilet na nékterych vyznamnych, av§ak dosud malo prozkoumanych chorobach révy
vinné (napft. choroba esca).

Na tomto misté bych rdda podékovala RNDr. Davidovi Novotnému PhD. za vedeni
diplomové prace, zapuj€eni literatury, mnohé zajimavé rady a za to, Zze mne naucil izola¢nim
a kultivaénim metodam. Srde¢né d€kuji Mgr. Zuzané Miinzbergerové PhD. za trpélivou pomoc
a cenné rady ohledné statistického zpracovani dat. Za rady se statistickym zpracovanim dat
dé&kuji téz Mgr. Pavlovi Skaloudovi.

Dale bych rada pode€kovala RNDr. Alené¢ Kubatové, Csc. za pomoc s determinaci
nékterych zastupct rodu Penicillium, PhDr. Marii Havrankové za pozorné procteni diplomové
prace, RNDr. Jaroslavé Markové a Mgr. Karlu Prasilovi, CSc. za zapujCeni literatury a cenné
podnéty, prof. Vaclavu Ktidelovi za zapij¢eni zatim nevydaného seznamu Ceskych nazvii chorob
rostlin, Dr. Wolfgangu Schweigkoflerovi za zaslani jeho kandidatské prace, pani Karasové za

laskavé povoleni odbéru vétvi na vinici Krajina v Nosislavi, Ing. Olze Mercedes Jandurové



dékuji za umoznéni odbéru vétvi na vinici Vrie na Karl$tejné a za poskytnuti meteorologickych
dat z meteorologické stanice VURV Praha na Karlstejng, Ing. Lence Stasové z Ceského
hydrometeorologického tustavu za poskytnuti meteorologickych dat ze srdzkomémné stanice
Zidlochovice.

V neposledni fad¢ dékuji rodi¢im za podporu béhem mého studia, Ondfeji Havrankovi,
vSem studentim Botaniky bezcévnych rostlin a pani laborantce Evzené Davidové za vSestrannou
podporu a pomoc.

Tato studie byla vypracovana ve spoluprdci s Vyzkumnym ustavem rostlinné vyroby

v Praze. Vyzkum byl podpoten vyzkumnym projektem MZe 0002270603.



2. Literarni uvod

2.1 Definice endofytismu

ey

Mikroorganismy Zijici uvnitf rostlin jsou lidem zndmé jiz pomémé dlouho. Pojem
endofyt zavedl vroce 1832 paleobotanik a profesor fytopatologie Unger ve své praci ,,Die
Exantheme der Pflanzen, und einige mit diesen verwandten Krankheiten der Gewachse* (Unger
1833 podle Riesen 1985). Timto pojmem oznacil takzvana ,,exanthemata* na listech p$enice.
Léveillé zjistil, Ze jde o struktury houbového pivodu a pouzil poprvé souslovi ,,endofytické
houby* (Léveillé 1846 podle Riesen 1985). Jednalo se pravdépodobné o uredospory. Prvni
pouzivani pojmu ,.endofyt" tedy kupodivu souviselo se tfidou rzi (Uredinomycetes), jejiz
pfislusnici se nyni za endofyty vétSinou nepovazuji. Ani Franz Unger, ani Joseph Henri Léveillé
pojem, ktery pouzivali, blize nespecifikovali.

Prvni definice pojmu endofyt je topografickd. De Bary (de Bary 1866 podle Petrini 1986)
definoval endofyty jako houby, které zije uvnitf rostlinného pletiva. Pojem endofyt byl tedy
opakem pojmu epifyt. Az do roku 1939 byly pfedmétem vyzkumu jen ,,endofytické* houby
patogenni, jejichZ symbidza s hostitelskou rostlinou je antagonisticka. V roce 1939 si Neil
povs§iml endofytické houby v jilku vytrvalém (Lolium perenne L.), ¢imz zapocal vyzkum
mutualistické a neutralistické symbidzy mezi houbami a travinami (Petrini 1986).
vyhrazen jen houbam, endofyticky mohou zit bakterie a fasy (Stone et al. 2000). Carroll (1986)
mezi endofyty nefadi mykorhizni houby, ani houby, které zplsobuji viditelné piiznaky na
rostlinach. Mezi endofyty je podle Carrolla (1986) velice €asty mutualismus. Mutualisticky
endofyt splituje podle Carrolla (1986) tato pravidla:

1. Nezpusobuje jasné pfiznaky onemocnéni hostitelské rostliny.

2. Je pfenasen semeny. Pokud ne, §ifi se z dospélych rostlin na daldi rostliny (lateralni
pfenos).

3. Endofyty se bézné vyskytuji v pletivech hostitelské rostliny. Pokud jsou infekce endofyty
malé, jsou cetné.

4. Endofyt by mél byt ubikvist na daném hostiteli.

5. Endofyt produkuje vlastni sekundarni metabolity s toxickymi nebo antibiotickymi
ucinky.

6. Endofyt vykazuje ptiznaky podobné t€m, které se objevuji u jiZ znamych endofytd.



Petrini (1991) uznava mnohem 3irdi pojeti endofytismu. Endofyty jsou vSechny organismy
zijici v rostlinnych organech, které alespon na ¢ast Zivota kolonizuji vnitini rostlinna pletiva bez
toho, aby pusobily viditelnd poSkozeni hostitelskych rostlin (Petrini 1991). Mezi endofyty fadi
1 organismy, Vv jejichZ Zivotnim cyklu je obsazeno epifytické stadium a latentni patogeny, které
mohou prozit ¢ast svého Zivota asymptomaticky (Petrini 1991).

Podle Wilsona (2000) neni pojem ,endofyt uren k oznaCeni jednotlivych druhi, ale
k popisu povahy vztahu mezi hostitelskou rostlinou a symbiotickym organismem. Tento badatel

navrhuje i definici neoficidlni: ,,Endofyticky organismus je vSe, co izolujeme z povrchové

sterilizovaného materialu.*

2.2 Vyvolany a ustaleny endofytismus

Endofytické houby miizeme predb&zné rozdélit na dvé skupiny (Stone et al. 2000). Toto

rozdéleni souvisi s rozdily v pojeti endofytismu mezi jednotlivymi védci.

2.2.1 Ustaleny endofytismus

Védci zabyvajici se skupinou prvni pouzivaji slovo endofyt k odliSeni pfevazné
endofyticky Zzijicich hub od hub striktné epifytickych (Stone et al. 2000). Mezi endofyty tedy
Casto fadi i zjevné patogeny. Houby, které zkoumaji, Ziji v travach. Pienaseji se v semenech
rostlin, jde tedy o vertikalni pfenos. Souziti, do néhoz vstupuji, nazyvame ustaleny endofytismus
(angl. constitutive endophytism) (Carrol 1986). Napadeny byvaji celé populace rostlin.
V hostitelské rostling je infekce velmi silna, hovofime o tzv. systémové infekci (Stone et al.
2000). Patii sem jen dva systematicky blizké rody Balansia a Epichloé (€eled’ Clavicipitaceae,
fad Hypocreales) (Stone et al. 2000).

Endofyti¢ti piislusnici ¢eledi Clavicipitaceae jsou morfologicky jednodussi nez jejich
epifyticti blizci ptibuzni (napf. Atkinsonella hypoxylon). Rozdil v8ak neni jen morfologicky.
S pfechodem k endofytismu houby ¢&asto ztraci schopnost ziskavat energii z voskil kutikuly
hostitelské rostliny. Pravdépodobné se v ramci této celedi vyvinul nejprve epifyticky zpisob
Zivota, aZ pozdégji se objevila strategie endofyticka (White & Morgan-Jones 1996).

Rod Balansia (anamorfa Ephelis) zahmuje houby jak endofytické, tak epifytické.
Endofyticky zijici druhy rodu Balansia obyvaji vyhradné americky kontinent. Jsou to B. obecta,
B. claviceps, B. discoidea, B. granulosa a B. strangulans. Epifytické rody ziji v Asii i v Americe
(White et al. 2000).

Pfisludnici rodu Epichloé neziji nikdy na travach epifyticky (White et al. 2000). V ramci

tohoto rodu muzeme rozlisit tfi rizné Zivotni strategie (Lane et al. 2000).



Typ 1 zahmuje druhy, jejichz jedny zplisob pfenosu mezi hostitelskymi rostlinami je
horizontalni. Typickym pfislusnikem této skupiny je plisenn dusiva (Epichloé typhina), ktera
zpisobuje ,,choke disease” (Lane et al. 2000). Pliseri dusiva zabrani vyvinuti kvétenstvi a hlavné
jeho dozrani v plody. I kdyZz se ndhodou v dobé€ jeji pfitomnosti v rostliné semena vyvinou,
nejsou rostliny, které se z nich vyvinou, infikovany E. typhina. U tohoto typu je tedy pohlavni
rozmnoZzovani travy znemoznéno, avsak parazit se pohlavné rozmnozuje ¢asto (Lane et al. 2000).

Druhy typu II jsou schopny ptenosu jak vertikalniho, tak horizontalniho. Oba ucastnici
symbiodzy, hostitelska rostlina i endofyticka houba, jsou schopni se rozmnozovat jak pohlavng,
tak nepohlavné. Houba se pfenasi jak askosporami, tak jako mycelium v semenech hostitelské
rostliny. Tento vztah je nazyvan jako ,,vyrovnany* (,,balanced association*) (Lane et al. 2000).

Druhy typu III se pfenasi jen vertikaln€, v semenech hostitelskych rostlin. Vyskytuje se
u nich tedy jen anamorfa Neotyphodium. Pohlavni rozmnoZovani téchto endofytickych hub je
zcela redukovano.

VétSina druhti rodu Epichloé se specializuje jen na jeden rod nebo druh travy z ¢eledi
Poaceae (Schardl & Wilkinson 2000). Vyjimkou je Epichloé typhina, a¢ u ni byla prokazana
specifita riznych kmenu vici jednotlivym druhim hostitelskych rostlin (White et al. 2000).

Endofyty trav tvofi vyznamné sekundarni metabolity (White & Morgan-Jones1996).
Alkaloidy produkované druhem Neotyphodium coenophialum (Morgan-Jones & W.Gams) Glenn
zpusobuji toxické syndromy u dobytka. Alkaloidy obsazené v kostfavé (Festuca) infikované
touto houbou zpisobuji vasokonstrikci cév dobytka, tok do perifernich ¢asti cévni soustavy je
omezen, v extrémnich pfipadech mize dojit i k ischemické nekroze ocasu a kopyt (Wilson et al.
2000). Neotyphodium lolii, rostouci endofyticky v jilku vytrvalém (Lolium perenne L.),
produkuje alkaloid (indolovy diterpen lolitrem), ktery téz zpisobuje chronické otravy dobytka
(Richardson 2000).

Endofytické houby z Celedi Clavicipitaceae zvyS$uji odolnost hostitelskych rostlin viici
parazitickym hlisticim a hmyzu, vii¢i onemocnénim houbového pivodu a suchu (White et al.
2000).

2.2.2 Vyvolany endofytismus

Druhou velkou skupinou endofytickych hub jsou houby vstupujici do tzv. vyvolaného
endofytismu (inducible endophytism). Tyto houby Zziji v intracelularnich i1 v extracelularnich
prostorach rostlinnych pletiv (Carrol 1986). Sifi se horizontaln& pomoci spor (Stone et al. 2000).

Infekce hostitelskych rostlin je omezena jen do velmi malého prostoru. V jedné rostlin€ se



vyskytuje vice druhii endofytickych hub (Petrini 1992). Vyvolany endofytismus se vyskytuje u
celé fady rostlin, véetné kapradin a mechorosti (Stone et al. 2000).

Do vyvolaneho endofytismu vstupuje mnohem vét§i pocet druhti nez do endofytismu
ustaleného. Nejcastéji se jedna o vieckovytrusné houby (Ascomycota) a jejich anamorfnich
stadii, popt. druhy, jejichz teleomorfa je$t€ neni znadma (Stone et al. 2000). Velmi zfidka byvaji
izolovany endofyticky zijici stopkovytrusné houby (Basidiomycota) (Petrini 1986). Jesté
vzacnéjsi jsou izolace prislusnikii Zygomycetes (Esseln 1994).

Vieckovytrusné endofytické houby patti vétSinou do tada Xylariales (Xylaria, Ustulina,
Hypoxylon) Rhytismatales (Colpoma, Lophodermium, Rhabdocline), Helotiales (Chloroscypha,
Mollisia, Pezicula), Dothidiales (Phyllosticta), Hypocreales, Diaporthales (Phomopsis).
Anamorfni rody izolované jako endofyty patfi Casto do skupin Hyphomycetes (A4lternaria,
Epiccocum, Cladosporium, Phialophora, Aureobasidium, Phialocephala) a Coelomycetes
(Phoma, Cryptosporiopsis, Cryptocline) (Novotny 2003, Petrini 1986, Stone 2000).

Houby izolované jako endofyty nejsou vzdy specializovany jen na endofyticky zpisob
zivota. Casty je nalez epifytickych druhd, latentnich patogent, vodnich hyfomyceti, koprofilnich
hub (Novotny 2003).

K pochopeni ekologického vyznamu endofytickych hub je jist¢ dulezité prozkoumat
jejich zivotni cyklus. Endofyty dfevin ¢asto sporuluji na starych listech a jehlicich €i na opadu.
Sporulace velkého mnozstvi druhli endofytickych hub vSak nebyla na jejich hostitelskych
rostlinach viibec pozorovana (Wilson 2000).

Wilson (2000) se domniva, ze endofytické houby zijici v listech opadavych dfevin
mimého pasma pieckavaji zimu v opadu, popf. jinde, na ndhradnim substratu. Stone (2000)
ptedpoklada na jate, v dobé€ rozpuku pupent.

Siteni askospor probiha pomoci vétru, desté a hmyzu. U hub, které se $ifi pomoci desté,
se skupiny spor Casto obaluji slizem. Dést’ rozsifuje spory druhlt Rhabdocline parkeri (Carroll
1985 in Wilson 2000), Discula quercina (Wilson 2000), Ophiognomonia cryptica,
Plectophomella sp. (Wilson 1996 in Wilson 2000). Endofytické houby, které produkuji
hydrofobni spory, jsou §ifeny vétrem &1 pomoci zvifat. Takto se S§ifi rody Cladosporium,
Alternaria (Wilson 2000).

Proces infekce hostitelské rostliny byl prozkouman u druhd Rhabdocline parkeri (Stone

et al. 1994), Discula umbrinella (Viret et al. 1994) a Hypoxylon fragiforme (Stone & Petrini
1997).



Infekci pfedchazi rozpoznani hostitelské rostliny sporou. U druhu Hypoxylon fragiforme
souvisi rozpoznani buku lesniho s tzv. vylihnutim askospory (angl. eclosion). Askospora opousti
ochranny obal (exosporium) (Stone & Petrini 1997). U druhu Discula umbrinella (teleomorfa
Apiognomonia errabunda) jsou latky souvisejici s procesem rozpoznani obsaZeny ve fibrilarni
proteinové ¢epicce na povrchu konidie (Viret et al. 1994) .

Vlastni proces infekce je u nékolika dosud dikladnéji zkoumanych endofytd velmi
podobny. Lisi se jen v tom, zda do hostitelské buiiky pronik4 samotnd hyfa, ¢i zda je vytvoteno i
apresorium. Jako modelovy druh p#i popisu infekce hostitelské rostliny muze slouzit Meria
parkeri. Meria, anamorfni stadium druhu Rhabdocline parkeri infikuje jehlice douglasky
tisolisté. Kapka dest¢ obsahujici konidii Rhabdocline parkeri dopadne na povrch listu,
z jednobunééné konidie se pfeméni na dvoubunéénou. Jedna buiika konidie je hyalinni, druha je
pigmentovana. Buiika konidie, kterd obsahuje pigment, vykli¢i v jemnou hyfu zakoncenou
lateralnim apresoriem. Lateralni apresorium pronikd do pokozkové buriky jehlice, hyalinni burika
zanikd. Jedna konidie infikuje vzdy jen jednu epidermalni buiiku jehlice douglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziensi). Proces regulace infekce do tak malého prostoru neni znam. Ackoli
Rhabdocline parkeri infikovanou buiiku zabije, nenese jehlice Zadné viditelné symptomy (Stone
et al. 1994).

Bylo zjisténo, Ze cetnost endofyti v rostlin€é stoupa s jejim vékem (Wilson 2000).
Mnohdy jsou dfeviny infikovany endofyty od starSich ¢i nemocnych drevin. Infekce ve zdravych
tkanich jsou malé (Stone 1985 in Carroll 1986). Takto rozmisténé endofytické houby nemohou,
na rozdil od endofytickych hub, které systémove infikuji travy, plisobit jako pfima ochrana proti
herbivorim. Pokud je vS$ak rostlina poSkozena herbivorem, endofyt se zaéne mnozit a roz§ifovat
a nakonec zpusobi pokles populace herbivora. Vyhody pro hostitelskou rostlinu jsou nevelké,
metabolické vydaje hostitelské rostliny na vyzivu endofytické houby jsou téz nizké (Carroll
1986).

Endofytické houby moznd zajistuji pohotovou ochranu dfevin proti bezobratlym
herbivorim. Hostitelské stromy jsou dlouhoveké, a tak nemohou obménovat soubor obrannych
sekundarnich metabolitd tak rychle, aby sloZeni odpovidalo aktudlnimu poctu a druhovému
slozeni populace herbivori. Genera¢ni rychlost endofytickych hub je srovnatelna s generaCni
rychlosti bezobratlych herbivori. Produkce souboru sekundarnich metaboliti, ktery je alespon
trochu ptizpisoben aktudlnimu slozeni populace herbivori, by tedy mohlo byt zajisténo
zménami na urovni endofytickych hub (Carroll 1986).

Carroll (1986) uvadi, Ze by dal$i vyzkum mohl potvrdit, Ze n€které vztahy endofytickych

hub a dfevin vznikly vlivem piibuzenského vybéru (kin selection), pfi némz je pomoc organismu
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ur¢ena geneticky velmi blizkym jedinciim, pfibuznym altruistického jedince (Flegr 1995). Toto
by platilo za podminky, Ze star§i dfeviny jsou blizce ptibuzné okolnim mladym dfevinam.

Carroll (1986) v této souvislosti uvadi dva ptiklady. Na staré douglasky tisolisté nema
herbivor Contarinia z ¢eledi bejlomorkovitych (Cecidomyiidae) prakticky zadny vliv. Zplsobuje
vsak velké skody na semenéccich douglasky. Jehlice starych douglasek tisolistych byvaji velmi
infikovany endofytickymi houbami a slouzi jako inokulum pro okolni mladé sazenice. Tento
ptiklad se mi zda pon€kud sporny. Carroll (1986) uvadi, ze herbivor se vyskytuje v takovych
poctech, které nejsou dostate¢né k poskozeni starSich douglasek, ale poskozeni sazenic vyvolat
mohou. Nejsou star$i douglasky odolné vici poskozeni herbivorem pravé proto, Ze hosti
dostate¢ny pocet endofytickych hub, které¢ udrzuji populaci herbivora na tak nizke urovni, Ze je
neohrozuje?

Jasnéj$im piikladem je vztah endofytické houby Lophodermium conigenum a borovice
lesni. Mladé borovice jsou ohrozeny patogenni houbou Lophodermium seditiosum. Vyskyt
endofytické houby Lophodermium conigenum v jehlicich, které je$t¢ neopadaly z mrtvych
vétévek star§ich borovic, brani vyskytu patogena Lophodermium seditiosumi v t€chto jehlicich.
V ptipadé, Ze endofyt chybi, jsou mladé borovice silné infikovdny patogenni houbou

Lophodermium seditiosum z jehlic mrtvych vétvi starSich borovic (Carroll 1986).

2.3 Endofyty, biotechnologie a fytopatologie

Zajem farmaceutickych firem se nyni upind k vyzkumu sekundarnich metaboliti
endofytd tropickych rostlin (Azevedo et al. 2000).

Jediny pfislusnik ¢eledi Taxaceae, z néhoZz je mozno izolovat cytostatikum pacilitaxel, je
Taxus brevifolia (Botek-Dohalskd & Stiborova 2000). Tento tis roste na pobfezi Tiché¢ho oceanu
(Hynie 1999) a je velmi vzacny. Tento sekundarni metabolit v8ak produkuji i néktere
endofytické houby, napiiklad Taxomyces andreanae a Pestalotiopsis microspora (Bacon &
White 2000).

Protoze je znamo, ze pfeména patogena Coletotrichum magna na ne$kodny endofyticky
organismus spoliva v mutaci jen jednoho genu (Freeman & Rodriguez 1993), uvazuje se o
moznosti uZiti geneticky modifikované endofyticke houby jako mykohrbicidu, ktery by hubil
plevel (Azevedo et al. 2000). Rozpracovana je téZ moznost vyuZiti endofytickych hub k ochrané
rostlin proti herbivorim (Wilson 2000). Geneticky modifikované endofytické houby by mohly
slouzit biotechnologiim jako vektory geni pro rezistenci rostlin k riznym chorobam (Azavedo et
al. 2000). Vyuziti endofytickych hub v biologickém boji musi byt viak peclivé zvaZeno, coz

vyzaduje spolupraci védcil vice obori (Hampejs 1986).
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2.4 Ekologie endofytickych hub listi a vétvi listnatych dievin

2.4.1 Slozeni spolefenstva endofytickych hub listi a vétvi listnatych dievin

Kazdé spolecenstvo endofytickych hub dfevin mlZeme rozdé€lit na skupinu hub
dominantnich a na houby, které jsou izolovany vzacné. Mnozstvi hub, které izolujeme jen jednou
¢1 dvakrat, stoupd s poctem zkoumanych segmenti a jejich druhové spektrum je zavislé spise na
prostiedi nez na hostitelské rostliné (Stone et al. 2004). Tvrzeni o existenci dominantnich
endofytickych hub potvrzuje studie, pfi niz 50% izolatl hub z listd Quercus ilex ptisluselo 15%
druhti endofytickych hub (Collado et al. 1996).

Nazory, zda jsou dominantni endofytické houby specifické pro ur€itého hostitele, se lisi.
Petrini (Petrini et al. 1982) se domniva, ze dominantni druhy endofytickych hub se na ostatnich
hostitelich vyskytuji v nizsich frekvencich a vzacnéji izolované druhy endofytickych hub, Zijici v
listech Mahonia nervosa, Mahonia aquifolium, Arcostaphylos uva-ursi, Gautheria shalon a
Umbellularia californica, jsou méné druhové specifické. Petrini a Fischer zjistili, Ze mezi
endofytickymi houbami vrby Salix decidua ptevazuji houby ubikvistni, naopak u dubu letniho
(Larix decidua) ptevladaji houby specifické pro dany druh hostitelské rostliny (Petrini & Fisher
1990). Luginbiihl a Miiller (1980) navrhuji nasledujici déleni endofytickych hub:

1. houby vSudyptitomné (tzv. ubikvitni)

2. houby hostitelské rostliné vlastni, zndmé zpravidla jako jeji patogeny ¢i rozkladaci jejiho
opadu

3. houby izolované vzacné.

Castymi endofytickymi houbami dfevin jsou houby rod Phomopsis, Pezicula (anamorfa
Cryptosporiopsis), vSudyptitomné druhy rodt Alternaria, Cladosporium, Epicoccum a
ptisludnici Celedi Xylariaceae (Kowalski & Kehr 1992). Z ¢eledi Xylariaceae jsou vyraznymi
endofyty listnatych dfevin druhy rodu Hypoxylon, Xylaria, Geniculosporium serpens (Petrini &
Petrini 1985). Endofyty z ¢eledi Xylariaceae jsou schopny §tépit celuldzu 1 lignin, ptedpoklada
se tedy, ze mohou byt latentnimi patogeny nebo dekompozitory listového opadu (Carroll &
Petrini 1983).
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2.4.2 Sezonni a prostorova variabilita endofytickych hub listd a vétvi

listnatych dievin

Béhem sezony byly prokdzany zmény v kvalitativnim 1 kvantitativnim sloZeni
endofytické mykobioty listli a vétvi listnatych dfevin (Cabral 1985, Buck et al. 1997, Cohen
1999, Halmschlager et al. 1993, Petrini & Fisher 1990). Endofytické houby borky vétvi
broskvoné (Prunus persica) dosahly nejvétsi frekvence vyskytuna podzim, jejich Cetnost
poklesla béhem zimy a vzrostla na jafe (Buck et al. 1997). Maximum vyskytu endofytickych hub
Aureobasidium apocryptum, Alternaria alternata, Cladosporium cladosporioides v listech dubu
zimniho (Quercus petrea) bylo pozorovano v zati (Halmschlager et al. 1993). Jinou dynamiku
vykazovaly kvasinky a kvasinkovité organismy (7aphrina, Aureobasidium), jejichz Cetnost
v borce broskvoné dosahovala maxima na jate 1 na podzim (Buck et. al 1997).

Sezonni variabilita endofytickych hub listl E. vitaminalis je mnohem méné patrna nez
sezonni variabilita hub fyloplanu téze rostliny. Cetnost endofytickych hub listd Eucalyptus
vitaminalis je zavisla pfevaZzné na stafi a fyziologickém stavu listu (Cabral 1985). Frekvence
vyskytu hub fylopladnu je pfimo iméma vlhkosti a nepfimo uméma teploté. V okamziku, kdy list
odumird, kolonizuji houby fyloplanu vnitini prostory listu, av§ak nékteré endofyty zlistavaji
zachovany. Vétsina endofytickych hub sporuluje na podzim a v zimé€ na suchych listech v opadu
anebo na strome (Cabral 1985).

Cetnost vyskytu endofytickych hub ovliviiuje i to, zda jejich hostitelské rostliny rostou
v zapojeném porostu, &1 v oteviené krajiné. Vyskyt endofytickych hub je vys§i v dfevinach
v zapojeném porostu (Petrini et al. 1982). V pivodnich biotopech je Cetnost endofytt i jejich
druhové spektrum bohatsi nez v kulturni krajiné (Vujanovic & Brisson 2002). Vliv zemé&pisné
orientace vétvi na slozeni spolecenstva endofytickych hub vétvi dubu letniho (Quercus robur)
nebyl prokéazan (Petrini & Fisher 1990).

Cetnost i slozeni spolecenstva endofytickych hub dfevin ovliviluje i stafi pletiva. Starsi
listy pénisnikt (Rhododendron indium, R. macrosepalum, R. mucronulatum var. ciliatum, R.
obtusum, R. pulchrum var. speciosum, R. reticulatum) byly kolonizovany vét§im mnoZzstvim
druh endofytickych hub nez listy mlad$i a celkova frekvence osidleni starSich listh
endofytickymi houbami byla vy3$8i nez u listd mladSich (Okane et al. 1998). Buck (Buck et al.
1997) zjistil, ze vétvicky s hladsi klirou jsou osidleny mensim poctem endofytickych hub nez
vétve s Cocinkami. I zde by mohlo jit o vliv stafi hostitelskych pletiv na vyvoj spoleenstva
endofytickych hub, protoze zkoumané hladké vétve vyristaly ze starSich vétvi, oznalenych ve

studii jako vétve s hrubsi borkou a ¢o¢inkami.
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2.4.2.1 Endofytické houby listd dievin

Listy dubu cesminolistého Quercus ilex jsou osidleny men$im mnozstvim endofytickych
hub nez mladé vétve (Collado et al. 1996). Druhové spektrum endofytickych hub jednotlivych
¢asti listu je charakteristické (Hamschlager et al. 1993). Dominantni druhy endofytickych hub,
které osidluji listy dfevin jsou patrny z Tab. 2.1.

Cetnost endofytickych hub v fapiku javoru cukrového Acer saccharum je mensi nez
v Cepeli listu téZe rostliny (Vujanovic & Brisson 2002). Listové endofyty listnatce ostnitého
(Ruscus aculeatus) jsou soustfedény kolem Zzilnatiny, s nejvétsi Cetnosti se endofytické houby
vyskytuji ve stfedni zilce (Luginbiihl & Miiller 1980).

Patogenni aktivita n€kterych endofytickych hub listd miize byt aktivovana pfitomnosti
halkotvorného hmyzu. Na javoru klenu (dAcer pseudoplatanus) ptitomnost bejlomorky
Dasyneura vitrina aktivuje nekrotrofné parazitickou reakci endofytickych hub Discula
campestris, Kabatiella apocrypta, Diplodina acerina. PostiZeni listu onemocnénim zplisobenym
témito houbami snizi mnozstvi bejlomorek Zijicich na postizeném stromé (Pehl & Butin 1994).
Stejné¢ pusobi na buku lesnim (Fagus sylvatica) bejlomorka bukova (Mikiola fagi) na
endofytické houby Apiognomia errabunda (Kowalski 1996), Gloeosporidium fagi (Pehl & Butin
1994) a bejlomorka bucinova Hartigiola annulipes na endofytickou houbu Gloeosporidium fagi
(Pehl & Butin 1994). Na dubu zimnim (Quercus petrea) aktivuji Zlabatka pruhovana (Cynips
divisa) a zlabatka penizkova (Neuroterus numismalis) patogenni Cinnost endofytické houby
Gloeosporidium quercinum, bejlomorka Polystepha panteli patogenni ¢innost houby Dichomera
saubinetii a mera Trioza remota patogenni reakci endofytd Kabatiella apocrypta,

Gloeosporidium quercinum (Pehl & Butin 1994).

Tab. 2.1 — Dominantni endofytické houby listii dFevin

Druh rostliny [Orgéan Dominantni druhy Celkovy Autofi
pocet
izolovanych
druhti
Acer listy Diplodina acerina, 22 Pehl & Butin 1994
pseudoplatanus Discula campestris,
Kabatiella apocrypta
Acer listy Alternaria, 27 Vujanovic & Brisson
saccharum Epicoccum, 2002
Aureobasidium,
Cladosporium,
Alnus rubra listy Gnomonia setacea, _ Sieber et al. 1991
Gnomoniella tubaeformis,
Phomopsis sp.
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Druh rostliny | Orgéan Dominantni druhy Celkovy Autofi
pocet
izolovanych
druhti
Castanea sativa | vyhony | Amphiporthe castanea, 14 Bissegger & Sieber
Pezicula cinnamomea, 1994
Coryneum modonium,
Phomopsis sp.
Eucalyptus listy Alternaria alternata, | 8 Bettuci L. et al 1997
globulus semenal | Trichoderma harzianum,
ka Phoma sorghina,
Cladosporium
cladosporioides
Eucalyptus listy Coccomyces  maritiniae, | 6 Cabral 1985
viminalis Conyothirium sp.,
Zoellneria eucalypti
Fagus sylvatica | listy Apiognomonia errabund, |- Sieber & Hugentobler
1987
Fagus sylvatica |listy Apiognomia  errabunda, |22 Kowalski 1996
Anthostomella sp.,
Verticillium trifidum
Fagus sylvatica | listy Apiognomonia errabunda, | 19 Pehl & Butin 1994
Gloeosporidium fagi
Mahonia listy Phomopsis sp., - Petrini et al. 1982
aquifolium Cryptocline spp.,
Geniculosporium sp.,
Mahonia listy Leptothyrium berberidis, | - Petrini et al. 1982
nervosa Septogloeum sp.
Malus listy Cannon & Simmons
domestica 2002
Quercus alba | listy Tubakia dryina, 18 Cohen 1999
Tubakia subglobosa,
Xylaria hypoxylon,
Kabatiella apocrypta
Quercus listy Phoma spp., S Collado et al. 2000
faginea Pyrenochaeta sp.
Quercus ilex listy Acremonium strictum, 33 Collado et al. 1996
sterilni mycelium Z,
Phoma sp.,
Quercus ilex listy Pseudonectria sp.,| 13 Collado et al. 2000
Nodulisporium,
Cytospora sp.,
Pyrenochaeta sp.,
Cryptosporiopsis
quercina
Quercus listy Gloesporidium 25 Pehl & Butin 1994
petraea quercinum,
Kabatiella apocrypta,

Dichomera saubinetii
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Druh rostliny [Orgéan Dominantni druhy Celkovy Autofi
pocet
1zolovanych
druht
Quercus listy Aureobasidium, - Halmschlager et al.
petraea Apiognomonia 1993
Rhodondendron | listy Guignardia sp., 12 Okane et al. 1998
indicum Phomopsis sp.,
Colletotrichum
gloeosporioides
Rhodondendron | listy Guignardia sp., 14 Okane et al. 1998
macrosepalum Phomopsis sp.,
Colletotrichum
gloeosporioides
Rhodondendron | listy Guignardia sp., 7 Okane et al. 1998
mucronulatum Phomopsis sp.,
var. ciliatum Colletotrichum
gloeosporioides
Rhodondendron | listy Dicrostroma tricellulare, | 13 Okane et al. 1998
obtusum Guignardia sp.,
Phomopsis sp.
Rhodondendron | listy Phomopsis sp., 15 Okane et al. 1998
pulchrum var. Guignardia sp.,
speciosum Colletotrichum
gloeosporioides
Rhodondendron | listy Guignardia sp., 9 Okane et al. 1998
reticulatum Phomopsis sp.,
Pestalotiopsis spp.
Tilia cordata | listy Gloeosporidium tiliae 17 Pehl & Butin 1994
Vitis vinifera listy Alternaria alternata, vice nez 30 | Mostert et al. 2000

Alternaria tenuissima,

Pleospora herbarum

2.4.2.2 Endofytické houby vétvi listnatych drevin

Kura je osidlena endofyty vyrazn€ vice nez ostatni Casti vétvi listnatych dfevin
(Luginbiihl & Miiller 1980, Petrini & Fisher 1990, Fisher & Petrini 1987, Kowalski & Gajosek
1998). Vice endofytd zije v mrtvé (peridermalni) kafe nez v zivé kife subepidermalni.

Endofytické houby vnikaji do xylému vétvi az po silné kolonizaci kiiry (Petrini & Fisher 1990).

Nejc¢astéjsi druhy endofytickych hub vétvi listnatych dfevin jsou uvedeny v Tab. 2.2.
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Tab. 2. 2 — Dominantni endofytické houby vétvi listnatych dfevin

Druh rostliny Organ | Dominantni druhy Pocet Autofi
izolovanych
druhii
Acer vétve Petrakia irregularis, 39 Kowalski & Kehr
pseudoplatanus Phomopsis spp. 1992
Acer vétve Eutypa acharii, 27 Butin & Kowalski
pseudoplatanus Prosthecium innesii, 1986
Splanchnonema pupula
Alnus glutinosa vétve Aposphaeria spp., 34 Kowalski & Kehr
Cryptospora suffusa, 1992
Tympanis alnea
Alnus incana kira Cryptospora suffusa, 11 Butin & Kowalski
vétvi Tympanis alnea, 1986
Peniophora cinerea
Alnus incana xylém Phialocephala sp., 19 Butin & Kowalski
vétvi Cryptospora suffusa, 1986
Aposphaeria sp.
Alnus rubra vétve Phomopsis sp., B Sieber et al. 1991
(viceleté) | Ophiovalsa suffusa,
¢erné sterilni mycelium
Betula pendula vétve Cryptospora betuale, 35 Kowalski & Kehr
Pseudovalsa lanciformis, 1992
Pezicula cinnamomea
Betula pendula vétve Aposphaeria sp., 69 Kowalski & Gajosek
Coryneum, 1998
Discula,
Fusicoccum
Betula pendula vétve —| Trimmatostroma 12 Butin & Kowalski
kira betulinum, 1986
Pseudovalsa lanciformis,
Diatrypella favacea
Betula pendula vétve —|Phialocephala sp., 18 Butin & Kowalski
xylém Durella commutata, 1986
Trimmatostroma
betulinum,
Aposphaeria spp.
Carpinus betulus | vétve Diaporthe carpini, 39 Kowalski & Kehr
Pezicula spp., 1992
Geniculosporium serpens
Carpinus betulus  |vétve —|Diaporthe carpini, 17 Butin & Kowalski
kira Melanconiella spodiaea, 1986
Schizopora paradoxa
Carpinus betulus  |vétve —|Aposphaeria spp., 18 Butin & Kowalski
xylém Phialocephala sp., 1986

Diaporthe carpini,
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Druh rostliny Organ |Dominantni druhy Pocet Autofi
izolovanych
druhi
Eucalyptus vétve Bettucci & Saravay
globulus 1993
Eucalyptus vétve Alternaria alternata, 12 Bettuci et al 1997
globulus kira Nigrospora sphaerica,
Phoma sorghina,
Epicoccum nigrum
Eucalyptus vétve Alternaria alternata, 19 Bettuci et al 1997
globulus xylém 2 druhy stopkovytrusnych
hub,
Nigrospora sphaerica
Fagus sylvatica vétve Asterosporium 52 Kowalski & Kehr
asterospermum, 1992
Neohendersonia kickxil,
Pezicula spp.,
Fusicoccum macrosporum
Fagus sylvatica vétve Apiognomonia errabunda, | 60 Sieber & Hugentobler
Diaporthe eres, 1987
Bisporella
Fagus sylvatica vétve Asterosporium 24 Butin & Kowalski
kira asterospermum, 1983
Neohendersonia kickxii
Fagus sylvatica vétve Phialocephala sp. 39 Butin & Kowalski
xylém 1983
Fraxinus excelsior |vétve Phomopsis spp., 37 Kowalski & Kehr
Pezicula cinnamomea 1992
Fraxinus excelsior |vétve Phialocephala sp., 17 Butin & Kowalski
xylém Aposphaeria sp., 1986
Cryptospora suffusa
Fraxinus excelsior |vétve Cryptospora suffusa, 11 Butin & Kowalski
kira Valsaria foedans, 1986
Peniophora cinerea
Prunus persica veétve Epicoccum nigrum, 17 Buck et al. 1997
borka Cladosporium
cladosporioides,
Alternaria,
Coniothyrium,
Aureobasidium pulullans
Quercus faginea vétve Phoma sp., 29 Collado et al. 2000
Cryptosporiopsis
quercina,
Nodulisporium sp.
Quercus ilex vétve Pyrenochaeta sp., 23 Collado et. al. 2000
Nodulisporium sp.,
Alternaria tenuissima
Quercus ilex vétve Phoma-like E, 64 Collado et al. 1996

Nodulisporium sp.,
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Druh rostliny Organ |Dominantni druhy Pocet Autofi
izolovanych
druhi
Alternaria alternata,
Phoma sp.
Quercus petraea | vétve Colpoma ?;éf;scmager etal.
Quercus robur vétve Amphiporthe leiphaemia, |49 Kowalski & Kehr
Colpoma quercinum, 1992
Pezicula cinnamomea,
Phialocephala cf.
dimorphospora
Quercus robur vétve  —| Nodulisporium sp., - Petrini & Fisher 1990
kira Phomopsis sp.,
Phoma cava,
Hypoxylon bipapillatum
Quercus robur vétve —|Phoma cava, - Petrini & Fisher 1990
xylém Oedocephallum,
glomerulosum,
Hypoxylon bipapillatum,
Apiognomonia errabunda
Rubus parviflorus | vétve Phomopsis sp. 1, 6 Shamoun & Sieber
Phomopsis sp. 2 2000
Rubus spectabilis | vétve Phomopsis sp. 3, 6 Shamoun & Sieber
Aposphaeria sp. 2000
Salix fragilis vétve —|Diplodina macrospherma, |- Petrini & Fisher 1990
kira Daldinia sp.,
Fusarium lateritium
Salix fragilis vétve —|Phoma cava, - Petrini & Fisher 1990
xylém Daldinia sp.,
Cytospora sp.,
Beauveria cf. alba
Ulex europaeus vétve —|Phomopsis lingulata, 16 Fisher & Petrini 1987
celé Coniochaeta sp.,
Coniothyrium olivaceum
Ulex europaeus vétve —|Phomopsis lingulata, 19 Fisher & Petrini 1987
xylém Coniothyrium olivaceum,
Colletotrichum sp.
Vitis vinifera vétve —|Alternaria alternata, vice nez 30 | Mostert et al. 2000
internody | Sphaeropsis sp.,
Epicoccum nigrum,
¢erné sterilni mycelium
Vitis vinifera vétve —|Alternaria alternata, vice nez 30 | Mostert et al. 2000
nody Epicoccum nigrum,

¢erné sterilni mycelium,
Sphaeropsis sp.
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2.5 Houby révy vinné

2.5.1 Réva vinna (Vitis vinifera L.)

Réva vinna patfi do Celedi Vitaceae (révovité). Je to kulturni plodina. Stolni odridy révy
vinné se péstuji ke pfimé spotfeb& hrozni, specidlni odridy jsou uréeny ke zpracovani na
rozinky a nejvétsi podil patfi odriidam zpracovavanym na vino.

Révé se daii v teplych oblastech, v Ceské republice je péstovana hlavng na jizni Moravé.

Tab. 2.3 - Péstovani révy vinné v Ceské republice (podle Kuttelvaser 2003)

Plocha vinic vCR k 1.1.|Plocha registrovanych vinic | Poget registrovanych
2003 (ha) péstitela

Cesky region 476,06 73

- vinaf'ské oblasti

Cechy — ostatni 9,05 13

Moravsky region - vinaiske |12 447,80 10031

oblasti

Morava — ostatni 12,15 17

CR celkem 12945,06 10134

2.5.2 Houbové choroby vinné révy

Na révé vinné je zndmo pomémé velké mnozstvi houbovych chorob, né€které znich
nejsou dosud zcela prozkoumany. Zna¢na pozornost je v poslednich letech vénovéana vyzkumu
choroby Esca, jejiz vyskyt se v poslednich letech zvy3il i v Ceské a Slovenské republice
(Sajbidorova 2003) a v Rakousku (Reisenzein 2000). Této chorob& bude vénovéana pozornost
v nasledujici kapitole, protoze jeji ptivodci byli izolovani endofyticky. Téz ¢erné skvrnitosti révy
vinné bude ze stejnych divodi vénovana celd kapitola. Tato choroba u nas neni pfili§ Casta
(Hubac¢kova 2000). NejcastéjSimi chorobami u nas jsou padli révy (powdery mildew) a plisen
révy (downy mildew) (Hubackova 2000). Piehled houbovych chorob révy vinné je uveden

v Tab. 2.4 av Tab. 2.5.
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Tab. 2.4 - Houbové choroby listi a hroznu révy vinné (Vitis vinifera L.), podle

Schweigkofler (1998), Pearson & Goheen (1998).

Cesky nazev choroby

Anglicky nazev
choroby

Pivodce choroby

Plisen révy

downy mildew

Plasmopara viticola (Berk.& Curt.) Berl.& de
Toni

Padli révy

powdery mildew

Uncinula necator (Schw.) Burr.

(anamorfa: Oidium tuckeri Berk.)

Sedid hniloba hrozni
révy

Botrytis bunch rot
and bligth

Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel
(anamorfa: Botrytis cinerea Pers.)

Cerna hniloba révy black rot Guignardia bidwellii (Ellis) Viala & Ravaz
(anamorfa:Phyllosticta ampelicida (Engleman)
van der Aa)

Cervenad spala révy|red fire disease Pseudopezicula tracheiphila (Miill.-Thurg.)

vinné Korf & Zhuang

Antraknéza révy

Anthracnose

Elsinoe ampelina (de Bary) Shear

(anamorfa: Sphaceloma ampelinum de Bary)

Rizova hniloba hrozni
révy

bitter rot

Greeneria  uvicola  (Berk.

Punithaligam

& Curt)

(=Melanconium fuligenum (Scribn. & Viala)
Cavara)

Bila hniloba révy

white rot

Coniella diplodiella (Speg.) Petrak & Sydow

Cerna skvrnitost révy

Phomopsis cane and
leaf spot

Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc.

Modra hniloba hroznt

blue mold

Penicillium glaucum L.
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Tab. 2.5 - Houbové choroby dieva a kofenl révy vinné (Vitis vinifera L.), podle

Schweigkofler 1998, Pearson & Goheen 1998, ceské nazvy podle Kidela (dstni sdéleni)

Cesky nazev choroby | Anglicky nazev | Piivodce choroby

choroby
Eutypové  odumirani | eutypa dieback Eutypa lata (Pers.. Fr.) Tul. & C. Tul
révy (anamorfa: Libertella blepharis A. L. Smith)

Odumirani révy esca esca, black measles |zfeyjmé komplexni choroba, piivodce dosud
neznam

Vaclavkova  hniloba | Armillaria root rot | Armillaria mellea (Vahl: Fr.) Kummer
kofeni révy

Verticilliové vadnuti Verticillium wilt Verticillium dahliae Kleb.

Odumirani kotenového | Dematophora root | Rosellinia  necatrix  Prill.  (anamorfa:
kminku révy rot Dematophora necatrix Hartig.)

Odumirani kofenového | grape root rot Roesleria hypogaea Thiim. & Pass.

kminku révy

2.5.3 Vice o diilezitych chorobach révy vinné
2.5.3.1 Padli révy

Pivodcem onemocnéni zvaného padli révy (angl. powdery mildew) je Uncinula necator
(Schw.) Burr. (anamorfa Oidium tuckeri Berk). Padli révové ptezimuje bud” ve form¢ hyf
v dormantnich pupenech, anebo jako kleisthothecia na povrchu révy. Infikované pupeny se
rozvinou a vyrostou v listy, jejichz svrchni strany jsou pokryty charakteristickym bilym
myceliem. Padli infikuje jen epidermalni buriky, do kterych vysila sva haustoria. Padli révové
Casto zpusobuje zakrslost mladych listd. Na povrchu listu padli sporuluje a jeho konidie jsou
unaseny vétrem na okolni kefe. V pozdnim 1ét¢ vytvati padli kleisthothecia na povrchu listd,
vyhonkl a hrozni (Pearson 1998). Rapiky listd a stopky hroznii révy se mohou v disledku
napadenim padlim révovym lamat. Pokud jsou bobule napadeny dfive nez dorostou do
koneénych rozméri, praskaji a jsou infikovany Botrytis cinerea. Napadena epidermis bobuli totiz
neroste spolu s duzninou, a proto dochézi k jejimu protrhnuti. V kleisthotheciu vznikaji viecka,
ktera obsahuji askospory. Je-li kleisthothecium smoceno, puka a askospory se z n€j uvolfiuji.

Uvolnéné askospory kli¢i a infikuji zelena pletiva (Pearson 1998).
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2.5.3.2 Plisen révy

Pliseni révy (angl. downy mildew) je zpisobena houbou druhu Plasmopara viticola.
Napada nejen vSechna zelend pletiva révy vinné, ale i1 hrozny a kvétenstvi. P. viticola ptezimuje
bud’ v opadu ve forme oospor, ¢i jako mycelium v pupenech a na odolnych listech. Oospory kli¢i
na jatre, na sporangioforech produkuji sporangia. K vykli¢eni oospor je nutné smoceni vodou a
teplota 11°C. Sporangia jsou odtrzena od sporangioforti, k ¢emuz je opét potieba vlihkost a jsou
unaSena vétrem na okolni listy, kde v kapce vody kli¢i a uvoliiuji se z nich zoospory. Sporangia
Spatné odolavaji slune¢nimu svitu. Zoospory se encystuji u nejbliz§iho priduchu. Poté kli¢i a
jejich hyfy vstupuji stomaty priduchil do intercelulamich prostor. V nasledujicim obdobi ziji v
intercelularnich prostorach ve formé coenocytickych hyf. Na hyfach se vytvaii haustoria, ktera
pronikaji do bunék. Infekéni ptiznaky se objevuji rano. Na povrchu listi se objevuji Zluté az
svétle zelené olejovité skvrny, které pozdé€ji hnédnou a zasychaji. Na spodni strané listu je patrno
bilé, husté mycelium. Vazn€ napadené listy opadavaji. Antheridia a oogonia se tvofi v pozdnim
1été a jejich splynutim vznika oospora (Lafon & Clerjeau 1998). K ochrané proti peronospote
jsou pouZzivany bordéska jicha a Kuprikol (Hubackova 2000).
2.5.3.3 Sed4 hniloba hroznii révy

Chorobu zvanou $eda hniloba hroznii révy (angl. Botrytis bunch rot and blight) zptisobuje
Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel (anamorfa Botrytis cinerea). Seda hniloba révy je
jednou z nejcastéjSich chorob vinné révy. Zpusobuje velké Skody, pfedev§im opad hrozni a
sesychani bobuli. I ztraty béhem skladovani a pfepravy hroznl jsou velké. Plsobeni druhu
Botrytis cinerea nemusi byt oviem ryze negativni, nazyva se téZ ,,ulechtild plisen* a umoziiuje
ziskat z pozdnich sbéri nékterych odriid neobycejné sladké bilé vino, napt. Pinot gris —
Rulandské Sedé, Sauternské vino z odrid Sémillon, Sauvignon, Tokajské vino (Ackermann
2002). Onemocnéni je nejcastéj§i pfi vlhkém a teplém pocasi (nejméné 90% relativni vlhkost
vzduchu, 15 — 20 °C). Nékdy Botrytis cinerea Pers. ex Nocca et Balb. infikuje bliznu, ¢nélku a
poté semenik, ale infekce ziistava latentni az do stadia zvaného ,,vérasion®, tj. okamziku, kdy
hrozny ztraci zelenou barvu a zacinaji zrat. Botrytis cinerea Pers. ex Nocca et Balb je zndimym
sekundarnim patogenem, ktery vstupuje do hostitelskych rostlin riznymi poranénimi (Bulit &

Dubos 1998).
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2.5.4 Choroby vinné révy souvisejici s endofytickymi houbami

2.5.4.1 Cerna skvrnitost révy vinné (Vitis vinifera L.) v souvislosti s endofytickymi
houbami révy

Druhy rodu Phomopsis (Sacc.) Bubdk jsou ¢asto izolovany z riiznych hostitelskych
rostlin. Byly izolovany napiiklad z listd péniSnikd (Okane et al. 1982) a Mahonia aquifolium
(Petrini et al. 1982), z vétvi Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior (Kowalski & Kehr 1992),
Alnus rubra (Sieber et al. 1991), Quercus robur (Petrini & Fischer 1990), Ulex europaeus
(Fischer & Petrini 1987). Nejsou primarné piizptsobeny epifytickému, ale endofytickému Zivotu
(Petrini 1986). Endofytickymi houbami révy vinné v souvislosti s ¢ernou skvrnitosti vinné révy
se zabyval Mostert et al. (2000). Pivodcem &erné skvrnitosti révy (angl. Phomopsis cane and
leaf spot disease = excoriose) je pravdépodobné Phomopsis viticola, ackoli tento nazor neni
vSeobecné rozsifen.V diivéjSich letech pfevazovaly nazory, Ze je Cerna skvrnitost révy vinné
zplisobena v Evropé druhem Botryosphaeria dothidea (Phillips 1998) a v USA druhem
Phomopsis viticola. V dnesni dobé€ bylo prokazano, ze i v Evrop€ miize byt ¢erna skvrnitost révy
vinné zplisobena druhem Botryosphaeria dothidea (Phillips 2002). Vyzkum této choroby pfinese
zcela jisté jeSté nova prekvapiva zjisténi.

Napada listy, letorosty, kvétenstvi, hrozny 1 starS§i dfevo (Ackermann et al. 2002),
nejcastéji tfi az Sest spodnich nodli. Mohou byt ovSem postizeny i konce letorostii.

Zjara jsou Cernou skvrnitosti napadeny bazalni listy (do 4. — 6. listu) révy vinné
(Ackermann et al. 2002). Na listech se nemoc projevuje drobnymi, kulatymi az nepravidelnymi,
svétle zelenymi ¢i chlorotickymi skvrnami s tmavym stfedem, pfi¢emz tmavé nekr6za uprostied
skvrn praska a vypadava. Okraje listh mohou byt zkroucené &1 podvinuté, listy Zloutnou a
posléze tmavnou. Velmi poSkozené listy s napadenymi fapiky mohou opadavat (Bulit & Dubos
1998).

Chlorotické skvrny s tmavym stfedem jsou téZ patrny na letorostech, stopkach hrozni,
fapicich listd (Pearson & Gohen 1998). Cernd skvrnitost se patrn& objevuje i na kvétech
a plodech (Ackermann et al. 2002).

Béhem sezony se tmavé skvrny na kufe letorostd spojuji do podélnych prouzka. Rychly
rust letorosti tato nekroticka pletiva roztrhne. Pletiva se hoji a nakonec je na kiife viditelna jen
oblast jakoby népadné starsi kury.

I lehéi onemocnéni révy Cernou skvrnitosti zplsobuje vinafim potiZe, protoZe se na
postizenych ¢astech letorosti nevyvijeji ofka, coz zt€zuje vybér taznl ph fezu. Zavaznéjsi je

napadeni Fapiki listll, nejvetsi ztraty zplsobuje postizeni stopek hrozni. Nekrotické skvrny na
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stopkach hroznu ¢asto hniji, jsou nachyln¢ k dalSim infekcim, stopky opadavaji i s hrozny (Bulit
& Dubos 1998).

Phomopsis viticola zpusobuje 1 hnilobu plodi. Napadené bobule opadavaji a scvrkavaji
se. Na konci sezony se vytvari ¢erné pyknidy na slupce bobuli, ¢ipcich (kratké plodné vétévky,
vznikajici pfi kratkém fezu révy). stopkach hroznu, starych uponkach, fapicich a zejména na tzv.
révi (vyzralé jednoleté letorosty) a starém dievé (Ackermann et al. 2002, Bulit & Dubos 1998).
Preckani zimy zajiStuje kromé pyknid 1 mycelium ukryté v pupenech a v dievnatych &astech
revi, ¢ipkl a ofezanych vyhonkt (Mostert et al. 2000).

Cerna skvrnitost révy je v Ceské republice nejhojngjdi v letech s destivym a chladnym
jarem. Velmi nachylna je odrida Miiller Thurgau. V na$ich vinicich je napadeni letorosta a lista
zcela vyjimeéné. ¢astgjsi je napadeni starSiho dfeva (Ackermann et al. 2002). Obecné vsak ¢erna
skvritost postihuje nejcastéji nody a internodia (stavce) jednoletych letorosti révy (Mostert et
al. 2000).

Phomopsis viticola byla 1zolovana z viditelné zdravych listd révy jiz vroce 1994
(Cardinali et al. 1994). Druh Phomopsis viticola neni pokladan za homogenni, v jeho ramci lze
na zakladé velikosti alfa-konidii a charakteru rustu kolonii in vitro rozlisit dva jasné (taxon 1 a
taxon 2) a dva mensi taxony (Merrin et al. 1995 podle Mostert et al. 2000). Ac¢koli izolaty taxonu
| pochazi prevazné z jizni a pobfezni ¢asti Australie, a izolaty taxonu 2 z kontinentalni ¢asti
Australie, souvisi rozsifeni spiSe s vlastnostmi révy nez z klimatickymi podminkami (Merrin et
al. 1995 podle Mostert et al. 2000).

Pti testech patogenity kmenu Phomopsis viticola (Mostert et al. 2000) byla prokazana
vétsi virulence taxonu 2 oproti taxonu [. Také bylo pii téchto testech zjisténo, ze taxon |1
zpusobuje svétle hnédé, drobne léze, zatimco léze zplsobené taxonem 2 jsou velké a cerné.
Z nemocnych rostlin vinné révy byly izolovany jen kmeny taxonu 2.

Druh Phomopsis viticola byl izolovan ze zdravych rostlin révy ve 3 % vzorku (ze 1705),
v 94 Y% piipadi ziskané kmeny nalezely podle morfologickych znakl k taxonu 2 a 6% izolati
patiilo k taxonu 1. Je mozné tedy pokladat taxon | za zcela endofyticky a taxon 2 za latentné
patogenni (Mostert et al. 2000).

Taxony 1 a 2 ziji vrévé dohromady. Neni znamé, zda taxon 1 muze zvySovat svou
pfitomnosti rezistenci vinné révy k napadeni patogennim taxonem 2 (Mostert et al. 2000).
Neprozkoumany zlstavaji téz genetické rozdily mezi obéma taxony Phomopsis viticola (Mostert
et al. 2000). Rozdily by nemusely byt vubec velké, ke zméné patogena na endofyticky

organismus sta¢i mutace jediného lokusu (Freeman & Rodriguez 1993).
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2.5.4.2 Odumirani révy esca
2.5.4.2.1 Choroba Esca

Prvni zdznamy o onemocnéni vinné révy, ktera se nazyva odumirdni révy esca, byly
nalezeny ve Stfedozemi a datuji se do dob antického Rima. A¢koli byla tato nemoc popséana jako
jedna z prvnich, vyznam jejich pivodcu neni zcela znam (Dubos & Larignon 1998). Jeji
jednotny anglicky nazev dosud neni zcela ustaleny, pouzivaji se nazvy ,Esca disease™,
.apoplexy™ (Crous et al. 1996) nebo ,,Black measles™.

Chradnuti rostlin pfi této chorobé je projevem hniloby dfevni hmoty. Esca je nazev pro
evropskou formu choroby, Black Measles pro formu kalifornskou. V Kalifornii se ¢astéji kefe,
kterym odumfely v dusledku choroby listy, znovu olisti. Pfes drobné rozdily v symptomech na
listech jsou tyto formy pfifazovany k jednomu onemocnéni (Crous et al. 1996). V Argentiné se
vyskytuje nemoc nazyvana ,,hoja de malvon™, ktera je nemoci esca pfinejmensim velmi blizka
(Dupont et al. 2002).

Zprvu se lidé domnivali, Ze je choroba fyziologického piivodu. Houbovi plivodei byli
pozorovani az na prelomu 19. a 20. stoleti (Ravaz 1909 in Chiarappa 2000). I nyni vSak ¢asto
neinformovani vinati pokladaji symptomy, které tato nemoc zpiisobuje, za disledky nevhodné
peéce o vinici ¢1 nevyhovujicich klimatickych podminek na stanovisti (Morton 2000).

Nemocné rostliny byvaji nejéastéji osidleny lignikolnimi stopkovytrusymi houbami
druhu Fomitiporia punctata (diive Phellinus punctatus) a anamorfami vieckovytrusnych druhi
Phaeomoniella chlamvdospora (Chaetothyriales), Phaeoacremonium aleophilum
(Diaphortales). Tyto druhy by mohly byt puvodci choroby esca, ale nevylucuje se ani moznost
podilu  druhi  méné¢ <casto nalézanych, jako jsou Phaeoacremonium  angustinus
a Phaeoacremonium inflatipes (Graniti et al. 2000).

Vzacné byvaji z pletiv napadenych rosthin izolovany houby druhii Phaeoacremonium
parasiticum, Phaeoacremonium mortoniae, Phaeoacremonium rubrigenum, Phaeoacremonium
viticolau (Mostert et al. 2003), Phellinus viticola, Phellinus ampelinus, Phellinus fastuosus
(Larignon et al. 2000). V nékterych oblastech (hlavné ve Francii) se poklada za plivodce nemoci
1 Eutvpa lata a Stereum hirsutum (Tabacchi et al. 2000). Z révy vinné postizené chorobou esca
byl ¢asto 1zolovan také Cvlindrocarpon destructans (Rego et al. 2000).

Neékteré houby, spojované s onemocnénim esca, Ziji endofyticky. Druhy Futypa lata
(Serra et al. 2000), Phaeoacremonium aleophilum a Phaeomoniella chlamydospora ( Bertelli et
al. 1998 in Borie et al. 2002) byly izolovany 1 ze zdrave révy.

Je sporné, zda je nemoc vysledkem nékolika spolupusobicich faktort prosttedi a

mikroorganismu, ¢ zda jde o dvé navzdjem nesouvisejici nemoci, popfipadé o pravou
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hadromykozu, zpusobenou rody Phacoucremonium a Phaeomoniella, u star$ich vinnych keta
navic komplikovanou vyskytem bilé hniloby, zplisoben¢ druhem Fomitoporia punctata (Graniti
et al. 2000). V pfipadé dvou navzdjem nesouvisejicich onemocnéni by téz rozhodujici roli hraly
houby Fomitoporia punctata, Phacomoniella a Phaeoacremonium. Jejich ¢innost by vsak byla
navzajem nezavisla. Jednou chorobou by byla bila hniloba, zplisobena druhem Fomitoporia
punctata ¢i jinou drevorozkladnou houbou. Nahodou by byla ptitomna i druha choroba, hnéda
¢arkovitost dieva a xylémova gumoza, zpuisobena jednim ¢i nékolika druhy rodt Phaecomoniella
a Phaeoacremonium (Graniti et al. 2000).

V ramci choroby lze rozliSit pét syndromu. Prvnim je ,brown wood streaking*, hnéda
carkovitost dreva. Vznika infekci zakofenénych rizku, podnozi, roubovanci a matefskych
rostlin. Projevuje se hnédou ¢arkovitosti dieva, zpravidla bez vnéj$ich symptoma. Jejimi puvodci
jsou nékteré druhy rodu Phaeoacremonium a Phaeomoniella chlamyvdospora. Tento syndrom
pozoroval jiz Petri v roce 1912 (Graniti et al. 2000).

Druhym syndromem je ,,Petri grapevine decline™, Petriho choroba, lokalné nazyvana téz
.black goo™, ,.slow dieback™, ,,Phacoacremonium grapevine decline™. Syndrom postihuje mladé
rostliny révy vinné a zpisobuje odumirani kminku shnédou diskoloraci dieva. Siii se v
rozmnozovacim materialu (rouby) nebo v mladych sazenicich révy. Také tento syndrom je
zpusoben houbami z okruhu rodu Phueoacremonim (Graniti et al. 2000). Velmi podobny je
syndrom ,.Grapevine decline™, zpusobeny pravdépodobné druhy Botrvosphaeria parva, B.
obtusa a B. stevensii. Tento syndrom se li$i vyskytem mnohem difusnéjSich skvrn v kminku. Na
rozdil od ,,Grapevine decline™ byva pfi Petritho chorobé patrny tmavy klejotok (Niekerk et al.
2004).

Treti syndrom je nazyvan ,,young Esca™ (,,mlada esca*). Jeho puvodcem jsou druhy roda
Phaeoacremonium a Phaeomoniella. Tyto houby napadaji rostouci révu zranénou profezavanim
nebo roubovanim. Pfiznaky jsou ¢ernda ¢i hnéda prouzkovitost dfeva a xylémova gumoza
(klejotok). Vngjsi priznaky nemusi byt patrny (Graniti et al. 2000).

Také c¢tvrty syndrom, pojmenovany ,white rot™ (bilda hniloba), infikuje rostliny
prostfednictvim poranéni. Pivodcem tohoto syndromu jsou ptevazné (¢i jen) lignikolni
basidiomycety zpuasobujici hnilobu dfeva, nejCast&)i Fomitiporia punctata. Vyznauje se
hnilobou dfeva, ktera maze byt doprovazena poSkozenim listii a hrozna (Graniti et al. 2000).

Paty syndrom je tzv. ,vlastni esca™ (,,Esca proper*). Lze ji pozorovat na starSich kefich.
Hniloba dfeva se projevi po vzniku hnédé carkovitosti dfeva nebo se objevi oba symptomy

zaroven. Je to tedy plné vyvinuta choroba esca, kterd vznika bud’ soucinnosti zastupci rodi
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Phaeoacremonium a Phacomoniella s druhem Fomitiporia punctata, ¢ po sobé nasledujici
¢innosti téchto hub. Casto se na tomto syndromu podili i dali houby (Graniti et al. 2000).

Néktefi autofi rozpoznavaji jen dvé formy nemoci esca. U mirné formy nemoci esca jsou
poskozeny pouze listy anebo hrozny, vazna forma se vyznacuje apoplexii.

Symptomy na hroznech jsou ruzné, vétSinou vsak jde o fialové zabarveni a sesychani
bobuli. Pfiznakem syndromu ,black measles™ se rozumi tmava skvrnitost epidermis bobuli
(Re1senzein et al. 2000).
2.5.4.2.2 Houby, které by mohly zpisobovat odumirani révy esca
Phaeoacremonium a Phaeomoniella

Podil druht rodu Phacoacremonium na chorobé esca je nesporny. Znalosti o taxonomii
rodu Phaeoacremonium se v poslednich letech znatelné rozsitily. Pivodné byly tyto houby
fazeny do rodu Cephalosporium (Crous & Gams 2000). V roce 1996 (Crous et al. 1996) byl
ustanoven novy rod Phaeoacremonium, slozeny z péti novych druha P. aleophilum, P.
angustius, P. chlamvdosporum, P. inflatipes, P. rubrigenum a typového druhu P. parasiticum.
Phaeoucremonium parasiticum bylo dfive nazyvano Phialophora parasitica a tazeno do rodu
Phialophora.

Rod Phueoacremonium se odliSuje od rodu Phialophora tim, ze ma Spicaté konidiogenni
bunky a nendpadné limecky. Rod Phacoacremonium se od rodu Acremonium odlisuje
pigmentovanymi vegetativnimi hyfami a konidiofory (Crous et al. 1996). Druhy rodu
Phaeoacremonium zpusobuji nemoct dievin Quercus, Nectandra, Phoenix dactvlifera, Prunus
armeniaca, Cupressus, Olea, Vitis vinifera, ale maji podil 1 na lidskych mykoézach (P.
parasiticum, P. inflatipes, P. rubrigenum) (Crous et al. 1996). V roce 2003 bylo potvrzeno na
zaklad¢é sekvenéni analyzy 18S malé ribozomalni podjednotky DNA, morfologie a parovacich
testu, ze teleomorfou druhu Phaeoacremonium  aleophilum je  Togninia  minima
(Calosphaeriales) (Mostert et al. 2003).

Z rodu Phuaeoacremonium byl na zakladé novych poznatkli v roce 2000 vynat druh
Phaecoacremonium chlamvdosporum a preveden do nového rodu Phaeomoniella pod nazvem
Phaeomoniella chlumydospora. Phacomoniella se 1181 od rodu Phaeoacremonium pimymi,
lehce pigmentovanymi konidiemi, tmavé zelenohnédymi konidiofory se svétle zelenymi nebo
hyalinnimi konidiogennimi buiikami a kvasinkovitym ristem mladych kolonii. Druhy rodu
Phueoacremonium maji hyalinni konidie a kvasinkovité struktury netvoti. Byly pozorovany
Phoma-like synanamorfy druhu Phaeomoniella chlamvdospora (Crous et al. 2000).

Infekéni  testy potvrdily patogenni ucinek druhtt Phaeomoniella chlamydospora,

Phaeoacremonium aleophilum a P. inflatipes na révu vinnou (Sidoti et al. 2000, Adalat et al.

28



2000). Bylo prokazano, ze ve vinné réveé, inokulované zaroven druhem Phaeomoniella
chlamvdospora a Phaeoacremonium aleophilum, se objevuje xylémova gumoza (vnitini
klejotok) a diskolorace dreva (Sparapano et al 2000b). Byl pozorovan antagonisticky vliv druhu
Phaeoacremonium aleophilum na druh fF'omitiporia punctata in vitro. 1 v ptirodnich podminkach
bylo pozorovano, ze Phacoucremonium aleophilum, nikoli v8ak Phaeomoniella chlamvdospora,
brani diskoloraci dieva zplsobené druhem Fomitiporia punctata (Sparapano et al 2000b). Spory
druhu  Phaeomoniella  chlamvdospora  jsou rozSifovany po cely rok, spory druhu

Phacoacremonium aleophilum jsou rozSifovany jen v dobé rustu révy (Larignon et al. 2000).

Fomitiporia punctata

Fomitiporia punctata zpusobuje bilou hnilobu dfeva vinné révy. V nékterych studiich
bylo pti infekénich pokusech prokazano, Ze tato houba je primarnim patogenem, ktery zpisobuje
chorobu bez souc¢innosti s jinymi mikroorganismy. Na rostlinach, které byly timto organismem
inokulovany, byl po Sesti mésicich od inokulace pozorovan rozklad dieva tzv. houbovitou
hnilobou dieva. F. punctata téz zplisobuje diskoloraci dieva. Oba ptiznaky se objevuji jak u
mladych. tak u starSich rostlin révy vinné. Pfi infekénich pokusech nebylo na infikovanych
rostlinach pozorovano zadné poSkozeni hroznu a listd (Sparapano et al. 2000a). F. punctata je

casto chybné urc¢ovana jako Phellinus igniarius (Crous & Gams 2000).

Cylindrocarpon destructans

Pr1 infek¢énich testech byla prokazana patogenicita houby druhu Cvlindrocarpon
destructans 1 jeji schopnost zpusobovat onemocnéni mladé révy. Symptomy onemocnéni, které
zpiisobuije, jsou zkraceni internodii, sporé olisténi, chlordza listd, ¢erna diskolorace dfeva. Cerna
diskolorace dieva se objevuje v oblasti kmene, kde byla réva naotkovana, ale i v oblastech

sousednich (Rego et al. 2000).

Eutypa lata

Nékteti fytopatologové predpokladaji, ze je Eutvpu lata na vinicich stale pfitomna a lehce
pronika do poranéni. Jeji vztah k onemocnéni esca je vysoce pravdépodobny (Serra et al. 2000).
E. lata se §iti pomoci askospor (Péros & Larignon 1998) a zpusobuje tzv. eutypové odumirani
révy vinné (Eutypa dieback). V pletivu vinné révy Zije asymptomaticky dva az tfi roky. V tomto
obdobi kolonizuje xylém, kambium a poté i floém. Prvnimi viditelnymi pfiznaky nemoci jsou
zakrslé letorosty révy s malymi, chlorotickymi, miskovitymi listy. Do hloubky xylému zasahuji

nekrozy. které vznikaji kolem ran zplsobenych profezavanim. Nakonec kef, ktery jiz nema skoro
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zadné vyhonky, odumira. Eutypove chradnuti se objevuje zpravidla u révy star$i 8 let, ktera
potfebuje radikalni profezavani a jeji rany jsou nachylngjsi k houbovym onemocnénim. Eutypa
lata jisté pusobi na révu silné fytotoxickym sekundarnim metabolitem eutypinem (Munkvold &
Marois 1995).

Syndrom podobny Eutypovému chiadnuti zpusobuji druhy Botvosphaeria parva, B. lutea
a B. obtusa. Tento syndrom nazyva ,,V — shaped necrosis™ a od Eutypového chradnuti se lisi

nepfitomnosti zakrslosti vyhonu a zlutych deformovanych listi (Niekerk et al. 2004).

Vliv toxinu

Endofytické houby, které jsou uvadéné jako (mozni) puavodci onemocnéni esca,
syntetizuji velmi toxické metabolity. Eutvpa lata syntetizuje eutypin, ktery je povaZovan za
jednu z nejsilnéj fytotoxickych latek. Stereum hirsutum produkuje latku piibuznou frustulosinu,
jejiz ucinek na rostliny je podobné¢ silny jako ucinek eutypinu. Také Phaeomoniella
chlamvdospora a Fomitoporia punctata syntetizuji fytotoxické latky (Tabacchi et al. 2000).
Phaeomoniella chlumvdospora pravdépodobné vytvari toxin, jehoz ucinky jsou srovnatelné s
toxinem pullulinem (Graniti 2000). Je tedy mozné, Ze je esca zpusobena plsobenim toxini

raznych hub.

Ochrana rostlin proti odumirani révy esca

Dtive byl pouzivan k ochrané révy vinné proti onemocnéni esca arsenitan sodny.
Pouzivani tohoto piipravku je v8ak lidem 1 zvifatim nebezpe¢né. Proto nejsou dostupné zadné
specialni pfipravky. Velky vyznam maji preventivni opateni. K ochrané révy lze pouzit suspenzi
zastupcu rodu Trichoderma ¢1 jinych antagonistickych organismi. Pomémé u¢innad je také
aplikace fungicidnich latek na poranéni. Nemoc se jisté Sifi s nemocnou vinnou révou z
vinafskych Skolek, s ockovacim materialem. Je nutné vymyslet metody, které odhali chorobu

Esca uz v dob¢, kdy nejsou zvenku patrny zadné symptomy ( Morton 2000).

2.5.5 Endofytické houby vinné révy

Studii, které se zabyvaji endofytickymi houbami révy vinné, je dosud velmi malo. Jejich
autofi pouzili razné metody sterilizace rostlinného materialu, proto jsou jejich vysledky jen stézi
srovnatelné.

Naptiklad Esseln (1994) a Esseln & Weltzien (1996) provadi sterilizaci dfevnatych ¢asti

rostlin jen ponofenim do ethanolu a lehkym ozehnutim v plameni. Toto opatfeni eliminuje



frekvenci i1zolace hyfomycetl rodu Penicillium, Fusarium, Cladosporium a nékterych fas (Bills
1996), nemusi vsak sta¢it k omezeni epifytickych druha.

V okruhu némeckych autort byla do poloviny 90. let minulého stoleti zna¢né rozsifena
specialni metoda pro izolaci hub z xylému révy vinné. Vymyslela ji von Tiedemann (Esseln
1994). Tato metoda umoziuje izolovat endofytické houby cévnich svazku. Izolace hub probiha
pomoci promyvani cévnich svazku ve specidlni aparatufe umisténé vétvicky Ringierovym
roztokem. | zde je pouzZita sterilizace pouhym namocenim koncu vétvicky do ethanolu a
ozehnutim v plameni.

SpolehlivéjSi metodu sterilizace pouziva Mostert et al. 2000. Jde o povrchovou sterilizaci
ve tfech krocich — nejprve v cthanolu, pak v roztoku chiornanu sodného (NaClO) a nakonec v
ethanolu. Schweigkofler (1998) se zaméfil na zhodnoceni pouziti molekularné biologickych
metod k zjiSténi fylogenetickych vztaht endofytickych hub a bakterii v révé vinné, proto i
vysledky jeho studie informuji jen ¢aste¢né o endofytickych houbach révy vinné.

Pouze Mostert vyuziva pokrocilejSich statistickych postupi ke zhodoceni svych
vysledku. Informace z ostatnich studii jsou pouze ¢aste¢né. Pokusim se shrmout tedy alespon tyto
kuseé poznatky.
2.5.5.1 Endofytické houby listi, hrozni a Gaponek révy vinné

Nejcasteji izolovanymi listovymi endofyty révy vinné jsou houby rodu Alternaria,
nejcastéji Alternaria alternata complex a Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.) Wiltshire
complex (Mostert et al. 2000). Jsou to epifytické houby, které prozivaji ¢ast zivota endofyticky
(Mostert et al. 2000). Nejcastéjsi byl rod Alternaria izolovan 1 z dormantnich pupend a z listi
v dobé sklizné. Pomérn¢ castou cndofytickou houbou listi révy je téz Pleospora herbarum
(Mostert et al. 2000). Ze stopek hroznii byly houby izolovany jen v malych ¢etnostech (Mostert
ct al. 2000), nejcastéji Alternaria alternata complex. Podobné jako stopky hroznt, ani z uponek
nebylo izolovano mnoho endofytickych hub. VSechny houby byly izolovany ve velmi malych
frekvencich. Nejéasteji Alternaria alternata complex (Mostert et al. 2000).
2.5.5.2 Endofytické houby dFevnatych ¢asti révy vinné

Dievo révy se sklada ze 27.4 % z hemiceluloz, ze 46,2 % z celuldézy a z 18 % z ligninu
(Larignon 1991 podle Schweigkofler 1998). Bunétné stény lignifikovanych bunék obsahuji
ramnozu, arabinozu, xylozu, mannozu, galaktozu a glukdzu.

ligninazy anebo celuldzy. Jediné organismy s takovou enzymatickou vybavou mohou ziskavat

energii z uvedenych sacharidi obsazenych ve vinné révé. Toto tvrzeni podporuji 1 vysledky



pokusu, pfi némz zastupci rodt Gliocladium roseum Bainier, Trichoderma harzianum Rifai

a Acremonium sp. rostly jen na substratu s -celulozou (Esseln & Weltzien 1996).

Nejhojnéji 1zolovanou endofytickou houbou nodi je Alternaria alternata complex.
Castymi cendofyty nodi jsou téz houby z druhii Alternaria tenuissima complex, Epicoccum
nigrum a Sphaeropsis sp. Nékter¢ druhy rodu Sphaeropsis jsou anamorfou patogenni houby
Botrvosphaeria (Mostert et al. 2000). Bude vSak tfeba dalSiho vyzkumu k objasnéni, zda pravé

ten druh. ktery byl nalezen endofyticky, je anamorfou k patogenni houbé (Mostert et al. 2000).

Z internodii byla nejcastéji izolovana Alternaria alternata complex. Ostatni druhy hub

byly zaznamenany jen v malych frekvencich (Mostert et al. 2000).

fapik

nternodium

Obr. 2.1 - Prifez internodiem jednoletym ¢i dvouletym dfevem révy vinné, podle Esseln

1994.

2.5.5.2.1 Endofytické houby kiry

Kdara révy vinné je v pfimém styku s okolnim prostfedim. Pokud infekce hostitelskych
dfevin opravdu probihad konidiemi (Stone & Petrini1997, Petrini et al. 1992, Stone et al. 1994),
které se 3ifi destovou vodou a vétrem, poptipadé pomoci drobnych ¢lenoved (Wilson 2000),

dalo by se o¢ekavat, ze v kife se casem nashromazdi pomérné velké mnozstvi riznych hub a jen
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nékteré spory se dostanou z pudy nebo z kury do diené a xylému révy. Tomu by odpovidalo i
zjisténi, ze kura vinné révy je endofytickymi houbami osidlena vice nez xylém a dfen.

Kura dvouletych vétvi révy vinné hosti vice endofytickych hub nez kura jednoletych
veétvi (Esseln 1994). Nejvice endofytickych hub jen mozno nalézt v jesté starsi klife révy vinné.
Patrné nejcastéjSi endofytickou houbou, ktera obyva kuru révy vinné, je Alternaria alternata
(Fr.) Keissl (von Tiedemann 1985 in Esseln 1994, Esseln 1994). Casto je izolovana Botrytis
cinerea Pers. (von Tiedemann 1985 in Esseln 1994, Esseln 1994). Hojné je izolovano téz
Epicoccum purpurascens Ehrenb. (= Epicoccum nigrum Link.) (von Tiedemann 1985 in Esseln
1994). Esseln izoloval houby rodu Epicoccum jen z kiry malého mnozstvi rostlin (Esseln 1994).
2.5.5.2.2 Endofytické houby diené

Endofytické houby ze difené dfevnatych ¢asti vinné révy byvaji izolovany i z xylému a
kiry vinné révy (Esseln 1994). Esseln (1994) nalezl v dfeni jeden a dva roky starych letorosti
révy Alternaria sp., Botrvtis cinerea. Ve ti a vice let starych vétévkach révy nalezl Penicillium
sp., Gliocladium roseum Bainier, Seimatosporium sp., Acremonium kilienze Gritz, Phialophora
sp.. Coniothvrium sp. VSechny houby 1zoloval s malou ¢etnosti.
2.5.5.2.3 Endofytické houby xylému

Mezi mykoflérou xylému jednoletych a dvouletych vétvi révy vinné je mozno pozorovat
rozdily, avSak rozdily mezi mykoflorou dvouletych a triletych vétvi vinné révy jsou mnohem
veétsi (Esseln 1994).

Nejcastéjsimi endofytickymi houbami jeden a dva roky starych vétvi révy vinné jsou
bezpochyby rody Alternaria a Aureobasidium (Schweigkofler 1998). V tfi a vice let starém
xylému vinné révy je nejcastéji zaznamenavan rod Cvlindrocarpon. Reis (Reis 1984 in Esseln
1994) nalezl v dosti velkych frekvencich 1 druh Botrvtis cinerea Pers.

Neékteri badatelé nachazi casto v xylému révy 1 rody Penicillium a Fusarium
(Leiendecker 1986 in Esseln 1994, Hepp 1987 in Esseln 1994, Reis 1984 in Esseln 1994).
Domnivam se, ze by mohlo jit o kontaminace vzniklé Spatnou povrchovou sterilizaci, pouzivaji
totiz jen povrchovou sterilizaci ozehnutim vzorku v plameni.

V praci (Esseln & Weltzien 1996) jiz byla zaznamenana mnohem vétsi diverzita hub.
Autof1 porovnavali endofytické houby xylému sazenic révy, kter¢ rostly na riznych substratech
(kompost, piliny, zemina, raSelina). Nejvice byl osidlen xylém sazenic rostoucich
v kompostovém substratu. Zde bylo zaznamenano 1 nejvice druhd hub. Z xylému sazenic
rostoucich na raseliné bylo 1zolovano vice endofytickych hub nez z xylému sazenic péstovanych

na pilinach. Nejméné kolonizovan byl xylém révy zasazen¢ do obycejné zeminy.



Druhy Ceratocvstis stenoceras, Cladosporium  cladosporioides, Gliocladium roseum

prokazatelné nejsou substratové specificke. Byly 1zolovany z rostlin vSech substratd.
Mnoho hub kolonizovalo rostliny na dvou, tfech ruznych substratech. Esseln vénuje pozornost
druhtim vzéacné 1zolovanym, napfiklad jen jednou na rostliné z jednoho substratu. Jisté, mohlo by
Jit 0 houby, které se do rostlin Sifi z tohoto substratu (Esseln & Weltzien 1996), ale nejde se spise
o houby endofyticky velmi vzacné zastoupene?

Byly na ném nalezeny druhy, které souvisi s Picea abies. Esseln upozoriuje na to, ze
vzacné izolovany rod Graphium, piislusnik podttidy Sordariomycetidae, je anamorfnim rodem
druhu Ophiostoma piceae a spojuje jeho 1zolaci (jen jedenkrat, na rostlindch rostoucich
v kompostovém substratu) s faktem, Ze kompost byl vyroben ptrevazné ze smrkovych Stépin.
Vzorek Graphium sp. se mu nepodafilo ur¢it do druhu, coz by bylo k tvrzeni, ze teleomorfa je
houba vyskytujici se na smrku, potfeba. Autor neupozorniuje na skute¢nost, Ze synanamorfou
druhu Ophiostoma piceae je t€z rod Sporothrix sp. (Seifert et al. 1993), ktery izoloval z rostlin
vinné révy péstovanych v hliné (4 izolace) a v raseliné (3 izolace).

Podobné souvislosti si autor vS§ima 1 u Phialophora malorum, kterou izoloval dvakrat
z rostlin zasazenych do kompostu. Tato houba byla téz izolovana z Picea abies (Scholl-Schwarz
1970 podle Esseln 1996). Tolvpocladium geodes je znamo z kotenti smrku ztepilého (Esseln &
Weltzien 1996).

Bylo vsak né¢kolikrat zjiSténo, Zze pletiva révy vinngé blizka povrchu plidy jsou cCastéji
osidlena pidnimi houbami nez pletiva pudé vzdaleng)si (Esseln 1994). A kofeny révy vinné jsou
kolonizovany pievazné pudnimi houbami (Essein 1994). Proto mizeme predpokladat souvislost
mezi pudnimi houbami a druhovym slozenim endofytl v pidé blizkych castech rostlin révy
vinné (Esseln 1994). Domnivam se vSak, ze z tohoto jediného vyzkumu neni mozné ucinit tak

vSeobecné zavery.



3. Material a metodika

3.1 Material a jeho odbér

3.1.1 Zkoumana odruda
Pro vyzkum endofyvtickych hub jednoletyeh vetvi a listu révy vinné byla vvbrana velmi
rozsitena  odruda Miller Thurgau. Na této odrud¢ iz byvlo provedeno nckolik  studii

endofvtickyeh hub révy vinné (Essceln 1994, Mostert 2000).

3.1.2 Charakteristika lokalit

Listy a jednoleté vetve révy vinné (Vitis vinifera 1..) byly odebirany na dvou lokalitach.
Pryni 7 nich. vinice Krajina. se nachazi v katastru obee Nosislav 20 km jizn¢ od Brna
(49907 severni Sitky. 167 397 vychodni délky). Tato vinice je umisténa v centru vinaiské oblasti.
Nachazi se v klimatické oblasti T 4 (Quitt 1979).

Jako druha lokalita byla vybrana vinice Vrse v katastru obee Karl$tejn 20 km J7 od Prahy
(497 56" severni Sitky. 142 117 vychodni délky). Lezi mimo oblast vyraznéjSiho péstovani révy
vinné v klimatick¢ oblastt T2 (Quitt 1979). Prumérné mésicni a ro¢ni teploty. mésicni 1 rocni
srazkove thrny za roky 2004 a 2005, namciené na srazkomeémych a meteorologickych stanicich
nejblizsich pozorovanym lokalitam. jsou patrny v Tab. 3.1 a Tab. 3.2. Poloha zkoumanych

lokalit je patrna 7z Obr. 3.1,
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Obr. 3.2 - Poloha vinice Krajina v katastru obce Nosislav.
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Obr. 3.3 - Poloha vinice Vrse v katastru obce KarlStejn.



Tab. 3.1 - Primérné teploty. Srazkové ahrny. Meteorologicka stanice VURYV na Karlitejné,
2004 -2005.

meteorologicka stanice VURV, klimatologicka stanice CHMU,
obdobi | KarlStejn Zidlochovice
uhrn srazek uhrn srazek
| Miésic rimérna teplota (°C) | (mm) prumérna teplota (°C) |(mm)
1:2004 -3 30,6 1.4 43.0
2/2004 2,2 19,2 0,8 233
1 3/2004 3.9 17,6 1.4 43,7
|4/ 2004 10,1 16,2 1,3 38,2
5/2004 12,3 40 1,0 32,5
6/2004 16,3 80,6 2,2 67,3
72004 18,3 32.2 0,9 26,5
8/2004 19,6 28,2 1,3 41,6
9/2004 14,4 223 1,3 38,9
10/2004 9.9 21.8 2,0 60,8
112004 4,2 52.6 1,1 33,2
12/2004 0,2 10,8 0,6 18,2
1/2005 0,5 20,3 0,5 16,6
2/2005 -3.8 38 1,7 47,2
3/2005 2.4 10,6 0,3 9,5
4/2005 9.6 15,5 1,6 49,4
5/2005 15,1 99.4 2,5 78,5
1 6/2005 16.8 65.2 1,6 47,0
7/2005 19,1 158.2 3.1 95,7
8/2005 18,2 60,3 2,3 72,7
9/2005 16,3 42,5 0.9 28,2
10/2005 10,6 9.3 0,1 4,1
11/2005 2.8 9 0,8 243
12/2005 0,2 26,4 1,3 38,8

3.1.3 Schéma odbéru vzorku

Vétve 1 listy byly odebirdny bé¢hem dvou sezon. V prvni sezoné byly provedeny ¢tyfi
odbéry jednoletych vétvi (révi) révy vinné z obou lokalit, ve druhé sezoné byly odbéry z kazdé
lokality tfi. V kazdém odbéru bylo na vinici odebrano 10 jednoletych vétvi révy vinné bez

symptomu jakéhokoli onemocnéni. Celkem bylo odebrano 140 jednoletych vétvi réevy vinné.

38



Prvni odbér probihal v ¢ervinu 2004, v obdobi, kdy vétve jesté nejsou plné diferencovany
na dren. peridermalni kiru a subepidermalni kiru. Z kazdé vétve byly studovany 3 nody, 3
internodia a 3 listy.

Druhy odbér probihal na pielomu kvétna a zati 2004, v plné vegetacni sezoné révy vinné.
Pletiva byla pIné diferencovana. Z kazd¢ vétve byly studovany 3 nody, 3 internodia a 3 listy.

Tteti odbér probéhl v fijnu 2004, po sklizni révy vinné. Pletiva byla pIn¢ diferencovana.
V prvni poloviné fijna 2004 postihly vinict VrSe na KarlStejné mrazy. Listy révy vinné omrzly a
opadaly. Proto byly zkazdé¢ vétve odebrané na vinici VrSe studovany pouze 3 nody a 3
internodia. Na vinici Krajina u obce Nosislav sc¢ listy dochovaly, z kazdé vétve byly tedy
studovany 3 nody, 3 internodia a 3 listy.

Ctvrty odbér probéhl vlednu 2005. Byl proveden po profezani vinice v obdobi
vegetacniho klidu. Z kazd¢ vétve byly studovany 3 nody a 3 internodia.

Paty odbér probéhl v ¢ervnu 2005. Listy nebyly plné diferencovany na peridermalni kiru,
subepidermalni karu a dren. Z kazdé vétve byly studovany 3 nody, 3 internodia a 3 listy.

Sesty odbér probéhl v zaii 2005. Z kazdé vétve byly odebrany 3 nody, 3 internodia a
3 listy.

Sedmy odbér probehl pocatkem listopadu 2005. Opad lista jiz probéhl na obou vinicich,
z kazdé¢ vétve proto byly studovany 3 nody a 3 internodia.

Celkem bylo v této diplomov¢ praci studovano 840 nodi, 840 internodii a 270 listu.

Schéma odbéru vzorki je patrné z Tab. 3.3.

internodium >

2 . ’ a stiedni zilka

nod

Obr. 3.4 - Jednoleta vétev révy vinné (Vitis vinifera L.) se znazornénim nodu, internodii
a stredni zilky listu.
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3.2 Zpracovani vzorku v laboratori, determinace endofytickych hub

Vzorky byly pfepraveny do laboratotfe v 1gelitovych saccich oddélené a zpracovany do 48
hodin po odbéru na lokalité. Pied zpracovanim byly vzorky ulozeny v chladni¢ce. Ze vzorkl
byly mechanicky pod tekouci vodou odstranény necistoty. Kazda vétev byla rozdélena na 3
nody. 3 internodia a 3 listy. Jednotliv¢ organy byly povrchové osterilizovany.

V roce 2003 byly vyzkouSeny ruzné koncentrace steriliza¢nich roztokli a rizna doba
expozice vzorku témto roztokim. Nakonec byla silnd povrchové sterilizace provedena dle
Mosterta (2000): vzorky byly sterilizovany 30 s v 70% etanolu, 2 min v 1% NaOCI, 15sv 70 %
etanolu a 15 s ve sterilni H20. Nody, internodia 1 listy byly sterilné rozdéleny na segmenty
jednotlivych pletiv o velikosti 3-4 mm x 3-4 mm x | mm. Z kazdeho listu bylo sterilné vyfiznuto
15 segmentu, tj. 5 segmenti stiedni Zilky, 5 segmentl Cepele a 5 segmentl fapiku. Z kazdého
nodu bylo sterilné¢ oddéleno 15 segmenti, tj. 5 segmentt peridermalni kiry, 5 segmenti
subepidermalni kiry a 5 segmentt dfené. Z kazdého internodia bylo sterilné¢ oddéleno 15
segmentu, tj. 5 segmentd peridermalni kary, 5 segmenti subepidermalni kiry a 5 segmentd
drené. Jen v ¢ervnovych odbérech se pocet segmenti z nodl a internodii liSil. Protoze jesté
nebyla plné vyvinuta pletiva vétvi, bylo z kazdého internodia oddéleno 5 segmenti. Také

z kazdého v ¢ervnu odebraného nodu bylo oddéleno 5 segmenti.

xlém
subepidermalni kwia

peridern:ilni kwma

Obr. 3.5 - Xylém, subepidermalni kura a peridermalni kira internodia.

Segmenty pletiv byly pfeneseny na Petriho misky s 2% malt extrakt agarem (MEA dle
Pitta 1979). Na kazdé misce bylo inkubovano 5 segment. VSechny segmenty inkubované na
jedné misce piislusely stejnému druhu pletiva, odebranému ze stejného organu a stejne vétve.
Vzorky byly kultivovany pii teploté 18 °C za stfidani umélého svétla s black-light zafenim po 12
hodinach. Po 4 - 6 tydnech byly vyrostlé kolonie hub prohlizeny, ur¢ovany nebo pfeockovavany

na izola¢ni pudy. K determinaci druhti rodu Penicillium byl pouzit agar s 2% sladinoveho
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extraktu (MEA dle Pitt 1979), Czapkiv agar s kvasnicnym extraktem (CYA) (Blackslee 1915
dle Pitt 1979), agar s glycerolem a dusi¢nany (G25N) (Pitt 1979). Pro iniciaci sporulace
sterilnich mycelii bylo pouzito bud” UV zafeni anebo kultivace na vodnim agaru, na némz byla
polozena sterilni vétvicka lupiny dlouha ptiblizné 5 cm. Kmeny rodu Fusarium byly uchovavany
na bramboro—dextrozovém agaru PDA (Samson et al. 1996) a na ovesném agaru OA (Booth
1971).

K determinact bézngjsich rodu endofytickych hub byla pouzita nésledujici literatura:
Bamnett H. L. & Hunter B. B. (1972). Domsch et al. (1980), Ellis M. B. (1971), Ellis M. B.
(1976), Hoog et al.. (2000).

Slozitgjsi rody byly urc¢ovany podle specialnich monografii. Druhy rodu Penicillium byly
ur¢eny podle Pitt (1979), Samson & Frisvad (2004) a Frisvad et al. (1990) . Rod Sordaria byl
urcen podle Lundqvist (1972).
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Tab. 3.3 - Prehled odbéru a po¢tu zkoumanych segmenti.

| Datum lokalita | Celkem Segmenty Segmenty Segmenty
'odbéru segmentu nodu internodii lista
12.6. 2004 Karlstejn | 750 150 150 450
19.6. 2004 Nosislav | 750 150 150 450
31.8.2004 |Karlstejn | 1350 150 PK 150 PK 450
150 SK 150 SK
150D 150D
25.8.2004 | Nosislav |1350 150 PK 150 PK 450
150 SK 150 SK
: 150 D 150D
125.10. 2004 | Karlstejn 900 150 PK 150 PK -
! 150 SK 150 SK
| 150 D 150 D
118.10. 2004 | Nosislay | 1350 150 PK 150 PK 450
| 150 SK 150 SK
| 150D 150 D
127.1.2005 | Karlstejn [900 150 PK 150 PK -
: 150 SK 150 SK
150 D 150D
9.1.2005 Nosislav 900 150 PK 150 PK -
150 SK 150 SK
| 150D 150 D
123.6.2005 | Karlstejn | 750 150 150 450
13.6.2005 | Nosislav |750 150 150 450
6.9. 2005 Karlitejn | 1350 150 PK 150 PK 450
150 SK 150 SK
; 150 D 150D
8.9. 2005 Nosislav | 1350 150 PK 150 PK 450
150 SK 150 SK
150 D 150D
4.11.2005  |Karlstejn |900 150 PK 150 PK -
150 SK 150 SK
150D 150D
1.11. 2005 Nosislav | 900 150 PK 150 PK -
150 SK 150 SK
150 D 150 D
Celkem segmenti 14250 5100 5100 4050

Vysvétlivky:

PK - segmenty peridermalni kiry,

SK - segmenty subepidermalni kiiry,

D - segmenty diené
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3.3 Statistické zpracovani vysledku

Hodnoceni vlivu proménych prostfedi na slozeni spolecenstev endofytickych hub
ruznych pletiv a soubort pletiv nodd a internodii jednoletych vétvi a listd ve ¢tyfech obdobich
roku po dobu dvou sezon na dvou lokalitdich bylo provedeno pomoci mnohorozmérnych
ordinacnich metod. Tyto metody umoznuji zjednoduSeni mnohorozmérmného prostoru pomoci
malého poc¢tu hypotetickych veli¢in (ordina¢nich os), které postihnou co nejvétsi ¢ast variability

testovanych dat (Herben & Miinzbergerova 2003).

3.3.1 Kodovani proménnych

Vzhledem k tomu, Ze byly vétve na vinici odebirany ndhodné, byla kazda vétev oznacena
¢islem. Udaje o ¢etnostech jednotlivych druhii a morfotypi endofytickych hub  byly
zaznamenany jako relativni ¢etnosti vztazené k celkovému poctu segmenti téhoz druhu pletiva
odebran¢ho z t¢hoz nodu, internodia ¢1 listu z téze vétve.

K vypoctu relativni ¢etnosti dan¢ho druhu ¢1 morfotypu endofytickych hub byly pouzity
veli¢iny X a Y. Pficemz X je pocet segmentu, které nebyly osidleny endofytickymi houbami
a'Y je celkovy pocet procent scgmentu, které byly osidleny endofytickymi houbami a byly
odebrany z :

I. tehoz druhu pletiva ¢i souboru pletiv,

(3]

téhoz nodu, internodia ¢1 listu,
3. aztéze vétve.
K vypoctu celkového poctu procent segmentt Y byl pouzit nasledujici vzorec:
Y (%)=100-X.20
K vypoctu relativni ¢etnosti ur¢it¢cho druhu ¢i morfotypu endofytické houby v segmentech téhoz
druhu pletiva ¢i souboru pletiv, odebranych z t¢hoz nodu, internodia ¢i listu a z téze vétve (R,),

byl pouzit tento vzorec:

Y
R, (%)= . Sa
n
Z Si
i =1
V némz: s, = pocet procent segmentu osidlenych danym druhem,

s; = pocet segmentu osidlenych i-tym druhem,
n = pocet druhtl izolovanych ze segmentu téhoz druhu pletiva ¢i souboru pletiv,

z téhoz nodu, internodia ¢i1 listu a z téze vétve.



Pokud byl tedy jeden segment osidlen vétSim poctem kolonii hub, byly idaje o relativni
¢etnosti jednotlivych hub byly vypocitany tak. aby soucet relativnich cetnosti vSech hub, které
osidlily segmenty tehoz druhu pletiva ¢1 souboru pletiv, odebrané z t¢éhoz nodu, internodia ¢i
listu a z téze vétve a relativnich Cetnosti téchto segmentu neosidlenych endofytickymi houbami
vzdy roven 100 %. Vzhledem k pfitomnosti sérii segmentu téhoz druhu pletiva ¢i souboru pletiv,
odebranych z téhoz nodu, internodia ¢i listu a z téze vétve, z nichz ani jeden nebyl kolonizovan
endofytickymi houbami, bylo pfed testovanim dat v programu Canoco nutné zatradit mezi druhy
a morfotypy endofytickych hub jest¢ fiktivni ,DRUH [ a prifadit mu ve vSech vyse
charakteriyovanych sériich segmenti konstantné relativni cetnost rovnu jedné. Takovy druh
nijak neovlivinuje vysledky analyzy, avSak zabrani nechténému vytazeni vyse uvedenych sérii
neosidlenych segmentl z testovani dat. Pokud je ovSem pouzit fiktivni ,,DRUH 1*, neni vhodné
pouzit unimodalni mnohorozmérné ordinacni analyzy dat (Miinzbergerova, ustni sdélent).

Hodnoty proménnych prostiedi byly zaznamenany pomoci binarnich kodu (1 = pravda,
0 = nepravda). Vysledky byly zapsany do tabulek v programu Microsoft Excel. Pomoci
programu Wcanolmp byla data pfevedena do formatu vhodného pro zpracovani v programu

Canoco.

3.3.2 Analyzy dat

Data byla testovana pomoci nepfimé linearni mnohorozmérna analyzy PCA. Zobrazeni
v ziskanych grafech bylo pftili§ ovlivnéno druhy cetnymi ve vSech prostorovych a ¢asovych
kategoriich. Vzhledem k této nepiehlednosti a nendzornosti nebyl tento graf do predkladané
diplomové¢ prace zarazen.

K zjisténi vlivu riznych nezavislych proménnych na druhovou variabilitu endofytickych
hub jednoletych vétvi a listi byla v programu Canoco (Ter Braak & Smilauer 1998) pouzita
pfima linearni mnohorozmérna metoda RDA.

Vzhledem k slozit¢ hierarchické struktufe dat nebylo vhodné pouzit ptimou linearni
mnohorozmérnou analyzu RDA s postupnym vybérem nezavislych proménnych prostredi
pomoci Monte Carlo permutacnich testl. Proto byly analyzy kazdé nezavislé proménné prostiedi
provedeny zvlast pomoci pfimé lincarni mnohorozmémé metody RDA. Cilem vypocti
provadénych pii pfimé gradientové analyze RDA je nalezeni takovych ordinacnich os, které
postihnou co nejvétsi ¢ast variability testovanych dat a zaroven jsou definovany jako linearni

kombinace hodnot pfedem ur¢enych proménnych prostiedi. Pti analyzach dat pfimou linearni
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mnohorozmérnou metodou RDA byla testovana i signifikance vlivu proménnych prostiedi na
variabilitu dat pomoci Monte Carlo permutaénich testu.

K zjisténi vlivu testované nezavislé proménné prostiedi na variabilitu dat nezkresleného
ostatnimi nezavislymi proménnymi prostiedi byla pouzita randomizace dat v blocich ur¢enych
pomoci kovariat (randomisation within blocks defined by covanables). Bliz§i popis konkrétnich
analyz je pro pfehlednost uveden v kapitole 4. Vysledky. Ordina¢ni diagramy byly zobrazeny

pomoci programu CanoDraw for Windows 4.0 (Ter Braak & Smilauer 2002)



PRILOHA 1

Material a metodika

Foto 1 - Réva vinna (Vitis vinifera L.), odruda Miiller Thurgau, 4. 11. 2005,

KarlStejn — Vrse.



Foto. 2 — KeF révy vinné (Vitis vinifera Foto 3 — Vinice Vrse, Karl$tejn, odbér
L.), odruda Miiller Thurgau, 8. 9. 2005, 23. 6. 2005.
Nosislav -Krajina.

Foto 4 — Vinice Vrse, Karlitejn, Foto 5 — Pohled na vinici Vrse, Karlstejn,
odbér 27.1. 2005. odbér 23. 6. 200S.



Foto 6 — Vinice Krajina, Nosislav,
odbér 13. 6. 2005.

Foto 8 — Vinice Vrse, KarlStejn,
odbér 23. 6. 2005.

Foto 10 — Segmenty xvlému internodii
(fotil RNDr. David Novotny, PhD.).

Foto 7 — Vinice Vrie, KarlStejn,
odbér 23. 6. 2005.

330 > <

Foto 9 — Vinice Vrie, KarlStejn,
odbér 23. 6. 2005.

Foto 11 — Vinice Krajina, Nosislav, odbér
18. 10. 2004.



4. VYSLEDKY

Od ¢ervna 2004 do listopadu 2005 byly zkoumany endofytické houby jednoletych vétvi a
list révy vinné na dvou klimaticky rozdilnych lokalitach. Celkem bylo analyzovano 14 250
segmentu jednoletych vétvi a listu ze 14 odbért. Byl zjistovan vliv lokality, mésice odbéru,
druhu kolonizované¢ho pletiva a organu na kvalitativni a kvantitativni variabilitu druha a

morfotypu endofytickych hub jednoletych vétvi a listu révy vinné.

4. 1 Endofytické houby révy vinné — celkové vysledky

4.1.1 Celkové vysledky

Béhem dvou sezon bylo na obou lokalitich izolovano z jednoletych vétvi a listi révy
vinné celkem 68 taxonu a morfotypu endofytickych hub. Celkovy pocet druhi a morfotypu
endofytickych hub, nalezenych na vinict béhem studie, je na obou lokalitach srovnatelny. Na
vinict Vrie bylo nalezeno 51 taxonu a morfotypi endofytickych hub, z vinice Krajina bylo
izolovano 52 taxonu a morfotypu. Seznam vSech nalezenych druhd a morfotypt endofytickych
hub je v Tab. 4.1.1.

Mensi ¢ast taxont a morfotypt endofytickych hub osidlila vice nez 1 % segmentt. Pocty
procent segmentu jednoletych vétvi osidlenych témito houbami jsou uvedeny v Tab. 4.1.2 az
Tab. 4.1.5. Houby, kter¢ osidlily vice nez 1 % segmentad listl, jsou uvedeny v Tab. 4.1.6 az
Tab. 4.1.8. Z vice nez 1 % listu, nodu a internodii jednoletych vétvi révy vinné odebranych
z obou lokalit bylo izolovano 9 druhu a morfotypl endofytickych hub: Alternaria alternata (Fr.)
Keissl., Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud, bilé sterilni mycelium B, Botrytis cinerea
Pers.. Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries, Cladosporium herbarum (Pers.)
Link, Epicoccum nigrum Link, Phoma sp. div., Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc.

Na lokalit¢ Karlstejn bylo druhové spektrum endofytickych hub, které osidlily vice nez
1 % segmentl listl, nodud a internodii révy vinné shodné s vySe uvedenym. Na lokalité Nosislav
bylo riznymi druhy rodu Phoma osidleno pouze 0,33 % listli, nodi a internodii révy vinné.
Naopak bilou artrosporni houbou B bylo na teto lokalité osidleno 5,22 % listd, noda a internodii
révy vinne.

Pocetna skupina endofytickych hub byla 1zolovana vzacné. K této skupiné patti houby,
které byly nalezeny jen na jedné lokalité. Vyhradné z moravskych vzorki byly izolovany
nasledujici houby: Ascotricha sp.. bilé sterilni mycelium Z, Chaetomium sp., krémovy
bazidiomycet, lososova artrosporni houba, Oidiodendron sp., Paecilomvces sp., Penicillium

expansum Link, Penicillium purpurogenum var. rubrisclerotium Thom, Penicillium sp. 1,
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Penicillium sp. 2, Seimatosporium sp.. skoficové hnédy bazidiomycet, Seda artrosporni houba,
Thysanophora penicillioides (Roum) W. B. Kendr., zluta artrosporni houba. Pouze z vinice
v katastru obce KarlStejn byly izolovany tyto houby: bézové sterilni mycelium, bila artrosporni
houba C. bila artrosporni houba H, bila artrosporni houba S, bily bazidiomycet O, krémova
artrosporni houba, Microsphaeropsis sp.. Penicillium brevicompactum Dierckx, Penicillium
crustosum  Thom,  Penicillium  chrvsogenum  Thom. Penicillium  scabrosum  Frisvad,

Samson & Stolk, Penicillium spinulosum Thom.

Tab. 4.1.1 - Seznam vSech nalezenych druhi a morfotypu endofytickych hub a jejich
relativni Cetnosti.

Seznam vSech izolovanych taxonu a Vrse (Karlstejn) Krajina (Nosislav)
morfotypt
68 druhu 51 druhu 52 druhi
NIL | seg. r.¢. | NIL | seg. r. ¢
Alternaria alternata (Fr.) Keissl. 26,17 1025 | 14,855 120,42 757 | 10,299
Arthrinium arundinis (Corda) Dyko & B. 5 0,072 4 0,054
Sutton
Ascotrichasp. 0 0,000 1 0,014
Aspergillus sp. . -1 10,014 1 0,014
Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Arnaud | 14,58 | 400 | 5,797 | 16,67| 616 | 8,381
ové sterilni mycelium 1 0,014 0 0,000
bila artrosporni houba B 31 0,449 33 0,449
bila artrosporni houba C 3 0,043 0 0,000
bila artrosporni houba H 3 0,043 0 0,000
il3 artrosporni houba S =~ 1 10014 ] -0 0,000
[bil4 artrosporni houbaz o 1 "'"'0,,,'0‘14 . 11 0,014
bilé sterilni mycelium B 3,17 | 43 0,623 | 3,25 | 54 0,735
bil¢ sterilni mycelium H 4 0,058 1 0,014
bilé sterilni mycelium Z 0 0,000 1 0,014
bily bazidiomycet B 19 0,275 32 0,435
bily bazidiomycet C 0 0,000 S 0,068
bily bazidiomycet H 4 0,058 9 0,122
bily bazidiomycet O 2] 3 0,043 0 0,000
bily bazidiomycet Z : 1 0,014 2 0,027
Botrvosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker 6 0,087 5 0,068
Botrvtis cinereua Pers. 2,42 88 1,275 { 2,50 90 1,224
Cladosporium cladosporioides (Fresen.) 5,50 | 121 1,754 | 7,33 | 241 3,279
G.A. de Vries
Cladosporium herbarum (Pers.) Link 6,83 | 131 1,899 | 7,92 | 196 | 2,667
Cladosporium sphaerospermum Penz. 15 0,217 25 0,340
Epicoccum nigrum Link 5,67 | 158 | 2,290 | 2,00 92 1,252
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Kendr.

Fusarium sp. 6 0,087 3 0,041
Geniculosporium serpens Chesters & Greenh. 18 0,261 22 0,299
hnédé sterilni mycelium 1 0,014 0 0,000
Hormonema dematioides Lagerb. & Melin 16 0,232 20 0,272
Chaetomium sp. 0 0,000 5 0,068
krémov4 artrosporni houba 1 0,014 0 0,000
krémovy bazidiomycet 0 0,000 1 | 0,014
kvasinky bilé 57 0,826 57 0,776
kvasinky krémové 163 | 2,362 88 | 1,197
kvasinky oranzové 1121 2D 58 | 0,789
kvasinky razové 53 46 0,626
kvasinky Zluté 73 | 1058 168 | 2,286
Libertella sp. 1 | 0014 0 | 0,000
lososové artrosporni houba 0 0,000 3 0,041
\Microsphaeropsis sp. 1 0,014 0 0,000
Nodulisporium sp. 16 0,232 26 0,354
Oidiodenron sp. 0 0,000 1 0,014
olivove sterilni mycelium 12 0,174 21 0,286
Paecilomyces sp. 0 0,000 1 0,014
Penicillium brevicompactum Dierckx 2 0,029 0 0,000
Penicillium crustosum Tom 5 0,072 0 0,000
Penicillium expansum Link 0 0,000 5 0,068
Penicillium chrysogenum Thom 1 0,014 0 0,000
Penicillium purpurogenum var. rubrisclerotium 0 0,000 5 0,068
Thom

Penicillium scabrosum Frisvad, Samson & 2 0,029 0 0,000
Stolk

Penicillium sp. 1 0 0,000 1 0,014
Penicillium sp. 2 0 | 0,000 1 0,014
Penicillium sp. div. 15 0,217 6 0,082
Penicillium spinulosum Tom 5 0,072 0 0,000
cf Phialophora 2 0,029 0 0,000
Phoma sp. div. 2,08 | 58 0,841 | 0,33 6 0,082
Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc. 1,92 | 107 | 1,551 | 1,50 | 95 1,293
Seimatosporium sp. 0 0,000 1 0,014
skoficové hn&dy bazidiomycet 0 | 0,000 1 | 0014
Sordariua fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & 16 0,232 14 0,190
De Not.

Spiniger sp. 6 0,087 5 0,068
Seda artrosporni houba 0 0,000 1 0,014
Sedé sterilni mycelium 3 0,043 S 0,068
Sedy bazidiomycet 9 0,130 14 0,190
Thysanophora penicillioides (Roum.) W.B. 0 0,000 1 0,014
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Tritirachium orvzae (Vincens) de Hoog 3 0,043 5 0,068

zluta artrosporni houba 0 | 0,000 1 0,014
Zluté sterilni mycelium 1 | 0,014 10 10,000
celkem 2858 | 41,420 2853 | 38,816

Vysvétlivky: seg.
rel. ¢.
zlut¢ stinovani

modré stinovani

Sedé stinovani

NIL

série*

Tab. 4.1.2 - Endofytické houby,

v 1. odbérech.

-pocet segmentl kolonizovanych danou houbou

-pocet procent segmentl kolonizovanych danou houbou

-druhy, kter¢ byly izolovany ve vice nez 1 % sérii*

-druhy a morfotypy s vyskytem na vice nez 1 % segment
1izolovanych z dané lokality (nejsou-li jiz Zluté)

-druhy s vyskytem na | az 3 segmentech

- pocet procent sérii* osidlenych danou endofytickou
houbou (tidaje uvedeny pro houby s vyskytem ve vice nez
1 % sérii)

- pét segmentu. 1izolovanych ze stejné¢ho druhu pletiva
(¢1 souboru pletiv) ze stejného nodu, internodia ¢&i listu
a ze stejne vétve

které osidlily vice nez 1 % segmenti jednoletych vétvi
) J )

lokalita

KarlStejn Nosislav

doba odbéru

2.6. 23.6. 9.6. 13.6.

druh

2004 2005 2004 2005

Alternaria alternata

3.33 28.33 15,00 2,33

i
" Aureobasidium pullulans

2.33 433 2,67 9,67

bila artrosporni houba B - (0,67) - 2,00
bil¢ sterilni mycelium B (1,00) - 1,33 -

bily bazidiomycet H - (0,33) - 1,67
Botrvtis cinerea Pers. (0,67) - 5,00 (0,33)

. . ..
Cladosporium cladosporioides

- 3,67 3,67 2,00

Cladosporium herbarum 2,33 2.00 2,33 (0,67)
Epicoccum nigrum Link (0,67) (1,00) 2,33 (1,00)
| Geniculosporium serpens 1,33 - - -

; kvasinky oranzové (1.00) 5,67 - (0,33)
kvasinky zluté - 1.67 - 1,33
olivové sterilni mycelium - 2,00 1,33 -
Phoma sp. div. 4.00 - (0,33) -
Phomopsis viticolu - 1,33 - -
Sedy bazidiomycet - - - 2,33
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Tab. 4.1.3 - Endofytick¢ houby, kter¢ osidlily vice nez 1 % segmenti jednoletych vétvi ve

2. odbérech.

lokalita KarlStejn Nosislav
doba odbéru 31.8. 6.9. 25.8. 8.9.
druh 2004 2005 2004 2005
Alternaria alternata (1,00) 12,00 (0,78) 4,00
| Aureobasidium pullulans 7.33 3,67 6,78 (0,33)
| bila artrosporni houba B - 2,00 1,12 (0,22)
bilé sterilni mycelium B 1,78 0,11) 1,77 (0,56)
Botrvtis cinerea Pers. - 4,56 - 2,00
Cladosporium cladosporioides 1,44 3,01 2,00 4,67
Cladosporium herbarum 3,56 1,78 3,57 3.00
Cladosporium sphaerospermum L1l - 1,33 -
| Epicoccum nigrum (0,22) 2,11 (0,11) -
| kvasinky bilé - 2,22 - (0,67)
kvasinky krémove 2.89 3,44 2,67 4,22
kvasinky oranzové (0,33) 2,22 (0,33) 2,33
kvasinky ruzoveé - 1,78 - 13,78
kvasinky zlute - 2,56 - 2,33

Tab. 4.1.4 - Endofytické houby, které osidlily vice nez 1 % segmentu jednoletych vétvi

ve 3. odbérech.

lokalita Karlstejn Nosislav

doba odbéru 25.10. 4.11. 18.10. 1.11.
druh 2004 2005 2004 2005
Alternaria alternatu 23,33 20,22 6,33 26,78
Aureobasidium pullulans 9,89 6,67 13,78 14,22
bily bazidiomycet B - (0,67) - 2,11
Botrvtis cinerea Pers. 1,67 1,78 (0,22) 3,89
Cladosporium cladosporioides 1,78 1,44 3,44 3,67
Cladosporium herbarum 1,78 1,33 2,22 4,78
| Epicoccum nigrum Link 4,78 3,89 (0,56) 3.44
kvasinky bil¢ (0,78) 2,00 2,00 (1,00)
kvasinky krémoveé 4,44 (0,56) (0,89) -
kvasinky oranzové 2,11 1,22 (0,44) (1,00)
kvasinky rizove 1,56 (0,56) (0.11) (0,11)
kvasinky zluté 2,67 (0,89) (0,33) (0,22)
Phoma sp. div. 2,11 - - -
l\ Phomopsis viticolu 4.11 4.89 1,33 2,22
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Tab. 4.1.5 - Endofytické houby, které osidlily vice nez 1 % segmentu jednoletych vétvi

ve 4. odbérech.

lokalita KarlStejn | Nosislav
doba odbéru 27.1. 2004 9.1. 2004
druh

Alternaria alternatua 24,22 21,33
\ Aureobasidium pullulans 6,11 14,73
Cladosporium cladosporioides 111 6,94
Cladosporium herbarum (0,33) 2,33
Epicoccum nigrum Link 2.56 3.89
| Geniculosporium serpens 0,33 (0,56)
kvasinky krémove 2,56 -
kvasinky oranzové 5,67 (1,00)
kvasinky zlut¢ 1,11 (0,56)
Phomopsis viticola 2,44 2,89

Tab. 4.1.6 -Endofytické houby, kter¢ osidlily vice nez 1 % segmenti listi v 1. odbérech.

lokalita Karlstejn Nosislav
doba odbéru 2.6.2004 | 23.6. 9.6. 13.6.
druh 2005 2004 2005
Alternaria alternata 6,67 15,56 8,26 7,56
Aureobasidium pullulans 3,11 6,22 3,41 4,22
bilé sterilni mycelium B 1,33 - 1,37 (0,22)
Cladosporium herbarum (0,89) 2,22 1,60 2,44
Epicoccum nigrum 1.11 1,11 -
kvasinky oranzové (0,22) 1,78 -
kvasinky krémove 1,11 3,11 -
Phoma sp. div. 4.00 (0,44) (0,46) -

Phomopsis viticola

8,00
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Tab. 4.1.7 - Endofytické houby, které osidlily vice nez 1 % segmentu lista ve 2. odbérech.

lokalita KarlStejn Nosislav
doba odbéru 31.8. 2004 6.9. 25.8. 8.9.
druh 2005 2004 2005
Alternaria ulternata 2,67 20,22 3,33 10,44
Aureobasidium pullulans 5,78 2,00 5,78 2,00
bilé sterilni mycelium B 2,00 1,11 2,89 -
Botryvtis cinerea Pers. (0,67) 1,78 - 1,78
Cladosporium cladosporioides 2,22 3,33 2,67 2,00
Cladosporium herbarum 2,22 3,33 2,44 1,78
Epicoccum nigrum 1,33 3,33 (0,89) (0,22)
kvasinky bile - (0,44) - 2,22
kvasinky krémové 4,22 - 2,67 (0,67)
kvasinky oranzové (0,22) 1,56 (0,22) 1,78
kvasinky rizove - 3,56 - 4,44
kvasinky zluté - (0,67) - 5,78
Nodulisporium sp. 1,78 - 1,11 (0,67)
Sordaria fimicola 1.11 (0,67) - (0,89)

Tab. 4.1.8 - Endofytické houby, které osidlily vice nez 1 % segmentu listd ve 3. odbéru
v Nosislavi.

doba odbéru 18.10. 2004
druh rel. Cetnost
Alternaria alternata 8,67
Aureobasidium pullulans 13,56
Cladosporium cladosporioides 3,11
Cladosporium herbarum 1,56
Epicoccum nigrum 1,11
Geniculosporium serpens 2,67
Nodulisporium sp. 1,56
Sordaria fimicola 2,00

Vysvétlivky pro Tab. 4.1.2 — Tab. 4.1.8:
Cisla v tabulkach znagi relativni Cetnost endofytickych hub, tedy pocet procent segmentl

jednoletych vétvi ¢i listi osidlenych endofytickymi houbami.

4.1.2 Morfotypy a izolaty urcené pouze do rodu

Velka cast problematickych taxont endofytickych hub byla izolovana pouze jednou ¢i
dvakrat. Jde tedy o vzacné nalézané taxony, jejichz mnozstvi stoupa s poctem zkoumanych

segmentl a jejichz druhové spektrum je zavislé spiSe na prostredi nez na hostitelské rostling
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(Stone et al. 2004). Zda tyto houby ziji dlouhodob¢ji v endofytické symbiodze je sporné a jejich
pfesna determinace proto nebyla hlavnim cilem této prace.

Protoze v této studir bylo zpracovano velké mnozstvi segmenti nodu, internodii a listd
révy vinné, bylo izolovano velk¢ mnozstvi sterilnich endofytickych hub a rodd, jejichz
identifikace je z ruznych divodd velmi obtizna. Problematickou skupinu tvofily houby
stopkovytruse, jejichz identifikace je na mediich pouzitych v této praci prakticky nemozna. Ani
identifikace artrospornich hub nebyla v podminkach této studie mozna. Izolaty sterilnich mycelii,
stopkovytrusych hub, artrospornich hub a nékterych kvasinkovitych organismu byly roz¢lenény
do skupin morfotypu uvedenych v Tab. 4.1.9.

Neéktere kmeny byly ur¢eny do rodu, ale pred identifikaci do druhu ptestaly sporulovat.
Tento problém postihl identifikaci nékterych izolath rodu Penicillium. Proto byly tyto neuréené
izolaty piirazeny ke 3 skupinam morfotypu rodu Penicillium. Vzhledem k mnozstvi zkoumanych
segmentt nebylo mozné ur¢it véechny vzacné izolované druhy do rodu.

Tab. 4.1.9 — Popis morfotypii endofytickych hub

nazev morfotypu popis vélenénych izolati

bézové sterilni mycelium |sterilni mycelia piskové bézové barvy

bila artrosporni houba B |bila artrtrosporni mycelia s bilou spodni stranou kolonie

bild artrosporni houba C |bilda atrosporni mycelia s karminové ¢ervenou spodni stranou
kolonic

bila artrosporni houba H  |bila artrosporni mycelia s temné hnédou spodni stranou kolonie
bil4 artrosporni houba S bila artrosporni mycelia se stredné Sedou spodni stranou kolonie
bila artrosporni houba Z bila artrosporni mycelia s vyrazné Zlutou spodni stranou kolonie
bil¢ sterilni mycelium B |bild sterilni mycelia s bilou spodni stranou kolonie

bilé sterilni mycelium H  |bila sterilni mycelia s tmavé hnédou spodni stranou kolonie

bil¢ sterilni mycelium Z bila sterilni mycelia s Zloutkové Zlutou az zlutohnédou spodni
stranou kolonie

bily bazidiomycet Z bilé¢ stopkovytrusné houby se sldmové Zlutou spodni stranou
kolonie

bily bazidiomycet B bil¢ stopkovytrusné houby s bilou spodni stranou kolonie

bily bazidiomycet H bil¢ stopkovytrusné houby stmavé hnédou spodni stranou
kolonie

bily bazidiomycet C bilé stopkovytrusné houby s karminové ¢ervenou spodni stranou
kolonie

bily bazidiomycet O bilé stopkovytrusné houby s oranzovou spodni stranou kolonie

hnéde¢ sterilni mycelium hnéda sterilni mycelia s vyraznymi synematy a hnédou spodni
stranou kolonie

krémova artrosporni houba [krémové svétle rizové bézova artrosporni mycelia s béZovou
spodni stranou kolonie

krémovy bazidiomycet krémové svétle rizoveé bézove stopkovytrusné houby s piskové
bézovou spodni stranou kolonie

kvasinky bil¢ bil¢ kvasinkovité organismy s bilou spodni stranou kolonie

kvasinky krémove krémov¢ svétle bézové kvasinkovité organismy s velmi svétle
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‘nazev morfotypu

popis vélenénych izolati

bézovou spodni stranou kolonie

‘kvasinky oranzove

oranzovocervené kvasinkovité organismy se svétle oranzovou
spodni stranou kolonie

’kvasinky ruzove
i

tmavé ruzové kvasinkovité organsimy se stfedné rizovou spodni
stranou kolonie

'kvasinky zluté

citronové zluté kvasinkovité organismy se svétle zlutou spodni
stranou kolonie

[lososova artrosporni houba

lososové oranzovoruzova artrosporni mycelia s lososové
oranzovoruzovou spodni stranou kolonie

olivove sterilni mycelium

olivové hnédozelend vzdusna sterilni mycelia s olivovou spodni
stranou kolonie

"Penicillium sp. |

tmave¢ olovoveé Sede Penicillium, které béhem urCovani prestalo
sporulovat, neroste na CYA pri 37°C,

pramér kolonie po 7 dnech pii 25°C:

na CYA 40mm. na MEA 45 mm, na G25N 49-52 mm

'Penicillium sp. 2

bil¢ Penicillium, které béhem urCovani prestalo sporulovat,
neroste na CYA pii 37°C,

prumér kolonie po 7 dnech pii1 25°C:

na CYA 27 mm, na MEA 25 mm, na G25N 21 mm

Penicillium sp. div.

|

modrozelen¢ 1zolaty rodu Penicillium, které byly béhem
ur¢ovani zkontaminovany ¢i prestaly zcela rist

iPhoma sp. div.

ruzné druhy rodu Phoma

skoficoveé hnédy
bazidiomycet

skotficoveé hnéd¢ stopkovytrusné houby s tmaveé ¢ervenohnédou
spodni stranou kolonie

Seda artrosporni houba

tmav¢ Seda artrosporni mycelia s Sedou spodni stranou kolonie

Sedé sterilni mycelium

tmav¢ Seda sterilni mycelia s Sedou spodni stranou kolonie

Sedy bazidiomycet

Sed¢ stopkovytrusné houby stmavé Sedou spodni stranou
kolonie

Zluta artrosporni houba

citronov¢ zluta artrosporni mycelia se svétle Zlutou spodni
stranou kolonie

t

zluté sterilni mycelium
\

Zloutkoveé zlutd sterilni mycelia soranzovou spodni stranou
kolonie




4.2 Struktura spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listi révy

vinné

4.2.1 Endofytické houby listli révy vinné

Endofytické houby listi byly odebirany na obou lokalitaich v pribéhu dvou sezon. Na
KarlStejné 1 v Nosislavi byly v pribéhu obou sezon odebrany listy pii 1. a 2. odbérech. V fijnu
roku 2004 byly odebrany listy 1 vramei 3. odbéru na vinici Krajina v Nosislavi. V ramci
ostatnich 3. odbért nebylo listy mozno pouzit, protoze byly opadané a omrzlé.

V 1. sezon¢ bylo zlisti odebranych na vinici VrSe i1zolovano 23 druht a morfotypt
endofytickych hub. Ve 2. sezoné bylo z listu odebranych na vinici Vr$e izolovano 21 druht a
morfotypt endofytickych hub. Celkem bylo na vinici VrSe na Karlstejné izolovano 30 druht a
morfotypu endofytickych hub listu.

Z listi odebranych na vinict Krajina v Nosislavi bylo celkem izolovano 33 druht a
morfotypu endofytickych hub. V 1. sezoné bylo z listi odebranych na vinici Krajina izolovano
23 druht a morfotypi endofytickych hub. Ve 2. sezoné bylo z listli odebranych na vinici Krajina
izolovano 28 druhli a morfotypl endofytickych hub.
4.2.1.1 Zastoupeni druhi a morfotypu endofytickych hub listi révy vinné v 1. odbérech

Celkem bylo béhem 1. odbéri izolovano 25 druhti a morfotypl endofytickych hub listd,
z toho na Karlstejn¢ 19 a v Nosislavi 17 druhti a morfotypli endofytickych hub. Nej¢astejsim
endofytem listd je jednoznac¢né Alternuria alternata. Tento druh byl izolovan v nejvySSich
relativnich ¢etnostech ze vsech pletiv. Vyjimku tvofi pouze fapiky listd odebranych 13. 6. 2005
v Nosislavi. Pouze v tomto odbéru byly v ¢ervnu izolovan druh Phomopsis viticola, ktery silné
kolonizoval vSechna pletiva listi. Houby druhu Aureobasidium pullulans byly izolovany
z velkého mnozstvi segmenti ve vSech 1. odbérech (viz Tab. 4.2.1- Tab. 4.2.4) . Mezi
jednotlivymi druhy pletiv nebyl pozorovan vyrazny rozdil v celkovém osidleni endofytickymi

houbami (viz Obr. 4.2.1 — Obr. 4.2.4).
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2.6. 2004, Karistejn
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6.44% @ rapik
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B Cepel
s 2200 O zilka
eevo 78,00% 0O neosidleno

Obr. 4.2.1 — Vztah poctu procent segmentu Fapiku, Cepeli a Zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmentii odebranych listi — odbér 2. 6. 2004 z vinice VrSe,

KarlStejn.

23.6.2005, Karlstejn

11.33%

b 11,33%

B fapik

B Cepel

0 zilka
1.11% )

0O neosidleno

66,22%

Obr. 4.2.2 — Vztah poctu procent segmentu rapiki, ¢epeli a Zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmentu odebranych listi — odbér 23. 6. 2005 z vinice Vr3e,

Karlstejn.



9.6. 2004, Nosislav

4,69%
3,68%

8.71%

fapik
m Cepel
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O neosidleno

83,02%

Obr. 4.2.3 — Vztah poctu procent segmentu rapiku, ¢epeli a zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmenta odebranych listi — odbér 9. 6. 2004 z vinice Krajina,

Nosislav.

13.6. 2005 Nosislav

7,78%

10,00%

mfapik

H Cepel
Ozilka

O neosidleno

9,33%

Obr. 4.2.4 — Vztah poctu procent segmentu rapiki, cepeli a Zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmenti odebranych listi — odbér 13. 6. 2005 z vinice

Krajina, Nosislav.



Tab. 4.2.1- Endofytické houby izolované z lista révy vinné odebranych 2. 6. 2004 na vinici

Vrie (KarlStejn).

druh list rapik | cepel | Zilka
Alternaria alternata 6,67 8,67 | 4,67 | 6,67
Aureobasidium pullulans 3,11 3,33 | 2,00 | 4,00
bézove steriini mycelium 0,22 0,00 0,00 0,67
bilé sterilni mycelium B 1,33 0,00 | 1,33 | 2,67
bily bazidiomycet H 0,22 0,00 | 0,67 | 0,00
Botrviis cinerea Pers. 0,67 0,00 2,00 0,00
Cladosporium cladosporioides 0.67 0,67 | 0,00 | 1,33
Cladosporium herbarum 0,89 1,33 0,67 0,67
Epicoccum nigrum Link 1,11 0,00 1,33 | 2,00
Geniculosporium serpens 0,89 0,00 1,33 1,33
kvasinky krémové 1,11 2,00 | 0,00 | 1,33
kvasinky oranzov¢ 0,22 0,00 0,67 0,00
Penicillium scabrosum 0,44 0,00 1,33 0,00
Penicillium sp. 0,22 0,67 | 0,00 | 0,00
Phoma sp. div. 4,00 2,00 | 2,67 | 7,33
Sedé sterilni mycelium 0,22 0,00 0,67 0,00
celkem 22,00 | 18,67 | 19,33 | 28,00

Tab. 4.2.2 - Endofytické houby izolovan¢ z listi révy vinné odebranych 23. 6.

Vrie (KarlStejn).

2005 na vinici

druh list | Fapik | Cepel | Zilka
Alternaria alternata 15,56 | 14,67 | 19,33 | 12,67
Aureobasidium pullulans 6,22 | 7,33 | 0,67 | 10,67
bilé sterilni mycelium B 0,44 1,33 0,00 0,00
Cladosporium cladosporioides 0,67 0,00 0,67 1,33
Cladosporium herbarum 2,22 | 5,33 | 0,00 | 1,33
Epicoccum nigrum Link 1,11 1,33 | 0,00 | 2,00
Geniculosporium serpens 0,67 1,33 0,00 0,67
kvasinky bilé 0,67 | 0,00 | 2,00 | 0,00
kvasinky krémové 3,11 | 0,00 | 8,67 | 0,67
kvasinky oranZové 1,78 | 0,00 | 1,33 | 4,00
olivové sterilni mycelium 0,22 0,67 0,00 | 0,00
Phoma sp. div. 0,44 0,00 1,33 0,00
Sedy bazidiomycet 0,67 | 2,00 | 0,00 | 0,00
| celkem 33,78 | 34,00 | 34,00 | 33,33
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Tab. 4.2.3 - Endofytické houby izolované z listi révy vinné odebranych 9. 6. 2004 na vinici

Krajina (Nosislav).

druh list | rapik | cepel | Zilka
Alternaria alternata 8,26 | 6,00 | 7,33 | 10,67
Aureobasidium pullulans 341 | 467 | 0,00 | 5,33
bila artrosporni houba B 0.93 0,00 0,67 2,00
bilé sterilni mycelium B 1,37 | 0,67 | 1,33 | 2,00
bily bazidiomycet B 0,23 | 0,00 | 0,00 | 0,67
Botrvtis cinerea Pers. 0,68 0,00 0,00 2,00
Cladosporium cladosporioides 0,23 0,00 0,67 0,00
Cladosporium herbarum 1,60 | 2,67 | 0,00 | 2,00
Phoma sp. div. 0.46 0,00 0,00 1,33
tolivove sterilni mycelium 0,23 0,00 0,67 0,00
celkem 17,41 | 14,00 | 10,67 | 26,00

Tab. 4.2.4 - Endofvtické houby izolované z listl révy vinné odebranych 13. 6.

Krajina (Nosislav).

2005 na vinici

druh list | rapik | Cepel | Zilka
Alternaria alternata 7,56 | 3,33 | 12,67 | 6,67
Aureobasidium pullulans 422 | 467 | 2,00 | 6,00
bilé sterilni mycelium B 0,22 0,00 0,67 0,00
bily bazidiomycet B 0,89 0,67 2,00 0,00
bily bazidiomycet H 0,22 | 0,060 | 0,67 | 0,00
bily bazidiomycet Z 0,44 1,33 | 0,00 | 0,00
Botrvtis cinerea Pers. 0,22 | 0,67 | 0,00 | 0,00
Cladosporium cladosporioides 0,44 | 0,00 | 0,67 | 0,67
Cladosporium herbarum 2,44 | 1,33 | 1,33 | 4,67
Hormonema dematioides 0,22 0,00 0,00 0,67
kvasinky bilé 0,44 | 0,00 | 0,00 1,33
olivove sterilni mycelium 0,67 0,67 0,00 1,33
Phomopsis viticola 8,00 | 9,33 | 10,00 | 4,67
skoficoveé hnédy bazidiomycet 0,22 0,00 0,00 0,67
Seda artrosporni houba 0,22 | 0,67 | 0,00 | 0,00
Sedy bazidiomycet 0,67 | 0,67 | 0,00 1,33
celkem 27,11 | 23,33 | 30,00 | 28,00
Vysvétlivky k Tab. 4.2.1 - 4.2.4:

list = pocet procent scgmentu listu osidleny danou houbou,

fapik = pocet procent scgmentu fapiku osidlenych danou houbou,

cepel = pocet procent scgmentl ¢epele osidlenych danou houbou,

zilka = pocet procent segmentl stfedni Zilky osidlenych danou houbou,
celkem = udaj o celkovém osidleni endofytickymi houbami.

Sedé zvyraznéné tadky odpovidaji druhim a morfotypim endofytickych, které kolonizovaly vice

nez 1 % segmenta listu.
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4.2.1.2 Zastoupeni druhu a morfotypu endofytickych hub listi révy vinné ve 2. odbérech

Celkem bylo b¢hem 2. odbéru izolovano 32 druht a morfotypt endofytickych hub listi,
ztoho na Karlstejné 26 a v Nosislavi 25 druht a morfotypu endofytickych hub. Druhem
nejéastéji 1zolovanym v 1. sezoné je Aureobasidium pulluluns. Ve 2. sezoné dominuje druh
Alternaria alternata. VyraznéjSich relativnich ¢etnosti osidlent segmentt rapikui a zilek dosahuyji
také ruzove, krémove a zluté kvasinky. V odbéru, ktery byl proveden na Karlstejné 6. 9. 2005, je
vyrazny podil osidleni listu endofytickymi houbami druht Cladosporium cladosporioides
a Cladosporium  herbarum. Z tapiku listu, odebranych &. 9. 2005, bylo izolovdno mnoho
zastupcu druhu Botrvtis cinerea (viz Tab. 4.2.5 — Tab. 4.2.8).

Mezi jednotlivymi druhy pletiv byl pozorovan jen maly rozdil v celkovém osidleni
endofytickymi houbami. Relativni ¢etnost osidleni fapiki a zilek endofytickymi houbami je
o n¢kolik procent vyssi nez relativni ¢etnost osidleni ¢epeli. Ve 2. sezon¢ bylo osidleni listl

odebranych ve 2. odbérech az o 19 % vyssi, nez v 1. sezoné (viz Obr. 4.2.5 — Obr. 4.2.8).

31.8.2004, Karlstejn

9,11%
8,44%
fapik
9.11% m Cepel
0O zilka

O neosidleno

73,34%

Obr. 4.2.5 — Vztah poctu procent segmentii Fapiku, cepeli a zZilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmentii odebranych listii — odbér 31. 8. 2004 z vinice VrSe,
Karlstejn.
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6.9.2005, Karlstejn

17,56%
fapik
13,33% m Cepel
53,78% O zilka
O neosidleno

15,33%

Obr. 4.2.6 — Vztah poctu procent segmenti Fapiki, cepeli a zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmenti odebranych listi — odbér 6. 9. 2005 z vinice VrSe,
KarliStejn.

25.8. 2004, Nosislav

8,00%
5,78%
9,78% @ fapik
m Cepel
O zilka

O neosidleno

76,45%

Obr. 4.2.7 — Vztah poctu procent segmenti rapiki, cepeli a zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému pocétu segmenti odebranych listi — odbér 25. 8. 2004 z vinice
Krajina, Nosislav.
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8.9. 2005, Nosislav

14,22%

9,33% fapik

m Cepel

O zilka
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Obr. 4.2.8 — Vztah poctu procent segmenti Fapiki, ¢epeli a Zilek osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmenti odebranych listii — odbér 8. 9. 2005 z vinice Krajina,
Nosislav.

Tab. 4.2.5 - Endofytické houby izolované z listu révy vinné odebranych 31. 8. 2004 na vinici
Vrie (KarlStejn).

druh list | Fapik | ¢epel | Zilka
Alternaria alternata 2,67 1,33 | 2,67 | 4,00
Aureobasidium pullulans 5,78 | 5,33 | 2,67 | 9,33
bila artrosporni houba B 0,44 1,33 0,00 0,00
bilé sterilni mycelium B 2,00 | 2,00 | 2,00 | 2,00
bily bazidiomycet B 0,89 0,00 2,67 0,00
bily bazidiomycet Z 0,22 0,00 0,00 0,67
Botrvtis cinerea 0,67 0,00 2,00 0,00
Cladosporium cladosporioides 2,22 | 3,33 | 3,33 | 0,00
Cladosporium herbarum 2,22 | 2,00 | 400 | 0,67
Epicoccum nigrum 1,33 | 2,00 | 2,00 { 0,00
Hormonema dematioides 0,22 0,67 0,00 | 0,00
kvasinky krémové 422 | 6,00 | 0,00 | 6,67
kvasinky oranzove¢ 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
Nodulisporium sp. 1,78 | 2,67 | 0,00 | 2,67
Phoma sp. div. 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
Sordaria fimicola 1,11 | 0,00 | 3,33 | 0,00
Tritirachium orvzae 044 | 0,67 | 0,67 | 0,00
celkem 26,67 | 27,33 | 25,33 | 27,33
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Tab. 4.2.6 - Endofytické houby izolované z lista révy vinné odebranych 6. 9. 2005 na vinici
Vrse (KarlStejn).

druh list | rapik | cepel | Zilka
Alternaria alternata 20,22 | 24,67 | 15,33 | 20,67
Aureobasidium pullulans 2,00 | 2,67 | 2,00 | 1,33
bila artrosporni houba H 0,67 0,00 0,00 2,00
bilé sterilni mycelium B 1,1t | 0,67 | 1,33 | 1,33
bily bazidiomycet B 0.89 0,00 2.00 0,67
bily bazidiomycet O 0,67 | 2,00 | 0,00 | 0,00
Botrytis cinerea Pers. 1,78 | 3,33 | 0,67 | 1,33
Cladosporium cladosporioides 3,33 | 2,00 | 2,00 | 6,00
Cladosporium herbarum 333 | 2,00 | 4,67 | 3,33
Epicoccum nigrum 3,33 | 3,33 | 2,67 | 4,00
Geniculosporium serpens 0,22 0,00 0,67 0,00
kvasinky bilé 0,44 0,67 0,00 0,67
kvasinky oranzové 1,56 | 3,33 | 1,33 | 0,00
kvasinky rizové 3,56 | 6,67 | 0,67 | 3,33
kvasinky zluté 0,67 0,67 0,00 1,33
olivové sterilni mycelium 0,22 0,67 0,00 0,00
Penicillium sp. div. 0.89 0,00 2,67 0,00
Phoma sp. div. 0,22 0,00 0,67 0,00
Sordaria fimicola 0,67 0,00 2.00 0,00
Sedy bazidiomycet 0,44 | 0,00 1,33 | 0,00
| celkem 46,22 | 52,67 | 40,00 | 46,00

Tab. 4.2.7 - Endofytické houby izolované z listii révy vinné odebranych 25. 8. 2004 na vinici
Krajina (Nosislav).

'druh list | rapik | Cepel | Zilka
Alternaria alternata 3,33 | 3,33 | 0,00 | 6,67
Aureobasidium pullulans 5,78 | 5,33 | 2,67 | 9,33
bilé sterilni mycelium B 2,80 | 2,00 | 2,67 | 4,00
bilé sterilni mycelium Z 0,22 0,00 0,00 { 0,67
Cladosporium cladosporioides 2,67 | 3,33 | 4,00 | 0,67
Cladosporium herbarum 2,44 | 467 | 0,00 | 2,67
Epicoccum nigrum 0,89 0,00 1,33 1,33
Hormonema dematioides 0,44 0,67 0,00 0,67
kvasinky krémové 2,67 | 400 | 2,00 | 2,00
kvasinky oranzové 0,22 0,00 0,67 0,00
Nodulisporium sp. 1,11 0,00 | 3,33 | 0,00
olivové sterilni mycelium 0,22 0,00 0,00 0,67
Phoma sp. div. 0,22 0,00 0,00 0,67
Tritirachium orvzae 0,44 0,67 0,67 0,00
celkem 23,56 | 24,00 | 17,33 | 29,33
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Tab. 4.2.8 - Endofytické houby izolované¢ z lista révy vinné odebranych 8. 9. 2005 na vinici
Krajina (Nosislav).

druh list | rapik | cepel | zilka
Alternaria alternata 10,44 | 10,00 | 10,00 | 11,33
Arthrinium arundiniy 0,44 0,00 0,67 0,67
Aureobasidium pullulans 2,00 | 2,00 | 4,00 { 0,00
bila artrosporni houba Z 0,22 0,00 0,00 0,67
bily bazidiomycet B 0,22 0,00 0.00 0,67
Botrvosphaeria obtusa 0,22 0,67 0,00 0,00
Botrytis cinerea Pers. 1,78 | 5,33 | 0,00 | 0,00
Cladosporium cladosporioides 2,00 | 0,00 | 2,00 | 4,00
Cladosporium herbarum 1,78 1,33 | 0,67 | 3,33
Cladosporium sphaerospermum 0,67 0,67 0,00 1,33
Epicoccum nigrum 0,22 0,00 0,00 0,67
Geniculosporium serpens 0,67 0,67 0,67 0,67
kvasinky bilé 2,22 | 2,00 | 2,67 | 2,00
kvasinky krémové 0,67 0,00 0,00 2,00
kvasinky oranZové 1,78 | 2,67 | 2,67 | 0,00
kvasinky rizové 444 | 7,33 1,33 | 4,67
kvasinky Zluté 5,78 | 9,33 1,33 | 6,67
Nodulisporium sp. 0,67 0,00 2,00 0,00
Sordaria fimicola 0,89 0,67 0,00 | 2,00
celkem 37,11 | 42,67 | 28,00 | 40,67

Vysvétlivky pro Tab. 4.2.5 az Tab. Tab. 4.2.8:

list = pocet procent segmentl listu osidleny danou houbou,

fapik = pocet procent segmentu fapiku osidlenych danou houbou,

cepel = pocet procent segmentl ¢epele osidlenych danou houbou,

zilka = pocet procent segmentl stiedni Zilky osidlenych danou houbou,

celkem = udaj o celkovém osidleni endofytickymi houbami.
Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhim a morfotypiim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmentl listu.
4.2.1.3 Zastoupeni druhi a morfotypu endofytickych hub listi révy vinné ve 3. odbéru

Z listi odebranych 18. 10. 2004 na vinici Krajina v katastru obce Nosislav bylo izolovano
18 druht. Nejhojnéji se v fapicich a zilkach vyskytoval druh Aureobasidium pullulans, v Cepeli
druh Alternaria alternata (viz Tab. 4.2.9). Relativni ¢etnost osidleni vSech druhti pletiv listil byla

piiblizné stejna (viz Obr. 4.2.9).
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18.10. 2004, Nosislav
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Obr. 4.2.9 — Vztah poctu procent segmenti rapiku, ¢epeli a Zilek, osidlenych endofytickymi
houbami k celkovému poctu segmentit odebranych lista — 18. 10. 2004 z vinice Krajina,
Nosislav.

Tab. 4.2.9 - Endofytické houby izolované z listi révy vinné odebranych 18.10. 2004 na
vinici Krajina (Nosislav).

druh list | rapik | cepel | zilka
Alternaria alternata 8,67 | 800 | 8,67 | 9,33
Aureobasidium pullulans 13,56 | 16,00 | 6,00 | 18,67
bila artrosporni B 0,44 0,00 0,67 0,67
tBotrvtis cinerea Pers. 0,67 2.00 0,00 0,00
Cladosporium cladosporioides 3,11 | 2,00 | 4,00 | 3,33
Cladosporium herbarum 1,56 | 0,67 | 2,67 | 1,33
Epicoccum nigrum 1,11 1,33 | 1,33 | 0,67
Fusarium sp. 0,22 0,67 0,00 0,00
Geniculosporium serpens 2,67 | 2,00 | 533 | 0,67
Hormonema dematioides 0,89 2,67 0,00 0,00
kvasinky bilé 0,67 | 0,67 1,33 | 0,00
kvasinky krémove 0,67 0,67 0,67 0,67
kvasinky oranzové 0,44 0,00 0,00 1,33
kvasinky zluté 0,89 1,33 1,33 0,00
Nodulisporium sp. 1,56 | 0,00 | 2,67 | 2,00
olivove sterilni mycelium 0,44 0,00 0,00 1,33
Sordaria fimicola 2,00 | 0,00 | 6,00 | 0,00
Sedy bazidiomycet 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
celkem 39,78 | 38,00 | 40,67 | 40,67
Vysvétlivky:
list = pocet procent segmentu listu osidleny danou houbou,

fapik = pocet procent segmenti fapiku osidlenych danou houbou,
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¢epel = pocet procent scgmentu ¢epele osidlenych danou houbou,

zilka = pocet procent segmentu stiedni zilky osidlenych danou houbou,

celkem = udaj o celkovém osidleni endofytickymi houbami.

Sedé zvyraznéné tadky odpovidaji druhim a morfotypim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmentu listu.

4.2.2 Endofytické houby jednoletych vétvi révy vinné

Celkem bylo zjednoletych vétvi révy vinné¢ izolovano 59 druhi a morfotypt
endofytickych hub. Z jednoletych vétvi odebranych na viniei Vrde v letech 2004 — 2005 bylo
izolovano 46 druhti a morfotypu endofytickych hub. z toho v 1. sezoné 34 druht a morfotypu
endotytickych hub a ve 2. sezoné¢ také 34 druhi a morfotypt endofytickych hub
(viz Tab. 4.2.10). Z vétvi odebranych v letech 2004 — 2005 na vinici Krajina v Nosislavi bylo
izolovano celkem 48 druhu a morfotypu endofytickych hub, v 1. sezoné bylo z jednoletych vétvi
odebranych na této vinici izolovano 41 druhu a morfotypt endofytickych hub, ve 2. sezoné 28
druht a morfotyput endofytickych hub (viz Tab. 4.2.11).

Ve 2. sezoné byla relativni Cetnost osidleni segmentd jednoletych vétvi révy vinné
endotytickymi houbami zpravidla vyssi nez v 1. sezoné. Nody jednoletych vétvi jsou zpravidla
osidleny vétsim mnozstvem endofytickych hub nez internodia (viz Obr. 4.2.10 - Obr. 4.2.13).

Pro porovnani se studiemi o endofytickych houbach drevin, které neuvadéji udaje o
relativnich ¢etnostech endofyti v nodech a internodiich, uvadim v Tab. 4.2.12 az Tab. 4.2.2.25
udaje o poctu procenent segmentll jednoletych vétvi osidlenych jednotlivymi druhy a morfotypy
endotytickych hub. Bliz8i komentafr k vyskytu jednotlivych druh@i a morfotypi endofytickych

hub v jednoletych vétvich révy vinné je uveden v kapitolach o endofytickych houbédch nodid a

internodii.
Karlstejn, 1.rok
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Obr. 4.2.10 - Vyvoj osidleni segmentu jednoletvch vétvi révy vinné endofytickymi houbami
béhem 1. sezony na vinici Vrse, KarlStejn.
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Obr. 4.2.11 - Vyvoj osidleni segmenta jednoletvch vétvi révy vinné endofytickymi houbami
béhem 2. sezony na vinici Vrse, KarlStejn.
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Obr. 4.2.12 - Vyvoj osidleni segmentu jednoletych vétvi révy vinné endofytickymi houbami
béhem 1. sezony na vinici Krajina, Nosislav.
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Obr. 4.2.13 - Vyvoj osidleni segmentt jednoletych vétvi révy vinné endofytickymi houbami
béhem 2. sezony na vinici Krajina, Nosislav
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Tab. 4.2.10 — Seznam druhi izolovanych z jednoletych vétvi, odebranych na vinici Vrse.
druh 1. sezona| 2. sezona
Alternaria alternata
Arthrinium arundinis
Aspergillus sp.
Aureobasidium pulluluns
bila artrosporni houba B
bila artrosporni houba C
bila artrosporni houba S
bila artrosporni houba Z
bilé sterilni mycelium B
bilé sterilni mycelium H
bily bazidiomycet B

bily bazidiomycet H
Botrvosphaeria obtusa
Botrvtis cinerea

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium herbarum

Cladosporium sphaerospermum

Epicoccum nigrum
Fusarium sp.
Geniculosporium serpens
hnédé sterilni mycelium
Hormonema dematioides
krémova artrosporni houba
kvasinky bilé

kvasinky krémové
kvasinky oranzov¢
kvasinky riazoveé
kvasinky Zlut¢

\Libertellu sp.

Microsphuaeropsis sp.

Nodulisporium sp.
olivové sterilni mycelium

Penicillium brevicompactum

Penicillium crustosum

Penicillium chryvsogenum

Penicillium sp. div.

Penicillium spinulosum

¢f Phialophora

Phoma sp. div.

Phomopsis viticola

Sordaria fimicola

Spiniger sp.

Sedé sterilni mycelium

Sedy bazidiomycet

Tritirachium orvzae

AP P A P4 P4 a4 b P P P PP P P VAP P P P Pl Pl P P P P A VAP AV AP AP AV AP AP A P d Pl Pl e
AV AR IVAE eI P VAP4 e a Pa b PR P AV AP AP R P P P P AP AR P Pl P R P P VA P P P P P P P P P P E e

zlute sterilni mycelium
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Tab. 4.2.11 — Seznam druhu izolovanych z jednoletych vétvi, odebranych na vinici Krajina.

druh

1. sezona

2. sezona

Alrernaria alternatu

LArthrinium arundinis

Ascotricha sp.

Aspergillus sp.

Aureobasidium pullulans

bila artrosporni houba B

bilé sterilni mycelium B

bilé sterilni mycelium H

bily bazidiomycet B

ibily" bazidiomycet H

Botryvosphaeria obtusa

Botrviis cinerea

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium herbarum

Cladosporium sphaerospermum

ﬁ[)l('()('('ll”l HIgrum

Fusarium sp.

Geniculosporium serpens

hnédé sterilni mycelium

Hormonema dematioides

Chaetomium sp.

krémovy bazidiomycet

kvasinky bilé

kvasinky krémové

kvasinky oranzov¢

kvasinky ruzove

kvasinky zluté

Libertella sp.

lososova artrosporni houba

Nodulisporium sp.

Oidiodenron sp.

olivové sterilni mycelium

Puecilomyces sp.

Penicillium expansum

Penicillium purpurogenum var. rubrisclerotium

Penicillium sp. |

Penicillium sp. 2

Penicillium sp. div.

Phoma sp. div.

Phomopsis viticola

Seimatosporium sp.

Spiniger sp.

Sedé sterilni mycelium

Sedy bazidiomycet

Thysanophora penicillioides

Tritirachium orvzae

7luta artrosporni houba
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Vysvétlivky k Tab. 4.2.10 — Tab. 4.2.11:

A — houba byla izolovana ze vzorkl odebranych v uvedené sezong,

N — houba nebyla v dané sezon¢ i1zolovana.
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Tab. 4.2.12 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
2. 6. 2004 na vinici VrSe.

druh vétve
Wlternaria alternata 3,33
Arthrinium arundinis 0,33
ureobasidium pullulans 2,33
bilé sterilni mycelium B 1,00
Botrytis cinerca 0,67
ladosporium herbarum 2,33
Epicoccum nigrum 0,67
eniculosporium serpens 1,33
kvasinky oranzové 1,00
Microsphaeropsis sp. 0,33
cf Phialophora 0,67
homa sp. div. 4,00
ocet procent segmentii vétvi osidlenvch endofytickymi houbami| 18,00

Tab. 4.2.13 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
31. 8. 2004 na vinici Vrse.

druh vétve
Alternaria alternata 1,00
Aureobasidium pullulans 7,33
bilé sterilni mycelium B 1,78
Cladosporium cladosporioides 1,44
Cladosporium herbarum 3,56
Cladosporium sphaerospermum 1,11
Epicoccum nigrum 0,22
hnédé sterilni mycelium 0,11
\Hormonema dematioides 0,56
vasinky krémové 2,89
kvasinky oranzoveé 0,33
Libertella sp. 0,11
Nodulisporium sp. 0,44
Penicillium sp. div. 0,67
\Phoma sp. div. 0,11
Sed¢ sterilni mycelium 0,22
Tritirachium orvzae 0,11
ocet procent segmentu vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 22,00
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Tab. 4.2.14 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
25. 10. 2004 na vinici VrSe.

druh vétve
lternaria alternata 23,33
rthrinium arundinis 0,11
Aureobasidium pullulans 9,89
bila artrosporni houba B 0.56
bilé sterilni mycelium B 0,11
Botrvosphaeria obtusa 0,56
Botrytis cinerea Pers. 1,67
Cladosporium cladosporioides 1,78
Cladosporium herbarum 1,78
Epicoccum nigrum 4,78
Fusarium sp. 0,33
Geniculosporium serpens 0,22
Hormonema dematioides 0,22
kvasinky bilé 0,78
kvasinky krémove 4,44
kvasinky oranzové 2,11
kvasinky riizové 1,56
vasinky zluté 2,67
Nodulisporium sp. 0,11
olivové sterilni mycelium 0,11
Phoma sp. div. 2,11
\Phomopsis viticola 4,11
Spiniger sp. 0,56
pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 63,89

72



Tab. 4.2.15 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
27. 1. 2005 na vinici VrSe.

druh vétve

lternaria alternata 4,22
Arthrinium arundinis 0,11
Uspergillus sp. 0,11
ureobasidium pullulans 1
Botrvosphaeria obtusa 0,11
Cladosporium cladosporioides 1,11
Cladosporium herbarum 0,33
Cladosporium sphaerospermum 0,22
Epicoccum nigrum 2,56
Geniculosporium serpens 0,33
Hormonema dematioides 0,78
kvasinky bilé 0,56
asinky krémové 2,56
[lzvasinky oranzové - 5,67
kvasinky Zluté 1,11
mdu/isporium sp. 0,33
olivove sterilni mycelium 0,11
Penicillium crustosum 0,56
Phoma sp. div. 0,44
homopsis viticola 44
Sordaria fimicola 0,56
Zzluté sterilni mycelium 0,11

pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami 50,44

Tab. 4.2.16 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
23. 6. 2005 na vinici VrSe.

druh vétve
Alternaria alternata 28,33
Aureobasidium pullulans 4,33
bila artrosporni houba B 0,67
bily bazidiomycet H 0,33
Cladosporium cladosporioides 3,67
Cladosporium herbarum 2,00
Cladosporium sphaerospermum 0,33
Epicoccum nigrum 1,00
Hormonema dematioides 0,33
kvasinky bilé 0,67

asinky oranzové 5,67
kvasinky rizove 0,67

asinky Zluté 1,67
olivové sterilni mycelium 2,00
Phomopsis viticola 1,33
pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 63,00
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Tab. 4.2.17 - Endofytické houby izolovan¢ z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
6. 9. 2005 na vinici Vrse.

druh vétve
Alternaria alternata 12,00
Arthrinium arundinis 0,22
Aureobasidium pullulans 3,67
' bila artrosporni houba C 0,33
'bila artrosporni houba S 0,11
bila artrosporni houba Z 0,11
bil4 artrosporni houba B 2,00
bilé sterilni mycelium B 0,11
bilé sterilni mycelium H 0,44
bily bazidiomycet B 0,56
Botrytis cinerea Pers. 4,56
Cladosporium cladosporioides 3,01
Cladosporium herbarum 1,78
Epicoccum nigrum 2,11
Fusarium sp. 0,33
krémova artrosporni houba 0,11
kvasinky bilé 2,22
kvasinky krémové 3,44
kvasinky oranZové 2,22
kvasinky riZové 1,78
kvasinky Zluté 2,56
olivové sterilni mycelium 0,22
Penicillium sp. div. 0,44
Penicillium brevicompactum 0,22
Penicillium spinulosum 0,56
Spiniger sp. 0,11
pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 45,23
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Tab. 4.2.18 - Endofytické houby izolovan¢ z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
4. 11. 2005 na vinici Vrse (Karlstejn).

druh vétve
Alternaria alternata 20,22
Aureobasidium pullulans 6,67
bila artrosporni houba B 0,44
bily bazidiomycet B 0,67
bily bazidiomycet H 0,22
Botrytis cinerea 1,78
Cladosporium cladosporioides 1,44
Cladosporium herbarum 1,33
Cladosporium sphaerospermum 0,22
Epicoccum nigrum 3,89
Geniculosporium serpens 0,11
kvasinky bilé 2,00
‘kvasinky krémové 0,56
kvasinky oranZove 1,22
kvasinky razové 0,56
lkvasinky Zluteé 0,89
Penicillium chrvsogenum 0,11
Phomopsis viticola 4,89
Sordaria fimicola. 0,33
Sedy bazidiomycet 0,44
| pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami 48,00
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Tab. 4.2.19 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi
9. 6. 2004 na vinici Krajina.

révy vinné odebranych

druh

vétve

Alternaria alternata

15,00

Aureobasidium pullulans

2,67

bild artrosporni houba B

0,33

bilé sterilni mycelium B

1,33

bily bazidiomycet B

1,00

Botrvosphaeria obtusa

0,67

Botrytis cinerea

5,00

Cladosporium cladosporioides (Fresen.) G.A. de Vries

3,67

Cladosporium herbarum (Pers.) Link

2,33

Epicoccum nigrum Link

2,33

Hormonema dematioides Lagerb. & Melin

0,67

olivové sterilni mycelium

1,33

Phoma sp. div.

0,33

Seimatosporium sp.

0,33

pocet procent segmentl veétvi osidlenych endofytickymi houbami

37,00

Tab. 4.2.20 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi
25. 8. 2004 na vinici Krajina (Nosislav)

révy vinné odebranych

druh

vétve

Alternaria alternatu

0,78

Aureobasidium pullulans

6,78

bild artrosporni houba B

1,12

bilé sterilni mycelium B

1,77

bily bazdiomycet C

0,56

Cladosporium cladosporioides

2,00

Cladosporium herbarum

3,57

Cladosporium sphaerospermum

1,33

Epicoccum nigrum

0,11

Hormonema dematioides

0,56

kvasinky krémové

2,67

kvasinky oranzove

0,33

Nodulisporium sp.

0,56

.olivove sterilni mycelium

0,33

Penicillium sp. |

0,11

Penicillium sp. div.

0,56

Phoma sp. div.

0,11

Phomopsis viticola

0,11

Sordaria fimicola

0,11

pocet procent segmentu vétvi osidlenych endofytickymi houbami

2347
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Tab. 4.2.21 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
18. 10. 2004 na vinici Krajina.

druh vétve
Alternaria alternata 6,33
Arthrinium arundinis 0,11
Ascotricha sp. 0,11
Aureobasidium pullulans 13,78
bila artrosporni houba B 0,78
Botrvtis cinerea 0,22
Cladosporium cladosporioides 3,44
Cladosporium herbarum 2,22
Cladosporium sphaerospermum 0,67
Epicoccum nigrum 0,56
Fusarium sp. 0,22
Hormonema dematioides 0,22
Chaetomium sp. 0,56
kvasinky bilé 2,00
kvasinky krémové 0,89
kvasinky oranzov¢ 0,44
kvasinky razové 0,11
kvasinky zlute 0,33
Oidiodenron sp. 0,11
Paecilomvees sp. 0,11
Penicillium sp. div. 0,11
Penicillium sp. 2 0,11
Penicillium expansum 0,33
Phomopsis viticola 1,33
Sedé sterilni mycelium 0,22
pocet procent segmentu vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 35,33
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Tab. 4.2.22 - Endofytické¢ houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
9. 1. 2005 na vinici Krajina.

druh vétve
Alternaria alternata 21,33
Arthrinium arundinis 0,11
Aspergillus sp. 0,11
Aureobasidium pullulans 14,73
bily bazidiomycet B 0,11
krémovy bazidiomycet 0,11
Botrvtis cinerea 0,44
Cladosporium cladosporioides 6,94
Cladosporium herbarum 2,33
Cladosporium sphaerospermum 0,33
Epicoccum nigrum 3,89
Geniculosporium serpens 0,56
Hormonema demuatioides 0,11
kvasinky bilé 0,67
kvasinky oranzové 1,00
kvasinky ruzove 0,33
kvasinky zluté 0,56
Penicillium expansum 0,22
Penicillium purpurogenum var. rubrisclerotium 0,56
Phoma sp. div. 0,11
Phomopsis viticola 2,89
bil¢ sterilni mycelium B 0,33
1 bilé sterilni mycelium H 0,11
olivove sterilni mycelium 0,78
pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 58,67

Tab. 4.2.23 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
13. 6. 2005 na vinici Krajina (Nosislav).

'druh vétve
Alternaria alternata 2,33
bila artrosporni houba B 2,00
lososova artrosporni houba 1,00
Aureobasidium pullulans 9,67
bily bazidiomycet B 0,67
bily bazidiomycet H 1,67
Botrvtis cinerea 0,33
Sedy bazidiomycet 2,33
Cladosporium cladosporioides 2,00
Cladosporium herbarum 0,67
Epicoccum nigrum 1,00
hormonem dematioides 0,33
kvasinky bilé 1,00
kvasinky oranzov¢ 0,33
kvasinky Zluté 1,33

Thysanophora penicillioides 0,33

| pocet procent segmentt vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 27,00
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Tab. 4.2.24 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych
8. 9. 2005 na vinici Krajina.

druh vétve
Alternaria alternata 4,00
Aureobasidium pullulans 0,33
bila artrosporni houba B 0,22
bil¢ sterilni mycelium B 0,56
bily bazidiomycet B 0,11
Botrytis cinerea Pers. 2,00
Cladosporium cladosporioides 4,67
Cladosporium herbarum 3,00
Geniculosporium serpens 0,11
Hormonema dematioides 0,11
kvasinky bile 0,67
kvasinky krémové 4,22
kvasinky oranZové 2,33
kvasinky riZzové 2,33
kvasinky zZluté 13,78
Nodulisporium sp. 0,11
Spiniger sp. 0,56
Sedy bazidiomycet 0,33
Tritirachium orvzae 0,33
zluta artrosporni houba 0,11
pocet procent segmentt vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 39,89
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Tab. 4.2.25 - Endofytické houby izolované z jednoletych vétvi révy vinné odebranych 1.11.
2005 na vinici Krajina (Nosislav).

druh vétve
Alternaria alternata 26,78
Aureobasidium pullulans 14,22
bila artrosporni houba B 0,11
bilé sterilni mycelium B 0,67
bily bazidiomycet B 2,11
bily bazidiomycet H 0,33
Botrvosphaeria obtusa 0,22
Botrytis cinerea 3,89
Cladosporium cladosporioides 3,67
Cladosporium herbarum 4,78
Cladosporium sphaerospermum 0,11
Epicoccum nigrum 3,44
Geniculosporium serpens 0,11
Hormonemua dematioides 0,11
kvasinky bile 1.00
kvasinky oranzov¢ 1,00
kvasinky rizove 0,11
kvasinky zlut¢ 0,22
Nodulisporium sp. 0,56
Phomopsis viticola 2,22
Sedé sterilni mycelium 0,33
| pocet procent segmentii vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 66,00

Vysvétlivky k Tab. 4.2.12 — Tab. 4.2.25:

vétve = pocet procent segmentt vétvi osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznéné tadky odpovidaji druhim a morfotypim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmentt listl.

4.2.3 Endofytické houby nodu jednoletych vétvi révy vinné

Celkem bylo znodu révy vinné izolovano 45 druht a morfotypl endofytickych hub.
Z nodu jednoletych vétvi odebranych na vinici VrSe v letech 2004 — 2005 bylo izolovano 35
druhti a morfotypu endofytickych hub, z toho v 1. sezon¢ 29 druhii a morfotypt endofytickych
hub a ve 2. sezon¢ 23 druhi a morfotypu endofytickych hub (viz Tab 4.2.26). Z nodi
jednoletych vétvi odebranych v letech 2004 — 2005 na vinici Krajina v Nosislavi bylo izolovano
celkem 37 druhu a morfotypu endofytickych hub. V 1. sezoné bylo z nodl jednoletych vétvi
odebranych na této vinici izolovano 32 druhti a morfotypa endofytickych hub, ve 2. sezoné 23

druhu a morfotypu endofytickych hub (viz Tab. 4.2.27).
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Tab. 4.2.26 — Seznam druhu izolovanych z nodu jednoletych vétvi odebranych na vinici
Vrse.

idruh 1. sezona| 2. sezona
Alternaria alternatu
Arthrinium arundinis

\Aureobasidium pullulans
'bila artrosporni houba B
bil¢ sterilni mycelium B
bil¢ sterilni mycelium H
bily bazidiomycet B
\Botrvosphaeria obtusa

‘Botrvtis cinerea

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium herbarum

Cladosporium sphaerospermum
Epicoccum nigrum
\Geniculosporium serpens
Hormonema dematioides
kvasinky bilé

tkvasinky krémové
kvasinky oranzové
'kvasinky razové
kvasinky Zlute

Libertella sp.
Microsphaeropsis sp.
Nodulisporium sp.
'olivové sterilni mycelium
Penicillium crustosum
Penicillium sp. div.
Penicillium spinulosum
¢f Phialophora

Phoma sp. div.
Phomopsis viticolu
Sorduaria fimicolu
Spiniger sp.

Sedy bazidiomycet
Tritirachium orvzae

zluté sterilni mycelium
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Tab. 4.2.27- Seznam druhi izolovanych z nodu jednoletych vétvi odebranych na vinici
Krajina.

druh 1. sezona| 2. sezona]
Alternaria alternatu

Arthrinium arundinis
Aureobasidium pullulans
bila artrosporni houba B
bil¢ sterilni mycelium B
bilé sterilni mycelium H
bily bazidiomycet B

bily bazidiomycet H
Botrviis cinered

Cladosporium cladosporioides

Cladosporium herbarum

Cladosporium sphaerospermum
Epicoccum nigrum
Geniculosporium serpens

Hormonema dematioides
Chaetomium sp.
kvasinky bil¢

kvasinky krémové
kvasinky oranzoveé
kvasinky ruzové
‘kvasinky zluté

Libertella sp.

lososova artrosporni houba
Nodulisporium sp.
'olivové sterilni mycelium

Penicillium expansum

|Penicillium purpurogenum var. rubrisclerotium

Penicillium sp. |
Penicillium sp. 2
\Penicillium sp. div.
Phoma sp. div.
Phomopsis viticolu

Seimatosporium sp.

Sedé sterilni mycelium

Sedy bazidiomycet
Thysanophora penicillioides
Tritirachium oryzae
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Vysvétlivky k Tab. 4.2.26 — Tab. 4.2.27:
A — houba byla 1zolovana ze vzorkl odebranych v uvedené sezoné,

N — houba nebyla v dané sezon¢ izolovana.
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4.2.3.1 Endoefytické houby nodu jednoletych vétvi révy vinné odebranych v 1. odbérech
Celkem bylo béhem 1. odbéru 1zolovano 25 druht a morfotypt endofytickych hub listu,
ztoho na Karlstejné 19 a v Nosislavi 17 druhi a morfotypti endofytickych hub. Castym
endofytem nodu je Alternaria alternata. Tento druh byl 1zolovan ve zvlasté vysokych relativnich
¢etnostech z nodu jednoletych vétvi odebranych ve 2. sezoné na KarlStejné a z nodi odebranych
v 1. sezon¢ v Nosislavi. Nody odebrané v téchto odbérech byly kolonizovany vyrazné vétsim
mnozstvim endofytickych hub nez nody odebrane v odbérech ostatnich (viz Tab. 4.2.28 — Tab.

4231 a0br.42.14-0br. 4.2.17).

2.6. 2004, Karlstejn, nody

0O Alternaria
alternata
A .
533% O Aureobasidium
pullulans
4.67% Alternaria alternata

B Arthrinium arundinis
O Cladosporium

herbarum
4.67% O bilé sterilni mycelium B

O Aureobasidium pullulans

® Botrytis cinerea
g Phoma sp. div.

O Cladosporium herbarum
5,33%

m Epicoccum nigrum Link

. O Geniculosporium serpens
| neosidleno

70.00% B kvasinky oranzové

m Microsphaeropsis sp.
O cf Phialophora
0 Phoma sp. div.

B neosidleno

Obr. 4.2.14 - Pocet procent segmenti nodi, kelonizovanych endofytickymi houbami
se zvlastnim diirazem na druhy a morfotypy endofytickych hub, které kolonizovaly vice

nez 3 % segmenti nodi jednoletych vétvi odebranych 2. 6. 2004 z vinice Vrse.
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23.6. 2005, Karlstejn,

B neosidlen DAlternaria Alternaria alternata
30,66% alternata M Aureobasidium pullulans

44,00%
O bila artrosporni houba B

O C. cladosporioides
B Hormonema dematioides
[ olivové sterilni mycelium

B Phomopsis viticola

) neosidleno
0O Cladosporium u

o B Aureobasidium
cladosporioide

o pullulans
4.67% 13,33%

Obr. 4.2.15 - Pocet procent segmenti nodu, kolonizovanych endofytickymi houbami
se zvlastnim darazem na druhy a morfotypy endofytickych hub, které kolonizovaly vice

nez 3 % segmenti nodu jednoletych vétvi odebranych 23. 6. 2005 z vinice Vrse.

9.6. 2004, Nosislav, nody

Alternaria alternata

B Aureobasidium pullulans

O Alternaria alternata O bila artrosporni houba B

24.00% O bilé sterilni mycelium B
m bily bazidiomycet B
| neosidleno B Aureobasidium 0 Botrytis cinerea
47,98% pullulans @ Cladosporium cladosporioides
4,00%

O Cladosporium herbarum
@ Epicoccum nigrum

m Cladosporium B Hormonem dematioides

cladosporioides O olivové sterilni mycelium
O Cladosporium 4,00% @ Phoma sp. div.
herbarum @ Seimatosporium sp.

0,
4,00% B neosidleno

Obr. 4.2.16 - Pocet procent segmenti nodii, kolonizovanych endofytickymi houbami
se zvlastnim durazem na druhy a morfotypy endofytickych hub, které kolonizovaly vice

nez 3 % segmenti nodu jednoletych vétvi odebranych 9. 6. 2004 z vinice Krajina.
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13.6. 2005, Nosislav, nody
mbila artrosporni
O Alternaria houba B @ Alternaria alternata.
alternata. 3,33% OAureobasidium  mbila artrosporni houba B
pullulans Olososova artrosporni houba
467% 11.33% O Aureobasidium pullulans
M bily bazidiomycet H
a Sedy O Sedy bazidiomycet
bazidiomycet B Cladosporium cladosporioides
3,33%  QCladosporium herbarum
W Hormonema dematioides
Bneosidle m kvasinky bilé
69,33 O Thysanophora penicillioides
Eneosidleno

Obr. 4.2.17 - Pocet procent segmenti nodu, kolonizovanych endofytickymi houbami
se zvlaStnim dirazem na druhy a morfotypy endofytickych hub, které kolonizovaly vice
nez 3 % segmenti nodu jednoletych vétvi odebranych 13. 6. 2005 z vinice Krajina.

Tab. 4.2.28 - Endofytické houby izolované z nodu révy vinné odebranych 2 .6. 2004 na
vinici Vrse.

druh nod
Alternaria alternata 5,33
Arthrinium arundinis 0,67
Aureobasidium pullulans 4,67
bil¢ sterilni mycelium B 0.67
Botrytis cinerea 1,33
Cladosporium herbarum 4,67
Epicoccum nigrum 1,33
Geniculosporium serpens 2,67
kvasinky oranzové 1,33
Microsphaeropsis sp. 0,67
cf Phialophora 1,33
Phoma sp. div. 5,33
| pocet procent segmentii nodii osidlenych endofytickymi houbami | 30,00




Tab. 4.2.29 - Endofytické houby izolované z nodu révy vinné odebranych 23. 6. 2005 na
vinici Vrse.

druh nod
Alternaria alternata 44,00
Aureobasidium pullulans 13,33
bila artrosporni houba B 1,33
Cladosporium cladosporioides 4,67
Hormonema dematioides 0,67
olivové sterilni mycelium 2,67
Phomopsis viticola 2,67
_pocet procent segmenti vétvi osidlenych endofytickymi houbami | 69,33

Tab. 4.2.30 - Endofytické houby izelované z noda révy vinné odebranych 9. 6. 2004 na
vinici Krajina.

druh nod
Alternaria alternata 24,00
Aureobasidium pullulans 4,00
bila artrosporni houba B 0,67
bilé sterilni mycelium B 2,67
bily bazidiomycet B 2,00
Botrytis cinerea 2,67
Cladosporium cladosporioides 4,00
Cladosporium herbarum 4,00
Epicoccum nigrum 2,67
Hormonem dematioides 1,33
olivové sterilni mycelium 2,67
Phoma sp. div. 0,67
Seimatosporium sp. 0,67
_pocet procent segmenti nodi osidlenych endofytickymi houbami | 52,00

Tab. 4.2.31 - Endofytické houby izolované z nodui révy vinné odebranych 13.6. 2005 na
vinici Krajina (Nosislav).

druh nod

Alternaria alternata 4,67

bila artrosporni houba B 3,33

lososova artrosporni houba 2,00

Aureobasidium pullulans 11,33
bily bazidiomycet H 0,67

§edy bazidiomycet 3,33

Cladosporium cladosporioides 2,00
Cladosporium herbarum 0,67

Hormonema dematioides 0,67

kvasinky bilé 1,33
' Thysanophora penicillioides 0,67
_pocet procent segmentii nodi osidlenych endofytickymi houbami | 30,67
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Vysvétlivky k Tab. 4.2.28 —Tab. 4.2.31:

nod = pocet procent segmentu nodu osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznén¢ radky odpovidaji druhum a morfotypim endofytickych hub, které kolonizovaly

vice nez 1 % segmentu listu.

4.2.3.2 Endofytické houby nodu jednoletych vétvi révy vinné, odebranych ve 2. odbérech
Celkem bylo béhem 2. odbéru i1zolovano 30 druhti a morfotypu endofytickych hub listi,

ztoho na KarlStejné 24 a v Nosislavi 21 druht a morfotypt endofytickych hub. Nejvice

osidlenym pletivem byla ve vétsing 2. odbéru peridermalni kara. Relativni ¢etnost osidleni

peridermalni kury nodu byla vSak jen o nékolik procent vyssi nez relativni ¢etnosti osidleni

ostatnich pletiv nodu jednoletych vétvi. V nodech jednoletych vétvi odebranych 31. 8. 2004

zvinice Vrde na Karlstejné byla relativni cetnost osidleni vSech typu pletiv endofytickymi

houbami piiblizné shodna, nejvice byl kolonizovan xylém (viz Tab. 4.2.32 — Tab. 4.2.35 a Obr.

4218 - 0Obr. 4.2.21).

31.8.2004, Karlstejn, nody

7,78

8,67

8.44 @peridermalni kira
Osubepidermalni kdra
Oxylém
mneosidleno

75,11

Obr. 4.2.18 — Vztah poctu procent segmenti peridermalni kiry, subepidermalni kuary a
xylému nodu osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych segmentii
nodi — odbér 31. 8. 2004 z vinice Vrse, KarlStejn.
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6.9.2005, Karlstejn, nody

18,22

0 peridermalni kura

O subepidermaini kara
17,11 0 xylém

@ neosidleno

52,44

Obr. 4.2.19 — Vztah poctu procent segmentu peridermalni kiry, subepidermalni kary a
xylému nodu osidlenych endofytickvmi houbami k celkovému poctu odebranych segmentu
nodu — odbér 6.9. 2005 z vinice Vrse.

25.8.2004, Nosislav, nody

11,33%

8,00%
peridermalni klra
7,33% O subepidermalni klra
O xylém
W neosidleno

Obr. 4.2.20 — Vztah pocltu procent segmenti peridermalni kiry, subepidermalni kiry a
xvlému nodu osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poc¢tu odebranych segmenti
nodi — odbér 25.8. 2004 z vinice Krajina.
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8.9.2005, Nosislav, nody

_16,67%

peridermalni klra
[J subepidermalni klra

16,22%

52,89% O xylém

M neosidleno

14,22%

Obr. 4.2.21- Vztah poctu procent segmenti peridermalni kiry, subepidermalni kiry a
xvlému nodi osidlenych endofytickymi houbami k celkovému po¢tu odebranych segmenti
nodu - odbér 8. 9. 2005 z vinice Krajina, Nosislav.

Tab. 4.2.32 - Endofytické houby izolovan¢ z nodu révy vinné odebranych 31. 8. 2004 na
vinici Vrse.

druh nod p. k. s. k. | xylém
Alternaria alternata 2,00 4,67 1,33 0,00
Aureobasidium pullulans 6,67 8,67 5,33 6,00
bilé sterilni mycelium B 2,22 0,67 2,67 | 3,33
Cladosporium cladosporioides 0,22 0,00 0,00 0,67
Cladosporium herbarum 2,67 1,33 3,33 3,33
Cladosporium sphaerospermum 1,11 0,00 3,33 0,00
Epicoccum nigrum 0,22 0,00 0,00 0,67
ormonema dematioides 0,44 0,00 1,33 0,00
vasinky krémové 5,78 6,67 7,33 3,33
kvasinky oranzoveé 0,67 0,00 1,33 0,67
Libertella sp. 0,22 0,00 0,00 0,67
Nodulisporium sp. 0,89 0,00 0,00 2,67
Penicillium sp. div. 1,33 0,67 0,00 3,33
Phoma sp. div. 0,22 0,67 0,00 0,00
Tritirachium orvzae 0,22 0,00 0.00 0,67
pocet procent segmenti nodi osidlenych
endofytickymi houbami 24,89 | 23,33 | 26,00 | 25,33
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Tab. 4.2.33 - Endofytické houby izolované z nodu révy vinné odebranych 6. 9. 2005 na
vinici Vrse.

druh nod p. k. s. k. | xylém
Alternaria alternata 18,89 | 9,33 4400 | 3,33
Arthrinium arundinis 0,44 0,00 0,00 1,33
Aureobasidium pullulans 2,22 4,67 0,00 2,00
bila artrosporni houba B 1,56 3,33 1,33 0,00
bilé sterilni mycelium H 0,67 0,00 0,00 2,00
Botrytis cinerea 5,78 10,67 | 2,00 4,67
Cladosporium cladosporioides 1,33 2,67 0,67 0,67
Cladosporium herbarum 0,89 1,33 0,00 1,33
Epicoccum nigrum 1,33 0,00 0,67 3,33
kvasinky bilé 1,78 0,67 0,67 4,00
kvasinky krémové 5,56 11,33 2,00 3,33
kvasinky oranZové 1,11 2,00 0,00 1,33
kvasinky razoveé 0,44 1,33 0,00 0,00
kvasinky Zluté 4,44 5,33 0,00 8,00
Penicillium sp. div. 0,44 0,00 0,00 1,33
Penicillium spinulosum 0,67 2,00 0,00 0,00
pocet procent segmenti nodi osidlenych
rendofytickymi houbami 47,56 | 54,67 | 51,33 | 36,67

Tab. 4.2.34 - Endofytické houby izolované z nodli révy vinné odebranych 25. 8. 2004
na vinici Krajina.

druh nod p- k. | s.k. | xylém
Alternaria alternata 1,56 1,33 | 3,33 { . 0,00
Aureobasidium pullulans 5,56 5,33 | 8,67 | 2,67
bila artrosporni houba B 2,22 6,66 | 0,00 | 0,00
bilé sterilni mycelium B 2,22 2,67 | 0,67 | 3,33
Cladosporium cladosporioides 1,33 0,00 | 3,33 | 0,67
Cladosporium herbarum 2,67 3,33 | 1,33 | 3,33
Cladosporium sphaerospermum 1,56 4,67 | 0,00 [ 0,00
Hormonema dematioides 0,44 1,33 0,00 0,00
kvasinky krémové 5,33 7,33 | 533 | 3,33
kvasinky oranzové 0,67 1,33 | 0,00 | 0,67
Nodulisporium sp. 1,11 0,00 | 0,00 | 3,33
Penicillium sp. 1 0,22 0,00 0,67 0,00
Penicillium sp. div. 1,11 0,00 | 0,00 | 3,33
Phoma sp. div. 0,22 0,00 | 0,67 | 0,00
Phomopsis viticola 0,22 0,00 0,00 0,67
Sordaria fimicolua 0,22 0,00 0,00 0,67
| pocet procent segmentu nodu osidlenych endofytickymi
' houbami 26,66 | 33,98 | 24,00 22,00
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Tab. 4.2.35 - Endofvtick¢ houby izolované z noda révy vinné odebranych 8. 9. 2005 na
vinici Krajina.

druh nod p. k. s. k. | xylém
Alternaria alternata 5,33 6,00 10,00 0,00
Aureobasidium pullulans 0,22 0,67 0,00 0,00
bila artrosporni houba B 0,44 0,00 0,00 1,33
bil¢ sterilni mycelium B 0,67 0,67 0,00 1,33
Botrytis cinerea 2,22 3,33 0,00 3,33
Cladosporium cladosporioides 4,22 3,33 3,33 6,00
Cladosporium herbarum 3,33 4,00 2,00 4,00
Hormonemua demuatioides 0,22 0,00 0,00 0,67
kvasinky bilé 0,67 1,33 0,00 0,67
kvasinky krémové 7,11 8,00 8,00 5,33
kvasinky oranZzové 3,11 4,67 2,67 2,00
kvasinky ruzové 0,89 2,67 0,00 0,00
kvasinky Zluté 17,56 | 14,67 | 22,67 | 15,33
Sedy bazidiomycet 0,67 0,67 0,00 1,33
Tritirachium orvzae 0.44 0,00 0,00 1,33
pocet procent segmenti nodu osidlenych

endofytickymi houbami 47,11 | 50,00 | 48,67 | 42,67
Vysvétlivky k Tab. 4.2.32 — Tab. 4.2.35:

nod = pocet procent segmentu nodu osidlenych danou houbou,

p. k. = pocet procent segmentu peridermalni kiry nodia osidlenych danou houbou,

s. k. = pocet procent segmentu subepidermalni kary nodu osidlenych danou houbou,
xylém = pocet procent segmentt xylému nodu osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhtim a morfotypiim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez | % segmentu listu.
4.2.3.3 Endofytické houby nodu jednoletych vétvi révy vinné, odebranych ve 3. odbérech
Celkem bylo béhem 3. odbéru i1zolovano 27 druhti a morfotypu endofytickych hub listi,
ztoho na Karlstejné 23 a v Nosislavi 22 druhu a morfotypl endofytickych hub. Nejvice
osidlenym pletivem byla ve vét$iné 3. odbért peridermalni kira. Relativni ¢etnost osidleni
peridermalni kiry noda byla vSak jen o nékolik procent vy3si nez relativni Cetnosti osidleni
ostatnich pletiv nodi jednoletych vétvi. V nodech jednoletych vétvi odebranych 25. 10. 2004
z vinice VrSe na Karlstejné byla relativni ¢etnost osidleni vSech typu pletiv endofytickymi
houbami pfiblizné shodna, nejvice byla kolonizovana subepidermalni kira (viz Obr. 4.2.22 —
Obr. 4.2.25). Ve veétsiné odbéru vyrazné¢ dominuje spolecenstvu endofytickych hub nodi na obou

lokalitach druh Alternaria alternata Jedinou vyjimkou je spole¢enstvo endofytickych hub nodu
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jednoletych vétvi odebranych 18. 10. 2004 na vinici Krajina v obei Nosislav. Dominantnim
druhem tohoto spolecenstva je Aurcobasidium pullulans.

Ve veétSiné 3. odbérl je patrna specificita ruznych druhu pletiv. Vyrazny rozdil v osidleni
ruznych druhu pletiv nodu jednoletych veétvi vykazuji €etné druhy Alternaria alternata a
Aureobasidium pullulans. Ve vSech 3. odbérech je dominantnim druhem peridermalni kiry druh
Alternaria alternata, naopak v xylému ve veétSing 3. odbéra dominuje druh Awreobasidium

pullulans. Patrny jsou t€z vyssi Cetnosti kvasinek (viz Tab. 4.2.36 az Tab. 4.2.39).

21.10.2004, Karlstejn, nody

39 57 O peridermalni kura
O subepidermaini kara
Oxylém

H neosidleno

19,77

Obr. 4.2.22 — Vztah pocltu procent segmentii peridermalni kiry, subepidermalni kiry a
xyvlému nodu osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych segmentu
nodu — odbér 21. 10. 2004 z vinice VrSe.

4.11.2005, Karlstejn, nody

22,89

O peridermalni kara
48,00 Osubepidermalni kara
gxylém

14 44 mneosidleno

14,67

Obr. 4.2.23 - Vztah poctu procent segmentu peridermalni kiry, subepidermalni kury a
xylému noda osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych segmenti
nodu — odbér 4. 11. 2005 z vinice Vrse.
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18.10.2004, Nosislav, nody

18,89%

O peridermalni klra

O : e

12.22% subepidermalni kura
O xylém

57,78% .
M neosidleno

11,11%

Obr. 4.2.24 — Vztah poctu procent segmenti peridermalni kury, subepidermalni kiry a
xylému nodu osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poé¢tu odebranych segmenti
nodu — odbér 18. 10. 2004 z vinice Krajina.

1.11.2005, Nosislav, nody

24,22%
33,33%
@ peridermaini kura

O subepidermalni kura
O xylém

B neosidleno

21,33%

21.11%

Obr. 4.2.25 — Vztah poctu procent segmentu peridermalni kiry, subepidermalni kuary a
xvlému nodu osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych segmentu
nodu — odbér 1. 11. 2005 z vinice Krajina.
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Tab. 4.2.36 - Endofytické houby izolované z nodi révy vinné odebranych 25. 10. 2004 na

vinici Vrse.

druh nod | p. k. | s. k. |xylém
Alternaria alternata 20,67|44,00| 8,67 | 9,33
Arthrinium arundinis 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
ureobasidium pullulans 11,11] 8,67 | 7,33 | 17,33
bilé sterilni mycelium B 0,22 | 0,60 | 0,67 | 0,00
Botrvosphaeria obtusa 0,89 | 0,00 | 2,67 | 0,00
Botrytis cinerea 3,33 10,00 | 3,33 | 6,67
Cladosporium cladosporioides 1,33 | 1,33 | 1,33 | 1,33
Cladosporium herbarum 2,67 | 2,67 (2,00]| 3,33
Epicoccum nigrum 3,78 | 7,33 | 4,00 | 0,00
Geniculosporium serpens 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
\Hormonemu dematioides 0,22 10,67 { 0,00 | 0,00
kvasinky krémove 0,22 1 0,60 | 0,67 | 0,00
kvasinky oranzové 0,44 | 0,00 | 1,33 | 0,00
vasinky rizové 1,11 | 0,00 | 2,67 | 0,67
asinky zluté 5,33 10,00 | 9,33 | 6,67
Nodulisporium sp. 0,22 1 0,00 | 0,67 | 0,00
Phoma sp. div. 4,00 | 0,00 { 6,00 | 6,00
Phomopsis viticola 3,33 {1 6,67 | 0,00 | 3,33
Spiniger sp. 1,11 ] 0,00 | 0,00 | 3,33
ocet procent segmentit nodi osidlenych endofytickymi houbami | 60,42 /71,34 /50,67 | 59,33
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Tab. 4.2.37 - Endofytické houby izolované z nodi révy vinné odebranych 4.11. 2005 na
vinici Vrse (Karlstejn).
druh ‘ nod p. k. | s.k. | xylém

bila artrosoml houba B
b11y ba21d10mycet B

kvasmky ruzove T ] T ] 04 OO ”0 .‘ 33
kvasmk zlute

Sordarzafmzcola 0,67 2,00 0,00 0,00
Sedy bazidiomycet 0,67 0,00 0,00 2,00
pocet  procent segmenti nodu  osidlenych

endofytickymi houbami 52,00 | 68,67 | 43,33 | 44,00

Tab. 4.2.38 - Endofytické houby izolované z nodii révy vinné odebranych 18. 10. 2004 na
vinici Krajina.
druh , ———— U YRR CERE. LN

kvasmky ove ‘ , . T 0,22 0,0 .‘ 000 A ,67

kvasinky oranzové 0,44 0,00 1,33 0,00
kvasinky rizové 0,22 0,00 0,00 0,67
Penicillium sp. 2 0,22 0,00 0,00 0,67
Phomopsis viticola 0,89 2,67 0,00 0,00
pocet procent segmenti nodi osidlenych

endofytickymi houbami 42,22 | 56,67 | 36,67 | 33,33
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Tab. 4.2.39 - Endofytické houby izolované z nodi révy vinné odebranych 1. 11. 2005 na
vinici Krajina (Nosislav).

SiS

Sedé sterilni mycelium
pocet procent segmentu nodi osidlenych
endofytickymi houbami 66,67 | 72,67 | 64,00 | 63,33

Vysvétlivky k Tab. 4.2.36 — Tab. 4.2.39:

nod = pocet procent segmentil nodil osidlenych danou houbou,

p. k. = pocet procent segmenti peridermalni kiry noda osidlenych danou houbou,

s. k. = pocet procent segmentil subepidermalni kiry nodt osidlenych danou houbou,
xylém = pocet procent segmenti xylému nodd osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhtim a morfotypiim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmenti listu.
4.2.3.4 Endofytické houby nodi jednoletych vétvi révy vinné, odebranych ve 4. odbérech

Z ¢asovych diivodii nebyly 4. odbéry ze 2. sezony zahrnuty do této diplomové prace. Pied
jejim odevzdanim by nebylo mozné kultivovat vSechny druhy na nutnych specialnich
identifika¢nich médiich.

Celkem bylo béhem 4. odbért 1zolovano 24 druhi a morfotypi endofytickych hub listd,
ztoho na Karlstejné 15 a v Nosislavi 20 druhi a morfotypi endofytickych hub. Nejvice
osidlenym pletivem byla v obou 4. odbérech peridermalni kira. Nejméné osidlenym pletivem
nodi byl v obou odbérech xylém (viz Obr. 4.2.26, Obr. 4.2.27, Tab. 4.2.40, Tab. 4.2.41).
Dominantni houbou nodi byl v obou odbérech druh Alternaria alternata. Tento druh také
dominoval ve vétSin€ pletiv. Niz§i vyskyt druhu Alternaria alternata byl pouze v xylému nodi.
V xylému nodil jednoletych vétvi odebranych odebranych 9.1. 2005 na vinici Krajina v obci

Nosislav byl vyskyt druhu Alternaria alternata shodny s relativni ¢etnosti dominantniho druhu
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tohoto spolecenstva je Aureobasidium pullulans. Ve 4. odbéru provedeném 27. 1. 2005 na vinici
Vrse bylo druhem Alternaria alternata osidleno pouze 0,67 % segmenti. Ve 4. odbérech je
vyrazny vzestup vyskytu kvasinkovitych organismi, v subepidermdlni kiife nodl jednoletych
vétvi odebranych 27.1. 2005 na vinici VrSe jsou oranzové kvasinky druhym nejcetnéj$im

druhem, v xylému zde dokonce dominuji.

27.1.2004, Karlstejn, nody

M peridermalni kdra }
0 subepidermaini kdra|
50,22 Oxylem |

W neosidleno

|
10,00 |

Obr. 4.2.26 — Vztah poctu procent segmenti peridermalni kiiry, subepidermalni kury a
xylému nodi osidlenych endofytickymi houbami k celkovému po¢tu odebranych segmentu
nodi — odbér 27. 1. 2005 z vinice VrSe.

9.1.2004, Nosislav, nody

26,67%

‘
38,22% M peridermalni kdra |
O subepidermalni kdra
Oxylém

M neosidleno

18,00%

17,11%

Obr. 4.2.27 — Vztah pocltu procent segmenti peridermalni kiry, subepidermalni kiiry a
xylému nodi osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych segmenti
nodi — odbér 9. 1. 2005 z vinice Krajina.
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Tab. 4.2.40 - Endofytické houby izolované z nodi révy vinné odebranych 27. 1. 2005 na
vinici VrSe.
druh __ nod .k. | s.k. | xylém

Arthrinium arundinis 0,22

Cladosporium cladosporioides 0,00 | 0,67
Epicoccum nigrum 1,33 0,00
Hormonema dematioides 3,33 | 0,67
kvasmky bilé

Sordaria fimicola T 1,11 | 3,33 | 0,00 | 0,00

Zluté sterilni mycelium 0,22 | 0,67 | 0,00 | 0,00
pocet procent segmenti nodi osidlenych
endofytickymi houbami 49,78 | 64,00 | 55,33 | 30,00

Tab. 4.2.41- Endofytické houby izolované z nodi révy vinné odebranych 9. 1. 2005 na vinici
Krajina (Nosislav)
druh

2 i m v

blle sterilni mycelium B 0,44 0,00 1,33 0,00
bilé sterilni mycelium H 0,22 0,00 0,00 0,67
Botrytzs cznerea ‘ 0,89 ,67 0,0 0,00

Geniculosporium serpens

Hormonema dematzozdes

st acsaieadinedi i

mm

pocet procent segmentu nodi osndlenych
endofytickymi houbami 61,78 | 80,00 | 54,00 | 51,33
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Vysvétlivky Tab. 4.2.40 - Tab. 4.2.41:

nod = pocet procent segmentll nodl osidlenych danou houbou,

p- k. = pocet procent segmenti peridermalni kliry nodi osidlenych danou houbou,

s. k. = pocet procent segmentil subepidermalni klry nodi osidlenych danou houbou,
xylém = pocet procent segmentii xylému nodi osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhim a morfotypiim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segment listd.

4.2.4 Endofytické houby internodii jednoletych vétvi révy vinné

Celkem bylo z internodii révy vinné izolovano 47 druhi a morfotypt endofytickych hub.
Z internodii jednoletych vétvi odebranych na vinici Vrse v letech 2004 — 2005 bylo izolovano 38
druhti a morfotypli endofytickych hub, z toho v 1. sezoné 23 druhii a morfotypt endofytickych
hub a ve 2. sezoné 30 druhii a morfotypi endofytickych hub (viz Tab. 4.2.42). Z internodii
jednoletych vétvi odebranych v letech 2004 — 2005 na vinici Krajina v Nosislavi bylo izolovano
celkem 37 druhli a morfotypd endofytickych hub. V 1. sezoné bylo z internodii jednoletych vétvi
odebranych na této vinici izolovano 30 druhd a morfotypd endofytickych hub, ve 2. sezoné

27 druhti a morfotyptli endofytickych hub (viz Tab. 4.2.43).
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Tab. 4.2.42 — Seznam druhii izolovanych zinternodii jednoletych vétvi odebranych na
vinici Vrse.

druh 1. sezona| 2. sezona
Alternaria alternata A A
Aspergillus sp. A N
Aureobasidium pullulans A A
bila artrosporni houba C N A
bild artrosporni houba S N A
bild artrosporni houba Z N A
bila artrosporni B A A
bilé sterilni mycelium B N A
bil¢ sterilni mycelium H N A
bily bazidiomycet B N A
bily bazidiomycet H N A
Botryosphaeria obtusa A N
Botrytis cinerea N A
Cladosporium cladosporioides A A
Cladosporium herbarum A A
Cladosporium sphaerospermum A A
Epicoccum nigrum A A
Fusarium sp. A A
Geniculosporium serpens A N
hnédé sterilni mycelium A N
Hormonema dematioides A N
krémova artrosporni houba A A
kvasinky bilé N A
kvasinky krémové A A
kvasinky oranzové A A
kvasinky rizové A A
kvasinky Zluté A A
Nodulisporium sp. A N
olivové sterilni mycelium A A
Penicillium brevicompactum N A
Penicillium chrysogenum N A
Penicillium sp. div. N A
Penicillium spinulosum N A
Phoma sp. div. A N
Phomopsis viticola A A
Spiniger sp. N A
Sedé sterilni mycelium A N
Sedy bazidiomycet N A
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Tab. 4.2.43 — Seznam druhu izolovanych zinternodii jednoletych vétvi odebranych na
vinici Krajina.
druh 1. sezona| 2. sezona

Tritirachium oryzae

Alternaria alternata A A
Arthrinium arundinis A N
Ascotricha sp. A N
Aspergillus sp. A N
Aureobasidium pullulans A A
bila artrosporni houba B A A
bilé sterilni mycelium B A A
bily bazidiomycet B A A
bily bazidiomycet B N A
Botryosphaeria obtusa A A
Botrytis cinerea A A
Cladosporium cladosporioides A A
Cladosporium herbarum A A
Cladosporium sphaerospermum A A
Epicoccum nigrum A A
Fusarium sp. A N
Geniculosporium serpens A A
hnédé sterilni mycelium A N
Hormonema dematioides A A
krémovy bazidiomycet A N
kvasinky bilé A A
kvasinky krémové A A
kvasinky oranZové A A
kvasinky riizové N A
kvasinky Zluté A A
Nodulisporium sp. N A
Oidiodenron sp. A N
olivové sterilni mycelium A A
Paecilomyces sp. A N
Penicillium expansum A N
Penicillium sp. div. A N
Phomopsis viticola A A
Spiniger sp. N A
Sedé sterilni mycelium A A
Sedy bazidiomycet N A

N A

N A

Zlutd artrosporni houba
Vysvétlivky k Tab. 4.2.42 — Tab. 4.2.43:

A — houba byla izolovana ze vzorkil odebranych v uvedené sezoné,
N — houba nebyla v dané sezoné izolovana.
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4.2.4.1 Endofytické houby internodii jednoletych vétvi révy vinné, odebranych v 1.
odbérech

Celkem bylo béhem 1. odbérli izolovano 19 druhti a morfotypi endofytickych hub
internodii, z toho na KarlStejn¢ 13 a v Nosislavi 14 druhi a morfotypii endofytickych hub.
Z vétSiny segmentd internodii bylo v 1. odbérech izolovano jen malé mnozstvi endofytickych
hub. Nejméné endofytickych hub bylo izolovano ze segmentl internodii, odebranych 2. 6. 2004
na vinici VrSe. VE&t§im mnozstvim endofytickych hub byly osidleny pouze segmenty internodii
odebranych 23. 6. 2005 na vinici Vrse (viz Obr. 4.2.28). Jednotlivym odbérim dominovaly rizné
druhy rodu Phoma sp., Aureobasidium pullulans a Botrytis cinerea (viz Tab.4.2.44 -
Tab. 4.2.47).

1. odbéry internodii

32 ‘€ 100
555
EESS a0
go k2
w 52 60
£E8 2 E
g =83
Q= © 40
2T o2
QE,%E' 20
CE B oL memm : ,
a °

2.6.2004 23.6.2005 9.6.2004 13.6.2005
Karlstejn KarlStejn Nosislav Nosislav

doba odbéru

Obr. 4.2.28 — Pocet procent segmentu internodii osidlenych endofytickymi houbami
— 1. odbéry.

Tab. 4.2.44 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 2. 6. 2004 na

vinici Vrse (Karl$tejn).

druh int
Alternaria alternata 1,33
bilé sterilni mycelium B 1,33
lkvasinky oranzové 0,67
homa sp. div. 2,67
oCet procent segmentii internodii osidlenych endofytickymi houbami {6,00
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Tab. 4.2.45 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 23. 6. 2005
na vinici VrSe.

druh ’ int

poéet procnt sentu vétvi osidlenych endofytickymi houbami 56,67

Tab. 4.2.46 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 9. 6. 2004 na
vinici Krajina.
druh ‘ ' _ int

pocet procent segmenti mternodu osidlenych endofytlckyml houbaml 22,00

Tab. 4.2.47 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 13. 6. 2005
na vinici Krajina (Nosislav).

druh int
bila artrosporni houba B 0,67

yll_lcvyasuiriky bilé | - 0,67
kvasinky oraniové

pocet procent segmenti internodii osidlenych endofytlckyml houbami

Vysvétlivky k Tab. 4.2.44 — Tab. 4.2.47:
int = pocet procent segmenti internodii osidlenych danou houbou.
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Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhiim a morfotypiim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmentl internodii.
4.2.4.2 Endofytické houby nodii jednoletych vétvi révy vinné, odebranych ve 2. odbérech
Celkem bylo béhem 2. odbéri izolovano 34 druhli a morfotypli endofytickych hub
internodii, z toho na KarlStejné 29 a v Nosislavi 22 druh@ a morfotypi endofytickych hub.
Nejosidlengj$im pletivem internodii byl ve vSech 2. odbérech z 1. sezony xylém. V internodiich
vétvi odebranych 6. 9. 2005 z vinice VrSe osidlily endofytické houby nejéetnéji subepidermalni
kiru. Relativni ¢etnost osidleni subepidermalni kiry v tomto odbéru vsak byla jen o né€kolik
procent vyS$i neZ relativni Cetnost osidleni peridermalni klry internodii. V internodiich vétvi
odebranych 8. 9. 2005 na vinici Krajina v Nosislavi byla vyrazné nejcetnéji osidlena

peridermalni kiira (viz Tab. 4.2.48 — Tab. 4.2.51 a Obr. 4.2.29 — Obr. 4.2.32).

31.8.2004, Karlstejn, internodia

6,00
5,56
7,56

m peridermaini kdra

O subepidermalni kdra:
O xylem |
B neosidleno

80,89

Obr. 4.2.29 — Vztah poétu procent segmenti peridermalni kury, subepidermalni kiiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych
segmentu internodii — odbér 31. 8. 2004 z vinice VrSe.
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6.9.2005, Karlstejn, internodia

15,57

m peridermalni kdra

18.00 Dsub’epldermalm kura‘
gxylém ‘
M neosidleno

57,10

9,33

Obr. 4.2.30 — Vztah poctu procent segmentu peridermalni kiiry, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poc¢tu odebranych
segmentu internodii — odbér 6. 9. 2005 z vinice Vrse.

25.8.2004, Nosislav, internodia

6,00%
5,55%
8,66%

B peridermalni kudra ‘
O subepidermaini klra }
O xylém |
H neosidleno

79,78%

Obr. 4.2.31 — Vztah pocltu procent segmenti peridermalni kury, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému pocétu odebranych
segmenti internodii — odbér 25. 8. 2005 z vinice Krajina.
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8.9.2005, Nosislav, internodia

14.89% |

9,56% W peridermalini kdra
O subepidermalni kura ]
8,22% O xylém |

M neosidleno
67,33%

Obr. 4.2.32 — Vztah pocitu procent segmenti peridermalni kiiry, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poétu odebranych
segmentu internodii — odbér 8.9. 2005 z vinice Krajina, Nosislav

Tab. 4.2.48 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 31. 8. 2004
na vinici Vrse.

druh int | p. k. | s. k. | xylém
Aureobasidium pullulans 8,00 800 | 6,67 | 9,33
bilé sterilni mycelium B 1,33 ] 2,00 | 1,33 0,67
Cladosporium cladosporioides 2,67 2,67 | 2,00 | 3,33
Cladosporium herbarum 4,44 | 2,00 | 3,33 | 8,00
Cladosporium sphaerospermum 1,111 0,00 | 2,00 | 1,33
Epicoccum nigrum 0,22 | 0,67 | 0,00 | 0,00
hnédé sterilni mycelium 0,22 | 0,00 | 0,67 { 0,00
\Hormonema dematioides 0,67 | 2,00 | 0,00 | 0,00
Sedé sterilni mycelium 0,44 | 0,67 | 0,67 | 0,00
pocet procent segmenti internodii osidlenych endofytickymi

houbami 19,11| 18,00 | 16,67 | 22,67
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Tab. 4.2.49 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 6. 9. 2005 na
vinici VrSe.

bila artrosporni houba C 1067 | 200 | 0,00 | 0,00
bila artrosporni houba S 0,22 | 0,00 | 0,00 0,67
bila artrosporni houa Z

bilé sterilni mycelium B
bilé sterilni mycelium H 10,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67

rpom s

Fusarium sp. 0,67 | 0,00 | 2,00 | 0,00
krémova artro omihouba _ “ 0,22 | 0,00 ‘ 00 | ‘0 67

i y >, o SRR i AR S ARk 3 i i 5 2
kvasinky Zluté 0,67 | 0,00 | 2,00 0,00
olivové sterilni mycelium 0,44 | 0,00 1,33 0,00
Penicillium sp. div. 0,44 | 0,00 1,33 0,00
Penicillium brevicompactum 0,44 1,33 0,00 0,00
Penicillium spinulosum 0,44 | 0,67 | 0,00 0,67
Spiniger sp. 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
po¢et procent segmenti internodii osidlenych

endofytickymi houbami 42,90 | 46,70 | 54,00 | 28,00

Tab. 4.2.50 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 25. 8. 2004
na vinici Krajina (Nosislav)
druh int k. | s.k. | xylém

il T e T TR ey » = RO SRR

g R e

Epicoccum nigrum o T 1022 | 067

Hormonema dematioides 0,67 2,00
olivové sterilni mycelium 0,67 0,67

poet procent segmentu internodii osidlenych|20,22| 18,01
endofytickymi houbami
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Tab. 4.2.51 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 8. 9. 2005 na
vinici Krajina.

d ik eh?

Aureobasidium pullulans 0,4
bilé sterilni mycelium B
bily bazidiomycet B

Geniculosporium serpens
kvasinky bilé

Nodulisporium sp.

SN

Tritirachium oryzae

Zluta artrosporni houba
pocet procent segmenti internodii osidlenych
endofytickymi houbami 32,67 | 44,67 | 28,67 | 24,67

Vysvétlivky k Tab. 4.2.48 — Tab. 4.2.51:
int = pocet procent segmenti internodii osidlenych danou houbou,
p- k. = pocet procent segmenti peridermalni kiry internodii osidlenych danou houbou,
s. k. = pocet procent segmentl subepidermalni klry internodii osidlenych danou houbou,
xylém = pocet procent segmentl xylému internodii osidlenych danou houbou.
Sed¢ zvyraznéné fadky odpovidaji druhiim a morfotypim endofytickych hub, které kolonizovaly
vice nez 1 % segmentl internodii.
4.2.4.3 Endofytické houby nodii jednoletych vétvi révy vinné, odebranych ve 3. odbérech
Celkem bylo béhem 3. odbéri izolovano 33 druhG a morfotypt endofytickych hub
internodii, z toho na Karl$tejné€ 24 a v Nosislavi 28 druhii a morfotypli endofytickych hub.
Nejosidlené€jSim pletivem internodii byla ve vétsin€ 3. odbérti peridermélni kira. Vyjimkou jsou
pletiva internodii vétvi odebranych 1.11. 2005 na vinici Krajina, kterd byla osidlena pfiblizné
stejnym mnozstvim endofytickych hub.
V peridermalni a subepidermdlni kiife vétvi odebranych 25. 10. 2004 na vinici Vrse
dominoval druh Alternaria alternata, v xylému druh Aureobasidium pullulans. Druh Alternaria
alternata dominoval ve vSech pletivech internodii vétvi odebranych 1.11. 2005 na vinici Krajina,

avsak 1 v tomto odbéru klesaji od perdermalni kiry ke xylému relativni ¢etnosti osidleni druhem

Alternaria alternata Smér poklesu relativnich ¢etnosti osidleni druhem Aureobasidium pullulans
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18.10.2004, Nosislav, internodia

14,44% {
|

5,56% RN

@ peridermalni kura |

8.44% O subepidermaini kara |
Oxylém i

B neosidleno

71,55%

Obr. 4.2.35 — Vztah poctu procent segmentii peridermalni kury, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému po¢tu odebranych
segmentu internodii — odbér 18. 10. 2004 z vinice Krajina.

1.11.2005, Nosislav, internodia

22,00%

M peridermaini kura

O subepidermalni kdra ;
O xylém |
M neosidleno

34,67%

22,22% {
i
21,11%

|

Obr. 4.2.36 — Vztah poctu procent segmenti peridermalni kury, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poctu odebranych
segmenti internodii — odbér 1. 11. 2005 z vinice Krajina.
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Tab. 4.2.52 — Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 25.10. 2004
na vinici Vrse.

el T

m

phE

Fusarzm sp. | 0,67 | 2,00 | 0,00
Geniculosporium serpens 0,22 | 0,67 | 0,00
\Hormonema dematioides _ _ 0,22 | 0,00 | 0,00

Phoma sp. div. ’ ‘ 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67

pocet procent segmentu mternodu bsndlenych endofytlckyml |
houbami 67,33| 89,33 | 58,67 | 54,00

Tab. 4.2.53— Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 4. 11. 2005
na vinici Vrse.

b11y ba21d10mycet B
b11y ba21d10m ycet H

ermum

0,67 | 0,00 | 2,00
0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67

“Sedy bazidiomycet o 0,22 | 0,00 | 0,00 | 0,67
polet procent segmentu internodii osidlenych
endofytickymi houbami 44,00 | 78,67 | 29,33 | 24,00
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Tab. 4.2.54 — Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 18. 10. 2004
na vinici Krajina.

Arthrinium arundinis
Ascotrtcha sp.

Cladosorzum herbarum B T | ,67 ] ,33 | 0, ,7 ]
Cladosorzum shaerosermum ‘ _ 0,22 0,00 0,00 0 67

kvasinky oranzové 0,44

kvasinky Zluté 0,67

Oidiodenron sp. 0,22

Paecilomyces sp. 0,22

Penicillium sp. div. 0,22

Pemczllzum expansum 0,67

Sedé sterilni mycelium 0,44

pocet procent segmentii internodii osidlenych

endofytickymi houbami 28,45 | 43,33 | 16,67 | 25,33
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Tab. 4.2.55 — Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 1. 11. 2005
na vinici Krajina.

I3
it

bily bazidiomycet H

Botryosphaeria otsa (Schwein.) Shoemaker

iy oS ¥y
b s St okl !

Cladosporium sphaerospermum

kvasinky bilé

kvasinky oranzové

kvasinky riizoveé

kvasinky zluté

%edé sterilni mycelium 022 | 0,00 | 0,00 | 0,67

pocet procent segmenti internodii osidlenych
endofytickymi houbami 65,33 | 66,00 | 66,67 | 63,33

Vysvétlivky k Tab. 4.2.52— Tab. 4.2.55:

int = pocet procent segmenti internodii osidlenych danou houbou,

p.- k. = pocet procent segmentl peridermalni kury internodii osidlenych danou houbou,

s. k. = pocet procent segmentli subepidermalni kliry internodii osidlenych danou houbou,

xylém = pocet procent segmentl xylému internodii osidlenych danou houbou.

Sedé zvyraznéné fadky odpovidaji druhiim a morfotypim endofytickych hub, které kolonizovaly

vice nez 1 % segmenti internodii.

4.2.4.4 Endofytické houby nodii jednoletych vétvi révy vinné odebranych ve 4. odbéru
Celkem bylo béhem 4. odbérii i1zolovano 21 druhli a morfotypi endofytickych hub

internodii, z toho na Karlstejné 16 a v Nosislavi 14 druhd a morfotypii endofytickych hub.

Internodia zkoumana v obou odbérech byla osidlena piiblizn¢ shodnym celkovym mnozstvim

endofytickych hub. Nejosidlenégj§im pletivem internodii byla v obou 4. odbérech peridermalni

kiira. Nejméné byl endofytickymi houbami v obou odbérech osidlen xylém.

Nejcastéj$i houbou internodii v odbéru z vinice vrSe byl druh Alternaria alternata,

internodiim odebranym na vinici Krajina dominoval druh Aureobasidium pullulans.
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V peridermadlni kife byl v obou odbérech nejhojné;jsi druh Alternaria alternata Tento druh také
dominoval subepidermalni kiife internodii vétvi odebranych na vinici Vrse. V subepidermalni
kife internodii z vinice Krajina byl nejCastéjSi druh Aureobasidium pullulans, ktery zde téz
pfevazoval v xylému. V xylému internodii z vinice VrSe byly nejcastéj$i oranzové kvasinky.

(viz Tab. 4.2.56 a Tab. 4.2.57, Obr. 4.2.37 a Obr. 4.2.38).

27.1.2004, Karlstejn, internodia

28,67%

H peridermalni ktra
O subepidermalni kara
O xylém

B neosidleno

48,89%

16,22% |

6,22%

Obr. 4.2.37 — Vztah poctu procent segmentii peridermalni kiiry, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému poétu odebranych
segmenti internodii — odbér 27. 1. 2005 z vinice Vrse.

9.1.2004, Nosislav, internodia ;

i
mperidermalni kira |
44,44% O subepidermalni kira |
Oxylém

M neosidleno

10,67%

Obr. 4.2.38 — Vztah pocltu procent segmenti peridermalni kiiry, subepidermalni kiry a
xylému internodii osidlenych endofytickymi houbami k celkovému pocltu odebranych
segmentu internodii — odbér 9. 1. 2005 z vinice Krajina.
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Tab. 4.2.56 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 27. 1. 2005
na vinici Vrse.

Cldosporzum herbarum T ] 0,67 | 1,33 | 0,00 0,67
ladosorlum sphaerospermum 0,44 | 1,33 | 0,00 | 0,00

L

Geniculosporium serpens 0,67 | 2,00 | 0,00 | 0,00
Hormonema deaiie

Nodulisporium sp.
olwove sterllm m celium

pocet procent segmentunodu 0s1dlenych |
endofytickymi houbami 51,11|86,00 | 48,67 | 18,67

Tab. 4.2.57 - Endofytické houby izolované z internodii révy vinné odebranych 9. 1. 2005 na
vinici Krajina.

blly ba21d10mycet B 0,00
krémovy bazidiomycet

Geniculosporium serpens 0,44 1,33

_0.00

Penicillium expansum ‘ _ 0,22

bilé sterilni mycelium B 0,22 0,67

0,67

olivové sterilni mycelium 0,22
pocet procent segmentu nodu osidlenych
endofytickymi houbami 55,56 | 88,67 | 46,00 | 32,00
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4.3 Vysledky statistické analyzy dat

4.3.1 Druhy a morfotypy endofytickych hub zahrnuté do statistické analyzy
dat

Do statistickych analyz byly zahrnuty pouze druhy a morfotypy endofytickych hub, které
kolonizovaly vice nez 1% pétic segmentl révy vinné, oddélenych ze stejného pletiva ¢i souboru
pletiv stejného nodu stejné vétve. Méné Cetné druhy a morfotypy endofytickych hub ptispivaji
k celkové kvantitativni variabilit€ spoleCenstva endofytickych hub statisticky jen stézi
postihnutelnou mérou. Analyzovany byly nasledujici druhy: Alternaria alternata,
Aureobasidium pullulans, bilé sterilni mycelium B, Botrytis cinerea, Cladosporium
cladosporioides, Cladosporium herbarum, Epicoccum nigrum, Phoma sp. div., Phomopsis

viticola.

4.3.2 Variabilita spoleCenstev endofytickych hub v Case

4.3.2.1 Rozdil mezi sezonami

Pii analyze vlivu sezony na variabilitu spolecenstva endofytickych hub listli a jednoletych
vétvi révy vinné byla testovana data o endofytickych houbéch listd a jednoletych veétvi
izolovanych béhem obou sezon z obou lokalit. Do analyzy nebyla zahrnuta data o listech
odebranych ve 3. odbéru v 1. sezoné na lokalit¢ Nosislav. Jako kovariata pouzita proménna druh
pletiva, proménna nod/internod, proménna listy/v&tve, proménna lokalita. Test kanonickych os je
prukazny (p hodnota = 0,001). Proménna sezona vysvétluje 1,1 % variability spoleCenstva
endofytickych hub jednoletych vétvi a listl révy vinné (viz Tab. 4.3.1).

Nejvyraznéjsi je kulminace vyskytu zastupci druhu Alternaria alternata ve 2. sezoné. Ve
2. sezoné byly téz hojné&jsi druhy Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, Phomopsis
viticola, Epicoccum nigrum, Cladosporium herbarum . V 1. sezoné je nejvyrazn€jsi kulminace
vyskytu bilého sterilniho mycelia B, riznych druhii rodu Phoma a zastupci druhu

Aureobasidium pullulans (de Bary) (viz Tab. 4.3.2 a Obr. 4.3.1).
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Tab. 4.3.1 - Vliv sezony na variabilitu spolecenstva endofytickych hub listi a jednoletych
vétvi révy vinné - vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,011 | 0,344 | 0,215 | 0,075 {1,000
Species-environment correlations | 0,188 | 0,000 | 0,000 |{ 0,000
Cumulative percentage variance 1,2 38,1 61,1 69.1
of species data
Cumulative percentage variance 100,0 0,0 0,0 0,0
of species-environment relation:

Sum of all eigenvalues 0,934
Sum of all canonical 0,011
eigenvalues

Tab. 4.3.2 - Vliv sezony, poloha druhi a morfotypii endofytickych hub listi a jednoletych
vétvi na 1. kanonické ose.

druh poloha na 1. kanonické ose | 1
bilé sterilni mycelium B -0,28 | g
Phoma sp. div. -0,26| 9
Aureobasidium pullulans (de Bary) -0,10| —
Cladosporium herbarum 0,02] ~
Epicoccum nigrum 0,10 é
Phomopsis viticola 0,13| 3
Cladosporium cladosporioides 0,15] !
Botrytis cinerea 0,21
Alternaria alternata 0,49
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Obr. 4.3.1 - Graficky vystup z piimé linearni analyzy RDA. Rozdil mezi sezonami.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, 1.
sezona — 1. sezona, 2. sezona — 2.sezona.
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4.3.2.2 Sezonni variabilita
4.3.2.2.1 Sezonni variabilita spolecenstva jednoletych vétvi a listi

Pi1 testovani sezonni variability spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listi
révy vinné byly jako kovaridty pouzity proménné list/vétve, nody/internody, sezona.
Analyzovana byla data o endofytickych houbach jednoletych vétvi a listi révy vinné
izolovanych béhem obou sezon z obou lokalit. Z analyzy byla vylouc¢ena data o 4. odbérech nodu
a internodi, které nemaji v datech o listech, ani ve 2. sezoné obdobu.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,001). Proménna doba odbéru vysvétluje
3 % variability spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listi révy vinné (viz Tab.
4.3.3).

Tab. 4.3.3 - Sezonni variabilita spoletenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listi
révy vinné - vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,030 | 0,000 | 0,344 | 0,215 | 1,000
Species-environment correlations 0,315 | 0,087 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 3,1 3,1 39,3 | 61,8

of species data

Cumulative percentage variance 98,3 | 100,0] 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,953

Sum of all canonical eigenvalues 0,030

Rizné druhy rodu Phoma a druh Phomopsis viticola jsou nej€astéjsi v Cervnovych
odbérech, druhy Alternaria alternata, Aureobasidium pullulans a Epicoccum nigrum jsou
nejéastéjsi v odbérech na prelomu fijna a listopadu. Na pfelomu srpna a zati kulminuje vyskyt
bilého sterilniho mycelia B a druhd Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides,

Cladosporium herbarum (viz Obr. 4.3.2).

119



< Phoma ,
o Phj/it \
S ﬁp>d<ber
3.odbe Au- ﬁ%\\ '
) E - §< o P // i ‘\\\\\\\
yd Bo. clH 2.odber
“
’ stBiBiR
E‘
q_ Al
O. cicl
-0.8 0.4

Obr. 4.3.2 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi, sezonni
variabilita spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listd révy vinné.
Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, 1. odber
— 1. odbér (Cerven), 2. odber — 2. odbér (pfelom srpna a zafi), 3. odber — 3. odbér (pfelom fijna a
listopadu).
4.3.2.2.2 Sezonni variabilita spolecenstva jednoletych vétvi
K analyze sezonni variability endofytickych hub jednoletych vétvi révy vinné byla pouzita pouze
data z prvni sezony. Pouze v prvni sezoné byly provedeny vSechny 4 odbéry. Jako kovariaty byly
pouzity proménné nody/internody a lokalita.
Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,001). Proménna doba odbéru vysvétluje
3,8 % variability spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi révy vinné (viz Tab. 4.3.4).
Nejvice zastupcii druhil Botrytis cinerea a riznych druhl rodu Phoma sp. bylo nalezeno
v 1. odbéru. Nejvétsi ¢ast zastupch druhu Cladosporium herbarum a morfotypu bilé sterilni

mycelium B byla izolovana ve 2. odbéru. Vyskyt zastupci druhd Aureobasidium pullulans

a Phomopsis viticola kulminoval ve 3. odbéru. Nejvétsi intenzita vyskytu zastupcti druhi
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Alternaria alternata, Cladosporium herbarum a Epicoccum nigrum je ve 4. odbéru

(viz Obr. 4.3.3).

Tab. 4.3.4 - Sezonni variabilita spoleCenstva endofytickych hub jednoletych vétvi révy
vinné - vystup z analyzy RDA .

Axes 1 2 3 4 | Total variance
Eigenvalues 0,034 | 0,003 | 0,001 | 0,388 | 1,000
Species-environment correlations 0,317 {0,105 | 0,118 | 0,000
Cumulative percentage variance 35 38 38 433
of species data
Cumulative percentage variance 90,3 | 98,2 | 100,0| 0,0
of species-environment relation
Sum of all eigenvalues 0,982
Sum of all canonical eigenvalues 0,038
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Obr. 4.3.3 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi, sezonni
variabilita spole¢enstva endofytickych hub jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, 1. odber
— 1. odbér (Eerven), 2. odber — 2. odbér (pfelom srpna a zafi), 3. odber — 3. odbér (pfelom fijna a
listopadu), 4. odber — 4. odbér (leden).
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4.3.2.2.3 Sezonni variabilita spolecenstva nodi

K analyze sezonni variability endofytickych hub nodi jednoletych vétvi révy vinné byla
pouzita pouze data z prvni sezony, v niz provedeny vSechny 4 odbéry. Jako kovariata byla
pouzita proménna lokalita.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,001). Proménna doba odbéru vysvétluje
4,1 % variability spolecenstva endofytickych hub nodi jednoletych vétvi révy vinné (viz Tab.
4.3.5).

Nejvyrazngjsi jsou vazby druhd a morfotypi endofytickych hub nodl jednoletych vétvi
na podzimni a zimni odbér. Ve tfetim odbéru kulminoval vyskyt druhli Aureobasidium pullulans
(de Bary), Botrytis cinerea a ruznych druhd rodu Phoma. Vrchol vyskytu druhG Alternaria

alternata, Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum byl ve 4. odbéru (viz Obr. 4.3.4).

Tab. 4.3.5 - Sezonni variabilita spolecenstva endofytickych hub noda jednoletych vétvi a
listd révy vinné - vystup z analyzy RDA .

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,033 10,006 {0,002 {0,378 1,000
Species-environment correlations 0,323 {0,136 {0,177 |0,000

Cumulative percentage variance 34 40 4,1 424

of species data

Cumulative percentage variance 81,8 | 95,7 [100,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,988

Sum of all canonical eigenvalues 0,041
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Obr. 4.3.4 - Graficky vystup z primé linearni analyzy RDA. Rozlozeni druhi, sezonni
variabilita spolecenstva endofytickych hub nodi jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, 1. odber
— 1. odbér (Eerven), 2. odber — 2. odbér (ptelom srpna a zaii), 3. odber — 3. odbér (ptelom fijna a
listopadu), 4. odber — 4. odbér (leden).
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4.3.2.2.4 Sezonni variabilita spoleCenstva internodii

K analyze sezonni variability endofytickych hub internodii jednoletych vétvi révy vinné
byla pouzita pouze data z prvni sezony, aby mohly byt testovany vSechny 4 odbéry. Jako
kovariata byla pouzita proménna lokalita.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,001). Proménna doba odbéru vysvétluje
4,4 % variability spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi révy vinné (viz Tab. 4.3.6).

Vrchol vyskytu druhu Botrytis cinerea a riznych druhl rodu Phoma je v prvnim odbéru.
Nejveétsi ¢ast zastupcli morfotypu bilé sterilni mycelium a druhu Cladosporium herbarum bylo
izolovano z 2. odbéru. Ve 3. odbéru kulminoval vyskyt druhli Alternaria alternata, Epicoccum
nigrum, Phomopsis viticola Maximum vyskytu ve 4. odbéru meély druhy Aureobasidium
pullulans a Cladosporium cladosporioides (viz Obr. 4.3.5).

Tab. 4.3.6 - Sezonni variabilita spole¢enstva endofytickych hub internodii jednoletych vétvi
a listi révy vinné - vystup z analyzy RDA .

Axes 1 2 3 4 |Total variance
Eigenvalues 0,038 | 0,005 | 0,001 | 0,396 |1,000
Species-environment correlations 0,326 | 0,157 | 0,120 | 0,000

Cumulative percentage variance 3.9 4.4 45 | 45,1

of species data

Cumulative percentage variance 86,3 | 97,6 | 100,0( 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,974

Sum of all canonical eigenvalues 0,044
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Obr. 4.3.5 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi, sezonni
variabilita spole¢enstva endofytickych hub internodii jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E - Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, 1. odber
— 1. odbér (¢erven), 2. odber — 2. odbér (ptelom srpna a zafi), 3. odber — 3. odbér (pfelom fijna a

listopadu), 4. odber — 4. odbér (leden).
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4.3.2.2.5 Sezonni variabilita spolecenstva listi
4.3.2.2.5.1 Sezonni variabilita spole¢enstva endofytickych hub listd révy vinné

Pfi analyze sezonni variability spoleenstva endofytickych hub listd jednoletych vétvi
révy vinné byla testovana data o endofytickych houbach listti izolovanych béhem obou sezon
zobou lokalit. Jako kovaridta pouzita proménna druh pletiva, sezona a lokalita. Test
kanonickych os neni prikazny (p hodnota = 0,062).

Stejnou analyzou byla analyzovan 1 soubor dat z 1. sezony v Nosislavi, ktery obsahuje tfi
odbéry béhem sezony. Jako kovariata byla pouzita proménnd druh pletiva. Zde byl test
kanonickych os prukazny (p hodnota = 0,001). Proménnd doba odbéru vysvétluje
3,6 % variability spoleCenstva endofytickych hub listi révy vinné na lokalité Nosislav béhem 1.
sezony (viz Tab. 4.3.7).

V 1. odbéru je patrny vysoky vyskyt druhl rodu Phoma a druhu Botrytis cinerea Ve 2.
odbéru kulminuje vyskyt bilého sterilniho mycelia B, druhd Cladosporium herbarum a
Epicoccum nigrum . Nejvyssi vyskyt zastupcl druhlt Aureobasidium pullulans a Cladosporium
cladosporioides je ve 3. odbéru (viz Obr. 4.3.6).

Tab. 4.3.7 - Sezonni variabilita spolecenstva endofytickych hub listi — 1.sezona, Nosislav -
vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 | Total variance
Eigenvalues 0,028 | 0,008 | 0,401 | 0,280 | 1,000
Species-environment correlations 0,283 | 0,164 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 2,9 3,7 445 | 73,0

of species data

Cumulative percentage variance 77,9 | 100,0 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,982

Sum of all canonical eigenvalues 0,036
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Obr. 4.3.6 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. Rozlozeni druhu, sezonni
variabilita spolecenstva endofytickych hub listii révy vinné — 1. sezona, Nosislav.
Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., 1. odber — 1. odbér (Eerven), 2.
odber — 2. odbér (pfelom srpna a zati), 3. odber — 3. odbér (pfelom fijna a listopadu).
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4.3.2.2.5.2 Sezonni variabilita spolecenstva endofytickych hub Fapiki listi révy vinné

Sezonni variabilita spole¢enstva endofytickych hub fapikd listd révy vinné byla
analyzovana v souboru dat z 1. sezony v Nosislavi, ktery obsahuje tfi odbéry béhem sezony. Zde
byl test kanonickych os prikazny (p hodnota = 0,002). Proménna doba odbéru vysvétluje
5,1 % variability spolecenstva endofytickych hub fapiki listl révy vinné na lokalit¢ Nosislav
béhem 1. sezony (viz Tab. 4.3.8).

Nejvyssi vyskyt druhu Cladosporium herbarum je v 1. odbéru. Ve 2. odbéru kulminuje
vyskyt bilého sterilniho mycelia B a druht Cladosporium cladosporioides a Epicoccum nigrum .
Nejvyrazng€j§im druhy 3.odbéru jsou Botrytis cinerea a Aureobasidium pullulans
(viz Obr. 4.3.7). Rod Phoma nebyl z tapikl listi v Nosislavi v 1. sezoné izolovan v mnozstvi
dostate¢ném pro tuto analyzu. V 1. sezoné€ nebyly v Nosislavi izolovany zddné vzorky druhu
Phomopsis viticola.

Tab. 4.3.8 - Sezonni variabilita spolecenstva endofytickych hub Fapiku listd révy vinné -
vystup z analyzy RDA .

Axes 1 2 3 4 | Total variance
Eigenvalues 0,043 1 0,008 | 0,417 | 0,242 1,000
Species-environment correlations 0,341 | 0,200 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 4.3 5,1 46,8 | 71,0

of species data

Cumulative percentage variance 83,8 [ 100,0| 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 1,000

Sum of all canonical eigenvalues 0,051
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Obr. 4.3.7 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZzeni druhu, sezonni
variabilita spolecenstva endofytickych hub Fapiki listii révy vinné — 1. sezona, Nosislav.
Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, 1. odber — 1. odbér (Cerven), 2. odber — 2. odbér (pfelom srpna
a zafi), 3. odber — 3. odbér (ptelom fijna a listopadu).
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4.3.2.2.5.3 Sezonni variabilita spoleenstva endofytickych hub ¢epeli lista révy vinné
Sezonni variabilita spoleCenstva endofytickych hub cepeli listd révy vinné byla
analyzovana v souboru dat z 1. sezony v Nosislavi, ktery obsahuje tfi odbéry béhem sezony.
Test kanonickych os neni priikazny (p hodnota = 0,0960), sezonni variabilita spolefenstva
endofytickych hub ¢epeli listd révy vinné nebyla prokazana.
4.3.2.2.5.4 Sezonni variabilita spolecenstva endofytickych hub zilek listi révy vinné
Sezonni variabilita spole¢enstva endofytickych hub zilek listi révy vinné byla
analyzovana v souboru dat z 1. sezony v Nosislavi, ktery obsahuje tfi odbéry béhem sezony. Test
kanonickych os neni prikazny (p hodnota = 0.0760), sezonni variabilita spoleCenstva

endofytickych hub Zzilek listd révy vinné nebyla prokazana.

4.3.3 Variabilita spoleCenstev endofytickych hub v prostoru

4.3.3.1 Rozdily mezi lokalitami

Pii analyze vlivu lokality na variabilitu spoleCenstva endofytickych hub listi a
jednoletych vétvi révy vinné byly jako kovariaty pouzity proménné organ, pletivo, sezona, doba
odbéru. Z analyzy byla vylouc¢ena data o odbéru listd z fijna 2004 v Nosislavi, kterd nemaji na
druhé lokalité obdoby.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0.001). Proménnd lokalita vysvétluje
0,5 % variability spolecenstva endofytickych hub listd a jednoletych vétvi révy vinné
(viz Tab. 4.3.9).

Z Obr. 4.3.8 je patrné rozlozeni taxonil hub na 1. ose, tj. jejich vztah k jednotlivym
lokalitam. Vzhledem k celkové vysokému vyskytu druhG Aureobasidium pullulans a Alternaria
alternata na obou lokalitach jsou udaje o zavislosti konkrétnich taxonii na lokalitach shrnuty do
Tab. 4.3.10.

Nejextrémnéji se na 1. kanonické ose umistily taxony ¢astéj$i na vinici Vrse v KarlStejné,
druh Alternaria alternata a druhy rodu Phoma. Na Karlstejné jsou také cast&jsi taxony
Epicoccum nigrum, Phomopsis viticola, Botrytis cinerea.

Na vinici Krajina v Nosislavi je nejvice vazano bilé sterilni mycelium B, €asté&jsi jsou zde

téz druhy Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum, Cladosporium cladoporioides .
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Tab. 4.3.9 - Vliv lokality — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,005 | 0,344 | 0,215 | 0,075 | 1,000
Species-environment correlations 0,121 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 0,5 | 37,6 | 60,8 | 68,8

of species data

Cumulative percentage variance 100,0 | 0,0 0.0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,927

Sum of all canonical eigenvalues 0,005

Tab. 4.3.10 - Vliv lokality, poloha druhii a morfotypi endofytickych hub na 1. kanonické
ose.

druh poloha na 1. kanonické ose 1
bilé sterilni mycelium B 0,0293 2
Aureobasidium pullulans 0,0931 =
Cladosporium herbarum 0,1221 'z
Cladosporium cladoporioides 0,1432 <
Botrytis cinerea -0,0184 =
Phomopsis viticola -0,0501 =%
Epicoccum nigrum -0,2866 g
Phoma sp. div. -0,3015 T
Alternaria alternata -0,3783
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Obr. 4.3.8 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi v zavislosti na
lokalité.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, Karlstej
— vinice Vrse, Karlstejn, nosislav — vinice Krajina, Nosislav.
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4.3.3.2 Rozdily na organové urovni
4.3.3.2.1 Rozdily mezi spolecenstvem listii a spole¢enstvem jednoletych vétvi

Pri analyze rozdilu variability spoleCenstva endofytickych hub listd a spolecenstva
jednoletych vétvi révy vinné byly jako kovaridta pouzita proménna &islo vétve. Analyzovana
byla data o endofytickych houbach jednoletych vétvi a listi révy vinné izolovanych b&hem obou
sezon z obou lokalit. Z analyzy byla vyloucena data o 3. a 4. odbérech nodl a internodii, které
nemaji v datech o listech obdobu.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,002). Proménna ,,vétve/listy* vysvétluje
0,2 % variability spoleCenstva endofytickych hub listi a jednoletych vétvi révy vinné
(viz Tab. 4.3.11).

Ani zde by kvili druhim Cetnym na obou druzich organi nebyl graf nazorny, ale
z Tab. 4.3.12 je jasné, Ze vice druhl projevilo vztah k listim. Nejvice je na listy vazan druh
Alternaria alternata, dale taxony Phomopsis viticola, Epicoccum nigrum, bilé sterilni mycelium
B a rizné druhy rodu Phoma.

Na vétve je nejsiln€ji vazan druh Aureobasidium pullulans, dale druhy Cladosporium

cladoporioides, Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum.

Tab. 4.3.11 - Rozdil mezi spolecenstvem endofytickych hub jednoletych vétvi a
spolecenstvem endofytickych hub listi — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,002 | 0,312 | 0,194 | 0,094 | 1,000
Species-environment correlations 0,121 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 0,2 35,9 | 58,1 | 689

of species data

Cumulative percentage variance 100,0 | 0,0 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,874

Sum of all canonical eigenvalues 0,002

Tab. 4.3.12 - Rozdil mezi spoleenstvem endofytickych hub listi a spoletenstvem
jednoletych vétvi, poloha druhi a morfotypi endofytickych hub na 1. kanonické ose.

Druh oloha na 1. kanonické ose
Alternaria alternata 1,9749

Phomopsis viticola 0,6685

Epicoccum nigrum 0,3629 7
bilé sterilni mycelium B 0,2559 z
Phoma sp. div. 0,1337 =
Cladosporium herbarum -0,424 «
Botrytis cinerea -0,9932 %‘
Cladosporium cladoporioides -1,0438 I
Aureobasidium pullulans -1,7839
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4.3.3.2.2 Rozdily mezi spole¢enstvem nodii a spoleCenstvem internodii

Pfi analyze rozdilu mezi spoleCenstvem endofytickych hub nodi a spoletenstvem
endofytickych hub internodii révy vinné byly jako kovariaty pouzity proménné &islo vétve a druh
pletiva. Analyzovana byla data o endofytickych houbach internodii, izolovanych b&éhem obou
sezon z obou lokalit.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,002). Proménna druh pletiva vysvétluje
0,5 % vanability spolecenstva endofytickych hub nodi jednoletych vétvi révy vinné
(viz Tab. 4.3.13).

Vysledky analyzy jsou téz patrné z Obr. 4.3.9, ndzornéji z Tab. 4.3.14. Vice druht dava
ptednost nodim. Nejvyraznéji nody preferuji houby druhu Alternaria alternata, dale rizné druhy
rodu Phoma, bilé sterilni mycelium B, Aureobasidium pullulans, Cladosporium herbarum .
Internodia vyhledavaji druhy Cladosporium cladosporioides, Epicoccum nigrum, Phomopsis
viticola.

Tab. 4.3.13 - Rozdily mezi spoleenstvem endofytickych hub nodu a spoleCenstvem
endofytickych hub internodii révy vinné — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 | Total variance
Eigenvalues 0,005 | 0,300 | 0,171 | 0,071 | 1,000
Species-environment correlations 0,144 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 0,6 38,5 | 60,1 | 69,1

of species data

Cumulative percentage variance 100,0 | 0,0 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all cigenvalucs 0,793

Sum of all canonical eigenvalues 0,005

Tab. 4.3.14 - Rozdil mezi spolecenstvem endofytickych hub nodu a spolecenstvem
internodii jednoletych vétvi, poloha druhii a morfotypi endofytickych hub na 1. kanonickeé
ose.

Druh poloha na 1. kanonické ose 1
Cladosporium cladosporioides 0,2280 g
Epicoccum nigrum 0,1481 E,
Phomopsis viticola 0,0576 &
Botrytis cinerea -0,0390 3

Cladosporium herbarum -0,0743 &

Aureobasidium pullulans -0,1559 l
bilé sterilni mycelium B -0,1824
Phoma sp. div. -0,2100
Alternaria alternata -0,3862
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Obr. 4.3.9 - Graficky vystup z pFimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi, rozdily mezi
spolecenstvem endofyticikych hub nodii a spoleCenstvem endofytickych hub internodii
jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, NOD —
nody, INTNOD - internodia.
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4.3.3.3 Rozdily na urovni pletiv nodu a internodii a na Grovni soubori pletiv listi
4.3.3.3.1 Rozdily mezi spolecenstvy jednotlivych pletiv jednoletych vétvi

Pti analyze vlivu druhu pletiva na variabilitu spoleenstva endofytickych hub jednoletych
vétvi révy vinné byly jako kovariaty pouzity proménné ¢islo vétve a nod/internod. Analyzovana
byla data o endofytickych houbach nodd a internodd, izolovanych béhem prvni sezony z obou
lokalit.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0.001). Proménn4 druh pletiva vysvétluje
5,8 % variability spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi révy vinné (viz Tab. 4.3.15).

V peridermalni kife patrny vétsi vyskyt druhit Alternaria alternata, Epicoccum nigrum .
Taxony bilé sterilni mycelium B a Phomopsis viticola byly nej€ast€ji nalezeny v subepidermalni
kidfe. Na xylém jsou vazany rizné druhy rodu Phoma a druh Cladosporium herbarum

(viz Obr. 4.3.10).

Tab. 4.3.15 - Vliv proménné druh pletiva na variabilitu spoletenstva endofytickych hub
jednoletych vétvi — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,057 0,001 { 0,310 | 0,185 | 1,000
Species-environment correlations 0,426 0,069 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 6,9 70 | 448 | 67,2

of species data

Cumulative percentage variance 98.5 100,0 | 0,0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,822

Sum of all canonical eigenvalues 0,058
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Obr. 4.3.10 - Graficky vystup z primé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi v zavislosti
na druhu pletiva jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, xylem —
xylém, perK — peridermalni kira, subK — subepidermalni kiira.

4.3.3.3.2 Rozdily mezi spolecenstvy jednotlivych pletiv nodu

Pii analyze vlivu druhu pletiva na variabilitu spoleenstva endofytickych hub nodu
jednoletych vétvi révy vinné byla jako kovariata pouzita proménna &islo vétve, kterd zahmuje
vliv sezony 1 lokality. Analyzovana byla data o endofytickych houbach nodi, izolovanych
béhem obou sezon z obou lokalit.

Test kanonickych os je prikazny (p hodnota = 0,001). Proménné druh pletiva vysvétluje
2,4 % variability spole¢enstva endofytickych hub nodd jednoletych vétvi révy vinné
(viz Tab. 4.3.16).

Prokazatelna je vazba druhl Alternaria alternata, Epicoccum nigrum, Cladosporium

cladosporioides, Phomopsis viticola na peridermalni kiiru nodi. Nejvice zastupct rodu Phoma
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bylo nalezeno v subepidermalni kiife nodi. V xylému nodu je nejcatéjsi bilé sterilni mycelium,
tuto niku v8ak preferuji 1 zastupci druhu Aureobasidium pullulans (viz Obr. 4.3.11).

Tab. 4.3.16 - Vliv proménné druh pletiva na variabilitu spoleCenstva endofytickych hub
nodu jednoletych vétvi — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,023 | 0,001 | 0,282 1 0,163 | 1,000
Species-environment correlations 0,280 | 0,109 | 0,000 | 0,000
Cumulative percentage variance 32 33 422 | 64,6
of species data
Cumulative percentage variance 96,5 | 100,0| 0,0 0,0
of species-environment relation
Sum of all eigenvalues 0,726
Sum of all canonical eigenvalues 0,024
subK
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Obr. 4.3.11 - Graficky vystup z pFimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi v zavislosti
na druhu pletiva nodu jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, xylem —
xylém, perK — peridermalni kiira, subK — subepidermalni kira.
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4.3.3.3.3 Rozdily mezi spolecenstvy jednotlivych pletiv internodii

Pfi analyze vlivu druhu pletiva na varnabilitu spole¢enstva endofytickych hub internodii
jednoletych vétvi révy vinné byly jako kovariaty pouzity proménné Cislo vétve. Analyzovana
byla data o endofytickych houbach internodii izolovanych b&éhem obou sezon z obou lokalit.

Test kanonickych os je priikazny (p hodnota = 0,001). Proménna druh pletiva vysvétluje
3,1 % variability spolecenstva endofytickych hub nodd jednoletych vétvi révy vinné
(viz Tab. 4.3.17).

Patrna je preference peridermalni kiry internodii druhy Alternaria alternata, Epicoccum
nigrum, subepidermalni kiry druhy Phomopsis viticola a Botrytis cinerea Mistem nejvyssiho

zastoupeni hub druhu Cladosporium herbarum a druhi rodu Phoma je xylém (viz Obr. 4.3.12).

Tab. 4.3.17 - Vliv proménné druh pletiva na variabilitu spole¢enstva endofytickych hub
internodii jednoletych vétvi — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 Total variance
Eigenvalues 0,029 | 0,002 | 0,260 | 0,150 | 1,000
Species-environment correlations 0,344 | 0,136 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 3.8 40 | 38,1 | 57,8

of species data

Cumulative percentage variance 93,5 | 100,0 0.0 0,0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,762

Sum of all canonical eigenvalues 0,031
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Obr. 4.3.12 - Graficky vystup z pfimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhu v zavislosti
na druhu pletiva internodii jednoletych vétvi révy vinné.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, xylem —
xylém, perK — peridermalni kira, subK — subepidermalni kura.
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4.3.3.3.4 Rozdily mezi spole€enstvy jednotlivych soubori pletiv lista

Pfi analyze vlivu druhli souborti pletiv na variabilitu spole¢enstva endofytickych hub list
jednoletych vétvi révy vinné byly jako kovariata pouzita proménnd ¢islo vétve. Analyzovana
byla data o endofytickych houbéch listli izolovanych béhem obou sezon z obou lokalit. Test
kanonickych os neni prikazny (p hodnota = 0,388), rozdil mezi spolecenstvy jednotlivych
soubort pletiv listi nebyl prokazan.

Byl testovan 1 rozdil mezi spoleCenstvem endofytickych hub fapiku a spoleenstvem
¢epele listu, zahrnujicim 1 houby Zilek. Ani rozdil mezi t€émito spolecenstvy neni pozorovatelny,
test kanonickych os neni prikazny (p hodnota = 0,88).

Stejnou analyzou byl analyzovan 1 soubor dat z 1. sezony v Nosislavi, ktery obsahuje tfi
odbéry béhem sezony. Zde byl test kanonickych os prikazny (p hodnota = 0,016). Proménna
druh pletiva vysvétluje 1,8 % variability spole€enstva endofytickych hub listd, izolovanych v 1.
sezoné v Nosislavi (viz Tab. 4.3.18).

Druhy s nejcastéjSim vyskytem v fapiku jsou Botrytis cinerea, Epicoccum nigrum,
Cladosporium cladosporioides . Zilce davaji ptednost druhy Aureobasidium pullulans a rizné
druhy rodu Phoma. Pro Cepel je charakteristickd pfitomnost ptislusnikt druhu Cladosporium

herbarum (viz Obr. 4.3.13).

Tab. 4.3.18 - Vliv proménné druh pletiva na variabilitu spoleCenstva endofytickych hub

listd, izolovanych v 1. sezoné v Nosislavi — vystup z analyzy RDA.

Axes 1 2 3 4 | Total variance
Eigenvalues 0,016 | 0,002 |1 0,324 | 0,242 {1,000
Species-environment correlations 0,229 | 0,085 | 0,000 | 0,000

Cumulative percentage variance 1,9 2,1 | 418 | 714

of species data

Cumulative percentage variance 90,3 | 100,0 0,0 0.0

of species-environment relation

Sum of all eigenvalues 0,818

Sum of all canonical eigenvalues 0,018
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Obr. 4.3.13 - Graficky vystup z pFimé linearni analyzy RDA. RozloZeni druhi v zavislosti
na druhu souboru pletiv listi révy vinné — analyza dat odebranych v 1. sezoné na vinici

Krajina.

Vysvétlivky: A — Alternaria alternata, Au - Aureobasidium pullulans, stBiBiR — bilé sterilni
mycelium B, Botrytis cinerea, CICl - Cladosporium cladosporioides, CIH - Cladosporium
herbarum, E —Epicoccum nigrum, Phoma — Phoma sp. div., PhVit - Phomopsis viticola, zilka —

stiedni Zilka, cepel — Cepel, rapik — fapik.
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PRILOHA 2

Vysledky

Foto 12 — BéZové sterilni mycelium — detail kolonie.



Foto 13 - Sordaria fimicola — vrecka Foto 14 — Bila artrosporni houba B.
s askosporami (barveno Kongo ¢erveni).

Foto 16 — Sordaria fimicola — viecka bez

Foto 15 — Seimatosporium sp. — konidie. obarveni.

Foto 17 — Botryosphaeria obtusa - konidie



5. Diskuse

Tato price je prvni studii na tzemi Ceské republiky, ktera se zabyva endofytickymi
houbami vétvi a listd révy vinné (Vitis vinifera L.). Jejim cilem bylo nejen zjisténi druhového
spektra endofytickych hub jednoletych vétvi a listl révy vinné, ale i statistické zhodnoceni
slozeni tohoto spoleCenstva, jakoz 1 spoleCenstev jemu hierarchicky podfizenych
v Case i prostoru. Bylo provedeno zhodnoceni variability spoleCenstva endofytickych hub
jednoletych vétvi a listh révy vinné na riznych hierarchickych urovnich pomoci
mnohorozmémych ordinaénich metod. Dosud nebylo v Ceské republice provedeno dikladné

statistické zhodnoceni spolecenstev endofytickych hub vétvi a lista drevin.

5.1 Druhové spektrum endofytickych hub izolovanych s jednoletych vétvi
a list révy vinné

Celkem bylo izolovano 68 druhii endofytickych hub. Ve srovnatelné studii bylo v jizni
Africe nalezeno 47 druht endofytickych hub (Mostert et al. 2000). Na vinici Vrse v katastru byly
dvéma nejcetnéjSimi druhy (Alternaria alternata a Aureobasidium pulullans) osidleno 49,86 %
vSech segmentu jednoletych vétvi a listi osidlenych endofytickymi houbami. Na vinici Krajina
byl tento udaj velmi podobny, druhy Alternaria alternata a Aureobasidium pulullans osidlily
48,12 % viech segmenti jednoletych vétvi a listd osidlenych endofytickymi houbami. Casté je,
ze 15 % druhli endofytickych hub pfislusi 50 % vSech segmentl osidlenych endofytickymi
houbami (Collado et al. 1994), v predkladané praci je dominance malého poctu druhi
endofytickych hub jesté vyraznéjsi. Pouze 9 druhl endofytickych hub izolovanych osidlilo vice
nez 1 % soubort pletiv na jednotlivych vétvich.

Vétsinu vzorki tvoftily houby z oddéleni Ascomycota a jejich anamorfy. Casté byly také
anamorfni druhy jejichZ teleomorfni druh neni dosud spolehlivé znam a kvasinkovité organismy,
jejichz blizsi zafazeni by vyzadovalo zna¢ného dalSiho usili a zcela jisté 1 pouziti molekularné
genetickych metod.

Cast vzorka tvorily houby zoddéleni Basidiomycota. Je mozné, ze jsou dfeviny
kolonizovany vétsim mnozstvim endofytickych hub z této skupiny, nez uvadéji soucasné studie.
Mozné podhodnoceni vyskytu stopkovytrusych hub souvisi s ¢asto pouzivanym metodickym
pfistupem, pifi némz jsou pomoci povrchové sterilizace pletiv akultivace na médiich
umoznujicich rist velkého mnozstvi druhii zkoumany velké pocty segmentii hostitelskych

rostlin. Nevyhodou tohoto metodického pfistupu je, Ze izolované kmeny bazidiomyceti na téchto
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médiich nefruktifikuji a jejich ureni je mozné pouze pomoci molekularné genetickych metod.
Tento postup byl pouzit i v pfedkladané praci.

Béhem této studie nebyl nalezen Zadny zastupce oddéleni Zygomycota. Jako endofytickou
houbu révy uvadi zastupce oddéleni Zygomycetes pouze Esseln (1994). Esseln (1994) izoloval
z malého poctu segmentil z vétvi révy zastupce rodu Mucor, domnivam se vsak, ze mohlo jit o
kontaminaci, zpusobenou nedokonalou povrchovou sterilizaci oZzehnutim vzorkd v plameni.

Nejcastéji byl v této studii izolovan druh Alternaria alternata. Tento dominoval listim,
nodim a internodiim révy vinné i ve studii provedené v jizni Africe (Mostert et. al. 2000). Jako
nejcetn€j$i byl izolovan zjednoletych a dvouletych vétvi révy vinné i v Rakousku
(Schweigkofler 1998) a v Némecku (Esseln 1994).

Druhou nejcastéjSi endofytickou houbou na obou lokalitdich byl rod Aureobasidium
pulullans. Druh Aureobasidium pulullans je ¢astym endofytem dfevin (Stone et al. 2000). Tato
houba viibec nebyla izolovana ve studii v jizni Africe (Mostert et al. 2000), naopak v Rakousku
byla izolovéana z jednoletych a dvouletych vétvi révy vinné spolu s druhem Alternaria alternata
v nejvysSich Cetnostech (Schweigkofler 1998). Je pravdépodobné, Ze tato ubikvitni oligotrofni
houba se §ifi a roste 1épe ve vlhku a chladnu, stejné jako ostatni kvasinkovité organismy. To, Ze
Aureobasidium pulullans nebylo ve studii provedené v jizni Africe nalezeno mize souviset se
zkreslenim vyskytu kvasinkovitych organismi, které n€kdy nastava pii inkubaci zkoumanych
segmenti. Kolonie kvasinkovitych organismid mohou byt pfi inkubaci vzorkd prekryty mycelii
hyfomycetil (Buck et al. 1997).

Tietim nejCastéj§i endofytickou houbou byl na obou lokalitaich druh Cladosporium
herbarum. Tento druh je Castym endofytem dfevin (Kowalski & Kehr 1992). V jizni Africe
nebyl tento druh z jednoletych vétvi a listd révy vinné izolovan viibec (Mostert et el. 2000).
Tento druh nebyl izolovan z vétvi révy vinné ani v Némecku (Esseln 1994, Esseln & Weltzien
1996). Ve vsech vyse uvedenych studiich byl ve velkych €etnostech z révy vinné izolovan druh
Cladosporium cladosporioides. Z vinic na KarlStejn€ a v Nosislavi byl druh C. cladosporioides
izolovan v etnostech jen o malo nizsich nez druh C. herbarum. Pro¢ ostatni autoii neizolovali
druh C. herbarum mi neni jasné.

Zda se, ze nejéetné)i izolované houby lze zafadit mezi vSeobecné rozsifené endofyty
s niz8i hosistelskou specificitou. Tyto houby jsou schopny rozkladu dfeva a sporuluji na
odumirajicich ¢i oslabenych pletivech roslin na konci vegetacni sezony.

V této studii byly nalezeny i houby znamé jako patogeny révy. Patii mezi né¢ druhy

Botryosphaeria obtusa, Botrytis cinerea, Phomopsis viticola.
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Botryosphaeria obtusa jiz byla izolovana z velkého mnozstvi dfevin. Tato houba je
schopna saprofytického Zivota na mrtvém dfevu a kife, kolonizuje poranéni kmene a zplsobuje
korové nekrozy i odumirani celych keti révy vinné.

Je moZnym plvodcem nékterych syndromil podfazenych chorobé esca, napiiklad
chfadnuti révy vinné, které je velmi podobné Petriho chorobé. Zpisobuje také blednuti
dormantnich tazii béhem zimy, jehoz ptiznaky jsou lehce zaménitelné s priznaky Eutypového
odumirani révy vinné (Phillips 2000).

V jizni Africe byl z révy vinné, nejcastéji z nodi a internodii, a velice vzacné i ze stopek
hroznil a z listi izolovana houba Sphaeropsis sp. Druhy rodu Sphaeropsis jsou anamorfami rodu
Botryosphaeria. Tento rod vSak nebyl blize ur¢en (Mostert et al. 2000).

Phomopsis viticola zpisobuje ¢ernou skvrnitost révy vinné. Je pravdépodobné, Ze nékteré
kmeny P. viticola jsou ptizplisobeny endofytickému zivotu a jiné jsou patogenni (Mostert et al.
2000).

Botrytis cinerea je slabym patogenem S$irokého mnozstvi ovocnych dfevin 1 bylin
s mékkymi, sladkymi plody. Casto vstupuje do ran jako sekundarni patogen (Bulit & Dubos
1998).

V této studii byl izolovan druh Sordaria fimicola. Tento druh je povazovan za koprofilni,
ale byva v mnoha studiich uvadén jako endofyt. Divodem by mohly byt velice silné bunééné
stény spor, které pomohou sporam, které¢ se vyskytuji na povrchu rostlin, piezit sterilizaci
v Zzivotaschopném stavu. Vzhledem k vysokému poctu studii o endofytickych houbach, v nichz
byl tento druh nalezen, je mozné, ze je endofytismus soucasti zivotniho cyklu n€kterych druht
rodu Sordaria. Druh Sordaria fimicola byl napiiklad nalezen jako jeden ze dvou nejcastéjSich
endofyti v listech Qwercus ilex (Collado et al. 1996). Blize neidentifikovany kmen rodu
Sordaria byl nalezen v listech Eucalyptus vitaminalis (Cabral 1985). Druh Sordaria macrospora
byl izolovan z klry Salix fragilis a Quercus robur (Petrini & Fischer 1990) a z vétvi Quercus
petraea (Hamschlager et al. 1993). Z bliZe neurCenych ¢asti jednoletych vétvi €1 listd révy vinné
byl v malych &etnostech izolovan druh Sordaria lappae (Mostert et al. 2000).

Zvlastni je izolace rodu Spiniger. Pokud by patfil tento izolat do druhu S. meickelianus,

byl by jeho teleomorfou dfevokazny druh Heterobasidion.
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Tab. 5.1 Endofytické houby, izolované v této studii, které izoloval i Mostert a jeho

spolupracovnici (2000).

Seznam vSech taxonu a morfotypi
izolovanych béhem této studie

Taxony, které byly nalezeny ve studii
Mostert et al. 2000

68 druhu

Alternaria alternata

1

Ascotricha sp.

1

bilé sterilni mycelium B

bilé sterilni mycelium

Botryosphaeria obtusa

Sphaeropsis sp.

Cladosporium cladosporioides

Epicoccum nigrum

Fusarium sp.

Geniculosporium serpens

hnédé¢ sterilni mycelium

Chaetomium sp.

et | et | et | et | = | —

lososova artrosporni houba

rizové sterilni mycelium

Microsphaeropsis sp.

1

Phoma sp. div.

1

Phomopsis viticola

1

Seimatosporium sp.

1

Sordaria fimicola

Sordaria lappae Potebnia

zZluté sterilni mycelium

1

celkem

17 taxonu

5.2 Variabilita spole¢enstev endofytickych hub v ¢ase

Nejdilezitéjsi testované nezavislé proménné prostiedi vypovidajici o vyvoji spolecenstva

endofytickych hub v ¢ase popisuji variabilitu béhem sezony. Nejvétsi vysvétlend variabilita se
tyka spoleCenstev endofytickych hub na prostorové nejnizsi drovni (viz Tab. 5.2). To odpovida
teorii o hierarchické prostorové struktufe rostlin jako zdroji dle M. J. Swifta (Swift 1979 dle
Bertoni & Calbral 1988). Swift poklada rostliny jako zdroje v ekologickém slova smyslu za
soubor prostorovych jednotek, které se vyskytuji v sériich. Tyto jednotky jsou rtizné velké a
mohou si byt prostorové hierarchicky navzajem podtizené.

Spoleenstvo endofytu listd jedné vétve je tedy nutné pokladat za soubor spolecenstev
endofyti jednotlivych listd, z nichz kazd¢ jedno ma svou prostorovou a funk¢ni integritu a
historii. Historie souboru spole¢enstva hub listil jedné vétve vSak ma také mnoho spole¢ného,
av8ak na ¢im 8irSi prostorové urovni hodnoceni spole¢enstva endofytickych hub probiha, tim je

mensi pravdépodobnost, Ze jednotlivé slozky souboru spoleenstev sdileji shodnou historii.
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Tab. 5.2 — Druhova variabilita spolecenstev endofytickych hub v ¢ase.

proménna vysvétlena p — hodnota | poznamka o souboru
variabilita testovanych dat

sezonni variabilita spolecenstva | 5,1 0,002 Nosislav, 1. sezona,

endofytickych hub fapiku 3 odbéry

sezonni variabilita spoleCenstva | 4,4 0,001 2 lokality, 1. sezona,

endofytickych hub internodii 4 odbéry

sezonni variabilita spolecenstva | 4,1 0,001 2 lokality, 1. sezona,

endofytickych hub nodi 4 odbéry

sezonni variabilita  spolecenstva | 3,8 0,001 2 lokality, 1. sezona,

endofytickych hub jednoletych vétvi 4 odbéry

sezonni variabilita spolecenstva | 3,4 0,001 Nosislav, 1. sezona,

endofytickych hub listi 3 odbéry

sezonni variabilita jednoletych vétvi a |3 0,001 2 lokality, 2 sezony,

listd 3 odbéry*

rozdil mezi sezonami 1,1 0,001 2 lokality, 2 sezony,
4 odbéry*

Vysvétlivky:

*bez dat o listech odebranych ve 3. odbéru v 1. sezoné v Nosislavi

Kvalitativni zmény spolecenstva endofytickych hub v ramci sezony jsou vyrazné. Vyvoji
spolecenstev endofytickych hub v ¢ase byla v dosud publikovanych studiich vénovéana velka
pozornost v souvislosti se schopnosti endofyti pulsobit v ne€kterych Castech zivotniho cyklu
choroby rostlin ¢1 rozklad dfeva a opadu. Zda se, Ze je mezi endofytickymi houbami zastoupeno
vice ekologickych skupin sriznymi zivotnimi strategiemi a schopnostmi vyuZzivat riznych
zdrojui a Zivotnich podminek, které se béhem jejich Zivotniho cyklu naskytnou. Spolecenstvo
endofytickych hub je soucédsti dynamického systému, v némz ma na zastoupeni jednotlivych
druhi endofytickych hub vliv nejen vzajemnd adaptace endofytického organismu a hostitelské
rostliny, ale i schopnost hub uspét v konkurenci s ostatnimi mikroorganismy (Arnold 2005).

Rozdil mezi sezonami vysvétlil méné variability neZ sezonni variabilita spoleCenstva
endofytickych hub listd a jednoletych vétvi révy vinné. Sezony se liSily hlavné vlhkostnimi
poméry. Ve 2. sezoné byly srazky vyrazné bohatsi a CastéjSi. Nejvyrazngjsi rozdil ve srazkoveé
bilanci je v mésici ¢ervenci. Srazkovy uhrn dosahoval v Cervenci 2005 158 mm, coz je nejvyssi
mésiéni srazkovy uhrn naméteny na meteorologické stanici v KarlStejné neyméné za poslednich
10 let. Vyrazné rozdily byly také v mésici kvétnu. Podobné vysoké srazkové uhrny v mésici
kvétnu byly na Karlitejné naméteny naposledy v roce 1996. I mésice srpen a zafi byly v roce
2005 vlh¢i nez v pfedchozi sezoné. Mésice fijen a listopad byly ve 2. sezoné o néco sussi nez
v 1. sezoné, ne$lo v8ak o tak vyrazné hodnoty. V roce 2005 se vinafi potykali s vysokym

vyskytem houbovych chorob. Na vinici VrSe v katastru obce KarlStejn bylo pouzito vyrazné
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vy$8i mnozstvi pesticidi nez v ostatnich letech a podobna situace byla i na ostatnich vinicich
(Jandurova, ustni sdéleni).

Tyto udaje by mohly vysvétlovat a podporovat zjisténi, ze listy byly v 1. sezoné osidleny
menSim mnozstvim endofytickych hub. Priméma teplota byla v obou letech podobna, avsak
obvyklejsi klima v letnich mésicich roku 2004 napomahalo vyskytu hub s vyraznéjsi vazbou na
lokalitu a se schopnosti kolonizovat vnitfni ¢asti vétvi (xylém a subepidermalni karu). Tyto
houby spojuje také preference nodi pfed internodii. Vyskyt zadné znich nebyl nejvyssi
v lednovém odbéru. Jednd se o bilé sterilni mycelium B, rtizné druhy rodu Phoma a druh
Aureobasidium pullulans.

Ve 2. sezoné¢ dominovaly druhy preferujici peridermalni kdru (Alternaria alternata,
Epicoccum nigrum), druhy znamé jako patogeny révy vinné (Botrytis cinerea, Phomopsis
viticola) a druhy rodu Cladosporium. Druhy Alternaria alternata, Cladosporium herbarum
a Cladosporium cladosporioides jsou znamy zvySenou sporulaci ve vlhkych podminkach
(Domsch et al. 1980), 1 kdyZ se jejich hydrofobni konidie ne§ifi pomoci kapek vody, ale vétrem
¢i pomoci zvifat (Wilson 2000).

Pravdépodobné se ve 2. sezoné vice vyskytovaly druhy snizsi pokrocilosti vyvoje
endofytického vztahu. Tyto houby lze rozd¢lit dale na dvé skupiny. Prvni, takzvani nespecificti
rezidenti (Cabral 1985), jsou rozSifeni stejnou mérou v riznych vyrazn€ nepiibuznych rostlinich
a osidluji i velké mnozstvi jinych substratt. Jejich ptizplisobeni souziti s urlitou hostitelskou
rostlinou jsou mala. Ostatnim endofytliim konkuruji vysokou schopnosti tvofit, §ifit a uchovavat
spory. Jejich spory zlstavaji dlouhodobé Zivotaschopné ve velmi suchém prostiedi. Tyto druhy
tolerujici vysoké davky ozafeni paprsky UV. Vyskytuji se ve vzduchu, pid¢ a v rostlinnych
organech. Jsou schopny rozkladu dfeva.

Bertoni a Cabral (1988) se domnivaji, Ze houby druhd Alternaria a Cladosporium se
v listech vyskytuji jako latentni infekce. Kolonizuji vnitfni €asti rostlin, v nichz zdstavaji
pomérné neaktivni a &ekaji na vhodnou pfilezitost k namnozeni. Vhodnym okamzikem pro
aktivaci jejich zvySeného ristu je naptiklad senescence a odumirdni listi a dalSich pletiv a jina
oslabeni hostitelskych rostlin.

Druhou skupinou hub s nizkou pokrocilosti vyvoje endofytického vztahu jsou houby
znamé jako patogeny hostitelskych rostlin. Casto jde o druhy slabé patogenni (Epicoccum
nigrum) a sekundarmé parazitické (Botrytis cinerea), které vyckavaji moznosti napadnout rostlinu
v momentu jejiho oslabeni, ¢i o nevirulentni kmeny silnéjSich patogent (Phomopsis viticola —
Mostert et al. 2000). Patogenni houby se od silnéji specializovanych endofytickych hub 1isi

charakterem vztahu s hostitelskou rostlinou. Pfechod mezi striktn€ endofytickymi a patogenni
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organismy je plynuly a genetické rozdily mezi patogenem a endofytem jsou velmi malé ().
Mnoho patogennich organsimi ma do svého Zivotniho cyklu v¢lenéna dlouha obdobi latentni
infekce hostitelské rostliny.

Bilé sterilni mycelium B bylo ve vSech organech, pletivech a souborech pletiv nejcasté;jsi
ve 2. odbérech, tedy na pielomu srpna a zafi. Je mozné jej tedy pravdépodobné zafadit mezi
vysoce specializované endofytické houby, schopné kolonizovat xylém a subepidermalni kiiru.
Tato houba je siln€ji vazana na vétve, hlavné€ na nody vétvi a ze vSech hub je nejsilnéji vdzana na
lokalitu Nosislav. Vyskyt této houby v centru tradiéni vinafské oblasti napovida doménce, Ze jde
o houbu silné adaptovanou na endofyticky zivot, vysoce hostitelsky specifickou, ktera oviem
neni schopna $ifeni na velké vzdalenosti, protoze je jeji sporulace pravdépodobné velmi slaba ¢i
jeji spory méné schopné Siteni ve vzduchu. Pravdépodobné je toto mycelium schopno rychlého
rozrustani a kolonizace pletiv, snad 1 produkce latek u€innych proti ostatnim endofytickym
houbam.

Je mozné, Ze je nepfitomnost sporulace zpisobena pouze podminkami kultivace in vitro.
Toto mycelium v$ak nesporulovalo ani na vodnim agaru se sterilni vétévkou lupiny. Je mozné,
ze k iniciaci sporulace bilého sterilniho mycelia B je nutna piitomnost fytohormonu ¢i jinych
chemicky mén¢ stabilnich latek produkovanych hostitelskou rostlinou.

Béhem této studie bylo pozorovano u né€kolika druhd endofytickych hub shodné potadi
v kulminaci jejich vyskytu v riznych pletivech, organech a souborech pletiv.

Vyskyt riznych druh@ rodu Phoma a druhlG Epicoccum nigrum, Alternaria alternata,
Botrytis cinerea nejprve kulminoval v internodiich. Kulminace vyskytu té€chto hub v nodech
probéhla teprve v dalSich odbérech. Pouze u druhu Aureobasidium pulullans byl vyvoj situace
ve vétvich opaény. U hub Cladosporium cladosporioides, Phomopsis viticola a bilé sterilni
mycelium B nebyly mezi obdobimi nejvétsiho vyskytu v internodiich a v nodech pozorovéany
zadné rozdily.

V listech probihala kulminace vyskytu hub riznych druhd rodu Phoma a druhi
Cladosporium cladosporioides, Botrytis cinerea a Epicoccum nigrum dfive nez ve vétvich.
Rozdil doby nejvétsiho vyskytu vlistech a ve vétvich nebyl pozorovan u hub druhd
Aureobasidium pulullans, Cladosporium herbarum, ani u druhu Phomopsis viticola a u bilého
sterilniho mycelia B.

Tyto poznatky by odpovidaly domnénce, ze vétsi ¢ast kolonizace pletiv endofytickymi
houbami probiha spadem jejich spor na listy, tedy na nejvétsi souvislé povrchy pletiv
a endofytické houby vstupuji do listi priduchy. Pozdé&jsi kolonizace vétvi nékterymi houbami

miize mit dva divody: bud’ jsou vétve kolonizovany také spadem spor, které oviem na menSim
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povrchu vétvi ulpivaji delSi dobu, nebo je pozdéjsi zvySeni vyskytu jednotlivych hub v listech
zpisobeno zvysenim poctu hub ve vétvich o houby, které do nich prorostly z listi.

Pokud by vyrazna ¢ast endofytickych hub proristala fapikem z listi do vétvi, nasledoval
by po kulminaci vyskytu endofytickych hub v listech nejpravdépodobnéji zvySeny vyskyt téchto
hub v nodech. Takovy trend byl v této studii pozorovan ovSem pouze u Aureobasidium
pulullans. Je oviem mozné, Ze ¢ast mycelii hub z listl opravdu do vétvi proriista a brzy dosahuji
stejnych Cetnosti vyskytu v nodech 1 v internodiich. Osidleni nodi je oviem o néco vyssi, proto
je mozné, Ze v internodiich se ustanovi rovnovaha hub, které jsou konkuren¢né vemi schopné,
kdezto do nodi je dodavano stale nové inokulum z dalSich a dalSich zdroji z listd a pfeziji tu
proto druhy konkurenéné méné schopne s vysokym vyskytem spor v prostiedi.

Dalsi moznosti vysvétleni pozdéjsi kulminace vyskytu nékterych endofytickych hub ve
vétvich nez v listech mize byt pozdéjsi plna diferenciace pletiv vétvi, kdy specializované
endofytické houby v nékterych pletivech nachazeji preferovany substrat pozdéji.

Nejpravdépodobnéjsi se mi ovSem zda vysvétleni, Ze list pomér povrchu listu k objemu
listu je vy$si nez pomér povrchu vétve k objemu vétve. Vzhledem k tomu, ze polomér ptiéného
fezu vétSinou nodi je delsi nez polomér piicného fezu vétSinou internodii, je mozné podle
klesajiciho poméru povrchu orginu ku objemu orgdnu srovnat tyto organy dokonce
v nasledujicim potadi: list, internodium, nod. Je tedy mozné, Ze jsou organy kolonizovany
endofytickymi houbami ze spor, které dopadly pravé na jejich povrch (Stone et al. 1994, Stone &

Petrini 1997, Viret et al. 1994) a prordstani hyf vice organy je spi§ vzacné.

5.3 Variabilita spole¢enstev endofytickych hub v prostoru

Nejveétsi rozdily prostorové variability druhového slozeni spoleCenstev endofytickych hub
byly pozorovany na urovni pletiv a jejich souborl. Nejvyraznéjsi rozdily druhové variability
byly na této drovni pozorovany v ramci zdievnatélych organi. Pravdépodobné proto, ze je
prostorova struktura vétvi slozit€j§i a mezi jednotlivymi pletivy jsou vyrazngjsi rozdily.
Kolonizace vétvi probiha del$i dobu nez kolonizace listl, které odumiraji nejpozdéji v fjnu.

Prostorova variabilita byla nejvyraznéjsi v ramci celych jednoletych vétvi (viz Tab. 5.3).
Vys8i procento variability vysvétlené druhem pletiva v ramci celych vétvi oproti jejich Castem,
nodim a internodiim, se zda byti zvlastni. Rozdil je vSak lehce pochopitelny, uvazime-li, ze
soubor dat, na kterém byl testovan vliv druhu pletiva na druhovou variabilitu spolefenstva
endofytickych hub jednoletych vétvi, vypovidal o ¢tyfech odbérech z jedné sezony. Testovani
vlivu druhu pletiv na druhovou variabilitu spolec¢enstva endofytickych hub nodi a spoleCenstva

endofytickych hub internodii bylo provedeno na datech o tfech odbérech ze dvou sezon. Pomoci
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kovariaty Cislo vétve byl odstranén vliv rozdilu mezi sezonami. Je tedy mozné, ze nejvétsi rozdil

osidleni pletiv nodi i internodii je ve 4. odbéru.

Tab. 5.3 — Druhova variabilita spolecenstev endofytickych hub v prostoru.

proménna vysvétlena | p —hodnota | poznamka o souboru
variabilita testovanych dat
druh pletiva jednoletych vétvi 5,8 0,001 | sezona, 2 lokality, 4 odbéry
druh pletiva internodii 3,1 0,001 2 sezony, 2 lokality, 3 odbéry
druh pletiva nodi 24 0,001 2 sezony, 2 lokality, 3 odbéry
druh souboru pletiv listi 1,8 0,016 1. sezona, 1. - 3. odbér,
lokalita Nosislav
lokalita 0,5 0,001 2 lokality, 4 odbéry*,
2 sezony
rozdil mezi nody a internodii 0,5 0,002 2 lokality, 4 odbéry, 2 sezony
rozdil mezi jednoletymi vétvemi | 0,2 0,002 2 lokality, 1. — 2. odbér,
a listy 2 sezony™*
Vysvétlivky:

*bez dat o listech odebranych ve 3. odbéru v 1. sezoné v Nosislavi

5.3.1 Rozdily na arovni druhi pletiv v ramci spoleenstev endofytickych hub

nodi, internodii a celych jednoletych vétvi

V peridermalni kife byly nej¢astéj$i vSudypfitomné nespecifické houby Alternaria
alternata a Epicoccum nigrum. Ob€ houby jsou castéjsi ve 3. a 4. odbéru a jejich vyskyt v listech
je cast€jSi nez ve vétvich. Zda se, ze jde vskutku o organismy, kter¢ mohou Zzit endofyticky,
sporuluji v8ak silné na podzim a v zimé na odumfelych a oslabenych pletivech. Tyto houby
mohou by pfilezitostnymi patogeny (Mostert et al. 2000).

Alternaria alternata je jednim z nejrozSifenéjSich endofytickych organismt vibec
(Petrini 1986, Stone 2000). Pravdépodobné to je druh s velmi nizkou hostitelskou specifitou. Byl
Cetné izolovan i z mnoha dalSich druht dfevin, napfiklad z kidry, xylému i listi semenackd
eukalyptu (Bettuci et al. 1997), borky Prunus persica (Buck et al. 1997), vétvi Quercus ilex
(Collado et al. 1996) a listi Acer saccharum (Vujanovic & Brisson 2002).

Alternaria alternata nezije pouze endofyticky. Je extrémné b&€zna a kosmopolitné
roz8ifena i v pudé, na textiliich, v potravinach, na zivém i rozkladajicim se rostlinném materialu
a na fadé dalSich substrati. Tento druh je schopen rozkladu dfeva (Domsch et al. 1980).

Cabral (1985) fadi druh Alternaria alternata mezi nespecifické rezidentni druhy
fyloplanu, které jsou trvale pfitomny v pletivech hostitelské rostliny ve vysokych frekvencich.
Cetnost jejich vyskytu neklesa béhem odumirani pletiv hostitelskych rostlin. Pravdépodobng je
rod Alternaria primamé epifyticky s ¢asti Zivota endofytickou (Mostert et al. 2000) a jedinci

ey

tohoto druhu Zijici na povrchu rostlinnych pletiv i v jejich nitru jsou piipraveni kolonizovat
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oslabend ¢i odumirajici pletiva rostlin a sporulovat na nich. Alternaria alternaria je
ptilezitostnym patogenem révy, ktery zpisobuje hnilobu hrozni skladovanych v chladu. Bylo
dokazano, ze tato hniloba mize bat zplisobena ne¢kterymi kmeny druhu Alternaria alternata,
izolovanymi z asymptomatickych stopek hroznl (Swart & Holz 1991 dle Mostert et al. 2000).

Nektefi autofi pozorovali vysoky vyskyt drubu Epicoccum nigrum v borce vétvi révy
vinné (Von Tiedmann 1985 dle Esseln 1994), Esseln (1994) vSak E. nigrum izoloval z kury vétvi
jen vzacné.

Druh Epicoccum nigrum Casto osidluje mrtvé ¢asti rostlin. Tento organismus je znam
jako sekundarni kolonizator poSkozenych pletiv, ale je zndm i z ptdy, sladké i slané vody a
semen trav. V jeho enzymatické vybavé nechybi xylandza a celuldza, tento druh je schopen
rozkladu celulézy i dfeva (Domsch et al. 1980).

Tento druh je znam jako casty endofyticky symbiont velkého mnozstvi rtznych
hostitelskych rostlin (Petrini 1986, Stone 2000). Byl izolovan naptiklad z listi Acer saccharum,
kary vétvi Eucalyptus globulus, borky Prunus persica, z vétvi Quercus cerris (Ragazzi et al.
2001). Druh Epicoccum nigrum je znamym endofytem révy vinné. Byl izolovan jako druhy
nejcast€j$i endofyt nodil a internodii révy vinné (Mostert et al. 2000).

Subepidermalni kira nodd a internodii byla osidlena houbami pro révu specifi¢téjs$imi,
tedy druhy zndmymi jako patogeny révy vinné (Botrytis cinerea a Phomopsis viticola). Bylo
zjisténo, ze izolaty uréené jako Phomopsis viticola mohu patfit vétSimu poctu druh, z nichz jen
mala Cast je vyrazné patogenni (Mostert et al. 2000). Bilé sterilni mycelium B téZ v ramci vétvi a
internodii dava prednost subepidermalni kife. Vzhledem k tomu, ze se tato houba nejcastéji
vyskytovala ve 2. odbéru, je pravdépodobné, Ze jde o houbu specializovanou na souziti s révou
vinnou. Relativni ¢etnost této houby nestoupa koncem sezony, coz naznacuje, Ze se nejedna o
saprofytickou houbu specializovanou na rozklad odumirajicich pletiv riznych hostitelskych
rostlin.

Druh Cladosporium cladosporioides preferoval v ramci internodii subepirdermdlni ktru.
Z literatury je zndmo, ze se C. cladosporioides se vyskytuje na rostlinném materidlu vice nez
Cladosporium herbarum, téz velmi pocetny druh stejného rodu, a ze je C. herbarum izolovano
ze vzduchu Castéji nez C. cladosporioides (Domsch et al. 1980). Ptesto bylo C. herbarum v této
studii nalezeno jako endofyt xylému. Je mozné, ze oba druhy rodu Cladosporium b&hem svého
endofytického Zivota nesporuluji ani pfili§ nerostou a pfi odumirani pletiv hostitelské rostliny
vyuzivaji ptilezitosti byt prvnimi kolonizatory rozkladajiciho se materidlu (Stone 2000).

Vramci internodii davaly pfednost xylému rizné druhy rodu Phoma. Druh

Aureobasidium pululans téz preferoval v ramci nodl xylém, avSak jeho vyskyt v peridermalni
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kife byl téz velmi Cetny. Je mozné, ze divodem je jeho schopnost rychlého ristu (Novotny,
ustni sdéleni), adheze na vlhké hladké povrchy pomoci aureobasidanu ¢i pulullanu (Sudhadham
et al. 2002) ¢i schopnost rychle se §ifit ve vlhkém prosttedi pomoci kvasinkovitych bunék.
Aureobasidium je pravdépodobné fylogeneticky velmi stary rod, jehoz primitivni stavba je
vyhodnym piizpisobenim zivotu v prostfedich, kterd obyva (Sudhadham et al. 2002). Je Casté, ze
druhy kolonizujici xylém jsou pfitomny i1 v peridermdlni kife. Takové druhy jsou schopny
proniknout hluboko do pletiv hostitelské rostliny (Fischer & Petrini 1987). Distribuce hub
v pletivech mize byt shodnd u druhG siln€ ptizplisobenych endofytismu au hub, zikladem
jejichz zivotni strategie je rozklad dieva. Je mozné, ze distribuce hub v pletivech jednoletych
vétvi je podminéna rozdily vodni aktivity xylému a kiry vétvi (Bettucci & Saravay 1993). Je
mozné, ze druhy kolonizuji xylém aZz v okamziku, kdy jsou plné rozsifeny v povrchovych

vrstvach vétvi (Petrini & Fischer 1990).

5.3.2 Rozdily na drovni druht soubori pletiv vramci spolefenstev
endofytickych hub listi

Nejcastéjsi epifytické houby fyloplanu byvaji schopny zit ¢ast zivota endofyticky
(Cabral 1985). Druhy hub znamé z fyloplanu byly castymi endofyty i v této studii. Neni jasné,
zda tyto houby béhem Zzivotniho cyklu pfechazi z epifytického zplisobu zivota do endofytismu, ¢i
zda jsou nékteré kmeny jednoho druhu pfizplisobeny endofytickému a jiné epifytickému zpiisobu
zivota. Druhy izolované v této studii jako Casté endofyty listll jsou Castymi obyvateli fyloplanu
mnoha rostlin. Mezi epifyty listd patti druhy Alternaria alternata, Cladosporium
cladosporioides, Epicoccum nigrum, Aureobasidium pulullans, Botrytis cinerea a rizné druhy
rodu Phoma (Cabral 1985). Castym epifytem listd je téz Cladosporium herbarum
(Domsch et al. 1980).

Rozdily mezi spolegenstvy endofytickych hub osidlujicich rizné soubory pletiv listl
nebyly pozorovany vramci souboru dat o endofytickych houbach spolecenstev listl, ktery
obsahoval udaje o vyskytu endofytickych hub na obou lokalitich v obou sezonach, ale pouze
v 1. a 2. odbéru. Vyrazné rozdily byly naopak pozorovany mezi spolecenstvy endofytickych hub
osidlujicich rizné soubory pletiv listi vramci souboru dat o endofytickych houbéch,
izolovanych z listi odebranych ve 1. — 3. odbéru béhem 1. sezony na lokalit¢ Nosislav. Tato
zjisténi napovidaji tvrzeni, ze jsou nejvétSi rozdily v druhové variablit€ mezi spoleCenstvy
endofytickych hub jednotlivych soubort pletiv listd na konci sezony. Je mozné, Ze se ke konci
sezony zvysi relativni Cetnosti endofytickych hub, jejichz mnozstvi bylo omezeno obrannymi

reakcemi hostitelskeé rostliny.
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5.3.3 Rozdily na urovni jednotlivych organi

Byl pozorovan rozdil mezi spoleCensvem endofytickych hub listi a spoleenstvem
endofytickych hub vétvi. Alternaria alternata je ze vSech zkoumanych druhl nejsilnéji vazana
na listy, s vysokymi relativnimi Eetnostmi viak osidluje i vétve. Cast&jsi vyskyt tohoto druhu v
listech nez ve vétvich je dan pravdépodobné tim, ze kolonizace listd je z prostorovych divodi
snazs§i. Na vyskyt ve vétvich je naopak nejsilné€ji vazan vyskyt druhu Aureobasidium pulullans,
jehoz schopnost kolonizovat xylém byla v této studii prokdzana, a pravdépodobné jde tedy o
endofytickou houbu velmi dobfe pfizpiisobenou Zivotu ve specifickém prostiedi pletiv vétvi.

V této studii byl pozorovan rozdil mezi lokalitami, jenz mize byt dan klimatickymi
rozdily ¢i dostupnosti inokula rizné kvality. Vinice Vr$e na KarlStejné se nachdzi ve vlh¢i a
chladngjsi klimatické oblasti nez vinice Krajina v Nosislavi. Bilé sterilni mycelium B je
endofytickou houbou, jejiz vyskyt byl nejsilnéji vazan na vinici Krajina v Nosislavi. Vyskyt této
houby byl také nejsilng€ji vazan na 1. sezonu. 1. sezona byla vyrazné sussi nez 2. sezona, stejné
jako je klima v Nosislavi vyrazné sussi a teplej§i nez na KarlStejné. Naopak vyskyt druhu
Alternaria alternata byl nejsiln€ji ze vSech testovanych druhd vazan na vinici Vr$e a na
2. sezonu. Soubéh téchto preferenci u nékterych druhii naznaCuje klimatické optimum jejich
vyskytu. Druhy Aureobasidium pullulans a Cladosporium herbarum se také vyskytovaly vice na
vinici Krajina a jejich vyskyt byl vysS§i v 1. sezoné. Naopak druh Phomopsis viticola je
pravdépodobné pfizpisoben vyskytu ve vh&ich podminkach a vyskytoval se proto vice na vinici
Vr8e v katastru obce Karlstejn a ve 2. sezoné.

Byl pozorovan téz rozdil mezi spolecenstvem endofytickych hub nodil a spolecenstvem
endofytickych hub internodii. VétSina pozorovanych endofytickych hub se vyskytuje vice
v nodech nez v internodiich. Tato skute¢nost pravdépodobné souvisi s tim, ze internodia révy
vinné byvaji osidlena men§im poc¢tem druhili endofytickych hub nez nody (Mostert et al. 2000).
Endofytickou houbou s nejsilné€j§i vazbou na vyskyt v nodech je pravdépodobné Alternaria
alternata. ramci této studie V ramci této studie byl vyskyt vyssi v internodiich nez v nodech
jednoletych vétvi révy vinné pozorovan u druht Cladosporium cladosporioides, Epicoccum

nigrum a Phomopsis viticola.
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6. Zavér

Diplomova prace pojednava o slozeni spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi
a listd révy vinné (Vitis inifera L.) a o dynamice tohoto spolecenstva v Case i prostoru. Béhem
dvou sezon byla na dvou lokalitach v Ceské republice provedena analyza vlivu lokality, sezony,
doby odbéru béhem roku, druhu pletiva, souboru pletiv a orgdnu na variabilitu spole¢enstva
endofytickych hub jednoletych vétvi a listl révy vinné a spoleenstev jemu ¢asové i prostorové
podfizenych.

Nody a internodia jednoletych vétvi byly povrchové osterilizovany, rozdéleny na
segmenty peridermalni kiry, subepidermalni kiry a xylému. Listy byly rozdéleny na segmenty
fapiku, Cepele a stfedni Zilky. Segmenty byly inkubovany na 2 % sladinovém agaru.

Celkem bylo izolovdno 68 druhd. Dva nejcetnéji izolované druhy osidlily téméf 50 %
vSech segmentil jednoletych vétvi a listd osidlenych endofytickymi houbami. Nejcastéji byly
izolovany druhy Alternaria alternata (Fr.) Keissl, Aureobasidium pullulans (de Bary) G.
Amaud, Cladosporium herbarum (Pers.) Link, Cladosporium cladosporioides (Fresen.), bilé
sterilni mycelium B, Botrytis cinereu Pers., Epicoccum nigrum Link, Phomopsis viticola (Sacc.)
Sacc. a Phoma spp.

Izolovany byly druhy specifické révé vinné, zname jako jeji pageny (Botrytis cinerea
Pers., Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc., Botryosphaeria obtusa (Schwein.) Shoemaker), ale
1 druhy ubikvistné saprotrofni, nespecifické endofyty a rozklada¢i dfeva. Neé&kolikrat byl
izolovan i koprofilni druh Sordaria fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & De Not.. Zd4 se, Ze bilé
sterilni mycelium B je endofytem sensu stricto.

K zji$téni vlivu riiznych nezavislych proménnych na druhovou variabilitu endofytickych
hub jednoletych vétvi a listl byla pouzita pfima linedrni mnohorozméma metoda RDA.

Sezonni variabilita vysvétluje 5,1 % variability spole¢enstva endofytickych hub fapiku
(p =0,002). Sezonni variabilita vysvétluje 4,8 % variability spoleCenstva endofytickych hub
internodii  (p =0,001). Sezonni variabilita vysvétluje 4,1 % variability spole¢enstva
endofytickych hub nodi (p=0,001). Sezonni variabilita vysvétluje 3,8 % vanability
spoleCenstva endofytickych hub jednoletych vétvi (p=0,001). Sezonni variabilita vysvétluje
3,4 % variability spoleCenstva endofytickych hub listti (p = 0,001).

Sezonni variabilita vysvétluje 3 % variability spolecenstva endofytickych hub
jednoletych vétvi a listi (p=0,001). Rozdil mezi sezonami 1,1 % variability spoleenstva

endofytickych hub jednoletych vétvi a listi (p = 0,001).
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Druh pletiva vysvétluje 5,8 % variability spoleCenstva endofytickych hub jednoletych
vétvi (p =0,001). Druh pletiva vysvétluje 3,1 % variability spoleCenstva endofytickych hub
internodii (p = 0,001). Druh pletiva vysvétluje 2,4 % variability spoleenstva endofytickych hub
nodu (p = 0,001). Druh pletiva vysvétluje 1,8 % variability spolecenstva endofytickych hub listd
(p =0,001).

Rozdil mezi lokalitami vysvétluje 0,5 % variability spolecenstva endofytickych hub listt
a jednoletych vétvi (p =0,001). Rozdil mezi internodii a nody vysvétluje 0,5 % variability
spolecenstva endofytickych hub jednoletych vétvi (p = 0,002). Rozdil mezi jednoletymi vétvemi
a listy vysvétluyje 0,2 % variability spoleCenstva endofytickych hub jednoletych vétvi a listl
(p = 0,002).
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7. Summary

The endophytic fungal assemblages of leaves, nodes and internodes of new shoots of
grape wine (Vitis vinifera L.) taken from two vineyards in Czech Republic during two seasons
have been examined to detect its structure and site, climate, tissue and organ related differences
in the endophyte communities. The aims of this study were also to investigate the distribution of
endophytic fungi over the growing season and to compare the distributions of endophytic fungi
between two seasons.

Nodes and internodes of new shoots were surface sterilised, cut into smaller pieces of
peridermal bark, subperidermal bark and xylem. Leaves were also surface sterilised and cut into
small pieces of blade, midrib and petiole. Small pieces of tissues were plated out on malt extract
agar.

Sixty-eight fungal taxa have been isolated, but the two most common species represented
about 50 % of isolates of the tissues examined. The most frequently isolated fungi were
Alternaria alternata (Fr.) Keissl, Aureobasidium pullulans (de Bary) G. Amaud, Cladosporium
herbarum (Pers.) Link, Cladosporium cladosporioides (Fresen.), sterile white mycelium B,
Botrytis cinerea Pers., Epicoccum nigrum Link, Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc., Phoma spp.

Three of species isolated in this study are known as severe pathogens of grape wine
(Botrytis cinerea Pers., Phomopsis viticola (Sacc.) Sacc., Botryosphaeria obtusa (Schwein.)
Shoemaker), while some are known to be ubiquitous saprobes, endophytes and wood
decomposers. One species of coprophilic fungus was isolated (Sordaria fimicola (Roberge
ex Desm.) Ces. & De Not.). Sterile white mycelium B seems to be true endophyte sensu stricto.

Redundancy analyses were carried to visualise the correlations between relative
frequencies of most frequently isolated endophytic fungi and environmental variables.

Temporal variability during season explains 5.1 % of species variability of endophytic
fungal community of petiole (p = 0.002). Temporal variability during season explains 4.8 % of
species variability of endophytic fungal community of internodes (p =0.001). Temporal
variability during season explains 4.1 % of species variability of endophytic fungal community
of nodes (p = 0.001). Temporal variability during season explains 3.8 % of species variability of
endophytic fungal community of new shoots (p=0.001). Temporal variability during season
explains 3.4 % of species variability of endophytic fungal community of leaves (p = 0.001).

Temporal variability during season explains 3 % of species variability of endophytic

fungal community of new shoots and its leaves (p =0.001). The difference between seasons
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explains 1.1 % of species variability of endophytic fungal community of new shoots and its
leaves (p = 0.001).

The tissue specificity explains 5.8 % of species variability of endophytic fungal
community of new shoots (p = 0.001). The tissue specificity explains 3.1 % of species variability
of endophytic fungal community of internodes (p = 0.001). The tissue specificity explains 2.4 %
of species variability of endophytic fungal community of nodes (p=0.001). The tissue
specificity explains 1.8 % of species variability of endophytic fungal community of leaves
(p=0.001).

The difference between these two localities explains 0.5 % of species variability of
endophytic fungal community of leaves, nodes and internodes (p =0.001). The difference
between internodes and nodes explains 0.5 % of species variability of new shoots (p = 0.002).
The difference between new shoots and leaves explains 0.2 % of species variability of new

shoots with its leaves (p = 0.002).
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PRILOHA 3

Seznam izolatl zarazenyceh do Sbirky fytopatogennich hub rostlin VURV

nazev, pod nimz je izolat ve sbirce zarazen datum |pletivo, lokalita  |poznamka
Cunninghamella echinilata 5/2004 |stiedni zilka, Vr3e |zkusebni odbér
Arthrinium sp. 3.6.04 |Cepel listu, Vrse
e . — - R — — SUURY RS ——
Seimatosporium sp. 2 9.6. 04 |nod, Krajina
Gonatobotrys simplex Corda 7 3.6.04 [uponka, Vrse zkuSebni odbér
Alternaria alternata (Fries 7Fr1e§) von Keissler |27 1. 05 [kiira nodu, Vrse
Alternaria aliernata (Fries - Fries) von Keissler 6. 9. 05 |fapik listu, Vrse
Alternaria alternata (Fries - Fries) von Keissler |25, 8. 04 Cepel listu, Krajina
(—'lucl(;.;;(;:;};ﬁ7&;}'/7(:/'1//11 (Persoon:Fries) Link 31. 8. 04 periderm
o internodia, Vrse
Botrytis cinerea Persoon : Fries 9.6. 04 |nod, Krajina
Scolecobasidium sp. 5/2004 |stredni zilka listu, |zkuSebni odbér
- Vrse
Phomopsis viticola (Saccardo) Saccardo 6.9 05 |stiedni Zilka listu,
Vrse
Lpicoccum nigrum Link 23.6. 05inod, Vrse
Penicillium scabrosum Frisvad, Samson & Stolk 136,04 |cepel listu, Vrie
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