Posudek na dizertacni praci Mgr. Jifiho Pergnera s nazvem Evoluce vnimani svétla u strunatcu:

Dizertacni prace lJifiho Pergnera pUsobi ucelenym a kompaktnim dojmem a jeji ¢teni mi bylo zejména
potésenim z védeckého poznani.

Vysledky prace sestdvaji z péti publikovanych a jednoho submitovaného rukopisu, z nichz Jiti Pergner je
prvnim autorem na ¢tyfech pracech, ve trech pripadech sdileny s dalsim prvnim autorem. Jednim z
prvoautorskych vystupl je také review na téma fotoreceptord u kopinatce, které zaroven obsahuje vlastni
data. Autorstvi takovéto prehledové feserSe (review) obvykle radi autory mezi skutecné specialisty v
oboru a byva zndmkou dostatecné védecké erudice v daném oboru. T¥i z ¢lank( byly dale publikovany ve
specidlnim Cisle ¢asopisu International Journal of Developmental Biology, vénovanému kopinatci jakozto
modelovému druhu, a dopad téchto ¢lank( na dany obor tak bude o to cilenéjsi.

Struény ale vystizny uUvod k praci pak vystihuje hlavni zaméreni dizertacni prace, a to tedy vyuziti
kopinatce jakoZto modelu pro porozuméni evoluce strunatct (Chordata) a hlavné obratlovcl (Vertebrata),
pro néz slouzi jako komparativni sesterska linie (spolu s plasténci).

Rada bych ddale vyzdvihla, Ze lJiti Pergner dokazal ve svém vyzkumu vyuZit celé fady molekularné
genetickych (DNA, RNA i proteinova uUroven), zobrazovacich (specifickd barveni, konfokalni mikroskopie) i
experimentdlnich (manipulace s embryi) metod a védeckych nastroju, a tim podpofit své védecké zavéry z
vice uhl pohledu.

Konecné ocenuji také celkové vyznéni dizertaéni prace véetné nastinénim toho, co stdle jeSté neni znamo
(napf. kompletni fototransdukéni kaskada u kopinatce) a kam by se tedy mohl ndsledny vyzkum v oboru
dale ubirat.

Ctyti origindlni publikace a jedno review byly publikovany v recenzovanych &asopisech (jeden ¢lanek
dokonce v prestiznim c¢asopise PNAS) a nebudu se k nim tedy pfiliS vyjadrovat, jelikoz prosly podrobnym
oponentskym fizenim odbornik( v oboru. Moje pfipominky a dotazy budou tedy smérovat k celkovému
pojeti problematiky a ddle pak k nepublikovanému manuskriptu o roli transpozon( v regulaci a evoluci
genové exprese.

Nez prejdu ke konkrétnim dotazlim rada bych zavérem uvedla, Ze dizertacni praci Jifiho Pergnera
hodnotim velmi pozitivné a tésim se na hodnotnou védeckou rozpravu pfi jeji obhajobé.

Dotazy k dizertadni praci:

1) Jaka je kvalita publikovanych genomu tfi druh( kopinatc? Ve submitovaném rukopise popisujete celou
fadu nastroji pro kontrolu opsinovych gent, vSechny vsak pracuji s poskytnutym assemblovanym
genomem. Jak moc jste si jisti bezchybnosti genomového assembly pro opsinové geny? Nemohlo se stat,
Ze néktery duplikovany opsinovy gen mohl teoreticky uniknout vasi pozornosti, zejména pokud by slo o
relativné nedavnou duplikaci?

2) Studium genové exprese je zaloZzeno na metodé gPCR, pro niz byly navrzeny primery na zakladé
pomérné zdlouhavého klonovani a nasledné sekvenace cDNA. Existuje néjaky divod (kromé financniho?),
proc jste radéji neosekvenovali referencni transkriptom, alespon u jednoho jedince na stadium? Urceni



palety opsinovych gen( z transkriptomu by bylo jisté presnéjsi a bez rizika prehlédnuti nékteré z kopii
gend.

3) V Uvodu prace je strucné diskutovani funkce jednotlivych opsinovych gend. Ve vyzkumu zraku
obratlovcld je celkem podrobné prozkouman efekt zamény jednotlivych aminokyselin v opsinovych
proteinech na zménu citlivosti fotoreceptorovych bunék. Existuji néjaké studie zabyvajici se detailnéji
napfriklad konkrétni citlivosti zrakovych opsinl (zejména c-opsin() na razné slozky svételného spektra u
kopinatce?

4) Jaka je celkova variabilita v jednotlivych opsinovych genech, naptiklad mezi péti c-opsiny? Zda se, ze
Ctyfi z kopinatcich c-opsinG jsou specifické duplikace pro linii kopinatce. Jaky byl uspéch ve tvorbé
specifické protilatky, tak, aby se vazala skuteéné specificky na zvoleny gen a nikoliv na ostatni duplikované
geny? Existuje néjaka (vase) experimentdlni hranice, naptiklad minimalni pocet rozdilnych aminokyselin,
nutna pro tuto specificitu?

5) Z vysledku studie genové exprese (v rukopise o TE) je patrné postupné zapinani a vypinani jednotlivych
c-opsinovych gent v pribéhu ontogeneze, kdy se viech pét genli postupné "vystfida" v expresi. Podobny
jev byl pozorovan i u obratlovcli a popsan detailnéji napfiklad u ryb (tilapie). Mate néjakou predstavu o
funkci tohoto jevu u kopinatce? Nebo myslite, Ze spiSe pljde o expresi jednotlivych c-opsinl v rliznych
Castech téla kopinatce? K tomu dotazu mé také privedl obrazek Supp. Fig. 3 (rukopis), kde mi neni jasné,
jaké tkané byly vlastné pouzZity ke studiu exprese opsinovych genu. Predpoklavam, Ze embryonalni a
larvalni stadia byla vyuZita celd, ale nevim, ktera ¢ast byla zkoumana z dospélého jedince? Slo skuteéné o
celého jedince, nebo bylo néjakym zplsobem rozliSeno mezi jednotlivymi zrakovymi udstrojimi (a
fotocitlivym ocasem) tak jak tomu je napf. v pfedchozi praci Pantzartzi a spol.? U nékterych obratlovct
bylo také ddle dokdzano, ze exprese c-opsini muze byt detekovdna i v jinych tkanich, napt. v kizi. Toto by
mohlo také zkreslit expresni profil zaloZzeny na celém jedinci.

6) V praci zazni i véta, Ze provadét knock-out pfistup na kopinatcich je slozité. Je to skute¢né pravda i v
dobé dnesnich CRISPR technologii, a pokud ano tak pro¢?

7) MUj posledni obecny dotaz je ¢astecné filozofické povahy. S nastupem modernich evo-devo pfristupt
byly objeveny cetné tzv. "hluboké homologie", kdyz se ukazalo, Ze nékteré geny ¢i genové sité jsou stejné
¢i podobné i pro zdanlivé nehomologni struktury evolu¢né velmi vzdalenych organismd (nejznaméjsi jisté
je pripad oka ¢i koncetin obratlovcd a hmyzu...). | presto vsak tyto struktury za homologni nepovazujeme.
Jaky typ ddkazu je tedy obecné vyZzadovan, aby byly struktury povaZovany za homologni, tak jak je
napriklad nastinéno pro pripad pigmentovych bunék kopinatce a RPE obratlovcd, nebo fotoreceptort
(row1) kopinatce a tycinek/¢ipkd obratlovcd?

Drobny dotaz: V Supp. Fig.1 v rukopise chybi legenda ohledné barevného zvyraznéni jednotlivych vétvi ve
stromu.
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