Posudek na doktorskou praci Mgr. Vladimira Vrkoslava
,Vyvoj senzoru na bazi porézniho kiemiku*

Posuzovanou praci lze zafadit mezi moderni studie z oblasti mezioborového vyzkumu
novych materialt, které maji vyznamné fyzikaln¢ chemické vlastnosti s potencialni moZnosti
vyuZiti, vtomto ptipadé v analytické praxi. Doktorska prace, ktera byla vypracovana na
katedfe analytické chemie a katedfe chemické fyziky a optiky UK v Praze, ispéSn€ navazuje
na piedchézejici vysledky dosaZené v této oblasti na uvedenych pracoviStich a vychazi
z vyznamného objevu z pfelomu 80. a 90. let minulého stoleti, kdy byly poprvé pozorovany a
popsany fotoluminiscenéni vlastnosti porézniho kfemiku. Tento objev byl pochopitelnou
vyzvou k hled4ni moZnosti uplatnéni této vyznamné vlastnosti kiemiku, v daném ptipadé pak
pro jeji uplatnéni pfi vyvoji senzori pro analytické vyuZiti.

Snaha o vyuziti porézniho kfemiku a jeho optimalizaci z hlediska zlepSeni
fotoluminiscenéni senzorové odezvy byla také hlavnim zamérem piedkladané prace, ktera
(isp&$né& navézala na dosavadni vysledky skolitelii dizertanta (doc.IJelinek, doc.] .Dian) i jiz
obhajenou doktorskou studie (T.Chvojka). Skutecnost, Ze jsem mohl posuzovat nékteré
predchazejici vysledky danych pracovidt v této oblasti, mi usnadnila rychlej$i orientaci
v problému, pochopeni kontinuity vyzkumné prace i objektivn€jsi posouzeni vysledkli této
studie. A jiZ zde lze Fici, Z¢ hodnocena préce je svym rozsahem i kvalitou bezpochyby vice
neZ distojnym pokrafovanim zdarn& se rozvijejiciho studia zajimavé oblasti instrumentalni
analytické chemie.

7 hlediska vlastniho zamé&feni doktorand vénoval pozornost tfem smérim vyzkumu daného
problému. Pfedeviim se zaméfil na oblast fotoluminiscenéni senzorové odezvy porézniho
kfemiku vkapalné a plynné fazi, vetn& snahy po vysvétleni vlastniho mechanismu
probihajicich fyzikalnich a chemickych d&t. Druha Cast studie je zameéfena na
funkcionalizaci porézniho kiemiku vhodnymi modifikacemi jeho povrchu (vyuZiti
ftalocyaninu kobaltnatého, deponovéni tenkého filmu polypyrrolu, hydrosilylaéni reakce na
povrchu kiemiku, oxidace a funkcionalizace povrchu methyl -10-undecenoatem) a studium
zmén jeho vlastnosti, které uvedené funkcionalizace vyvolavaji. Novy pohled pak na
studovanou problematiku pfinasi tfeti okruh studie, tj. snaha po zlepSeni rozpoznavaci
vlastnosti senzoru sou¢asnym méfenim zmén intenzity fotoluminiscence a ¢asové konstanty
jejiho dohasinani v zavislosti na koncentraci analytu.

Z experimentalniho hlediska autor disertace zvladl celou fadu modernich chemickych a
fyzikalnich metod, které pouzil pfi ptipravé vzorki (elektrochemicka pfiprava porézniho
kfemiku a funkcionalizace jeho povrchu — fyzikalni adsorpce, elektrodepozice polymerniho
filmu, oxida¢ni a hydrosilyla¢ni reakce), pfi jejich fyzikaln& — chemickych charakterizacich a
pfedeviim pii vlastnim méfeni fotoluminiscenénich vlastnosti v kapalné a plynné fazi za
vyuziti nekomer&ni pfistrojové techniky.

Vlastni sepsdni prace v&etné jeji kompletace piisluSnym doprovodnym materidlem plné
odpovida vysoké kvalit¢ studie. Pfes struénost uvodni textové Casti prace, ktera byla
umoznéna vloZenim piisluinych separati pokryvajich veskeré ziskané vysledky, Ctenaf ziska
nezbytné informace o studovaném problému (84 citaci), zdméru a cili prace i pouZitych
experimentalnich technikdch z hlediska preparativni postupd i vlastnich fyzikalng-
chemickych mé&fenich. Zavér Gvodni &asti pak pfedstavuje vystizné zhodnoceni vSech
dosazenych vysledk v&etné nastinéni daldich moZnych sméri vyzkumu v dané oblasti i
zminku o moZnosti uplatnéni vysledki. O kvalit¢ vysledki nejlépe sv&d¢i jiZ zminéna



piilohova &ast prace (separéaty publikovanych praci) a pfedevsim piehled autorovy publikacni
&innosti, ktery zahrnuje mimo fady pfisp&vkd na sjezdech a konferencich i 9 pievainé
zahrani¢nich publikaci (z toho 3 v tisku), které prosly pfisluSnym recenznim fizenim.

Pfi posuzovéni studie jsem mél jako oponent uleh¢enou situaci. Jak jiz bylo uvedeno,
prakticky vSechny v praci uvedené vysledky jiZ byly prezentovany a odbornou vetejnosti
piijaty (recenzni fizeni). NiZze proto uvadim podle mcho nazoru nékolik nevyznamnych
piipominek a nékteré naméty do diskuse:

1. Prace se nevyhnula nékolika formalnim nedostatkiim, ze kterych lze upozornit na
n&které nespravné uvedené pojmy (body tani, dvojmocny oxidacni stav) a formulace
(tvorba barevnych komplexi ftalocyaninu s prvky hlavnich podskupin)

2. Chybi podrobn&jsi zdiivodnéni vybéru latek pouzitych k funkcionalizaci povrchu
kiemiku

3. Byla sledovéna stalost méfenych vzorkd v zavislosti na jejich starnuti event. vlivu
stanovovanych latek?

4. Je mozné ziskané vysledky srovnavat s parametry, kter¢ vykazuji senzory vyuZivané
v analytické chemii a zaloZené naptiklad na bézi jinych materiali

Vyse uvedené kladné hodnocend prace a i skutecnost, 7e v posudku uvedené pfipominky
nesniZuji jeji Grovet umoZiiuje oponentovi konstatovat, Ze Mgr. Vladimir Vrkoslav prokazal
schopnost samostatné se orientovat v moderni analytické chemii, zvladl narocné
experimentélni techniky, zdarng interpretoval naméfena data a na jejich zakladé vyvodil
odpovidajici zavéry, které pfispivaji k rozvoji instrumentalni analytické chemie. Doporucuji
proto praci k dal§imu fizeni jako podklad k ud€leni piislusné védecké hodnosti.
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