Posudek doktorskeé disertacni prace Mgr. Jany Humpoli¢kové “Application of
Modern Fluorescence Techniques for Studies of Nano-organized Systems
(Polymeric Micelles and Lipid Membranes)”

V predkladané doktorské disertacni praci se Mgr. Jana Humpolickova zabyvé studiem
vybranych nahostruktur, micelarnich systéfnﬁ tvofén}'fch blokovymi kopolymery a
biologickymi membranami, pomoci modernich fluorescenénich metod zahrnujicich
fluorescencni korela¢ni spektroskopii (Fluorescence Correlation Spectroscopy - FCS) a tzv.
metodu relaxace rozpoustédla (Solvent Relaxation - SR).

Disertace je tvofena Ctyimi publikacemi autorky uvefejnénymi ve védeckych
¢asopisech v letech 2003 - 2006 (Collect. Czech. Chem. Commun., Langmuir, J. Phys. Chem.
a v tisku Biophys. J.) s doprovodnym textem v anglickém jazyce. Doprovodny text ma 57
stran a obsahuje 102 citaci. Mgr. Jana Humpolickova je déale spoluautorem na Sesti
publikacich, jejichZ seznam je v praci uveden.

Vysledky prace je mozno struéné shrnout do nasledujicich bodd:

1) UZitim metody SR bylo demonstrovano, Ze pfi vhodném vybéru fluorescenéni
sondy je mozno z ¢asovych zavislosti Stokesova posuvu a spektralni poio§ifky fluorescence
sondy soudit na zménu v usporddanosti polymernich fetézci micel, pozorovat vliv tzv.
"voln€" vody, sledovat pronikani molekul vody mezi polymerni fetézce, hydrataci micel nebo
téz jejich agregaci. Pomoci FCS je potom mozZzno uréit hmotnost micel a jejich
hydrodynamicky polomér. '

2) Metoda dvojdimeﬁzionélni FCS byla pouZzita na studium bunék oligodendrocytﬁ
produkujicich myelin v centrdlnim nervovém systému. Pfi obarveni membrany bunék OLN-
93 sondou DiD byla metodou Z-skenu zjisténa omezend difize sondy (hindered diffusion),
kterd indikuje pfitomnost tzv. raftli v membrané bunék.

Po formalni strance je prace piehledné sepsdna a ma velmi dobrou grafickou tpravu.
Za hlavni piinos autorky povaZuji aplikaci metody FCS na studium micelérnich systémd a

Zivych bunék, ke které mam nasledujici otazky:

1) K ziskani informace z FCS dat je tfeba fitovat namé&fenou autokorela¢ni funkci G(t)

modelovou funkci pro dany experiment. Jaky software byl k tomuto ucelu pouZit?



2) Pii studiu micel pomoci FCS dochazelo k vybélovani (photobleaching) barviva ORB
intersystémovym piechodem na tripletni hladinu. Nedochazelo téZ k vybé&lovani barviva DiD
pti FCS méfenich na buiikéch?

3) Jaka byla reprodukovatelnost FCS experimentl na Zivych buiikach?

Zavérem bych chtél konstatovat, Ze predloZend prace piinasi fadu plivodnich védeckych
poznatki, které byly publikovany v renomovanych védeckych ¢asopisech. Prace podle mého
nazoru spliiuje kriteria kladend na doktorskou diserta¢ni praci, a proto ji doporucuji k
obhajobé.
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