Posudek oponenta
na doktorskou disertaci pana Mgr. Jakuba Reitera ,,Nové
elektrolyty pro moderni elektrochemické aplikace*

Disertace pana Jakuba Reitera je pfedlozena jako soubor Sesti publikaci (pét jiZz vydanych
a jedné piijaté k publikovani) doplnény asi 50-ti strankovym komentafem. Publikace byly
vydany vesmeés v dobrych ¢asopisech, o ¢emz svéd¢i soucet IF = 10,891 a doktorand je
kromeé jediné na vSech uveden jako prvni autor. Oponovat ¢i komentovat publikované
préce je proto zcela zbytecné, vSechny jiz proSly nadroénym recenznim fizenim s kladnym
vysledkem, takze jejich odborna kvalita je nespornd. Oponent proto najde prostor

k poznamkam a dotaziim spiSe v tvodnim komentaii a mize se vyjadrit k formalni
strance diserta¢ni prace.

Obecny komentar:

Problematiku elektrolytii pojal autor (v souladu se svym odbornym zaméfenim)
predevsim z hlediska jejich pouzitelnosti v oblasti elektrochemickych zdroji elektrické
energie, tj. nékterych typu baterii, nikoli vSak obecné, jak slibuje nazev disertace a nazvy
relevantnich kapitol. Frapantni ptiklad je v kapitole 1.2 s ndzvem ,,Kapalné elektrolyty*.
V ni je o vodnych roztocich elektrolyta, které jsou v elektrochemické praxi zdaleka
nejpouzivanéj$imi (a nakonec jsou bézné i ve zdrojich elektrické energie, viz napt.
automobilové akumulétory) jedind zminka, Ze nejsou elektrochemicky stabilni, coZ je
tvrzeni z obecného hlediska velmi diskutabilni. Orientace na elektrochemické zdroje
elektrické energie je patrna i z hezkého piehledu pevnych a polymernich elektrolytu;

v obecngjsim prehledu bych ocekaval i zminku o klasickych anorganickych protonovych
vodi¢ich (napt. znamy HUP — hydrogenfosfore¢nan uranylu), ale pfedevsim o v soucasné
dob¢ velmi popularnich hydrogelech na bazi alkoxysilanii. Ne zcela tplna kompatibilita
nazvu disertace s jejim obsahem je tedy divodem k mé jediné drobné globalni vytce

k disertaci

Poznamky k formalni strance disertace:

Préce je veelku prehledné napsand s obvyklym poctem pieklept. Snad jen kapitolu
obsahem patfila 1épe do kapitoly ,,Experimentalni ¢ast™ nez do kapitoly ,,Vysledky a
diskuse™. Nekdy je stiidaveé pouzivano zkratky, jindy plného nazvu téZe latky, obcas se

v textu objevi laboratorni hantyrka, napt. ,.,casting metoda®. Usmé&vna je formulace na str.
29: ,Vzhledem k tomu, ze jde o zcela nové popsany efekt, je vysvétleni obtizné.*

Dile bych si dovolil nékolik drobnych upfresiujicich poznamek:

str. 9: 13 (v literatufe se lze setkat i s ¢islem 14) molekul vody na jednu sulfoskupinu
pfijme Nafion z plynné faze. Varem ve vod¢ vSak pfijme az 22 molekul vody na jednu
sulfoskupinu;

str. 13: EIS pracuje obvykle s frekvencemi do desitek kHz, nikoli MHz. Jevy, které jsou
pfi frekvencich nad stovky kHz na impedanénich spektrech pozorovany zpravidla jiz
nesouvisi pfimo se studovanym systémem, ale maji charakter jevi parazitickych. Sam
autor disertace kon¢i sva impedanéni spektra u frekvenci 100 az 150 kHz;



str. 37: U¢ili jsme se, Ze rozdil potencialti anodického a katodického piku v cyklické
voltametrii u elektrochemicky reversibilniho systému je 59/n mV a nikoli 57/n.

Dotazy a prispévky do diskuse:
str. 20: Jakym zptuisobem byla pInéna forma pro odlévani polymerni membrany, majici
pouze jeden otvor? Jak unikal z formy vzduch?

str. 30: Jakym zptuisobem byla zajistovéana teplota fadu desitek stupiiti Celsia pod nulou?

str. 34: Je uvedeno, Ze na rozhrani elektroda/elektrolyt se vytvaii vrstva, SEIL potlacujici
redukci vody event. kysliku difundujiciho z elektrolytu k povrchu elektrody. Muj dotaz
je, pro¢ tato vrstva nepotlacuje elektrochemickeé reakce i jinych depolarizatort jejichz
studium je popisovano dale v kap. 4.3, a potazmo i iontl v bateriich? Oc¢ekaval bych to
tim spiSe, Ze na predchozi strance je uvadéno, ze SEI je homogenni vrstva organickych a
anorganickych latek — to je klasicky piiklad inhibi¢ni vrstvy zodpovédné za pokles
elektrochemické aktivity elektrod a p¥i¢inou tzv. historie elektrody, tedy jevu, s nimz
elektrochemie neustale intenzivné bojuje.

Zavér:

Uvedené poznamky a dotazy dokumentuji zajem, s nimz jsem praci Cetl a naprosto
nesnizuji jeji kvalitu. Zavérem mohu Fici, Ze pfistup k zpracovani studované
problematiky, publika¢ni aktivita obsahujici nejen prace tvofici jadro disertace, ale i
publikace dalsi, ptispévky na konferencich a tcast v grantovych projektech, jednoznacné
sv&d¢i o tom, Ze Mgr. Jakub Reiter je cilevédomym a perspektivnim vyzkumnym
pracovnikem. Doporucuji proto, aby jeho disertacni prace byla po fadném obhgjeni pfijata
jako podklad k udéleni védeckého titulu PhD.
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