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1. Uvod

Chemismus stojatych vod je dullezitym parametrem, ktery podava informace
o stavu a vyvoji povrchovych vod a jejich povodi.

Chemické sloZeni vod umoznuje klasifikovat nadrze na sladkovodni, nadrze
s vodou braktickou (mineralni) ¢i slanou. Chemické slozeni je vSak odli$né i u nadrzi
lisicich se svym plvodem. Naptiklad chemické parametry raSelinnych jezirek se
budou vyrazné lisit od parametri udolnich nadrzi a to piedevsim svym pH, které je
velmi nizké, ale i nedostatkem mineralnich latek.

Prace shrnuje poznatky o chemismu vybranych stojatych vod v Ceské
republice a jeho ovlivnéni pfirozenymi i antropogennimi zménami ve vyuZiti
krajiny. Cilem prace je klasifikace vybraného souboru vodarenskych nadrzi na uzemi
Ceské republiky pravé na zikladé jejich chemickych parametrt. Prace se snazi
usporadat data z obsahlé databaze vysledk(i chemickych analyz vody provedenych
vedoucim prace Doc. E. Stuchlikem v rdmcei riznych projekti v prubéhu poslednich
deseti let.

Ke klasifikaci jsou vybrany c¢tyfi hlavni chemické parametry: specifickd
vodivost, alkalita, koncentrace vapniku a horciku, pH a anorganicky dusik. Prace
ukazuje, co nam vlastné vybrané chemické parametry fikaji o stavu vody, jaky
vyznam maji vysoké nebo naopak nizké hodnoty.

Déle se zabyva faktory, které dané chemické parametry ovliviuji. Témito
faktory jsou predevsim zemédélstvi, které je hlavni pfi¢inou eutrofizace, znecisténi
ovzdusi projevujici se v citlivych oblastech hlavn¢ acidifikaci doprovazenou
mobilizaci tézkych kovi v povodich a kone¢né globalni oteplovani s jeho
mnohostrannymi dasledky v¢etné viivu na vyse uvedené procesy.

Klasifikace nadrzi je doplnéna dal$imi daty jako jsou udaje o geografické

poloze, objemu, zatopené plose a plose povodi.



2. Klasifikace stojatvch vod, adolni nadrze

Jaké stojaté vody mizeme povaZovat za jezera?

Odpovéd’ na tuto prostou otazku neni vibec jednoducha, zvlaste
povazujeme-li za jezera i vodni plochy vzniklé ¢innosti ¢lovéka. Termin ,jezero™ je
pro vodni akumulace antropogenniho ptvodu diskutabilni. Jansky (2003) zafazuje
mezi antropogenni jezera vSechny vodni akumulace, které nelze vypustit a odliSuje je
tak od ptehradnich nadrzi a rybnika.

Jezera lze klasifikovat podle zptisobu vzniku jezerni panve, tzv. genetickou
klasifikaci. Podle této klasifikace se d&li jezera na uzemi CR na glacialni, fluvilni,
krasova, jezera hrazena sesuvem, organogenni a antropogenni. Antropogennimi
jezery jsou vSechny vodni plochy vzniklé v disledku lidské ¢innosti. Jde o vodni dila
vybudovana za uUelem uréitého vyuziti ¢i jezera vznikla jako duisledek tézebni
¢innosti.

Vodni nadrz je umély prostor, vytvoieny ptehradni stavbou. Prostor vodni
nadrze je tvofen udolim feky aZ po nejvyssi vodni hladinu, kterd vznikla vzdutim
pivodni hladiny v fece. Povrchova vodni nadrz se zfizuje prevazné v udoli po obou
stranach feky (tzv.udolni nadrz), méné Castéji se vyskytuje bo¢ni nadrz (Kratochvil,
1964).

Vodni nadrze budujeme pro tyto ucely:

1. k vyuziti energie ve Spickovych, prito¢nych ptrecerpavacich vodnich
elektrarnach;

2. k ziskani zdroje pitné vody pro hromadné zasobovani obyvatelstva a
zdroje uzitkové vody pro primyslovou vyrobu;

3. jako zasobu pitné vody pro zavlahy zemédé€lskych pozemki;

4. jako ochranu proti $kodlivym ptivalim za povodni;

5. k vyrovnani pratokt v fece, aby se zvySily malé priitoky a sniZily
katastrofalni pritoky (také za ucelem zlepseni Cistoty vody v fece);

6. k zasobovani priplavi a vodnich cest vodou

7. k ziskani plavebni ¢asti vodnich cest

8. pro hospodaiské potieby venkova



9. pro chov ryb
10. pro obecnou uzZite¢nost-rekreace, zlepSeni hygienickych poméri,
zasoba vody pro pozarni ucely; ( Kratochvil, 1961).

Samotné ptrehrady lze delit podle riznych kriterii, nejcastéji podle druhu
materidlu, z n¢hoz byla ptehrada postavena (hraze zemni, kamenné, betonové) a
podle jejich konstrukce ( napf. sypané, gravitaéni, klenbové). Udolni nadrze se na
uzemi Ceské republiky zacaly budovat piedevsim v 2.pol. 20. stoleti. V roce 1945
bylo v Ceskoslovensku 41 nadrzi, v roce 1975 se jejich pocet zvysil na 100 jen
v Ceské republice. V soucasnosti se v CR nachazi asi 115 velkych vodnich nadrz
(Jansky,2003)

Piehradni nadrze maji az na vyjimky $iroké spektrum vyuziti a témer vzdy
(Svihov) a pramyslu (Hnévkovice) vodou, vyroba vodni energie (Orlik), zachytavani
povodni (Sance), vyrovnavani a nadlepSovani pritokd, vytvafeni zasob pro zavlahy
(Rozkos) a dalsi (Ktiz, 1996). Déle se mohou vyuzivat k chovu ryb, pro lodni
dopravu a v neposledni fad¢ i k rekreaci a sportovnimu vyuziti. Posledni, avsak
nemén¢ dilezitou funkci, je samotna retence vody v krajing.

Jako piiklad poslouzi tii Cisla, kterd nejlépe prezentuji velikost naSich
vodnich dé&l. Nejvétsi dolni nadrz v Ceské republice je podle plochy Lipno 1.
S rozlohou 4 870 ha, nejvétsi objem 716,5 mil.m’ zaujima nadrz Orlik a nejvyssi
ptehradou je 99.5 m vysoka kamenna hraz vodniho dila DaleSice.

Kromé velkych tdolnich nadrzi se v Cesku vyskytuji i vodni nadrze
menSich rozmeéra, slouzici specifickym tc¢eliim, napt. dnes jiz nefunkéni nadrze na
plaveni dfeva (klauzy) v Moravskoslezskych Beskydech a na Sumavé &i ¢etné

viceucelové nadrze protipozarni ochrany v sidlech.

3. Metodika

Pro klasifikaci bylo vybrano 28 udolnich nadrzi na Gizemi Ceské republiky
ze vSech povodi. Nejvice vodnich nadrzi bylo vybrano z povodi Moravy (Landstejn,
Hubenov, Vir I, Kory¢any, Opatovice, Ludkovice, SluSovice, Bojkovice, Bystficka,
Karolinka). Dale zpovodi Ohfe 6 udolnich nadrzi (Skalka, Horka, Jesenice,

Piise¢nice, Nechranice, Flaje). zpovodi Vltavy 5 (Ludina, Zlutice, Nyrsko,
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Hracholusky, Svihov), z povodi Odry 4 (Kruzberk, Sance, Zermanice, Moravka) a

z povodi Labe 3 udolni nadrze (Se¢, Vrchlice, Sous).

4,
Obr. €.1: Mapa tdolnich nadrzi pouzitych ke klasifikaci ( Vodohospodatsky informa¢ni portal).

Histogram znazornuje rozdéleni jednotlivych Gdolnich nadrzi do skupin dle

rozlohy zatopené plochy.
Nejvétsi z nadrzi je vodni nadrz Svihov s rozlohou 1 670 ha, vyuzivana pro

vodarenstvi a chov ryb, nejmensi Ludkovice s pouhymi 12, 4 ha.
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Graf ¢.1: Klasifikace vodnich nadrzi do tiid dle velikosti zatopené plochy (VIgek,
1984).



Obr. ¢&. 2: Vodni nadrz Svihov ( portal povodi Vltavy)

Data vyuzitd ke klasifikaci chemismu nadrzi byla ziskdna z obsahlé
databaze chemickych analyz vody provedenych Doc. E. Stuchlikem v rdmci rtiznych
projektl v pribéhu dvandcti let. Analyzy probéhly ve dvou obdobich: prvni méteni
bylo mezi roky 1994-1995, druhé pak mezi roky 2003-2006. Pro tuto praci jsou

vyuzita data z prvni kampang, kterd byla zaméfena na analyzu idolnich nadrzi.

Hlubinny odbér byl proveden pomoci Van Dornova sbérace zavéseného na
ocejchovaném lanku. Vzorky vody byly pies sito s velikosti ok 40 pm prelity do
plastovych nddob a uchovavany vchladu a temnu. Zpracovani vzorkii bylo
provedeno v laboratofich Pfirodovédecké fakulty UK na Hydrobiologické stanici
»Velky Palenec™ u Blatné. Hodnota pH byla ziskdna méfenim na automatickém
titratoru TIM 900 (Radiometer Analytical SAS, Francie) spole¢né s hodnotou
alkality dle Grana. Pouzita sklenéna elektroda byla od firmy Radiometer a referen¢ni
kalomelova elektroda od firmy Russell (UK). Specificka vodivost byla méfena na

laboratornim konduktometru od firmy Radiometer vybaveném vodivostni celou



s automatickou kompenzaci teploty. Stanoveni hlavnich ionti bylo provedeno na
iontovém chromatografu s konduktometrickym detektorem od firmy TSP (USA)
vybaveném kolonovym systémem od firmy Dionex (USA) umozZiujicim
automatickou elektrochemickou supresi vodivosti.

Dalsi tabulka uvadi zakladni udaje o udolnich nadrzich. V tabulce je
uvedena velikost vodni plochy nadrze (A), plocha povodi (A"). podil velikosti vodni
plochy k plose povodi (A/A’), maximélni a pramérnou hloubku (zmax, zmean),

nadmoiskou vysku, datum dokonéeni stavby, dobu zdrzZeni a objem nadrze.

Name A A A/A' | zmax | zmean | altitude | year of | retention | volume
ha km® % m m m | constr. | days |mil.m’
1 | Skalka 385.0 672,0| 06| 140 5.1 4441 1964 37 19,55
2 | Horka 1304 70,0 19| 39,7 164 507 1970 348 21,35
3| Jesenice 746,0| 407.0] 18| 18,1 8,0 441 1961 212 60,15
4 | Lugina 80,0 1049 0,8]| 22,0 6.5 534 1974 30 2,62
5 | Ptise¢nice 364,0 46,2 79| 47.0| 15,1 734 | 1976 976 54,69
6 | Zlutice 161,5 215.8| 07| 23,0 9,0 510 1968 153 9,51
7 | Nyrsko 148.,0 80,9 1,8 34.0| 14,1 524 1969 181 16,14
8 | Hracholusky 470,0| 16100 03| 31.4| 12,1 357| 1964 77 36,04
9 | Nechranice 1338,0| 3590,0| 04| 46,0 21,5 273 1968 108 287,63
10| Flaje 149,0 43,1 3,5| 47.0| 15,0 737 1960 405 23,10
Svihov-
11| Zelivka 1670,0| 1178,0| 14| 550| 179 379 1976 483 245,16
12 | Landstejn 39,7 12,7 3,1 21,0 7.9 574 1973 401 3,26
13| Vrchlice 102,0 100,6| 1,0 33,0 9.6 325 1970 257 9,79
14 | Hubenov 47,5 189 2,5] 19,0 7,1 253 1971 326 3,39
15| Se¢ 220,0 216,0| 1,0| 340| 10,0 490| 1935 109 22,10
16 | Vir 2236 414,0| 05| 66,0 252 469 | 1958 176 56,19
17 | Opatovice 70,5 43,7 16| 356| 140 334 1972 637 9.87
18 | Kory¢any 353 27,11 1,3} 18,7 7.3 308 1959 185 2,56
19 | Kruzberk 287.0 557,01 05| 31,5 124 432 1958 69 35,50
20 | Ludkovice 12.4 13,11 09| 14,5 5.6 285 1968 81 0,69
21 | Slusovice 77.7 428 1.8] 260 128 318 1975 230 9,95
22 | Bojkovice 15.4 14,1 L,1| 152 6,2 322 1966 111 0,97
23 | Bystficka 38,0 64,0 06| 27,0 13,1 386 1912 68 4,59
24 | Karolinka 50,5 232 22| 36,7| 150 521 1985 231 7,65
25 | Sance 3350 146,0| 23| 62,0| 19,1 507 1970 238 61,80
26 | Zermanice 2480 454 55| 280| 10,2 294 1962 255 25,30

Tab.¢.1 : Zakladni parametry udolnich nadrzi (VI¢ek, 1984; portal spravci vodnich toka)



4. Zpracovani dat

pH

Graf porovnava pH udolnich nadrzi. Modrou barvou jsou v grafu vyznaceny
hodnoty pH naméfené na hladiné nadrze, Zluta barva oznacuje hodnoty namétené na
dné nadrze. Cerveny sloupec je primérna hodnota pH.

Primérnd hodnota pH ve vybraném souboru nadrzi je 6,9. Byla spocitana
z odlogaritmovanych hodnot pH a nasledné znovu zlogaritmovana. V grafu je
vyznacena Cervene.

Nejvyssi hodnotu pH mé nadrz Koryéany (7,96). Naopak nizké pH bylo

naméfeno v udolnich nadrzich Flaje a Landstejn. Ob¢ maji shodné pH 6,28.

graf pH vybraného souboru nadrzi
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Graf &.2: Porovnani hodnot pH naméfenych u hladiny a na dné vybraného souboru nadrzi (databaze
PrF UK, 1994-1995)

Koncentrace vapniku a horéiku

Pro klasifikaci adolnich nadrzi dle koncentrace Ca a Mg je vyuzit graf ¢. 3.
V grafu jsou uvedeny jak hodnoty sumy koncentrace Ca a Mg, tak jednotlivé

koncentrace téchto prvkl. Posledni hodnota v grafu je hodnota primérné koncentrace

prumeér



sumy Ca a Mg (1781 peq I, primérné koncentrace Ca (1260 peq My a Mg (521
peq ™).

Vysoké hodnoty sumy Ca a Mg byly naméfeny v nddrzi Kory¢any (6021
neq 1), Bojkovice (4354 peq 1), Opatovice (3641 peq 1) a Zlutice (3514 peq " na
hlading). Naopak nizké koncentrace ma vodni nadrz Nyrsko (174 peq I"' na hlading)

a Flaje (699 peq I"' na hlading).

graf koncentraci vapniku a hor¢iku
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Graf ¢.3;4: Porovnani koncentraci vapniku, hof¢iku a sumy Ca a Mg ve vybraném souboru udolnich

nadrzi (databaze PrF UK, 1994-1995).
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Alkalita

Vysoka hodnota alkality byla naméfena ptedevSim v nadrzi Korycany
(3584 peq I'"), ktera je oproti primérné hodnoté souboru vybranych nadrzi
(772 peq I'") téméi pétinasobna. Daldimi nadrzemi s vysokou hodnotou alkality jsou
také naddrz Bojkovice, Ludkovice a Slusovice.

Velmi nizké hodnoty alkality ma vodni nadrz Flaje (62 peq 1), Nyrsko
(101 peq I na hlading) a Landstejn (112 peq ™).

graf alkality udolnich nadrzi

4000 e e e e ————
3500
3000
2500
=
22000
500
1000
500
0
o o ® @ O O = O O ©o O O CwW > > VeXPTOOOOO >
X 0 ¥ £ © 2 5 0 L x g 8 X X O Ox ox0000,c?
2 = 6 w0 ¥ c = € © & 5 = 2 S C_E_QC?9>>>>~‘;;,SE
> O o > © o © Xx = o = O—n V=000 0 bt
=z o — = P I N g 2 =2 Eejwm*‘;m_z'_z“c,_a
(%) = > o = 2 SgE oS Tsto
= o - S T oxX mOF3m Sx
[a et © N oY a4
= Rt
=

Graf ¢&.4: Porovnani hodnot alkality vybraného souboru ddolnich nadrzi s primérnou hodnotou
(databaze PiF UK, 1994-1995).

Specificka vodivost

Graf ¢.4 ukazuje klasifikaci udolnich nadrzi podle velikosti specifické
vodivosti. Udolni nadrze jsou rozdéleny do 12 skupin ligicich se svoji specifickou
vodivosti vzestupné o 50 uS/cm 20°C. Nejpocetnéjsi skupina ma 10 ¢lenti a
obsahuje nadrze se specifickou vodivosti mezi 300- 350 uS/cm 20°C. Sem patfi
naptiklad nejvétsi idolni nadrz ze souboru Svihov (dno i hladina), dale pak naptiklad

Nechranice, Zlutice a Hracholusky.Velmi po&etna je i skupina se specifickou
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vodivosti mezi 100-150 uS/cm 20°C, kam je zafazena naptiklad nadrz Karolinka
nebo Kruzberk.

Dalsi graf ( €.5) porovnava hodnoty specifické vodivosti nadrzi
s aritmetickym primérem. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny v nadrzi Korycany (598
uS/cm 20°C), specificka vodivost této nadrze odpovida vice nez dvojnasobku
primérné hodnoty vSech nadrzi ( 228,5 uS/cm 20°C). Kory¢any se velikosti
specifické vodivosti vyrazné odli$uji od ostatnich nadrzi, vétSina nadrzi ma hodnotu
specifické vodivosti do 350 puS/cm 20°C.

Naopak nadrz Nyrsko ma hodnoty nejnizsi. Specificka vodivost v této
nadrzi byla namétena 42,8 uS/cm 20°C na hladiné a 41,3 uS/cm 20°C u dna.

Nédrz Zermanice nebyla do hodnoceni zahrnovana, protoze data o

specifické vodivosti této nadrze v databazi chybi.
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Graf ¢.4: Klasifikace vodnich nadrzi do ttid dle velikosti specifické vodivosti (databaze PiF UK,
1994-1995)



porovnani specifické vodivosti
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Graf ¢.5: Porovnani hodnot specifické vodivosti namétenych u dna a na hladiné vybraného souboru

nadrzi (databaze PiF UK, 1994-1995).

Anorganicky dusik

V tabulce jsou uvedeny hodnoty anorganického dusiku v udolnich nadrzich.
Dale je uveden aritmeticky pramér (285 peq 1) , vypocitany jednak ze sumy NH,-N
a NOs-N a také jednotlivé z hodnot NH4-N (53 peq ') a NO3-N (232 peq1™).
V tabulce jsou uvedeny hodnoty naméfené na hlading i hodnoty naméfené u dna
nadrze.

Nejvyssi hodnotu anorganického dusiku mé udolni nddrz Vrchlice
(405 peq I'na hlading, 614 peq I u dna). Tato hodnota je déna piedevsim vysokym
zastoupenim NO;3-N tontl, jejichZ mnozZstvi je siln€é nadprimérné a je druhé nejvyssi
z celého souboru. Vyssi hodnoty koncentrace NO3-N ma jen udolni nadrz Zelivka
(600 peq I'' na hlading), kterd ma druhou nejvy3si hodnotu anorganického dusiku
souboru udolnich nadrzi. Vysoké hodnoty anorganického dusiku byly dale naméfeny
v nadrzi Hracholusky, kde jsou nadprimérné ob¢ hodnoty NH4-N iontt i NO3-N
ionth jak na hlading tak i u dna nadrze.

Dale byly vysoké koncentrace naméfené v nadrzich Opatovice, Zlutice,Vir
a Hubenov.

Naopak nejnizsi hodnoty se vyskytuji v nadrzi Nyrsko. Zde je mnozstvi

anorganického dusiku na hlading 92 peq I"audna 111 peq1”.



U nadrze Zermanice chybi v databazi idaje o koncentraci amonného i
dusi¢nanového dusiku, proto nejsou v tabulce uvedeny. Vypocty aritmetickych

prameérl jsou pocitany bez této nadrze.

Kéd Jméno NH,-N+NO;-N | NH,-N | NO;-N
tdolni peq I peq 1" | peqt™
nadrze

454 Nyrsko hladina 92 24 68

455 Nyrsko dno 111 29 82

456 | PriseCnice | hladina 132 36 96

457 | Prisectnice dno 147 53 94

458 Horka hladina 181 34 147

459 Horka dno 108 32 77

460 Lugina hladina 196 48 148

461 Lugina dno 168 48 119

462 Se¢ hladina 331 62 270

463 Sec dno 356 81 276

464 | Nechranice | hladina 270 84 185

465 | Nechranice dno 248 71 177

466 Vir hladina 449 49 399

467 Vir dno 373 51 322

468 Vrchlice hladina 405 64 341

469 Vrchlice dno 614 72 542

470 Jesenice hladina 278 62 217

471 Jesenice dno 282 69 214

472 Skalka hladina 383 91 292

473 Skalka dno 356 78 279

474 Flaje hladina 142 40 102

475 Flaje dno 124 36 88

476 Zlutice hladina 413 78 336

477 Zlutice dno 435 56 379

478 Zelivka hladina 600 51 550

479 Zelivka dno 474 55 419

480 | Hracholusky | hladina 505 67 438

481 | Hracholusky dno 589 73 516

482 Hubenov hladina 445 54 390

483 Hubenov dno 412 67 346

484 | Zermanice

485 Karolinka 136 41 95

486 Kruzberk 241 47 193

487 Sance 94 38 56

488 Bystficka | hladina 98 35 63

489 | Opatovice 450 63 387

490 Slusovice 197 51 146

491 Ludkovice 177 56 121

492 Bojkovice 243 46 197

493 | Landstejn 82 37 45

494 | Kory¢any 58 0 58

| Aritmet._prumer 285 53 232

Tab. €.2: Anorganicky, amonny a dusi¢nanovy dusik u vybraného souboru nadrzi (databaze PfF UK,
1994-1995)
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porovnani antropogenniho dusiku v nadrzich
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Graf ¢.6: Porovnani hodnot anorganického a amonného dusiku ve vybraném souboru tdolnich nadrzi
s primérnou hodnotou (databaze PfF UK, 1994-1995)

5. Diskuze

Koncentrace rozpusténych mineralnich a organickych latek ma zcela
zasadni vliv na povahu vody. Minerdlni latky, které jsou vétSinou ve vodé
disociovany jako kladné ¢i zaporné ionty, se v urittm mnoZstvi nachazeji
v jakékoliv ptirodni povrchové i podzemni vod¢ bez ohledu na jeji ptivod. Tyto latky
se do vody dostavaji nejcastéji reakci s geologickym podloZzim, vymyvanim pidy a
atmosféry a prostfednictvim rozkladu odumielé organické hmoty rostlinného i
zivoc¢isného charakteru. S rostoucim zatizenim pfirody ¢lovékem se pak k ptirodnim
vlivim pfidavéd i nemaly vliv antropogenni, ptimy i zprostfedkovany (Hrdinka,

2004).
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Kyselost vodnych roztoki je zpisobena nadbytkem vodikovych iontd H,
zasaditost nadbytkem ionti OH". Jakakoliv zména v koncentraci jednoho, ma za
nasledek zménu koncentrace druhého. Pro vyjadieni kyselé ¢i alkalické reakce vody
se pouziva tzv. vodikového exponentu pH (Lelldk, Kubiéek, 1992).

Pfirozené vody pfedstavuji roztoky riznych latek proménlivych
koncentraci. Jejich reakce kolisa od pH 3 v kyselych raselinnych vodach po pH 10 ve
vodach s vysokym obsahem uhli¢itanid a bohatymi porosty vegetace. Vét§i odchylky
hodnoty pH vody od neutralniho stavu naznacuji zatizeni vody necistotami (Netopil a
kol.,1984).

Pro povrchové vody vyuzivané jako zdroj pitné vody se ptipousti rozmezi
pH 6,5-8,5. O udrzeni pH v téchto mezich rozhoduje ptedevsim dostate¢né mnozstvi
Ca (HCO:s);, ktery spole¢né s H;COj3 brani vétsimu kolisani pH.

Nizké pH byva nejCastéji tam, kde je ve vod¢ malo vapniku a kde se
rozklada velké mnozstvi organickych latek. Snizené pH povrchovych vod byva ¢asto
zpusobeno kyselymi odpadnimi vodami nebo kyselymi desti.

ZvySené pH je nejcastéji zplsobeno intenzivni fotosyntetickou ¢innosti
vodnich rostlin, sinic a fas.

Priimérna hodnota pH v souboru tdolnich nadrzi byla vypocitana na 6,9.
Vys§i hodnoty pH nadrzi KoryCany, Bojkovice, Ludkovice a SluSovice je
pravdépodobn¢ zplisoben vyssi tvrdosti vody a zvySenou fotosyntetickou ¢innosti
v nadrzich.

Nizké hodnoty pH (6.28) byly naméfeny v nadrzich Flaje a Landstejn. Tato

hodnota opét koreluje s nizkou hodnotou koncentraci vapniku a hoi¢iku a alkalitou.

Koncentrace vapniku a horc¢iku

Ve vodé je vapnik a hoi¢ik piitomen obvykle ve forme iontid a dostava se do
ni predevS§im vyluhovanim z podlozi. Ve vodnich ekosystémech se pak uplatiiuje
zejména v pufra¢nim vlivu uhli¢itand na pH vody, ktery vsak mize byt potlacen

intenzivni fotosyntetickou ¢innosti fytoplanktonu.
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Véapnik, pH a vodivost jsou ve vzajemnych vztazich-z vysokych koncentraci
vapniku vyplyvé vysoka tvrdost a vy$si pH vody (Jansky, 2003).

Vapnik se do vody dostavd piedevsim vyluhovanim dolomitii, vapencu,
sadroveci a dal§ich mineralt. Vét§i mnozstvi vapniku ve vodach je dano obsahem
rozpu$téného CO,, ktery vyrazné zvySuje rozpustnost latek na bazi uhliditand.
Umélym zdrojem véapniku jsou odpadni vody z provozl, kde dochéazi k neutralizaci
vapnem ¢i vapencem.

Hoic¢ik se vyskytuje Casto ve spojitosti s vapnikem, s nimz méa podobné
chemické vlastnosti. Do vody se uvoliiuje piedevsim vyluhovanim dolomitt,
magnezitd a dalS§ich mineralt. Jeho rozpustnost ve vodé¢ je ddna obsahem CO,
Umeélym zdrojem hotéiku ve vodach jsou opét odpadni vody z provozu, kde dochazi
k odkyselovani vody filtraci riznymi alkalickymi hmotami.

Jako prvek limityjici rist planktonnich fas se mize uplatnit pouze ve
vodach s mimotadné vysokym obsahem sodiku (Hrdinka, 2004).

V souboru ddolnich nadrzi nejsou koncentrace vapniku a hof¢iku vysoké.
Voda ve vodnich nadrzich je v hodnoceni tvrdosti pfevazné vodou velmi mékkou ¢i
mékkou.

Koncentraci vapniku a hoi¢iku se od ostatnich vodnich nadrzi odlisuji
Korycany, kde je suma vapniku a hot¢iku rovna 6021 peq I, Voda v této nadrzi je
podle tabulek tvrdosti vody hodnocena jako voda tvrda (2,51-3,75 mmol/l).
Zvysenému mnozstvi vapenatych a hote¢natych kationti odpovida i zvySena alkalita
a hodnota pH této nadrze. Tyto hodnoty jsou ovSem stale v normé, ktera stanovuje
pro vodarenské toky maximalni hodnotu Ca®* 200 mg/l a pro Mg” maximalni

hodnotu 100 mg/I.

Alkalita

Alkalita nebo-li kyselinova neutraliza¢ni kapacita (KNK) je mirou stability
pH. Jde o schopnost vody vazat ur¢ité mnozstvi kyseliny pfi udrZeni konstantni
hodnoty pH. Cim vy3i je tento parametr, tim méa voda (a latky v ni rozpusténé) vétsi

schopnost neutralizovat kyselinu, ktera je do vody pfidiana. Hodnota KNK nepfimo

. . - , vex 1 [ yx s « RCARRIPRGE Y
informuje o mnozstvi rozpusténého vapniku a hoi¢iku ve vodé. R



Celkova alkalita v pfirozenych vodach je déana predev§im koncentraci
hydrogenuhli¢itani. OvSem u silné znecisténych vod a vod odpadnich mohou hrat
stejné vyznamnou ¢i dokonce dominujici roli i jiné ptitomné latky kyselé ¢i zasadité
povahy. Stabilnimu pH vody odpovidaji hodnoty KNK nad 5 mmol/l.

Primérnd hodnota alkality vybraného souboru vodnich néadrzi byla
spo¢itana na 772 peq 1. Vysoké hodnoty alkality se objevuji u vodnich nadrzi, kde
byly taktéZ naméfeny vysoké koncentrace vapniku a hoi¢iku. Vyrazné se svoji
hodnotou alkality odliSuji od ostatnich udolnich nadrzi Korycany a Bojkovice.
Alkalita téchto nadrzi ptesahuje 3000 peq I". Charakteru zna¢n& oZivené stojaté
vody odpovidaji i vysoké hodnoty pH téchto nadrzi, zvySenym piedevsim
vyCerpanim CO;

Naopak nizkd alkalita byla naméfena v ndadrZi Flaje a Nyrsko, hodnota

alkality opét koreluje s nizkou koncentraci vapniku a hoi¢iku i s niz§i hodnotou pH.

Specificka vodivost

Stanoveni vodivosti (konduktivity) nam dava informaci o koncentraci
kationt(i a aniontd ve rozpusténych ve vode¢, ovSem bez moznosti urceni jejich druhu
Jansky, 2003). Vodivost zavisi na koncentraci a disocianim stupni elektrolytd,
nabojovém ¢&isle iontd, pohyblivosti iontu v elektrickém poli a teploté¢ vody. Zména
teploty o 1°C vyvola zménu vodivosti o 2%. Proto ma temperovani pii stanoveni
vodivosti velky vyznam.V této praci ke klasifikaci pouzita vodivost pii 20°C.

U ptirozenych vod je konduktivita vody tvofena hlavné sumou vapenatych a
hote¢natych hydrogenuhli¢itanti a siranti. Na konduktivité¢ se v malé mife podili i
slou¢eniny sodiku a drasliku spolu s dusi¢nany respektive fosfaty.Konduktivita
ptirozenych povrchovych vod se pohybuje mezi 50-500 uS/cm 20°C.

Primérné zastoupeni disociovanych latek ve vybraném souboru udolnich
nadrzi je urcen hodnotou specifické vodivosti 228,5 uS/cm 20°C. Ta ukazuje spise
niz§i obsah kationtl a anionti v nadrzich. Vyrazné nadprimérné hodnoty maji
ptedevS§im nadrze Koryéany, Vrchlice a Bojkovice. Tyto hodnoty jsou
pravdépodobné zplUsobeny hlavné vysokou koncentraci vapniku a hoiciku
v nadrZich, u nadrze Vrchlice i vysokou koncentraci dusi¢nand.

Nizké hodnoty specifické vodivosti byly naméfeny pfedevSim v nadrzi
Nyrsko (42,8 uS/cm 20°C na hlading a 41,3 uS/cm 20°C u dna). Nadrz Nyrsko se
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vyznauje velmi Cistou vodou bez fas a sinic, kterd se snadno upravuje na vodu

pitnou ( online:www.pvl.cz).

Anorganicky dusik

Dusik je spolu s uhlikem, kyslikem a vodikem jednim z hlavnich biogennich
prvkii. Organismy pfijimaji dusik ve vétSiné piipadi pouze v anorganickych
(amoniak, dusitany, dusi¢nany) nebo organickych slou¢eninach (mocovina, proteiny,
nukleové kyseliny).

Dusi¢nany (NOj3’) jsou v malém mnozstvi vzdy ve vod¢ pfitomny, jejich
velké mnozstvi indukuje mozné bakteriologické znecisténi. V povrchovych vodach
podporuji rozvoj fytoplanktonu a vodnich rostlin, které¢ vyuzivaji dusi¢nany piimo
jako ziviny. Spolu s fosforem tak zapfi¢inuji vznik eutrofizace. Koncentrace
dusi¢nanti ve vodach je mirou zeméde¢lského ovlivnéni povodi udolni nadrze.

Primarni producenti vyuzivaji dusik spiSe v anorganické forme-
dusi¢nanech, planktonni fasy ve form¢ amoniaku, ktery vznik4 hnitim organickych
dusikatych latek bez dostateéného ptistupu kysliku. Volny dusik jsou schopny vazat
bakterie a sinice (Netopil a kol., 1984).

Amonné ionty ( NHy") ve vodé jsou primarnim nasledkem rozkladu
odumielé organické hmoty heterotrofnimi bakteriemi v kombinaci s produkty
zvySeného metabolismu v dobé vyssi teploty vody (Wetzel, 2001). Amonné ionty
vsak také mohou indikovat Cerstvé znecisténi organického charakteru.

Vysoké hodnoty anorganického dusiku byly naméfeny ptedevSim
v nadrzich Vrchlice a Zelivka. Obé tyto nadr’e maji v porovnani s ostatnimi
udolnimi nadrzemi vysoké hodnoty dusi¢énanového dusiku, nadrz Vrchlice navic i
vysoké hodnoty amoniakalniho dusiku.

Nadprimérné hodnoty dusi¢nanového dusiku jsou pravdépodobné
zptusobeny hlavné zemédélskou Cinnosti (splachy ze zemédé€lsky obhospodafované
pudy, odpady ze zemédelské vyroby).

Dusi¢nany ve vodach v diisledku vyplavovani pidnim profilem nebo erozi a
povrchovym odtokem zplsobuji kontaminaci hydrosféry a spolu s fosforem
zapfi¢inuji vznik eutrofizace. Antropogenni eutrofizace vod vznikd predevSim

smyvanim dusikatych a fosfore¢nych hnojiv z poli, splaskovymi vodami a fekaliemi.
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V eutrofizované vodé dochazi k masovému rozvoji fas a sinic, jejichz hromadéni pfi
hladiné se oznacuje jako vodni kvét (Kvitek , Tippl, 2003).

Zvys$ené koncentrace amoniakalniho dusiku, které byly naméfeny predevsim
v nadrzich Skalka, Se¢ a Nechranice, indikujici mimo jiné i Cerstvé zneciSténi
organického charakteru, budou pravdépodobné¢ zpiisobeny masovou rekreaci a

¢innosti s ni spojenou.

6. Zavér

Prace klasifikovala vybrany soubor udolnich nadrzi na zakladé¢ chemismu
vod. Ke Kklasifikaci bylo vybrano pét hlavnich parametri: pH, alkalita, suma
koncentrace vapniku a hoic¢iku, specifickd vodivost a koncentrace anorganického
dusiku. Tyto parametry podavaji zakladni informace o stavu a kvalit¢ vody
v nadrzich.

Specifické vodivost je mirou mnozstvi rozpusténych latek ve vode¢ . Alkalita
a suma koncentrace vapniku a hot¢iku informuje o pufra¢ni schopnosti vody v nadrzi
a o ovlivnéni vody geologickym podlozim v povodi. Koncentrace anorganického
dusiku (suma NO;-N a NH4-N) podava informaci o zemeédé€lském ovlivnéni nadrze a
také o zneciSténi organického charakteru. Hodnoty parametru pH zavisi na
chemickém a biologickém znecisténi a fotosyntetické ¢innosti v nadrzi.

Ke klasifikaci vodnich nadrzi byly pouzity zakladni statistické metody a
tabulkovy program Excel ve kterém byla zpracovavana data z databaze vysledkd
chemickych analyz.

Primérné zastoupeni disociovanych latek ve vybraném souboru tudolnich
nadrzi je ur¢en hodnotou specifické vodivosti 228,5 uS/cm 20°C. Nejvyssi hodnoty

Priimérna hodnota alkality vybraného souboru vodnich nadrzi je 772 peq 1.
Od ostatnich udolnich nadrzi se vysokou alkalitou odliSuji nadrze KoryCany a
Bojkovice. Nizké hodnoty byly neméfeny v nadrzich Flaje a Nyrsko.

Suma koncentrace vapniku a hoté¢iku koreluje s hodnotami pH a vodivosti.
Vysoké koncentrace byly naméfeny opét v KoryCanech. Voda v této nadrzi je
hodnocena podle tabulek jako voda tvrda, ma vyssi pH i alkalitu.

Anorganicky dusik je sumou koncentraci dusi¢nani a amoniakalniho

dusiku. Primérna hodnota v souboru udolnich nadrzi byla spo¢itana na 285 peq I
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Nejvyssi hodnoty byly naméfeny piedev$im v nadrzich Zelivka a Vrchlice, které
maji nadprimérné hodnoty piedevsim dusi¢nanového dusiku. Naopak nizka
koncentrace anorganického dusiku je charakteristicka pro vodni nadrz Landstejn.

Z klasifikace tohoto souboru udolnich nadrzi bych chtéla vychazet ve své
diplomové praci. Ta by se méla tykat nejen klasifikace udolnich nadrzi, ale i

zatopenych lomu a p¥irodnich nadrZi (jezer) na Gizemi Ceské republiky.
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