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UvoD

1. UVOD

V dnesni dobé snad neexistuje oblast lidské ¢innosti, do niz by nezasihl rozvoj
Internetu. Tato moderni technologie stale vice pronika do vétSiny védnich obori a ani
oblast geografickych informaéni systémi (GIS) neni vyjimkou. Internetova sit' nabizi
neomezené moznosti pro celou fadu uzivateli. Jeji rozvoj umoznil lepsi pfistup
k nejriznéjs$im informacim a praveé mezi nejzadané;si patii informace prostorové.

V soufasné dobé se nabizi fada zplGsobl pro prezentaci prostorovych dat
prostfednictvim Internetu. V souvislosti se zvySujicim se zdjmem o geoinformace neustale
roste popularita internetovych implementaci GIS. Vyhodou mapovych serveru je snadny
pfistup k mapovym projektim prostiednictvim internetové sité. Pro praci s mapovym
projektem neni nutné mit nainstalovany drahy GIS software, ktery je naro¢ny na obsluhu.
Uzivatel nemusi byt zatéZovan znalostmi rtiznych datovych formati. Webové GISy jsou
schopné nabidnout nejen zékladni funkce pro praci s mapou, ale také pokrocilé funkce,
které se tykaji obousmérné komunikace, editace aj.

Je patrné, Ze geoinformatika se stava soucasti kazdodenni praxe. Rozvoj
geoinformacnich technologii si zada jejich zaclenéni do vSeobecného vzdélavani.
Piedkladana diplomova prace se vénuje tématu integrace geoinformatiky do vyuky
geografie na zakladnich $kolach a zaroven pfispiva k sou¢asnému vyvojovému trendu

v oblasti GIS, kterym jsou mapové servery.
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2. CILPRACE

Cilem ptedkladané diplomové prace je vytvofit pln¢ funkéni geoinformacni projekt
na internetu pro vyuku vybranych tloh geografie mistni oblasti. Jedna se o ulohy vztahujici
se ke katastralnimu Gzemi Nové Mésto v Praze. Vznikly internetovy mapovy server bude

vyuzivan pii vyuce zemépisu na zakladnich skolach.

Soucasti diplomové prace je:
o vybér geografickych tloh
o shromézdéni odpovidajicich digitalnich dat

a sestaveni plné funkéniho geoinformac¢niho projektu na Internetu.

V ramci diplomové prace bude podrobné popsan postup pro vytvoreni dané
aplikace v prostiedi ArcIMS. Kartografické provedeni projektu bude odpovidat pottebam
uzivateld, tj. zakiim a pedagogiim na zakladnich Skolach. Z tohoto diivodu je na sestaveni
mapového serveru pozadovana jednoducha a ptedev§im snadna ovladatelnost vysledné
aplikace.

Soucasti diplomové prace je vytvofeni ukazkovych pracovnich listd pro zaky
a ucitele, které slouzi jako vyukovy material v hodinach zemépisu. Prosttednictvim tloh se
zaci seznami s GIS a nauéi se .pracovat s mapovym severem. Pozornost tloh bude
zaméfena na aktivni a tvar¢i vyuzivani prostorovych informaci. Diraz bude zejména
kladen na osvojeni zpisobu vyhlédavani informaci v internetové mapé.

Nedilnou soucasti diplomové prace je teoreticky nastin vyuziti vysledki prace,

moznosti zvoleného systému a jeho aplikace v praxi.
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3. METODY A POSTUP ZPRACOVANI

Samotna realizace geoinformaéniho projektu vychazi z hodnoceni internetovych
map velkého méfitka. V prostiedi internetu bylo vybrano 40 webovych aplikaci, které byly
hodnoceny podle riznych kritérii. Vysledky analyzy webovych map se staly cennym
zdrojem informaci pti tvorbé vlastniho mapového serveru.

Dil¢im cilem prace bylo vybrani geografickych témat, ktera jsou vhodna pro
znazornéni v modelovém uzemi. Samostatnym ukolem bylo shromazdit odpovidajici
datové zdroje. Digitalni data bylo nutné pro prezentaci v prostredi internetové sité upravit,
k tomu bylo vyuzito programu ArcGIS 9.1 firmy ESRI a program MS Excel.

Geoinformacni projekt byl realizovan prostiednictvim internetové technologie
ArcIMS 9.1 firmy ESRI. Zikladem je osvojeni si programového prostfedi. Nasledna
rekonfigurace HTML prohliZece je zaloZena na upravach pomoci jazyka HTML a jazyka
JavaScript.

HTML (HyperText Markup Language) je znaCkovaci jazyk, ktery je zakladem pro
vytvafeni webovych stranek. HTML je vzdy a pouze textovy format, pro jeho tvorbu staci
jakykoli textovy editor. Struktura HTML souboru je tvofena piikazy uzavienymi do
hranatych zévorek, které se oznacuji tagy.

JavaScript je programovaci jazyk, ktery je soucasti zdrojového kodu HTML
stranky. V porovnani s jazykem Java je JavaScript klientsky skript, coz znamena, Ze se
program odesila i se strankou ke klientovi a tam je teprve vykonavan.

Pii tvorbé map byly uplatifovany zasady tematické kartografie. Jednalo se zejména
o nasledujici kartografické metody:

a metoda bodovych zna¢ek — vhodna pro znazortiovani kvality nespojitych bodovych
objektu.

a metoda bodové lokalizovanych kartodiagramd — slouzi k vyjadfeni kvantity jevu
vztaZzeném k jednomu bodu.

o metoda kartogramu — slouzi k vyjadieni kvality nespojitych jevi v ptedem danych
uzemnich jednotkach.

o aredlova metoda — uplatiiuje se pii znazorfiovani rozsiteni a kvality plo$nych jevi.

0 liniova metoda — vhodna pro vyjadfeni kvality liniovych prvkia. Sitkou &ary je

mozné vyjadiit kvantitu jevu.
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Sestaveni map pro mapovy server vyZaduje v ur€itych ptipadech upravy pomoci
jazyka ArcXML (Arc Extensible Markup Language). Jazyk ArcXML se pouZiva pro
komunikaci mezi prohlize€em na strané klienta a servery. VSechny klientské dotazy
a odpovédi ze serveru jsou vedeny v ArcXML.

Filozofie tohoto zaznamu vychazi z architektury samotného XML (Extensible
Markup Language), ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Znackovaci
jazyk XML je uren piedev$im pro vyménu dat mezi aplikacemi a pro publikovani
dokumenti. XML umoziiuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu
jednotlivych ¢asti, nezabyva se sam o sobé vzhledem dokumentu nebo jeho ¢asti. Vzhled
dokumentu se potom definuje pfipojenym stylem (URL 58). K Gpravam ptislusnych

soubord pomoci jazyka ArcXML bylo vyuzito programu XMLmind XML Editor 2.11.

10
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3.1 Datové zdroje

V ramci diplomové prace byla pouzita digitalni data, ktera pro tento geoinformacni
projekt poskytl Institut Méstské Informatiky hl. m. Prahy (dale IMIP, URL 42). Digitalni
data se tykaji pouze katastralniho izemi Nové Mésto.

Pokladam za dilezité detailné popsat tyto kartografické prameny, nebot’ znalost

tvorby a pivodu pouzitych datovych zdroju ovliviiuje zpracovani a vysledek prace.

3.1.1 Digitalni Referenéni Mapa Prahy (DRM)

DRM tvoii uceleny systém uzemni lokalizace a jsou komplexnim podkladem pro
GIS aplikace, a to nejen pro potieby mésta, ale i pro dalsi uZivatele. JiZ od svého vzniku,
v pribéhu let 1993-1995, pokryvaji celé uzemi Prahy. DRM93 vznikla scanovanim
a vektorizaci katastralnich map (1:1000) a naslednym zavedenim identifikatord pro
pfipojeni databazi Katastralniho ufadu (SPI) a Zakladni uzemni identifikace (ZUZI).
V druhé etapé tvorby DRM (DRM96), probihajici v letech 1996-1999, doslo ke zptesnéni
vétSiny objektd na 3. tfidy pifesnosti zapracovanim vice nez 15-ti tisic zménovych
dokument. Soucasn¢ s aktualizaci byl u vrstev katastralni mapy zaveden "pravni"
a "skutecny" stav a vznikly nové vrstvy - vrstvy generalizované mapy a vrstva budov.
Aktualizace grafické ¢asti DRM v dalsich letech probéhla pievazné z leteckych snimku
zapracovanim novych objekti, popisna ¢ast byla aktualizovana aktualnimi databazemi SPI
a ZUZI. Od roku 2001 je DRM navic aktualizovana i vystupy ze systému Mapa3.
Primarnim formatem pro vedeni a udrzbu dat je Arcinfo coverage; uzivatelim jsou data
poskytovana standardné¢ v ESRI shapefile a coverage, za uhradu je mozné zpracovat
i vystupy do DGN, DXF, piip. dal$ich formata (URL 42).

Pro geoinformacni projekt byly ziskany nasledujici vrstvy ve formatu SHP: adresy,
mistni nazvoslovi, vedeni kanalizace, vedeni dalkovych kabelti, zakladni vrstva, doplitkova

vrstva, budovy, uli¢ni Gseky, ulice, osy tramvajovych koleji a blokova mapa zakladni.

11
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Obr. 1: Ukazka Digitalni referencni mapy Prahy

Zdroj: IMIP (URL 42)
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3.1.2 Ortofotomapy — barevné

V roce 1996 bylo provedeno barevné snimkovani celého uzemi mésta a vyhotoveny
ortofotomapy s rozlisenim 0,40 m. V roce 1998 bylo provedeno nové letecké snimkovani
jihozapadni ¢tvrtiny mésta a ortofotomapy s rozlisenim 0,30 m. Od roku 1999 do roku
2002 byl provadéno snimkovani poloviny tzemi Prahy (sttidavé sever-jih) a ortofotomapy
maji rozliseni 0,30 m. V roce 2003 bylo snimkovano opét celé izemi mésta a ortofotomapy
maji rozliSeni 0,20 m. Dalsi aktualizace bude provadéna ro¢né na poloviné mésta.
Snimkovani je provadéno ve vegetaénim obdobi (Cerven - srpen). Ortofotomapy byly
vytvoieny v kladu mapovych listd 1: 2000 a jsou k dispozici ve formatech TIF, JPG,
poptipad¢ BMP (URL 42). Pro geoinformaéni projekt byla ziskana ortofotomapa z roku
2003 ve formatu JPG.

Obr. 2: Ukdzka barevné ortofotomapy z roku 2003

Zdroj: IMIP (URL 42)
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3.1.3 Ortofotomapy — historické

Z historickych leteckych snimki byly vytvotfeny ortofotomapy v kladu map 1:5000
s rozliSenim 0,50 m. V soucasnosti jsou k dispozici ortofotomapy z roku 1937-8 sttedu
mésta a celého Gzemi z let 1953 a 1975 ve formatech TIF a JPG. Pro geoinformaéni

projekt byly ziskany ortofotomapy z let 1939, 1953 a 1975 ve formatu TIF.

Obr. 3: Ukazka ortofotomapy z roku 1938

Zdroj: IMIP (URL 42)

14
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3.1.4 Ortofotomapy — zaplavy 2002

Pii zaplavach v roce 2002 bylo provedeno barevné snimkovani zaplaveného uzemi
den po kulminaci Vltavy v Praze. Ortofotomapy byly vytvofeny v kladu mapovych listi
1: 2000 s rozlisenim 0,20 m a jsou k dispozici ve formatech TIF a JPG. Pro geoinforma¢ni

projekt byla ziskana ortofotomapa ve formatu TIF.

Obr. 4: Ukazka ortofotomapy zaplav 2002

Zdroj: IMIP (URL 42)
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3.1.5 Ostatni datové zdroje

Digitalni data, ktera poskytl pro tuto praci IMIP, byla v projektu pouzita jako

primarni datovy zdroj. Ostatni zdroje dat nebyly v projektu uplatnény v tak Siroké mife.

Jedna se o nasledujici datové prameny:

Q

0 0O O

0 0o 0o 0o 0 0 0 d

Atlas zivotniho prostiedi Prahy (URL 56)

Mapy.cz (URL 47)

Supermapy.cz (URL 49)

Mapy Atlas.cz (URL 53)

Mapy - Praktické - Quick.cz (URL 54)

Informacni server prazské radnice: Mapovy server hl. mésta Prahy (URL 52)
Adresaft zakladnich $kol, prezentace $kol, databaze $kol (URL 50)
Adresat stiednich Skol, prezentace $kol, databaze skol (URL 51)
Seznam.cz (URL 46)

Centrum.cz (URL 48)

Statisticky lexikon obci Ceské republiky 2005

IDOS - Jizdni fady (URL 57)

Ve velké mife jsou tyto pramenné materidly zdrojem dat pro hodnoty atributd

v tabulkéch. Z tohoto divodu neuvadim podrobny popis vSech datovych zdroji. Kompletni

datovy model v¢etné zdroji dat jednotlivych atributi je obsazen v ptiloze 1.
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3.2 Softwarové prostiedi ArcIMS 9.1

ArcIMS je internetova technologie GIS firmy ESRI, ktera umoziiuje centralné
prezentovat a poskytovat mapy, data a sluzby GIS v prosttedi internetu ¢i intranetu.

Jedna se o komplexni feSeni, jehoZ soucasti jsou nastroje pro tvorbu a administraci
mapovych aplikaci, nastroje pro distribuci prostorovych dat prostifednictvim mapovych
sluZzeb a samoziejmé klientskych programu pro ptistup k nim.

ArcIMS je aplikace zaloZzena na principu klient/server. Jak ukazuje obrazek S,
architektura se sklada ze ti zdkladnich vrstev:

a servery ArcIMS (ArcIMS Application Server, ArcIMS Spatial Server)
o midleware (webovy server, konektory ArcIMS)
o klienti.
Servery ArcIMS tvoii patef tohoto internetového feSeni. Pistupuji k mapam a

komprimuji je do ptislusnych formati piedtim nez je odeslou webovému serveru.

Obr. 5: Architektura ArcIMS

KLIENT SERVERY ArcIMS MANAGER

HTML Viewer Administrator

- Webovwy server

ArclMS Applications
Server Conector
Java Viewer

Designer

ArcIMS Application
Server
Author

ArcIMS Spatial Sever

DATA

Datové zdroje

Zdroj: upraveno podle URL 55
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3.2.1 Klientské komponenty

Uzivatel miZe k mapovych sluzbdm publikovanym prostiednictvim ArcIMS
pfistupovat vyuzitim mnoha aplikaci:
a ArcExplorer — Java Edition:

Jedna se o Java verzi aplikace ArcExplorer, ktera pracuje jako samostatna aplikace. Neni

zavisla na internetovém prohliZze¢i. Dokaze kombinovat data z mnoha zdroju (lokalnich

nebo pfes internet).

a ArcExplorer - Web Services Edition
V tomto ptipadé¢ jde o ,,web-based" aplikaci dostupnou prosttednictvim Geography
Network Web Site. Toto feSeni umoziuje klientovi ptistup k zdkladnim prvkim GIS
funkcionality prosttednictvim jeho webového prohlizece, aniz by musel instalovat jakykoli

nadstavbovy software, applet, nebo plug-in.

a produkty ArcGIS Desktop: ArcReader, ArcView, ArcEditor, Arclnfo.
Hlavni ptednosti ArcGIS desktop klienta je schopnost integrovat geografické informace

publikované prosttednictvim ArcIMS se svymi lokalnimi daty.

@ mobilni implementace GIS: ArcPad.
Pomoci softwaru ArcPad lze bezdratové nacist a zobrazit obrazky a mapy. Data jsou do

aplikace dodana pies TCP/IP protokol za vyuziti modemu nebo mobilniho telefonu a

WAP.

o HTML a Java prohlize¢

HTML prohlize¢ nabizi zakladni, ale vykonnou sadu GIS funkci. Jedna se o klasické
feSeni tzv. ,tenkého klienta". Po zpracovani dotazu server odpovidd zaslanim URL
rastrového obrazu mapy, ktery je vygenerovan dle pozadavku na serverové strané. Webovy
prohlize¢ si nasledné z uvedené URL rastrovy obraz mapy stahne a zobrazi ho uzivateli.
Na klientové poéitaci tedy neni zapotiebi instalace Java Runtime Environmentu (JRE).

ArcIMS nabizi dva Java prohlize¢e. Oba podporuji ptenos vektorovych dat, coz
umoziiuje plné vyuzivat mnoho pokro¢ilych GIS nastroji. Jedna se o klasické feSeni tzv.
»tlustého klienta“. VétSina ¢innosti probiha na strané klienta, kam jsou serverem odesilana

vektorova data. Pro jejich spravnou interpretaci je pak nutna podpora JRE.
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3.2.2 Serverové komponenty

a Webovy server
Samotny webovy server neni soucasti ArcIMS, ale pro jeho chod je vSak naprosto
nezbytny. Zabezpecuje distribuci dat mezi mapovym serverem a prostfedim World Wide
Webu. Vzhledem ke své koncepci vyzaduje ArcIMS webovy server rozsititelny o podporu
Java kédu nebo umoziujici implementaci servlet engine. Ten je pak mozno chapat jako
konektor mezi rozhranimi webového serveru a ArcIMS. Pro feseni na PfF UK byl zvolen
webovy server Apache ve verzi 2.0 s Tomcat Servet Engine 5.5.12. Implementace Java

kédu byla zajisténa prostiednictvim Java 2 SDK, Standard Edition 1.5.0.

a ArcIMS Applications Server Connectors
ArcIMS Applications Server Connectors zajistuji komunikaci mezi web serverem, resp.
servlet engine a ArcIMS Application Serverem. Pro standardni ArcIMS klientské soucasti
(HTML a Java prohlizece) je pouzivan implicitné Servlet Conector. Existuji vSak dalsi
mozna volitelnd feSeni, vhodna zejména pro tvorbu specifickych webovych klientd. Témi

jsou ColdFusion Connector, ActiveX Connector a Java Connector.

a ArcIMS Aplication Server
Ukolem této soudasti je primarni zpracovani pozadavku od klienta. Identifikuje
dotazovanou sluzbu a piislusny Spatial Server, na kterém je tato sluzba spusténa, a preda ji

klientlv pozadavek.

a ArcIMS Spatial Server
Jadrem ArcIMS je pravé Spatial Server. Ten je svoji funkcionalitou navrzen tak, aby
zptistupnil prostorové orientovana data jako odpovéd’ na klientiiv pozadavek. Jeho tkolem
je téz konverze dat do prislusného formatu jesté pied jejich odeslanim k dotazujicimu se

webovému prohlizeci.
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3.2.3 ArcIMS Manager

Webové stranky ArcIMS se vytvafi pomoci tiech aplikaci. Témi jsou Author,
Administrator a Designer. Author slouZi pro tvorbu vlastni mapy, Administrator pro spravu
mapovych sluZzeb a Designer k navrhu vzhledu webové sluzby. K nim lze pfistupovat
samostatn¢ ¢i prosttednictvim aplikace ArcIMS Manager. Ten je vhodny pro rychlé
a jednoduché vytvoieni celé mapové sluzby od definovani jeji mapové kompozice, pies jeji
publikaci, az po jeji administraci. Je v§ak nutno fici, Ze zde neni integrovana zdaleka cela

funkcionalita jednotlivych nastrojt.
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3.3 Modelové uzemi

Jednou z podminek vybéru modelového tzemi byla existence Piirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy v Praze v daném uzemi. Z tohoto diivodu bylo nutné zvolit pro
zpracovavani datového modelu mapy velkého métitka, za zakladni métitko bylo zvoleno
méfitko 1: 5000. Aby bylo moZné nad mapami provadét hodnoceni statistickych
ukazateli, bylo zvoleno Gzemi na zdklad¢ administrativnich jednotek v Praze. Jedna se
tedy o katastralni uzemi Nové Meésto v Praze (Cislo k. u. 10), které se ¢leni na 12
urbanistickych obvodi.

K samotnému uzemi nenalezneme mnoho historickych prament, jedna se vétSinou
o literaturu tykajici se Prahy jako celku. Trendy vztahujici se k Praze jsou vsak
charakteristické pro vétSinu katastralnich izemi Prahy a tedy vazi se i k Novému Méstu.

Nové Mésto, pivodné¢ Nové Mésto Prazské, nalezneme na pravém biehu Vlitavy.
Jedna se o uzemi o rozloze 3,34 km®, které je v soulasnosti rozd&leno mezi méstské &asti

Praha 1, Praha 2 a Praha 8.

Obr. 6: Prehledova mapka katastralnich vizemi Prahy s vyznacenim k. u. Nové Mésto
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Zdroj: autor
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3.3.1 Historie osidleni, zemédé&lstvi a primyslu

oy o ee

Prvnim zminky o osidleni Prahy spadaji jiz do 5. stoleti, kdy pfichazeli prvni
Slované do této oblasti. Vyhodna poloha v centru Cech a na kiizovatce dalkovych
obchodnich cest pfispéli k rozvoji Prahy, ktera se jiz v 9. stoleti stala sidlem kniZeci
dynastie Premyslovcti a centrem postupného sjednoceni ¢eskych kment v mocny, rané
feudalni stat.

JiZ na konci 9. stoleti stdlo na misté dneSniho hradu knizeci hradisté s prvnimi
kostely a roku 973 bylo pfi rotund¢ sv. Vita zalozeno biskupstvi. Ponékud pozdé&ji vznika
na druhém biehu Vltavy, v mist¢ hradisté, druhy prazsky hrad — VysSehrad. V obou
podhradich zdhy vznikaji dvorce velmozl a osady kupci, ktefi postupné vytvofili novy
sidelni utvar zemédélského charakteru, tzv. Mezihrady. Souc¢asné od 11. stoleti vznikalo
souvislé osidleni pravého biehu, které sledovalo vytvofenou sit' cest sméfujicich
k vltavskému brodu a k obéma hradiim. V jejich priseciku vznikla ziva trzist¢ (dnesni
Staroméstské namésti) a pfi ném kniZeci celnice a piekladisté zbozi (URL 44).

K nejvét§imu rozsifeni stfedovéké Prahy doslo za vlady Karla IV., kdy se stala
centrem Svaté fiSe fimské a rozlohou druhym nejvétS§im méstem Evropy. Do této doby
spada zaloZeni Nového Meésta, které vyrostlo za hradbami Starého mésta. Stalo se tak na
zakladé rozhodnuti krale Karla IV. v roce 1358. Jedna se o prvni mésto ve stiedoveéké
Evropé, které bylo planovité zalozeno a postaveno. ProtoZe se jednalo o mésto obchodni,
byla zde tizena tti velka trzi§té a uceln€ rozvrzena sit’ ulic. Nejvyznamnéj$im z nich se stal
Dobytéi trh. Dodnes zde stoji symbol byvalé samospravy — Novoméstské radnice. Nameésti
bylo plvodné zamysleno jako hlavni namésti Nového mésta a plochou 80 000 m2 je
dodnes nejvétsim naméstim v Evropé. Karel [V. vybavil Nové Mésto fadou klastert — véze
dnesnich kosteld obohacuji siluetu mésta dodnes (URL 44).

Administrativné vyznamnym ¢inem bylo v roce 1784 sjednoceni ¢tyf, do té doby
samostatnych mést, Starého Mésta, Nového Mésta, Malé Strany a Hrad¢an. Z Karlova
namésti se centrum meésta presunulo na Vaclavské a Staroméstské nameésti. Diky
prumyslovému rozvoji dochazi na konci 18. stoleti a v prvni poloviné 19. stoleti ke stale
intenzivnéj$i zastavbé prazskych predmésti.

Do 20. stoleti vstupuje Praha jako mohutny uzemni celek, jehoz umélecky vyvoj je
jiz prakticky ukoncen. Tak si Nové Mésto uchovalo sviij pivodni urbanisticky plan ze 14.
stoleti. Nové urbanistické zasahy do jeho struktury vSak bohuzel nejsou vzdy rovnocenné

¢innosti minulych generaci a prokazuji spise ur¢itou rozpacitost a bezradnost (URL 43).
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3.3.2 Biogeograficka charakteristika

Modelové tizemi Nové Mésto nalezi z biogeografického hlediska k Ripskému
bioregionu. Ten zabira ptevaZznou &ast Dolnooharské tabule a zapadni ¢ast Prazské ploSiny.

Z geologického hlediska je cely bioregion soudasti ¢eské kiidové panve, ktera je
budovana vapnitymi horninami, pfedev$im slinovci, opukami, sliny a v omezené mife
i vapnitymi piskovci. V blizkosti Vltavy zaujimaji znaény rozsah kvartérni pokryvy,
pfedevsim vapnité sprase.

Bioregion je tvofen mimé zvinénou ploSinou uklonénou od zapadu
k severovychodu, ktera je roz¢len¢éna systémem udolnich zatezd. Ty jsou v kiidové Easti
vétsinou meékce modelované a pomérné mélké, zatimco tam, kde vystupuje proteozoikum,
jsou svahy strmé a skalnaté a Gdoli ma raz katond (napi. udoli od Prahy po Kralupy).
Reliéf ma charakter ¢lenité pahorkatiny s vyskovou €lenitosti 75 — 100 m, vyjimeéné az
pies 150 m (Sebin, zapadni bieh Vltavy v Praze).

Pro bioregion je typické teplé suché podnebi, charakterizované primérnymi
teplotami mezi 8 — 9 °C a srazkami mezi 450 — 500 mm. Smérem na vychod a jih srazky
stoupaji nad 500 mm. Uzemi je vystaveno vyraznému, pfedeviim zapadnimu proudéni.
Chranéné polohy jsou piedevsim v hlubSich udolich jizni ¢asti, kde se misty projevuji
teplotni inverze.

Prevazujicim pudnim typem jsou karbonatové ¢ernozemé na sprasich, které na
vychozech kifidovych slinti ptechazeji do méléich typickych pararendzin. Typické
kambizemé se vyskytuji v uzkych pruzich na svazich Gdoli Vltavy a jejich pfitoki a na
svazich podél potoku stékajicich ze Dzbanu. Na zbytcich teras jsou vyvinuty arenické
kambizemé s tendenci k podzolizaci. Zejména ve vyssi a vIh¢i jizni ¢asti jsou zastoupeny
ostrivky eutrofnich kambizemi.

Uzemi patii k nejstarsim sidelnim oblastem u nas. Osidleni je velmi staré, souvislé
od neolitu. Bioregion byl jizZ v prehistorické dobé odlesnén na vét§iné plochy a rozloha lest
je dnes jiz velmi omezena. Pfirozené lesni porosty jsou ¢asto nahrazeny druhotnymi
akatinami, na piscich kulturnimi bory. V bezlesi pifevladaji agrikultury, louky jsou jen
ojedinélé. Travinobylinné porosty jsou ¢ast&jsi pouze na prudsich svazich.

Potencialni pfirozenou vegetaci je mozaika teplomilnych doubrav, pro dolni
povitavi a na Ripu jsou charakteristické $ipakové doubravy. Podél vodnich tokia byly
vyvinuty luzni lesy. Pfirozenou nahradni vegetaci na suchych stanovistich jsou xerotermni

travniky. Ve flofe je zastoupena fada exklavnich prvki. Na dlouhodobé odlesnéné plosiné
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je flora velmi jednotvarna, pestra je zejména v oblasti dolniho Povltavi, Poohii a na
Podfipsku. Fauna bioregionu je puvodné ryze hercynskd, se zapadoevropskym vlivem
(jezek zapadni, ropucha kratkonoha). V souéasnosti jde vétSinou o téméf bezlesou kulturni

step, charakterizovou napf. koloniemi havrana polniho nebo vyskytem dytika uhorniho
(Culek, 2004).
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4. SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY
4.1 Literarni reSerse

V soucasné dob¢ se stavame svédky bouilivého rozvoje informaénich technologii.

Informacni technologie a piedevsim Internet se staly soucasti mnoha védnich obort. Ani
kartografie neni vyjimkou a pod vlivem novych trendt se v poslednich letech vyrazné
méni. Vznikla fada praci zabyvajici se touto problematikou.

V ramci literarni reSerSe mé diplomové prace jsem se zaméfila na prace souvisejici
s prezentaci prostorovych dat na internetu. Postupovala jsem od literatury nahliZejici na
danou problematiku komplexné k literatufe tykajici se diléich studii. V rdmci regerse je
v8ak nemozné uvést shrnujici piehled veskeré existujici literatury. Zamétila jsem se tedy,
podle mého nédzoru na dila kliova, ktera mi byla cennym zdrojem informaci pii vlastni
tvorbé webovych map.

Stézejnim dilem mé diplomové prace je kniha J. M. Kraaka (2001). Kniha nabizi
asi nejkomplexnéjsi pohled na celou webovou kartografii ze vSech dostupnych zdroja.
Zvl1astni pozornost je vénovana novym moznostem, které web nabizi, ale i jeho limitam. Je
zde zdiraznéno, Ze k webovym mapam je nutné pfistupovat jinym zplisobem nez k diive
tisténym. Zvladnuti vizualizace v prostfedi internetu musi byt doplnéno také
kartografickymi znalostmi. Mnoho zavérti uvedenych ve spise teoretickych kapitolach je
zaroven objasnéno na konkrétnich pfikladech. Kniha je doprovéazena vlastnimi webovymi
strankami (URL 41), kde nalezngme velké mnozstvi odkazii na dalsi vice ¢i méné
s tématem souvisejici informace. Bohuzel tyto stranky nejsou prubézné aktualizovany
a v duasledku toho je jiz fada odkazl neplatnych. [ pifesto je kniha, resp. web cennym
zdrojem informaci o webové kartografii.

Prace nahlizejici na danou problematiku komplexné nalezneme piedevsim
v zahraniéni literatufe, jednd se zejména o materidly v anglickém jazyce. Samotné
praktické tvorbé map a umistovanim téchto produkti na internet se vénuje
Peterson (1998). Soustfed’'uje se predevSsim na metody tvorby interaktivnich map
a softwary pro jejich vytvoreni. Zvlastni pozornost vénuje novym trendim multimedialni
prezentace, mezi které jsou zatazeny QUICK TIME VR, Shockwave a VRML. Prace je
zvetejnéna na internetové strance (URL 60), ktera je zaroven oficidlnim workshopem

Mezinéarodni kartografické asociace — ICA.
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Designem webové zaloZzenych GISt se zabyva Keng — Pin Chang (1997).
Pozornost zejména vénuje teoretickym pojmim souvisejici s Web GIS a technologiim,
které jsou vyuzivany pfi prezentaci GIS produktii na internetu.

Souhrnem nejnovéjsich poznatkii v moderni kartografické tvorbé v prostiedi GIS je
kniha Vozenilka (2005). Pozornost je zaméfena zejména na geovizualizaci a mapovou
komunikaci. Moderni technologie, jakymi jsou video, zvuk, animace, virtualni realita, jsou
zde chapany jako nova dimenze poskytovani informaci o geografickém prostoru. Zavér
prace je zameéfen na specifika tvorby webovych map a zajimavé atlasy umisténé na
Internetu.

Komplexnim hodnocenim stavu map na internetu se vénuje prace Kratkého (2004).
Zabyva se interaktivnimi mapami, nebot’ pravé v nich spatfuje budoucnost webové
kartografie. Klade diraz zejména na specifika webovych map, kterymi se lisi od
analogovych map. Za nejvétsi brzdu rozvoje téchto map povazuje spiSe socioekonomické
pozadi internetu nez technické moznosti webu. Prace je zvefejnéna na internetové strance
(URL 59). Jedna se pravdépodobné o jediny informaéni zdroj o internetovych mapach
v ¢eském jazyce.

V doméci literatufe nenalezneme na toto téma prace vétSiho rozsahu. VétSinou se
jedna o ptispévky v nejriznéjsich casopisech.

Takovym ptispévkem je ¢lanek Vozenilka (2003), podle néj technologie, jakou je
Internet, otevira novou cestu kartogfaﬁcké tvorby. Vytvafet mapy pro Internet vSak muze
vzhledem ke kartografické naroCnosti a Sirokym moZnostem webu pouze zkuSeny
kartograf. Pozornost zejména vénuje specifikim tvorby webovych map, vyhodam, ale
1 limitam, které Internet pfinasi.

Bufil a Traurig (2004) vidi Internet jako novou mozZnost pro prezentaci
kartografickych dat a modelt. Ne pro vSechny sluzby, které Internet nabizi, je mozné najit
vyhledavani informaci a publikovani informaci. U jednotlivych sluzeb se zaméfili na
vymezeni specifik, které s sebou pfinasi a u kazdé z nich uvedli prakticky ptiklad ziskavani
informaci zamétenych na obor kartografie.

Specifickou technologii pro prezentaci kartografickych dat se  zabyvaji
Friedmannova, Stan¢k (1999). Jedna se o technologii Image Map, kterou povazuji za

nejjednodussi prosttedek pro publikaci map na webu.
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Stejnému tématu se vénuje prispévek Stan¢ika (1999), jehoz cilem je hodnoceni
soudasnych trendi v oblasti WWW v souvislosti s GIS. Zvlatni pozornost je vénovana
moznosti publikace dynamickych WWW stranek za pomoci jazyka Java. Cela prace se
opira o projekt, jehoZ cilem se stalo vybudovani aplikace MapViewer v jazyce Java,
umoziujici prohlizeni soubort vyménného formatu Maplnfo.

Zajimavym piispévkem k tématu interaktivnich map je ¢lanek Kozakové (2005).
Studie zachycuje hlavni charakteristiky webovych map, jejich déleni a kartografické
hodnoceni téchto produkti. Je zde zdiraznéno, Ze webové mapy se stavaji uzasnou
moznosti vizualizace geografickych dat. AvSak zvladnuti vizualizace prostorovych dat
v prostfedi Internetu se musi doplnit také kartografickymi znalostmi, aby vysledek plnil
svij ucel a poslani.

Podobnému tématu se vénuje Karasova (2002), ktera se pokusila stanovit obecné
postupy pii hodnoceni digitalni mapy. Postupy hodnoceni jsou rozdéleny do dvou ¢asti.
Jedna se o kartografické prostiedi a pocitacové prostiedi.

Souc¢asnym trendem GIS je vyvoj novych aplikaci, které usnadiiuji spravu dat a
provadéni jednoduchych analyz na Grovni izemnich celkt. Jedna se o softwarova feSeni
informaénich systému o tGzemi (ISU). Moznosti vyuziti webovych technologii
v informacnich systémech vefejné spravy jsou prezentovany v nejruznéjsich periodikach ¢i
sbornicich z geoinformaénich konferenci. K t¢émto publikacim se naptiklad fadi sbornik
GIS Se¢, sbornik GIS Ostrava, ¢asopis Geolnfo nebo periodika Geoinformace.

Vyuzitim webovych technplogii v informaénich systémech vetejné spravy se
zabyva Trhon (2003). Zdiaraziuje ptedevsim vyhody, jaké webové technologie ptinasi.
Jedna se zejména o zjednoduSeni piistupu koncovych uzivateld k datim a sluzbam,
moznost jeho vyuzivani zjakéhokoli mista pfipojeného k Internetu a flexibilita
uzivatelského prostiedi.

Softwarovym fefenim ISU v Ceské republice se vénuje Kudrnovsky (2004).
Definuje ISU jako specifickou skupinu GIS zaméfenou na spravu a prezentaci
geografickych dat uréitého Gzemi. Kudrnovsky se snazi o mapovani programovych
produktt, které trh v souasné dobé nabizi. Rozdily mezi jednotlivymi softwarovymi
feSenimi naléza v pestré Skale nastroji, které umoznuji zékladni operace az slozitéjsi
vypoéty a analyzy. Z tohoto diivodu vénuje pozornost zejména klasifikaci a vyuzitelnosti

nastrojt ISU.
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Moderni vyuziti mapového serveru spatfuje Trhoii (2004) v externich mapovych
sluzbach. Dalsi praktickou moznosti mapovych server je moznost vzdalené komunikace
mezi mapovymi servery stejnych nebo riznych dodavateld a sdileni mapovych sluzeb. Za
nejvhodné;jsi cestu pro publikovani mapovych sluZzeb povazuje vyuziti standardu WMS
(Web Map Services).

Riznymi mozZnostmi publikovani vystupti GIS v elektronické podobé se zabyva
Komaérkova a kol. (1999). Pro dosazeni lepSich vysledkii byvaji rizné zpisoby prezentace
¢asto kombinovany. Nelze v§ak v zadném piipadé timto zptisobem nahradit plnohodnotny
GIS. ZvysSenou pozornost vénuji on-line prezentacim, které jsou zaloZzeny na architektuie
klient/server.

Podobnému tématu se vénuje Vesely (2002). Popisuje rtizné zplsoby pienosu
grafickych a popisnych dat mezi klientem a serverem GIS v prostiedi Internetu a Intranetu.
Porovnava feSeni pouzitd v systémech ESRI ArcIMS, Autodesk Map Guide a AMEBA
firmy DIGIS. Soustfed’'uje se piedev§im na vyhody tiitroviiové architektury, ale vidi i
nevyhody jeji aplikace.

Zajimavym projektem je projekt vytvofeni internetového GIS serveru na FZP
UJEP. Prace (Novotny, 2004) je zaméfena nejen na vybér nejvhodnéjsiho softwaru pro
mistni implementaci, ale hlavné na vytvofeni odpovidajiciho datového modelu. V ramci
projektu jsou shrnuty vyhody i nevyhody publikace prostorovych dat na webu, ale i mozné
zpusoby jejich prezentace.

MozZnosti vzdalené administrace internetovych mapovych server zkoumali
Komarkova, Dusek (2004). Webové aplikace vytvoiené nad mapovymi servery (University
of Minesota Map Server, GeoMedia Web Map a Autodesk Map Guide) jsou porovnavany
predevsim z hlediska ptistupu uzivatele k serveru.

Podobné jako je tomu v zemich Evropské Unie, kde organy vetejné spravy a statni
samospravy jsou povinni zveifejiiovat urCité¢ informace, tak i u nas dochazi v této oblasti
k vyraznému posunu. V ramci vetejné spravy byla v poslednich letech vytvotfena tada
mapovych serveru, které slouzi ufadiim pro prezentaci geografickych informaci.

Zptistupiiovani statnich mapovych dél a dal$ich souvisejicich informaci uzivatelim
informacnich systémi ve statni spravé a popfipad€ i vetejnosti je hlavni naplni Statniho
mapového centra (Kavalir, Vratny, 2002). Tyto sluzby jsou poskytovany prostiednictvim
rozhrani Digitalni geoinformacni knihovny, definované na zaklad¢ standardi OpenGIS

konsornia (OGC).
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Vetejné piistupny projekt Pardubického kraje, ktery byl prvni svého druhu u nas,
ptedstavuje Fikaruv ¢lanek (2001). Jedna se o prezentaci urbanistické studie na Internetu
prostiednictvim technologie Autodesk Map Guide RS. Podobné teSeni vyuZilo mésto
Ceské Budgjovice pro prezentaci uzemniho planu a mapy mésta na Internetu
(Binter, 2001).

Geoinformacni systémy jsou v soucasné dobé hojné vyuzivany i na urovni
méstskych a obecnich urada. Ptikladem téchto aplikaci je webovy projekt mésta Plzné
(Stangl, 2003), jehoz cilem je pfinaset uzivateli komplexni informagni servis. Je zaloZen na
technologii, jeZ umoziuje propojovat odkazy v HTML textu pifimo na aplikaci GSWeb
s volbou lokalizace konkrétniho objektu. Mapovy server tak neni samostatnou aplikaci

stojici vedle ostatnich.
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4.2 Internetové mapy

V soucasné dobé dochazi k prudkému rozvoji internetu, tato moderni technologie
stale vice pronika do kazdodenni praxe. Internetova sit' nabizi neomezené moznosti pro
celou fadu uzivateld. Jeji rozvoj umoznil lepsi pfistup k nejriznéj$im informacim a prave
mezi nejzadanéj$i patfi prostorové informace. Diky novym technologiim prochazi
soucasna kartografie dynamickym vyvojem. Klasicka ,,papirova“ kartografie ubyva na
vyznamu a do popiedi se dostava kartografie digitalni.

Internet v soucasné dobé nabizi nepfeberné mnozstvi nastrojii pro prezentaci
prostorovych a databazovych dat. V souvislosti se zvySujicim se zdjmem o geoinformace
neustale roste popularita internetovych implementaci GIS. Internetovy mapovy server je
povaZovan za feSeni s nejniz§imi naklady na jednoho uzivatele a zaroven za feSeni, které
ma v soucasnosti nejvyssi pocet uzivatelti (Komarkova, 2003).

V prostiedi internetové sité se setkdvame s nékolika typy webovych map. Tradi¢ni
klasifikace webovych map (Obr. 7) je zaloZena piedev$im na technickych zvlastnostech
a to jak zhlediska uzivatele, tak i1 zhlediska kartografa ¢i webového vyvojaie

(Kratky, 2001).

Obr. 7: Tradicni klasifikace webovych map

statické dynamické

pouze pro prohlizeni interaktivni pouze pro prohlizeni interaktivni

Zdroj: upraveno podle Kraak (2001)
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prohliZeni. Jejich kombinaci vznikaji étyfi zakladni typy webovych map. Statické webové
mapy se podobaji tradiénim papirovym mapam a poskytuji informace k jedné asové
urovni. Oproti tomu dynamické mapy jsou charakteristické neustdle se obnovujicim
naditanim webové stranky. Mapovy obsah se u téchto map dynamicky méni. Interaktivni
mapou rozumime mapu, kterda ma funkci rozhrani k dal§im datim (mapam, obrazkim,
textim, databazim, webovym adresam atd.). Mapy pouze pro prohliZzeni nenabizeji

moznost dalSich akci.

V ramci reSerSe mé diplomové prace jsem se zaméfila na webové mapy velkého
méfitka. Hodnocené mapy pochazely znejriznéjSich zdroji. Jedna se piedevsim
o podrobné plany méstskych ctvrti, plany ZOO, letist, nadrazi, vystavist, sportovnich
a obchodnich center atd. Vybrané aplikace jsou uréeny Sirokému okruhu uzivatelu.
Vizualizaci téchto geoinformaci se zabyva rozmanité spektrum tvirci a stim souvisi

i rozdilna kvalita prezentovanych dat.
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K hodnoceni bylo vybrano 40 webovych aplikaci, u kterych byly sledovany rizné
aspekty. Kritéria hodnoceni podava tabulka 1. Vysledky analyzy jsou detailné rozepsany

v priloze 2.

Tab. 1: Kritéria hodnoceni webovych map velkého méritka

Typ webové mapy staticka pouze pro prohlizeni
interaktivni
dynamicka pouze pro prohlizeni
interaktivni
Kompozice nazev
méfitko
| legenda
pfehledova mapka
ram
Moznosti ovliadani mapy zoom staticky
dynamicky

posouvani(pan)

zména velikosti mapového pole

Prace s mapou zap/vyp vrstev

moznost editace

dotazy - vyhledavani objektd v mapé

identifikator

méfeni na mapé

Zapojeni modernich technologii | zvuk

animace

video

virtualni realita

Moznosti vystupu tisk

ulozeni

e-mail

Zdroj: autor
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4.2.1 Statické mapy

Nejcastéji se na Internetu setkavame se statickymi mapami. Ve vétSiné pfipadl se
jedna o scanované mapy, které nebyly konstruovany pro prezentaci v prostfedi webové
sité. Z tohoto divodu je kli¢ovym problémem mnoha statickych map citelnost.

Na strankach Wilkins Tourist Map (URL 40, obr. 8) nalezneme jednoduchou
statickou mapu mésta Brisbane. Mapy tohoto typu vétSinou neobsahuji zna¢kovy Kkli¢,
méfitko ani smérovku. Jedna se o obrazky ulozené ve formatu GIF, JPG nebo PDF. Dal$im

ptikladem takového feseni je mapa centra Moskvy (URL 15).

Obr. 8: Staticka mapa pouze pro prohliZeni, mapa centra Brisbane
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Zdroj: URL 40
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V sou¢asné dobé mapy pouze pro prohlizeni ubyvaji na vyznamu, nebot
u webovych map je stale vice pozadovana jejich interaktivita. V prostfedi internetové sité
nalezneme velké mnozstvi statickych interaktivnich map. Tyto mapy, nazyvané také jako
hypermapy nebo clickable maps, obsahuji ve vétsiné piipadi hypertextové odkazy na
texty, obrazky a dalSi internetové stranky. Statické interaktivni mapy umoziiuji
pfiblizovani a oddalovani, posouvani, vybér prvkii obsahu pomoci zapinani a vypinani
vrstev a dalsi interaktivni operace s mapou (Vozenilek, 2003).

Zajimavou mapou tohoto typu je plan turistickych zajimavosti v centru
Washingtonu DC (URL 2, obr. 9). Objekty v mapé jsou trojrozmérné vykresleny, turistické
objekty jsou propojeny se zakladnimi informacemi, informacemi o navstévnich hodinach,
podrobnéj$imi plany a také fotografiemi ptislusnych mist. Dal§im z interaktivnich prvki,
které mapa obsahuje, je nastroj posun. Po mapé je mozné se pohybovat v ramci vSech &ty

svétovych stran. Orientaci usnadiiuje pfehledova mapka.

Obr. 9: Statické interaktivni mapa, plan centra Washingtonu

Zdroj: URL 6

Interaktivni mapa centra Murmansku (URL 13, obr. 10) nabizi $kalu nastroji pro
praci s mapou. Uzivatel ma k dispozici nastroje pro dynamicky zoom, posun, moznost
volby mezi ptehledovou mapkou a legendou a napovédu pro praci s mapou. Zajimavé
feSeni nabizi také webova stranka Manhattanu (URL 4, obr. 10), kde uzivatel nalezne fadu

interaktivnich nastroju pro ziskavani informaci o této méstské ¢tvrti.
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Obr. 10: Statické interaktivni mapy
Vlevo mapa centra Murmansku, vpravo mapa Manhattanu
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Zdroj: URL 13 Zdroj: URL 4

4.2.2 Dynamické mapy

Statické mapy, které na internetu ptevazuji, jsou stale vice nahrazovany mapami
dynamickymi. Tento druh map poskytuje rychlejsi a efektivnéjsi vyuziti geodatabazi
(Kozékova, 2005). Dynamické mapy obsahuji nejrizné€jsi animace, napt. ve formatu GIF.
Podstatou téchto map je neustale se obnovujici nacitani webové stranky. Typické jsou
otacejici se globy, animace pribéhu pocasi aj. Vyuzivaji se tradi¢ni plugins a media-
formaty (AVI, MPEG, Quicktime) nebo se vytvareji pomoci specialniho vyvojového
prostiedi (Java, JavaScript, VRML nebo Quicktime VR) (Vozenilek, 2003).

Mezi hodnocenymi mapami nebylo nalezeno mnoho dynamickych map. Dnes jsou
nejzadané€j$im typem webovych map dynamické interaktivni mapy. Pravé timto smérem se
ubira soucasna kartografie. Zajimavé feSeni nabizi internetové stranky letisté Schipol
v Amsterdamu (URL 20, Obr. 11), kde je mozné sledovat zménu velikosti hluku pfi startu
a pii pristani letadel. Mnozstvi hluku je vyjadieno 3D sloupcovymi grafy. Jedna se
o interaktivni mapu, nebot’ uzZivatel zde miZe ovliviiovat mapovy obsah vypinanim

a zapinanim vrstev, vyuZivat nastroju pro pfibliZovani nebo vyhledavat objekty v map¢.
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Obr. 11: Dynamicka interaktivni mapa, pldn letisté Schipol
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Zdroj: URL 20

Dynamickou mapu je i plan golfovych htist (URL 29), kde je mozné shlédnout

idedlni odpal mic¢ku do cilové jamky. Na strankach mezinarodniho letist¢ v Hongkongu

(URL 17, obr. 12) nalezneme také dynamickou mapu, ta simuluje postupny piesun

pasazéra odbavovacimi halami az k nastupu do letadla. Webova aplikace navic nabizi

moznost virtudlni prohlidky jednotlivych odbavovacich prostor na letisti.

Obr. 12: Dynamicka interakiivni mapa, plan letisté v Hongkongu

D http //www hongkongairport com - Hong kong International Airport - VirtualWalk - Microsoft Intarnet Explorar

A HONG K

Zdroj: URL 17
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4.2.3 Kompozice a funkcionalita webovych map

Kompozice webovych map se lisi od kompozice ,,papirovych® map. Rozdily jsou
predev$im dany digitdlnim prostfedim, které nabizi vice moznosti pro prezentaci. Jedna se
o nejruznéjsi webové funkce, které byvaji soucasti internetovych map.

Kazda mapa, jak papirova, tak digitalni, by méla obsahovat zakladni mimoramové
udaje. Za zakladni mimoramové prvky povazujeme nazev, métitko a legendu. Nazev mapy
témeéf u vSech sledovanych map struéné a vystizné€ charakterizuje zobrazené tzemi.
Legenda je Casto skryta a jeji zobrazeni uzivatel vyvolava pomoci ovladaciho prvku.
Znackovy kli¢ je soucasti pievazné vétSiny webovych aplikaci. Vzhledem k tématickému
zaméfeni hodnocenych map (mapy velkého méfitka) obsahuje legenda casto vedle
standardnich prvkl i prvky originalni. Tyto originality vétSinou vhodné ozivuji mapu
a zéaroven pfitahuji uzivatelovu pozornost. V nékterych piipadech vsak tyto prvky ne zcela
odpovidaly kartografickym zasadam.

K zékladnim kartografickym prvkim mapy nalezi métitko. U webovych map vsak
byva velmi €asto opomijeno. V prostiedi internetu se nejéastéji pouziva graficka forma
méfitka, kterd se jevi také jako nejvhodnéjsi. Metitko je velmi Casto nedostate¢né
propracovano, ve velké vétsiné ptipadil se jedna o jednoduchou tsecku.

Rém, ktery vymezuje mapové pole, se vyskytoval u pouhé pétiny sledovanych map.
Vedle své estetické a orienta¢ni ulohy plni ram u dynamickych map také funkci ovladaci.
Ramy obsahuji ovladaci tlacitka, ktera umoznuji ménit posun mapového pole.

Soucasti nékterych webovyth aplikaci je piehledova mapka, na niZ je mozné

pozorovat aktudlni umisténi sledované oblasti.

Obr. 13: Ukazka webovych funkci pro manipulaci s mapou, plan centra Nancy

Zdroj: URL 3
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Pfevratnou moznosti webovych map se stavaji ovladaci prvky. Kazda kvalitni
interaktivni mapa by méla uzivateli poskytnout moznosti pro manipulaci s mapou. Jedna se
0 posun vyfezu, zvétSovani/zmensovani mapy, celkovy nahled atd. Tyto webové funkce
byvaji oznacovany standardnimi ikonami (pf. : ZOOM = ikona lupy). Jednoduché ovladani
mapy poskytuje naptiklad plan turistického centra Nancy (URL 3, obr. 13).

PohodInéjsi a snadné€j$i nez u tradi¢nich map je moznost vyhledani nejriznéjsich
objektd v mapé€. Zajimavé feSeni nabizi interaktivni mapa centra Krakowa (URL 6,
obr. 14). Uzivatel zvoli ulici ze seznamu a vybrany objekt se v mapé modie zvyrazni.
Velmi pohodlné je vyuziti riznych zplsobt vyhledavani, které naptiklad poskytuje
Plan méstské casti Praha 11 (URL 7, obr. 14). Uzivatel zde miZe vybirat ze seznamu

pojmi nebo jméno hledaného objektu vepsat do vyhledavaciho okénka.

Obr. 14: Ukdzka ruznych zpusobu vyhleddvani objektu v mapé
Vlevo mapa centra Krakova, vpravo plan MC Praha 11

BiE alRix)
Sede ivpy it Qbmd Bl Mposie L 2N
Qoe- . i, me ame . WO !
Mo [ 0 e el i 0 <A Torore Yoo st e bocbeart =0 ) o e omey |
Plin M€ Praba 11 T LS
viser

e —

Zdroj: URL 2 Zdroj: URL 14

Nové internetové mapy vyuzivaji specialnich webovych funkci, kterymi jsou
moznosti editace. Uzivatel mapy mlze zasahovat do vzhledu mapového pole. Do mapy je
mozné ptidavat prvky, popisy, vypinat nebo zapinat vrstvy, kombinovat dostupné databaze
nebo v ne¢kterych pfipadech i vyuzivat prvky ze své vlastni databaze (Kozakova, 2005).
Vyse jmenované moznosti editace nalezneme na internetové strance Manhattanu (URL S5,

obr. 10).
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Mezi standardni vlastnosti webovych map patti identifikace viditelnych mapovych
prvkii a zobrazeni nalezenych informaci pfipojenych k identifikovanému objektu.
V prostiedi internetové sit¢ nalezneme tyto funkce ptedevsim u statickych interaktivnich
map. Jednd se o zobrazeni textu pfi pohybu mys$i po mapé (URL 8) nebo lze fadu
informaci umistit ,,za mapu* ptes hyperlinky (URL 9).

K standardim internetovych map patii moznost tisku a ulozeni mapy a nékteré
aplikace nabizi zaslani vybraného mapového pole elektronickou postou.

Ne zcela dobfe vyuzitym potencidlem webovych map je zapojeni modernich
technologii. Prostfednictvim zvuku, dynamickych znak, animace, videa ¢i virtualni reality
lze efektivné wupoutat uZivatelovu pozornost. Zapojeni multimédii je teprve
v prvopocatcich, avsak jiz nyni mizeme u nékterych mapovych aplikaci zaznamenat jejich
vyrazné zapojeni. Casté uplatnéni dynamickych znakd nalezneme u pland letidt. Plan
letist¢ Ruzyné (URL 16, obr. 15) vyuziva dynamické znaky k znazornéni sméru provozu.
Naopak vétSina plant zoologickych zahrad, obchodnich ¢i sportovnich center zapojuje do
svych aplikaci tzv. virtudlni prochazky. Piikladem mize byt plan ZOO v Plzni (URL 34,

obr. 15). Jejich prosttednictvim uzivatel navstivi zprostiedkované ptislusné misto.

Obr. 15: Ukazka zapojeni modernich technologii
Vlevo virtualni prochazka ZOO v Plzni, vpravo dynamické zndzornéni sméru
provozu letisté v Ruzyni
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Zdroj: URL 34 Zdroj: URL 16
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Zajimavé feSeni nabizi plan sportovniho centra v Italskych Alpach (URL 10,
obr. 16). Mapa lyzaiského arealu je feSena ve 3D prostoru, umoziuje piiblizit i oddalit
vybrana mista. V mapé jsou téz zapojeny multimédia. Dynamickymi znaky je upozornéno
na lyzaiské lanovky a oznacena mista si lze prohlédnout prostfednictvim videosekvenci
nebo je mozné vyuzit virtualni prohlidky. Znazornéni realného svéta na zakladé virtualni

reality vyuziva stranka VR Hull (URL 7, obr. 16).

Obr. 16: Zapojeni virtualni reality do internetovych map
Vlevo plan sportovniho centra Tonale - Ponte di Legno, vpravo VR Hull
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Zdroj: URL 28 | Zdroj: URL 7

Jedine¢né vlastnosti multimedii dodaly digitalnim mapam novou hloubku. Jedna se
o novy smér kartografie. Soufasny proces mapovani a tvorby map je diky modernim

technologiim dynamictéjsi, pruznéjsi a interaktivni (Kone¢ny, VoZenilek, 1999).
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r 4

4.3 Geoinformatika ve vzdélani

V sou¢asné dobé je patrné, Ze geoinformatika pronika do vSech oblasti lidské
¢innosti. Obrovsky nastup geoinformaénich technologiii vS§ak nema tak vyraznou odezvu
v obecném vzdélani lidi, nez by se ocekavalo.

Ze soucasné stiedoskolské a vysokoskolské politiky v oblasti GIS vyplyva, ze do
praxe pfichazi pouze malé procento absolventd problematiky znalych. Potencialni studenti
geoinformacnich obort se dozvidaji o GIS pfili§ pozdé nebo vibec. Je ziejmé, Ze vyvoj
geoinformacnich technologii se nezastavi a neni moZné na tento vyvoj nereagovat.
Z tohoto divodu je nutné posilit vSeobecné znalosti prace s geoinformacemi a to
ptedevsim z hlediska praktického vyuziti.

Z hlediska geoinformaéniho vzdélavani je situace na zakladnich a stfednich Skolach
stale Spatna. A to i piesto, Ze byl pfijat novy Rdmcovy vzdélavaci program. V osnovach
zemépisu pro gymnazia nalezneme né¢kolik tématickych okruhd zoboru geodézie
a kartografie, k nimz zakonité¢ nalezi i GIS. Toto téma je zafazeno mezi doporucené
roz$ifujici ucivo, které probira pedagog az po fadném splnéni povinné c&asti osnov
(Tryhubova, 2002). Mizeme tedy fici, Ze s velkou pravdépodobnosti, existuje jen malo
studentd, kteti se o GIS dovédi na stiedni Skole .

Tuto situaci se snazi zménit néktefi odbornici, firmy i statni organizace, ktefi si
velmi dobfe uvédomuji, Ze je nutné vénovat vétsi pozornost vychové mladé generace.
V Ceské republice existuje fada projektd, které se snazi o osvétu geoinformatiky.
Piikladem lze uvést potadani dne GIS (GIS Day). Jedna se o celosvétovou aktivitu, jejimz
cilem je seznameni odborné i laické vefejnosti s vyuzitim GIS v kazdodennim Zzivoté.
jsou zajistovany jak vysokoSkolskymi pracovisti (TU Liberec) ve spolupraci
s pedagogickymi centry, tak i uspé$né kroky vedené ve spolupraci vysokych kol
a spole¢nosti ARCDATA PRAHA. Dil¢im projektem je napiiklad GIS do Skol, kde
spolupracuje PdF MU s firmou ARCDATA PRAHA. Projekt se vénuje vyuce
geoinformatiky na zakladni $kole (Smida, 2002).

Implementace metod GIS do zékladnich a stiednich §kol ma své bariéry (obr. €. 2).
Mezi objektivni piekazky patti nedostate¢né vybaveni hardwarem, chybéjici finan¢ni
prostfedky na nakup softwaru, nedostatek volnych dat, nepropracovand metodika vyuky
a nechut’ pfekondavat stereotypy ve vyucovani zemépisu. I pfes tyto nesnaze je perspektiva

nastupu geoinformatiky do ¢eskych $kol na dobré cesté.
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Skoly jsou postupné vybavovany poéitadi, nebot hardwarové vybaveni je stale
dostupnéjsi. Pokud se jedna o software, v dne$ni dob¢ existuje fada volné Sifitelnych
programi. Na internetu je mozné nalézt volné¢ dostupna data, ktera je vSak nutné settidit
a aktualizovat. V souvislosti s metodikou jiz existuji studijni texty, podle kterych je mozné
postupovat pii vyuce GIS. Piikladem miize byt projekt ,,Za¢iname s GIS“. Pro zvySeni
kvalifikace ucitel lze vyuzit pedagogicka centra a kurzy celozivotniho vzdé€lavani

(Svatonova, 2004).

Obr. 17: Bariéry implementace metod GIS do vyuky na zdkladnich a stFednich skoldach

HW

Zdroj: Smida (2002)

[ kdyZ obecna informovanost o geoinformatice je nizka, je zdjem o studium
geoinformacnich oborii na vysokych $kolach v poslednich letech zna¢ny. Jedna se
ptedevSim o aplikaéni discipliny na pomezi informatiky a ptirodnich véd (geografie,
geologie, ekologie a dalsi). Ceské vysoké dkoly na tento rostouci zajem uchaze¢i reaguji
vytvafenim geoinformacnich studijnich obori a zakladanim geoinformacnich pracovist
(MU Brno, UK Praha, UP Olomouc, VSB-TU Ostrava, UJEP Usti nad Labem aj.)
(Vozenilek, 2004).
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V Ceské republice miizeme hovotit o trojim zpisobu vyuky GIS na vysokych

Skolach:

1.

Vyuka formou jednoho nebo dvou predmétu z problematiky GIS.
Tento typ vyuky GIS probiha ve vét§iné studijnich programd, které se zabyvaji
nejruznéj$im vyuZitim prostorovych dat. Absolventi ziskaji povédomi ¢i
ptehled o tom, Ze existuji geografické informacni systémy a s nimi spojené
technologie, které je mozné ptipadné aplikovat v ramci jejich oboru. Do této
skupiny je mozné zatadit drtivou vét§inu vysokych §kol u nas.

Komplexni integrace vyuky GIS do studijniho oboru (napf. geografie,
geodézie a kartografie, dopravni systémy apod.). Poznatky studovaného oboru
jsou studentim zpfistupfiovany prostfednictvim znalosti GIS. Vyuka je
zamétena jak na pfislusny obor, tak i na problematiku GIS. Neni vSak mozné
poskytnout absolventim hluboké znalosti z obou oblasti sou¢asné. K vysokym
Skolam poskytujicim vyuku tohoto typu se fadi napiiklad Univerzita Palackého
v Olomouci, Masarykova univerzita v Brné, Mendelova zemédélska a lesnicka
univerzita v Brné, Univerzita Pardubice, Zapadoceska univerzita v Plzni ¢i
Vojenska akademie v Brng.

Samostatny studijni obor zaméfeny primarné na vyuku geoinformatiky a
geoinformaénich technologii a teprve nasledné na aplikace takto ziskanych
poznatki. Absolventi studia jsou odborniky s hlubokymi znalostmi
geoinformatiky a geoinformacnich technologii. Tento zpisob vyuky nabizi
napiiklad Vysoka Skola banskd — Technickd univerzita Ostrava

(Halounova, 2003).

Kazda ztéchto variant ma své vyhody a nevyhody, kazda znich produkuje

absolventy, ktefi se mohou uplatnit na riznych postech v ramci riznych organizaci.

Vyvoj geoinformacnich technologiii je tak rychly, Ze neni mozné na takovy vyvoj

nereagovat. Pronikani geoinformacnich technologii do kaZzdodenniho Zzivota se musi

odrazit v za¢lenéni GIS do vyuky na zakladnich a stfednich skolach. Pedagog by mél vést

zaka piedevsim k aktivnimu a tviréimu pouzivani prostorovych informaci. Pozornost by

meéla byt zejména vénovana osvojeni zplsobu vyhledavani, tfidéni a analyzovani

informaci. Je ziejmé, Ze nastup geoinformatiky do ¢eskych skol je na dohled. Mizeme fici,

ze perspektiva vyvoje geoinformatiky v Ceské republice je na dobré cesté.
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5. VLASTNIi PRACE

5.1 Datovy model

Vybér vhodnych geografickych uloh pro vytvarenou aplikaci byl ovlivnén fadou
faktorti. Pozornost pii vybéru byla zaméfena zejména na sociogeografické charakteristiky
modelového uzemi, protoze fyzickogeografické podminky jsou relativné homogenni.
Z hlediska rozlohy uzemi a dostupnosti dat nebylo ucelné a v né€kterych ptipadech mozné
zaClenit mezi témata také fyzickogeografické charakteristiky.

Protoze mapovy server bude vyuzivan pifi vyuce zemépisu, byla snaha pfizptsobit
ulohy co nejvice potiebam uzivateld, tedy zakim a pedagogim. Z tohoto divodu byly
geografické ulohy sestaveny tak, aby prezentovaly zdkladni charakteristiky zkoumaného
uzemi, se kterymi se Zaci pfi vyuce zemeépisu seznamuyji.

Do datového modelu bylo zahrnuto 11 tematickych map vztahujici se ke

katastralnimu uzemi Nové Mésto v Praze:

a zakladni mapa

(]

historické ortofotomapy

kultura a vzdélani

O

sluzby

o O

doprava

bydleni

O

obyvatelstvo
zamestnanost

vyuziti padniho fondu

0 0O O DO

Zivotni prostiedi

povodné 2002

(8]

44



VLASTNI PRACE

Zakladni mapa slouZi k zdkladni orientaci v k. u. Nové Megsto. Obsahuje vrstvy
adresnich bodd, ulic, budov a urbanistickych obvodd. Téma je doplnéno ortofotomapou ze
soucasnosti.

Téma Historické ortofotomapy obsahuje ortofotomapy od r. 1938 az do
soucasnosti. Umoziiuje uZivateliim srovnavat jednotliva obdobi vystavby Nového Mésta.

Téma Kultura a vzdélani obsahuje vedle kulturnich zatizeni (kino, divadlo,
muzeum) a kulturnich pamatek (kostel, pomnik) také Skolské objekty, které jsou rozdéleny
na zakladni, sttedni a vysoké Skoly. Dale zde muze uzivatel nalézt informaéni stfediska
pro turisty.

Téma Sluzby poskytuje uzivateli zakladni informaci o rozmisténi sluzeb na Novém
Meésté. Vedle sluzeb jakymi jsou zdravotni stfedisko, lékarna, policie a posta, zde
nalezneme sluzby pro turisty (hotel, kryty bazén, nakupni stfedisko nebo stanovisté taxi).

Téma Doprava nabizi uzivatelim piehlednou mapu rtiznych zpisobi dopravy na
Novém Mésté. Kromé MHD (trasa metra, trat’ autobusu, trat’ tramvaje, stanice metra,
autobusova a tramvajova zastavka) obsahuje také vrstvu cyklotras.

Téma Bydleni charakterizuje bytovou situaci na Novém Mésté. K dispozici jsou
charakteristiky o po¢tu domii, po¢tu bytt a poétu bytti v rodinnych domech.

Téma Obyvatelstvo obsahuje vrstvy, které charakterizuji pocet obyvatel, pocet Zen
a vékovou strukturu obyvatel v jednotlivych urbanistickych obvodech k. . Nové Mésto.

Téma Zaméstnanost obsahuje vrstvu o poctu ekonomicky aktivnich obyvatel. Je
zde mozné porovnavat zameéstpanost mezi jednotlivymi sektory hospodarstvi
v urbanistickych obvodech.

Téma Vyuziti pudniho fondu ukazuje rozloZeni jednotlivych slozek pldniho
fondu na Novém Mésté. Téma je doplnéno ortofotomapou ze soucasnosti.

Téma Zivotni prostiedi obsahuje vrstvy zdroji zne&istovani ovzdusi. Jedna se
zdroje emisi Soy, Noy a tuhych latek. Téma je doplnéno vrstvou hluku z automobilové
dopravy a vrstvou adresnich bodd.

V tématu Povodné 2002 je k dispozici ortofotomapa zaplavoveé oblasti z 1éta 2002.
Téma dale obsahuje hranici Vlitavy za standardniho stavu, maximalni zaplavovou ¢éru a
hranice ¢ary odpovidajici riiznym stupiitim povodriové aktivity.

Vrstvy, jejich nazev, topologie a atributy jsou obsazeny v datovém modelu, ktery je

soucasti prilohy 1. Datovy model tykajici se Zakladni mapy ukazuje tabulka 2.
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5.2 Tvorba geoinformaéniho projektu

5.2.1 Znakovy kli¢ jednotlivych map

Vlastni mapy byly vytvoieny v prostiedi ArcIMS Author. UzZivatelské prostiedi je
obdobné jako u ArcExplorer — Java Edition. Mapovy projekt vytvofeny timto programem
je uloZen jako soubor *.axl. Strukturu tohoto souboru zobrazuje obrazek 18. Jedna se
o zapis prostfednictvim jazyka ArcXML, ktery vychazi z architektury samotného XML.
Veskeré formatovaci prvky jsou definovany pomoci specifickych elementi a jejich
atributl. Prostfedi ArcIMS Autor Ize tedy chéapat jako WYSIWYG editor (What You See
Is You Get).

Obr. 18: Struktura souboru *.axl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ARCXML version="1.1">
<CONFIG>
<ENVIRONMENT>
<LOCALE country="CZ" language="cs" variant="" />
<UIFONT color="0,0,0" name="SansSerif' size="12" style="regular" />
<SCREEN dpi="108" />
</ENVIRONMENT> nastaveni velikosti

<MAP> mapového pole
<PROPERTIES> | /

<ENVELOPE minx="-743561,34" miny="-1045410,03" maxx="-741256,38"
maxy="-1042473,92" name="Initial_Extent" />
<MAPUNITS units="decimal_degrees" /> umisténi dat
</PROPERTIES> /
<WORKSPACES>

<SHAPEWORKSPACE name="shp_ws-0" directory="D:\ data" /> zobrazeni vrstvy les

</MWORKSPACES>
<LAYER type="featureclass" name="lesni plochy" visible="true" id="0">

<DATASET name="les" type="polygon" workspace="shp_ws-0" />
<SIMPLERENDERER>
<SIMPLEPOLYGONSYMBOL boundarytransparency="1,0" filltransparency="1,0"
fillcolor="0,204,51" boundarycaptype="round" boundarycolor="153,153,153" />

</SIMPLERENDERER>
</LAYER> \
</IMAP>

</CONFIG> nastaveni vlastnosti
</ARCXML> pouzitého symbolu
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Jednotlivé mapy byly tvofené podle kartografickych zasad
a pravidel (Vozenilek, 2003) a byly v nich pouzity kartografické metody, které jsou dale
popsany.

V Informacni mapé byla vyuzita aredlova metoda pro zndzornéni plo$nych
jevia (obr. 19). Jedna se o vrstvy vodni plochy, zelen v zastavbé, komunikace, zastavba,
budova, vnitroblok, ostatni plochy. Barva jednotlivych vrstev byla zvolena podle
ustalenych konvenci, tzn. zeleii zelenou, vodstvo modrou, zastavba a budovy tmavé Sedou,
vnitroblok svétle Sedou. Tyto vrstvy, které tvofi tzv. Digitalni Referenéni Mapu Prahy,
byly vyuzity ve vSech mapach. Ve vSech byla pouzita stejna metodika pro znazornéni
danych jevl. Z tohoto divodu nejsou u jednotlivych map tyto vrstvy dale zminovany.
V Informac¢ni mapé byly bodovymi symboly vyjadieny adresni body a linii byla

znazornéna dopliikkova vrstva.

Obr. 19: Nastaveni vlastnosti vrstvy zdstavba

zastavba Properties @

=

S: Labels General,

atures using; -

One Symbol v
Style * Solid fil v
Color  _fCustom v

.
Outline

[J Remove Outiine

Style iSoIid line v
Color [ Custom ¥
Width| 1 2

........

[ ok ][ cancel |[ Appy |

ArcIMS Author neposkytuje v oblasti symbologie takové moznosti jako jiné
ArcGIS desktop aplikace. K vyjadieni bodovych jevi je mozné vyuzit pouze symbolu
¢tverce, kruhu, trojahelniku, hvézdy, kiize nebo vlastniho obrazku. Z omezenych moznosti

byla pro vyjadieni bodovych jevii v mapach Doprava, Kultura a vzdélani a Sluzby
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vyuzit vlastni obrazkovy znak. V samotné aplikaci je mozné nadefinovat cestu
k pfislusnému obrazku (resp. obrazku *.jpg), kterych chceme piisluSny jev zobrazit.
Barvou, typem a tloustkou &ary byly odliSeny liniové prvky v map€ Doprava. Trasa
autobusu a tramvajové koleje byla vyjadiena plnou ¢arou. K znazornéni trasy metra byla

pouzita ¢erchovana ¢ara (obr. 20 ) a k vyjadfeni prub&hu cyklotras ¢ara teckovana.

Obr. 20: Nastaveni vilastnosti vrstvy trat’ metra

trat metra Properties |2(_§

bois] Labels! Generall

~Draw features using: )

UniqueSymbols ~ w|

 Field forvalues |METRO v
Color Scheme |Random 7 v
Style [Dashlne

Size [3 %

[ OK ][ Cancel ]{ Apply ]

Socioekonomické charakteristiky, které vyjadiuji mapy Bydleni, Obyvatelstvo
a Zaméstnanost, byly znazornény metodou kartogramu (obr. 21). Kvantitativni rozliSeni
jevi probihalo podle kartografické zasady: ¢im vyS$i intenzita jevu, tim vyS$i intenzita
barvy. Pro kazdy ukazatel byl pouzity odstiny jedné barvy, nejsvétlejsi odstin reprezentuje
nejmensi intenzitu jevu a naopak.

K vyjadfeni rozmisténi jednotlivych slozek pudniho fondu byla v mapé Vyuziti
pudniho fondu pozita aredlova metoda. Jednotlivé slozky pidniho fondu byly barevné
odliseny. Barva pro jednotlivé slozky byla zvolena podle barev pouzitych v Digitalni

Referenéni mapé Prahy.
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Obr.21 : Nastaveni vlastnosti vrstvy zaméstnanost

zamestnanost Properties ’)_(1
 Symbols * Labels | General.
- Draw features using: ‘

Oraduated Symbols ¥ I

Fleld [EA_CELK v

| Classes 4 | % [ Remove Outiine

start: — Orange v
End mcustom v

: Symbol Range Label

; Less than 744,75/Less than 744,75
CungEEs ey 744,75- 14895 (744,75- 1489,5

. M 1489,5 - 2234,25 |1489,5 - 2234,25

| I 2234,25- 2979,...12234,25- 2979, ..

(o) (oo ) (]

ArcIMS Author neni schopen vyuzit cely potencial skriptovaciho jazyka ArcXML.
Zejména moznosti tvorby znakového kliCe jsou znaéné omezené a ani v souvislosti
s popisem mapy tato aplikace neumoziiuje takové moznosti jako jiné produkty ArcGIS
Desktop. Z tohoto divodu bylo nutné provést dodate¢né upravy axl v textovém editoru
pomoci ArcXML.

Editace byla provedena v ptipadé mapy Zivotni prostfedi. V mapé byla pouzita
metoda bodové lokalizovanych karfodiagramti pro znazornéni zdroji znecisténi ovzdusi.
Zdroje byly velikostné i barevné odliseny podle mnozstvi vypousténych emisi do ovzdusi.
Pro kvantitativni rozliSeni jevi byla dodrZena zasada: nejsvétlejsi odstin barvy reprezentuje
nejmensi intenzitu jevu a naopak. Hluk z automobilové dopravy byl znazornén liniovou
metodou. Intenzita hluku v ulicich byla vyjadfena nejen riznou tloustkou cary, ale také
barvou.

V mapé¢ Povodné 2002 byla pro znazornéni zéatopovych oblasti a ploch
odpovidajici jednotlivym stupiitim povodiiové aktivity pouzita aredlova metoda.. Aby bylo
mozné porovnavat hranice jednotlivych areal s ortofotomapou, byla prasvitnost vrstev
natavena na 50 %.

V mapé Obyvatelstvo a Zaméstnanost byla pouzita metoda kartogramu. Pro
znazornéni vékové struktury a odvétvové struktury zaméstnanosti by vSak bylo vhodnégjsi

pouzit metodu plo$né lokalizovanych kartodiagramii, konkrétné tzv. souctové diagramy.

50



VLASTNI PRACE

Toho lze doséhnout pfislusnou tpravou souborid axl pomoci jazyka ArcXML. Pfi pouZiti

kolatovych a sloupcovych grafii v mapé nepodporuje ArcIMS 9.1 jejich zobrazeni

v legend€. Pro spravné ¢teni mapy nebyla tato kartograficka metoda pouzita pro vyjadieni

socioekonomickych charakteristik.

Pro kazdé téma byla vytvofena prFehledova mapka, ktera zobrazuje aktualni

umisténi sledované oblasti. Piehledka je tvofena hranici katastralniho izemi a jednotlivymi

urbanistickymi obvody.

5.2.2 Popis v mapé

Do mapového obsahu vsech prezentovanych tematickych map byl zahnut popis

jednotlivych urbanistickych obvodt a ulic. Nazvy ptislusnych obvodd byly vyjadieny

tuénym pismem Arial o velikosti 12 bodu. Pro lepsi ¢itelnost bylo v okoli popisu nastaveno

pozadi bilé barvy, které kontrastuje s ostatnim mapovym obsahem (obr. 22).

Obr.22 : Nastaveni vlastnosti pisma v mapé pro vrstvu urbanisticky obvod

UO Properties

Label features using:
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Ani v souvislosti s popisem v mapé ArcIMS Author neposkytoval dostate¢né
nastroje. V textovém editoru bylo pomoci jazyka ArcXML u vrstvy ulic upraveno umisténi
popisu na ,,paralelni s pribéhem linie“. Ze vSech 19 mozZnych umisténi, podaval tento
zpusob nejlepsi vysledky, avSak ani tento neni zcela idealni. Nazvy ulic byly vyjadieny
pismem Arial o velikosti 10. Jako v pfipadé vrstvy urbanisticky obvod bylo pro lepsi

¢itelnost v okoli popisu nastaveno pozadi bilé barvy.

5.2.3 Mapové sluzby aplikace

ArcIMS Administrotor slouzi pro spravu mapovych sluzeb, spravu virtualnich
a Spatial serveri a spravu sloZek. Prostiednictvim administrace sluzeb byly nadefinovany
mapové sluzby. Kromé jména sluzby a cesty ke zdrojovému *.axl souboru lze definovat
virtudlni server, ktery bude pro mapovou sluzbu pouzit. Vznikly mapovy server ma mit
pfedev$im informativni charakter bez potfeby vyuziti téchto dat. Vzhledem k tomuto
ptedpokladu a z divodu ochrany publikovanych dat se jevi virtualni server ImageServer
jako nejlepsi volba. Prostorova data budou posilana ke klientovi ve formé vygenerovanych
rastrovych souborti. Vyhodou ImageServeru je v porovnani s ostatnimi nabizenymi servery
to, Ze nevyzaduje podporu JRE.

Druhy nejpouzivanégjsi virtuél’m' server FeatureServer zpfistupiiuje urcity standard
na trovni funkcionality mapové slyzby, ale vyZaduje vy$si naroky na uzivatele. Jednd se
ptedev§im o minimalni znalost filosofie GIS. Vzhledem k cilové skupiné, pro kterou je

mapovy server vytvaren, neni FeatureServer vhodnym feSenim.

5.2.4 Uzivatelské rozhrani

ArcIMS Designer slouzi k navrhu vzhledu webové stranky. Je zaloZen na urcité
posloupnosti dotazl, které uZivatele celym ukolem provedou. Timto zpisobem dojde ke
konfiguraci webového rozhrani. V ramci Designeru je nutné zvolit vhodny webovy
prohlize¢ a nadefinovat funkcionalitu konkrétni mapové sluzby. ArcIMS nabizi dva

zékladni typy prohlizece.
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Java prohlize¢ disponuje vétsi funkCnosti a moznosti dalSiho upravovani nez
HTML prohlize¢. Umoziiuje pln€ vyuzivat fadu pokrocilych GIS nastroji. Na druhou
stranu implementace Java prohlize¢e neni tak snadnd a rychlad. Na strané klienta je
zapotiebi instalace JRE.

Vzhledem ktomu, Ze uZivateli mapového serveru budou ptedevSim Zaci
zakladnich $kol, byl pro publikovani mapovych sluzeb zvolen HTML prohlize¢. Prohlize¢
poskytuje zékladni sadu GIS funkci, ktera spliiuje pozadavky na dany mapovy server.
Pomoci JavaScriptu a Dynamic HTML je mozné obohatit a zdokonalit schopnosti HTML
prohlizece. Hlavni vyhoda je spatfovana zejména ve vysoké podpofe u internetovych
prohlizeci.

V prostredi ArcIMS Designer byly navrzeny zakladni nastroje pro praci s mapou.
Nastroje je mozné rozdélit do tii zakladnich skupin. Jedna se o vizualiza¢ni ndstroje,

nastroje na vyhledavani informaci a ostatni nastroje.

Vizualizacni nastroje

legenda - Pfepinac vypne/zapne legendu na levé strané prohlizece. Vychozim

stavem je seznam vrstev. Pfepnutim ikony se zobrazi legenda dané mapy.

[]J prehledova mapa - Piepina¢ umoziiuje vypnuti/zapnuti ptehledky v levé horni ¢asti

mapového pole. Dale slouzi ke zméné vytezu mapy.

@® | priblizeni - Nastroj pfiblizeni umoziiuje ptiblizeni mapového vytezu, a to bud’

kliknutim do mapy nebo tzv. zatahnutim obdélniku v mapé.

QJ’ oddaleni - Nastroj oddaleni umoziiuje oddaleni mapového vyiezu, a to bud’

kliknutim do mapy nebo tzv. zatdhnutim obdélniku v mapé.

!f celkovy nahled - Pomoci této funkce lze zobrazit celkovy nahled mapy.
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:} pohled zpét - Nastroj pohled zpét umoziiuje vyvolat ptedchozi mapovy pohled.

if'ﬂ posunuti - Kliknutim do mapového pole a posunem kurzoru piislusSnym smérem se

mapa posune.

Nastroje na vyhledavani informaci

@ identifikace - Nastrojem identifikace je mozné ziskat dalsi informace o objektu.
Nutné mit oznacenou ptislusnou vrstvu, o které chci ziskat informaci,

jako aktivni.

E] dotaz - Nastroj dotaz umoziiuje vyhledavat objekty na mapé dle textovych fetézci

obsazenych v atributech objektu.
ﬂ najit - Nastroj vyhledavani umoziiuje vyhledat ptislu$ny objekt.

<+ méfeni - Nastroj méfeni umoziiuje méfit vzdalenosti v mapé. Mapova uloha

zobrazuje celkovou délku trasy a délku posledniho useku.

igj obalova zéna - Nastroj obalova zona umoziiuje vytvofit kolem vybranych objekti

polygon v urcité vzdalenosti.
x| vybér - Nastroj vybér umoziuje vybrat objekty aktivni vrstvy.
gi vymazani - Nastroj vymazani umoziuje odstranit vybrané polozky z pfedchoziho

dotazu nebo linie po méfeni.

Ostatni nastroje

g! tisk - Nastroj tisk generuje aktualni mapovou ulohu pro vystup na tiskarné.
—

54



VLASTNI PRACE

Pro snadnéjsi praci s jednotlivymi mapovymi ulohami byl vytvofen manual, ktery
obsahuje podrobny popis pro praci s mapou. Uzivatel zde nalezne navod, jak pracovat
s mapou a jakym zplisobem vyuZivat dostupné nastroje. Manual je pfistupny na internetu
prostfednictvim ikony napovéda, ktera byla vytvofena vramci kazdé mapové ulohy.

V piipadé potieby je mozné napovédu kdykoli vyvolat.

5.2.5 Narodni lokalizace

Implementace podpory ¢eského jazyka vyzaduje urcité zmény v konfiguraci slozek

ArcIMS. Jedna se o nasledujici zmény:

a nastaveni spravného kédovani pro vytvarené formulaie
Jedna se o nastaveni kddovani pro dynamicky vytvaiené a obnovované ¢asti HTML
klienta. Prostfednictvim formulait HTML klient komunikuje s ArcIMS. Nastaveni
je ulozené v proménné charSet v souboru aimsXML.js v adresati javascript ve
vygenerovaném adresati HTML klienta. Vzhledem k opera¢nimu systému MS

Windows bylo tieba nastavit kddovani na Windows-1250.

0 kodovani HTML stranek
Stejné kodovani je tieba uvést v hlavickach HTML soubort, které jsou soucasti
klienta. Ty se nachazeji ve slozce ,,Datovy disk:\ArcIMS\website\ndzev sluzby”.

Nahrazovanou hodnotou je ISO-8859-1 v elementu meta.

0 zména definice textu prislusné aplikace
Jedna se o text pro nazvy nastroji, pro obsah dialogovych a chybovych hlaseni.
Definice text aplikace jsou uloZeny v souboru aimsResource.js. V naSem ptipadé
bylo pouzito piedptipravené feSeni, které je mozné ziskat na webovych strankach

spole¢nosti ARCDATA PRAHA, s. r.o (URL 45).
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5.2.6 Zabezpeceni ochrany dat

Z dtivodu ochrany dat byl pro jejich prezentaci vyuzit ImageServer, jehoZ podstatou
je vygenerovani rastrového souboru, ktery je ptimo posilan na stranu klienta. Toto feSeni
minimalizuje moZnosti zneuziti dat. Pro vyssi stupefi zabezpeceni dat byl pro prezentaci
mapovych uloh zvolen HTML Viewer, ktery v porovnani s Java Viewerem neobsahuje
Zadné editaéni nastroje. MozZnost ptipadného daliho zneuziti dat snizuje téZ umisténi
tiraZe ve vygenerovaném rastrovém souboru. Tiraz spolu s méfitkem, severkou a barevnou
vrstvou je soucasti acetatové vrstvy. Prvky této vrstvy jsou definovany v souboru
ArcIMSparam.js. Text tiraze byl zménén na ,,Mapovy server PfF UK Praha — Copyright ©
2006%.

5.2.7 Upravy pomoci jazyka JavaScript

OznaCeni aktivni vrstvy je uréeno v souboru ArcIMSparam.js. Vlastnost
ActiveLayerIndex byla nastavena na index ptislusné vrstvy.

Pii kazdé zmeéné aktivni vrstvy probéhlo systémové hlaseni, které oznamovalo tuto
zménu. HlaSeni bylo zruSeno, aby nerusilo plynulost prace s mapovou ulohou. Toho bylo
docileno upravou souboru aimsLayers.js. Pro snadné€jsi uréovani identifikovanych objektii
byla vlastnost pixelTolerance v souboru ArcIMSparam.js nastavena ze 2 na 10. V témze
souboru byla vlastnost hidelDFieldData a hideShapeFiedlData zménéna na true, coz
zpusobilo, Ze pfi vypisovani informaci o objektech se nezobrazuje atribut ID a SHAPE.
Nazvy sloupct, které se zobrazuji v zahlavi informaéni tabulky, byly také zménény.
Vlastnost useFieldAlias byla nastavena na true, zkratkova oznaceni byla pomoci vlastnosti
fieldAliasList byla nahrazena srozumitelnéj§imi nazvy. Typ smérovky je definovan
vlastnosti NorthArrowType, ktera byla nastavena na 1. Jedna se o smérovku ukazujici smér
vSech svétovych stran.

Déle nésledovaly jiz jen nepatrné zmény souboru ArcIMSparam.js. Barva ramu
vybrané oblasti definovana vlastnosti zoomBoxColor byla nastavena na zelenou a nazev

legendy uréeny vlastnosti legTitle na nazev ,,Legenda®.
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5.4 Upravy uZivatelského prostiedi

Uzivatelské prosttedi je tvofené pomoci ramci, jejichz rozmisténi v okné
prohlizece je definovano v souboru viewer.htm. Do oblasti vymezenych ramy se nacitaji
jednotlivé htm soubory, které tvofi ptisluSnou stranku. Automaticky vygenerovanou
stranku mapového serveru ukazuje obrazek 23. Vzhled prohlize¢e ArcIMS stranky lze

upravovat pomoci HTML a JavaScriptu.

Obr. 23: Usporadani ramcu ArcIMS Viewer

Titulek a logo
(TopFrame)
top.htm

Seznam vrstev

‘1\' ”“ Prehledova mapka a legenda
- Loe -« - @4 (StyleSheet/Layer) (TocFrame)
Nastroje rre—p— TocFrame.htm
(ToolFrame) - Toc.htm
toolbar.htm —
o Layers
N - ubanisticky
P € zsstabs
Mapa R komunik
(MapFrame) F G zelenv zastebe
MapFrame.htm P € vodni plachy
F € ostatni plochy
r ortofoto 2003
Refresh Map I
Textové
pole
(TextFrame)
text.htm s am - — Grafika
zolon v zestavhe (BottomFrame)
oy 2 bottom. htm
2 _omame D poveen) 04

T @

; TAEI90.52, -\NBI7S.63 — mage: 415 , 447 — ScaleFachur: 8.03002114 T
‘NOBK 705 o

Skryty zobrazovaci

Zobrazeni

systémov?ch formula#
hlaseni (PostFrame)
(ModeFrame) jsForm.htm

ModeFrame.htm

Zdroj: upraveno podle ArcIMS 9 Customizing the HTML Viewer (ESRI, 2004)

V ramci diplomové prace byla provedena tprava vzhledu uzivatelského prostiedi.
Pod zahlavim mapového serveru byl umistén novy ramec (menu.htm), ktery obsahuje
rolovaci nabidku. Menu umoziuje piepinat mezi jednotlivymi mapovymi ulohami.

Rolovaci menu bylo vytvoteno pomoci jazyka JavaScript.

57



VLASTNI PRACE

RozloZeni ramct bylo ptizpisobeno prostiedi samotnych ArcGIS Desktop aplikaci.
Z tohoto divodu byl ramec zobrazujici legendu a seznam vrstev ptesunut na levou stranu
od mapového zobrazeni. Sitka ramce byla rozsifena na 300 pixeld, aby nazvy vrstev byly
vypisovany do jednoho tadku. Zména probéhla i v uspofadani ovladacich nastroji, které
byly umistény do fady nad mapové pole a rozdéleny do dvou skupin. Jedna se o skupinu
nastrojii na zoomovani a nastroje pro dotazovani. Nastroj pro ndvrat na uvodni stranu
a nastroj ndpovéda byly umistény do ramce bottom (bottom. htm).

Ramec text frame, ktery slouzi pro vypisovani informaci o objektech (nastroj
identifikace, dotaz, hledani) a pro systémova hlaseni, byl ze zakladniho uzivatelského
uspofadani vyjmut a bude se v piipadé potieby zobrazovat jako nové dialogové okno. Toho
bylo docileno upravou souboru viewer.htm a ArcIMSparam.js. Vysledné uzivatelské

rozhrani ukazuje obrazek 24.

Obr. 24: Upravené uzivatelské prostredi mapového serveru

2 Mapovy server NOVE MESTO V PRAZE - Microsoft Internet Explorer ‘ _ } %
Ed
Q- A @ 7 i @)rotmal ) Maosot ) Nastavenikendli ] Neeptizwww ] Upravik okazy @) Viestriodkazy ] Windows ] Windows Meda
-1 4§) tp:jserverkei.natur . cuni.czj fpochobrajiukturajviewer htm v led PR
ADO0 p xp § U PRS

, Kultura a vzdélani v winj}ajaieleal™ e ‘ Aalclalzlzlzlols
! L 2 ' s i
(odro"“\.g] - %, 4

. . %

rovandy 0%

o' - “
y I 2 http://serverkgi natur.cuni.cz - Vysledky Dotazu/Vybeéru - Mi... ‘o 1 0
5 ==

urbanisticky obved
Rec ROZLOHA OBVOD ZAKLADNI SIDELMI JEDNOTKA ~ NAZEV  CAST MESTSKY 0BVOD
1 302675 2394,06 12708 Voédsky obvod 100 1

&) Mapa: -743219.32, -1044005.92 ~ Obrazek: 300, 270 — Koeficent méftka: 1.1597475132841368 B @ internet
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Jak ukazuje obrazek 24, vysledna aplikace je rozdélena na jednotlivé casti.
Rozbalovaci nabidka v zahlavi umozZiiuje pfepinat mezi jednotlivymi mapovymi tlohami.
V seznamu vrstev je mozné vypinat a zapinat vrstvy a nastavit aktivni vrstvu, na kterou je
mozné se dale dotazovat. Panel nastroju je rozdélen do dvou ¢asti. Vlevo jsou umistény
vizualiza¢ni nastroje a vpravo nastroje na vyhledavani. Nejvétsi cast aplikace zaujima
mapové pole. Pfehledova mapka ukazuje aktualni umisténi sledované oblasti. V dolni ¢asti
aplikace je panel, kde se zobrazuji systémova hlaseni. V pravé dolni ¢asti nalezneme

nastroje pro zpét na ivodni stranu a napovéda, kterou je mozné kdykoli vyvolat.
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6. VYSLEDKY
6.1 Webova adresa

K mapovému serveru byla vytvoiena vstupni webova stranka, kterd seznamuje
uzZivatele se samotnym geoinforma¢nim projektem (obr. 25) Jsou zde popsany zakladni
informace tvorby mapového serveru, pozornost byla zejména vénovana zdliraznéni ucelu,
k jakému byl projekt konstruovan. Pomoci obrazkovych ikon, které charakterizuji
jednotlivé tematické okruhy, je mozné vstoupit do mapového serveru. Uvodni strana
obsahuje hyperlinky s odkazy na jednotlivé pracovni listy pro Zaky. Ty jsou uloZeny na

serveru ve formatu doc.

Obr. 25: Vstupni webova stranka k mapovému serveru

2 Mapovy server Nove Mesto v Praze - Microsoft Internet Explorer

Soubor  Upravy Zobrazk Oblbené Nistrote  Nipovida
»

DR} ] romel ] Maosoft ] Nestavenikandks §§] Neseptiz Wwww ] Upravi odazy (] Viastri odkazy ] Windows  §§] Windows Meda  §] Windows Update ] Zainéme s Intemetem
#)F:\nove_mestol htm v. E)rrep

TEMATICKE MAPY MAPOVY SERVER TEMATICKE MAPY

7akladni mapa Apovy servar hove Mesto / Praze oyl vytvafen k Bydleni
W > qeocrafie na za-ladn skole. k prezentac
yof cat rantersty byl vyu2ito softwarove

Fesnen) ArclMS 9.1 firmy E3P Ey! vyulit HTMC
pronlizes btéry byl pro starovere udely
rekonfigLrovan. PoL2ita data poskyt Institut Aol ol W
Méstské Informatiky Praha (IMIP)  Mapovy ’
server ab<ahu)e 11 tematickym map. v "am>

Historickd ortofota projektin byly vybyateny pracovn hsty, ktere budon <)byvole|s(vo

st )-)k‘q wyubovy matenal v acdinach ~emapis. '

Frostiednictvim uloh ¢ 2aa seznami 3
geografickymi informaénimi systémv ((‘!Q) o g\
uytvarent jedncthvych uoh byla Zaméfzna

precdevsm na aktivor @ tvordi vy a2ivars pros vl R
nformaa. LIraz eyl rmena =133en na osycjen
toprava Zikladrs funk aonality mazovehs Zaméstnanost
Mypracovanirg ssdeiotiyyboolob se Zace e aus ponzivat
nas Krclﬂ kters mapcvy zerver natizl Jedna ce rieten
ad ru nssrr‘w: ale ey

3 :‘:rnosr.'m 3 00N53
Jisha) coved vml-‘lmmr

anal/zovat intormace v 2k tronick & mapé

Pudni fond
Mapovy server byl yytvofen v rarr a diplomove prace
3 nazvem " Geolnformadni projekt pro vyuku
geografie mistni oblasti na zakladni dkole

Seanformacni orc)ek t Lyl umistin na semyer katsdry
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Tematické mapy byly umistény na server katedry aplikované geoinformatiky
a kartografie. Jsou dostupné na webové adrese:
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm. Rozbalovaci nabidka
umoziuje snadnéjsi pfesun mezi jednotlivymi tematickymi mapami. Vyse uvedena webova
adresa je prozatim dostupna pouze v ramci intranetu Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Karlovy v Praze. V blizké budoucnosti se uvazuje o otevieni portu 80, na kterém mapovy
server béZzi vramci celého internetu. Tak bude mapovy projekt zpiistupnén Siroké
vefejnosti a bude moci byt pouzivan pro ucel k jakému byl konstruovan, tzn. k vyuce

geografie na zakladni Skole.

61



I'YSLEDKY

6.2 Vyuziti mapového serveru ve vyuce zemépisu

Vznikly mapovy server bude vyuzivan pfi vyuce zemépisu na zdkladni skole.
V ramci diplomové prace vytvofeny pracovni listy, které budou slouzit jako vyukovy
material v hodinach zemépisu. Pracovni listy byl vytvafeny k tématim, které vysledna
webova aplikace obsahuje.

Prosttednictvim tloh se Zaci seznami s GIS. Pti vytvaieni jednotlivych dloh byla
zaméfena pozornost piedevSim na aktivni a tvar¢i vyuzivani prostorovych informaci.
Diraz byl zejména kladen na osvojeni zakladni funkcionality mapového serveru.
Vypracovanim jednotlivych uloh se Zaci nauci pouzivat nastroje, které mapovy server
nabizi. Jedna se nejen o vizualizani nastroje, ale zejména o nastroje na vyhledavani
informaci v mapé. Cilem daloh je seznamit Zzdky smoznostmi a pfinosem GIS
v kazdodennim Zivot&. Zaci ziskaji dovednost vyhledavat, téidit a analyzovat informace

v elektronické mapé.

6.2.1 Pracovni listy pro zaky a ucitele

V ramci diplomové prace bylo vypracovano celkem sedm vzorovych uloh. Cilovym
uzivatelem sestaveného geoinformaéniho projektu je zZak 8. nebo 9. ro¢niku zakladni Skoly.
Proto byly pracovni listy vytvateny motivac¢né, aby Zaka co nejvice zaujmuly.

Pracovni list pro zaka obsaHuje:

O nazev ukolu
a jméno zaka, cil ukolu, pracovni pomucky
o zadani ukolu

Q stru¢na napoveéda k tkolu

Pracovni listy pro zaky byly vytvoteny ve téech stupnich obtiZnosti:
a lehké — pracovni list Ubytovani v Praze, Charakteristika Gzemi
o stfedné tézké — pracovni list Navitéva divadla, Vylet po Praze, Zivotni prostiedi

a obtizné — pracovni list Dopravni spojeni, Zaplavové pasmo.
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Jednotlivé pracovni listy pro zaky byly barevné odliseny a doplnény obrazky, které
se vztahuji k ptisluSnému tématu. Obrazek 18 ukazuje pracovni list pro Zaky s ndzvem

Vylet po Praze. Veskeré pracovni listy pro Zaky jsou obsaZeny v pftiloze 3.

Informace pro u¢itele k pracovnim listim pro zéky obsahuji:

O vstupni text, ivod do GISu, seznameni s problematikou, uGcel geoinfomaéniho
projektu

Q organizace prace

a seznameni s uZivatelskym prosttedim mapového serveru a navod pro praci s nim

0 vyplnéni pracovnich listh pro zaky, nastinéni jinych moznosti feSeni
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Obr. 26: Pracovni list pro Zaky

VYLET PO PRAZE

Kdo ukol vypracoval? Jméno a pfijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procvitite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvidite: - &eni informad zmapy
-méfeni v mapé
- vyudvat ndstroj identifikovat

Co potiebujete ? psad potfeby, poditad, internetové piip ojeni

Jaké otdzky a ukoly maite vyresit?
1. Oteviete si webovou adresu
http:} ) serverkgi.natur.cuni.czjwebsite] pochobraj nove_mesto.htm

2. a) Japonsti turisté podnikli vylet do Prahy. Zajima nés, jaké pamatky shlédli. Od ¢lena
vypravy jsme se dozvédéli ulice, kterymi prochézeli. Nazev pamatek si vSak jiz nepamatoval.
Vasim ukolem je zjistit ndzvy pamétek. Do centra Prahy se japonsti turisté dostali metrem,
vystoupili ve stanici Hlavni nadraZi. Wplnte ndzvy pamaétek v pfislusnych ulidch, kterymi
turisté prochézeli.

ul. Washingtonova

VAaclavské NAMESt] — MMIUSEUITL ... ..u it ceevitins vt e ne it it et ses s tes cataes ss tee s sesas sis toeaas sesans es
B 5L ¢ 9 0 13 P

Jungmanovo NAMEStT — KOSEEL ... .vviii i i it s i i i e e e e e e
ul. Narodnd = Kostel ... i i i i e s e s e e e
L § 2= Lo ) (o R O P T PP P PP PP PR PPN

B £ =T B U N

2. b) Zjistéte, jak dlouhou trasu jap onsti turisté usli.

A jak velkou vzdusnou vzdélenost pfedstavuje pocatek trasy a Narodni divadlo.

Napowda

VyuZijte tematickou mapu Kultura a vzdélani, kterou zobrazite pomod rozbalovactho menu
v zdhlavi mapového serveru. Aby jste zjistili informace o pfislusnych pamaéatkach vyuzijte
nastroj identifikovat g . Vrstvu, o které chcete dskat informaci, je nutné mit oznacenou
vrstvu jako aktivni. Précujte s legendou, kterou vyvolate ikonou

K méfeni vzdalenosti v mapé vyuzijte nastroj méfitko _Q_’_tJ . Kliknutim vyberete prvni bod
méfeni a dale pridavate dalsi body. Mapova 1loha zobrazuje celkovou délku trasy a délku
posledni dlohy.

V pfipadé, Ze si nebudete védét rady, ikonou ﬂ vyvoléte nap ovédu pro praci
S mapovym serverem.
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7. DISKUSE METODICKYCH POSTUPU A VYSLEDKU A
JEJICH APLIKACE V PRAXI

Cile vyty€ené v ivodu mé diplomové prace byly podle mého nazoru splnény. Byl
vytvofen geoinformaéni projekt na Internetu pro vyuku geografie na zakladni Skole.
Projekt vznikl v prostiedi ArcIMS 9.1, coz je internetova technologie firmy ESRI. Za
modelové Gzemi bylo stanoveno katastralni izemi Nové Mésto v Praze. Vznikly mapovy
server prezentuje digitalni data, ktera pro ucely diplomové prace poskytl IMIP (URL 42).

Vybér vhodnych geografickych uloh byl ovlivnén fadou faktori. Pozornost byla
zaméfena zejména na sociogeografickou charakteristiku modelového Uzemi. Z hlediska
rozlohy uzemi a dostupnosti dat nebylo mozné =zaclenit mezi témata také
fyzickogeografické charakteristiky. Vysledkem projektu je 11 tematickych map, které jsou
prezentovany prostiednictvim mapového serveru na adrese .
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm. Aplikace je prozatim
dostupna pouze v ramci Intranetu PiF UK v Praze. V blizké budoucnosti se uvazuje
o zptistupnéni do celého Internetu.

V prostiedi ArcIMS Author byly vytvofeny vlastni mapy. Pfi tvorbé map byla
snaha o dodrZeni pravidel Citelnosti, piehlednosti, kartografické a obsahové spravnosti.
Pokud oviem méfitko mapy neumoznilo dodrZet vSechna pravidla, bylo nutné zvolit urcity
kompromis.

ArcIMS Author neumoziiuje vyuzit cely potencial skriptovaciho jazyka ArcXML.
Zejména moznosti symbologie jsoﬁ. zna¢né omezené a ani v souvislosti s popisem v mape
neumoziuje tato aplikace takové moznosti jako jiné produkty ArcGIS Desktop. Z tohoto
divodu bylo nutné provést dodate¢né upravy axl soubori pomoci ArcXML. Editace
probéhla v pfipadé pouziti metody bodové lokalizovanych kartodiagramti a liniové
metody. Umisténi popisu v mapé bylo také nastaveno pomoci ArcXML.

Vék obyvatel a zaméstnanost v jednotlivych sektorech hospodaistvi byly vyjadieny
metodou kartogramu. Pro vyjadfeni struktury jevu je vhodnéj$i pouzit souctovych
diagramu, popf. sloupcovych. Toho lze dosahnout piisluSnou upravou axl souboru.
Nevyhodou je, ze pii pouziti této metody ArcIMS 9.1 nepodporuje zobrazeni diagramii
v legendé. Pro spravné <¢teni mapy nebyla tato metoda pouzita k prezentaci
socioekonomickych ukazateli.

V prosttedi ArcIMS Administrotor byly definovany mapové sluzby a byl definovéan

virtualni server, ktery bude pro mapovou sluzbu pouzit. Vzhledem k tomu, Ze mapovy
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server ma mit pfedevsim informativni charakter bez potieby pouziti téchto dat a z divodu
ochrany prezentovanych dat byl ImageServer stanoven za nejlepsi volbu. Prostorova data
jsou ke klientovi posilana ve formé vygenerovanych rastrovych souborl. Za rastrovy
format byl stanoven format PNG, ktery vykazoval mnohem lepsi vysledky v rozliSeni nez
format JPG.

Vzhled webové stranky byl navrzen v prosttedi ArcIMS Designer. Vzhledem
k tomu, Ze uzivateli mapového serveru budou piedev§im zaci zakladnich $kol, byl pro
publikovani mapovy sluzeb zvolen HTML prohlize¢. Jedna se o klasické feSeni tzv.
tenkého klienta, které v porovnani s JAVA prohlize¢i nevyzaduje instalaci JRE. HTML
prohlize¢ obsahuje zakladni sadu GIS funkci, ktera spliiuje pozadavky na dany mapovy
server. Do HTML prohliZece byla implemetovana podpora ¢estiny.

V ramci diplomové prace byla provedena uprava vzhledu uzivatelského prostiedi.
Rémec text frame, ktery slouzi pro vypisovani informaci o objektech, byl ze zakladniho
uspofadani vyjmut. Diky tomu byla oblast vlastniho mapového pole rozsifena. V piipadé
potieby se ramec text frame zobrazuje jako nové dialogové okno. Ovsem tato, uprava
zpusobila, ze pfi pouziti nastroje najit, se dialogové okno zobrazuje minimalizované na
okenni li§t€. Minimalizace okna spo¢iva v samotném programovém zaklad¢é nastroje najit.
Stejny problém nalezneme i v pfipadé feSeni mapového serveru na strankach fakulty
Zivotniho prostiedi UJEP v Usti nad Labem (URL 59).

Webova aplikace byla optimalizovana na webovém prohlize¢i MS Internet
Explorer pfi rozliSeni obrazovky 1024x768 pixela.

K prezentovanym tematickym mapam bylo vytvofeno 7 vzorovych uloh, které
budou slouzit jako vyukovy material v hodinach zemépisu. Pracovni listy byly testovany
na zacich 8. roéniku zikladni $koly. Zaci byly seznimeni s pojetim GIS a byl jim
predstaven samotny geoinformacni projekt. Studenti dostali k vypracovani jednotlivé
pracovni listy a nasledné je samostatné fesili. Vyuzivali zejména nastroje identifikovat,
méfitko a najit. Z vysledkii zadanych uloh vyplyva, Ze zaci neméli problémy se ziskanim
informaci z internetovych map. V zavére¢né diskusi se Zaci shodli na jednoduchosti a
ovladatelnosti uzivatelského prostiedi.

V soucasné dobé je patrné, Ze geoinformatika pronika stale vice do kazdodenni
praxe. S GIS se setkdvame nejen v oblasti védy, ale i ve vSednich oblastech lidského
Zivota, jakymi jsou ufady samospravy, internetové sluzby a dal$i. Rozvoj geoinformaénich

technologii si zada jejich za¢lenéni do vyuky na zakladnich a stfednich $kolach (Smida,
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2002). Piedkladana diplomova prace ukazuje uréity zpusob integrace GIS do vyuky
zemépisu na zakladni Skole. Cilem je seznamit Zzaky s moznostmi a pfinosem GIS
v kaZzdodennim Zivoté. Prostfednictvim pracovnich listl se Zaci nau¢i vyhledavat, tfidit
a analyzovat informace z elektronické mapy. Zptistupnéni GIS do vyuky by mélo zéky
motivovat k aktivnimu vyuzivani prostorovych informaci. Zak si tak bude umét bez vahani

vyhledat poZadované informace v elektronickych mapach uvetejnénych na Internetu.
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8. ZAVER

Piedkladana prace svym tématem zapadd do soucasného vyvojového trendu
v oblasti geoinformacnich technologii. V ramci diplomové prace byl vytvoien
geoinformaéni projekt pro vyuku geografie na zakladni Skole. Projekt je umistén na
webové adrese http:/serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_meésto.htm, ktera je
prozatim dostupna pouze v ramci Intranetu PfF UK v Praze. Geoinforma¢ni projekt vznikl
v prostiedi ArcIMS 9.1, coz je technologie firmy ESRI pro prezentaci prostorovych dat na
Internetu. Pro stanovené ucely byl zvolen HTML prohlize¢, jehoz uzivatelské prostiedi
bylo upraveno.

Webova aplikace obsahuje 11 tematickych map, které se vztahuji ke katastralnimu
uzemi Nové Meésto v Praze. VSechny mapy v dané aplikaci jsou statické interaktivni.
Samotny mapovy server nabizi fadu nastroji pro praci s mapou. Vedle vizualiza¢nich
nastrojd, jakymi jsou ptiblizovani/oddalovani, posun mapového pole, celkovy néhled,
obsahuje webova aplikace i nastroje pro ziskavani dal$ich informaci o objektech v mapé
(identifikovat, dotaz, najit, métitko, vybér, obalova zdona).

K prezentovanym tematickym mapam bylo vytvofeno 7 pracovnich listi pro zaky a
k nim odpovidajici informac¢ni list pro ulitele. Vzorové ulohy by mély slouzit jako
vyukovy material v hodinach zemépisu na zdkladni Skole. Pfi sestavovani uloh byla
vénovana pozornost zejména na osvojeni si zpusobti vyhledavani, tfidéni a analyzovani
informaci z internetové mapy. Webova aplikace byla testovana na vzorku zaku 8. ro¢niku
zakladni gkoly. Cilem tloh je sezndmit Zaky s mozZnostmi a piinosem GIS v kazdodennim

Zivoté.
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9. ABSTRACT

The goal of this diploma thesis was to create geoinformatic project for geography
teaching on primary schools. Resulting project is placed on Intranet of Science Faculty of
Charles University in Prague in the present time and is accessible on internet address
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm.

This project was made in ArcIMS 9.1 programme. As a client application [ chose
HTML Viewer, user interface was modified for requested purposes usany HTML language
and JavaScript. Data used in this thesis were provided by IMIP.

The web application contains 11 thematic maps which are related to cadastral
territory of Nové M¢ésto in Prague. All maps in this application are static interactive. User
interface offers not only functions for working with maps but also for obtaining other
information about object in map.

As a part of diploma thesis were created 7 exemplary exercise for pupils and that
corresponding counterparts for teachers. Exemplary exercise were made for work with
maps used in the application. Pupils will lezen to search, sort and analyze information from
electronic maps.

The goal of these exercises is to show pupils contribution and possibiliities GIS in
everyday life. This diploma thesis shows possible way of using GIS for geography

teaching on primary schools.
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10. SEZNAM ZKRATEK A POJMU

10.1 Seznam zkratek

aj. —ajiné

atd. — a tak dale

DRM - Digitélni Referen¢ni Mapa Prahy

FZP UJEP - fakulta Zivotniho prostiedi Univerzity Jana Evangelisty Purkyné
GIS - geografické informacni systémy

ICA — Mezinarodni kartografické asociace

IMIP - Institut Méstské Informatiky Praha

IS — Informacni systém

ISU - informaéni systémy o izemi

k. . — katastralni uzemi

MC — méstska ¢ast

MU - Masarykova univerzita

PdF MU - Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity
P#F UK - Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy
resp. — respektive

SLO CR - Statisticky lexikon obci Ceské republiky
tzn. — to znamena '

VR - virtualni realita

10.2 Seznam pojmiu

Apache HTTP Server - je softwarovy webovy server s otevienym kodem pro Linux,
BSD, Microsoft Windows a dalsi platformy. V soucasné dobé dodava prohlize¢im na

celém svété vétsinu internetovych stranek.

ArcGIS Desktop — je sada produktd firmy ESRI, ze kterych lze vystavét geograficky
informaéni systém (GIS) podle vlastnich potieb. Do kategorie ArcGIS Desktop spadaji tii
produkty (ArcView, ArcEditor a ArcInfo), které se 1isi Grovni funkcionality.

ArcIMS - je internetova technologie GIS firmy ESRI, ktera umoziluje centralné

prezentovat a poskytovat mapy, data a sluzby GIS v prostiedi intranetu ¢i internetu.
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ArcIMS Administrator — aplikace ArcIMS pro spravu mapovych sluzeb

ArcIMS Author — aplikace ArcIMS pro tvorbu vlastni mapy

ArcIMS Designer — aplikace ArcIMS k navrhu vzhledu webové stranky

AVI - (Audio Video Interleave) — souborovy format pro ukladani videa.

ArcXML — (Arc eXtensible Markup Language) slouzi ke komunikaci mezi prohlize¢em na
strané klienta a servery. Filozofie tohoto zaznamu vychazi z architektury samotného XML.
BMP - (BitMaP) je pocitacovy format pro ukladani rastrové grafiky. Soubory ve formatu
BMP vétsinou nepouzivaji zddnou kompresi.

DGN — (DesiGN) je zakladnim formatem vykrest v produktech firmy Bentley Systéms. V
soutasné dobé se muzete setkat se dvéma verzemi tohoto formatu, které jsou dnes
oznacovany jako DGN V7 a DGN V8.

DXF — datovy format pro ukladani dat v CAD systémech.

ESRI — je spole¢nost vyvijejici GIS technologie.

GIF — (Graphics Interchange Format) je graficky format urCeny pro rastrovou grafiku.
GIF pouziva bezeztratovou kompresi LZW.

HTML - (HyperText Markup Language) znackovaci jazyk pro tvorbu hypertextovych
dokumentt. Zakladni format pro webové stranky.

Java - je objektové orientovany programovaci jazyk, ktery vyvinula firma Sun. Java je

jednim z nejpouzivanéjsich programovacich jazyki na svéte.

JavaScript - je multiplatformni, objektové orientovany skriptovaci jazyk, pochazejici z
dilny spole¢nosti Netscape. JavaSceript se vklada ptimo do HTML kddu stranky. Jsou jim
obvykle ovladany rizné interaktivni prvky GUI (tla¢itka, textova poli¢ka) nebo tvotfeny

animace a efekty obrazki.

JPEG — (Joint Photographic Experts Group) je graficky format pro ukladani pocitacovych
obrazku ve fotorealistické kvalité. JPEG vyuziva ztratovou kompresi.

JRE — (Java 2 Runtime Environment) umozni béh javové aplikace pod Windows.

MPEG - typ komprese videa

PDF (Portable Document Format) — je souborovy format vyvinuty firmou Adobe pro
ukladani dokumentii nezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém byly potizeny. Soubor
typu PDF muze obsahovat text i obrazky, pti¢emz tento format zajist'uje, Ze se libovolny
dokument na vSech zatizenich zobrazi stejné.

PNG (Portable Network Graphics ) je graficky format ureny pro bezeztratovou kompresi

rastrové grafiky. Byl vyvinut jako zdokonaleni a nahrada formatu GIF, ktery je patentové
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chranény. PNG nabizi podporu 24 bitové barevné hloubky, nema tedy jako GIF omezeni
na maximalni pocet 256 barev soucasné.

QuickTime — multimedidlni technologie vyvinuté firmou Apple pro zapis digitalniho
videa.

SHP - (shapefile) je vektorovy format dat vyvinuty firmou ESRI.

SPI - databaze Katastralniho uradu

SDK - (Java 2 Software Development Kit ) uréeno vyvojaiim javovych aplikaci.

TCP/IP - Protokolova architektura TCP/IP je definovana sadou protokold pro komunikaci
v pocitatové siti. Komunika¢ni protokol je mnozina pravidel, které urCuji syntaxi a

vyznam jednotlivych zprav pfi komunikaci.

TIFF (Tag Image File Format) je jeden ze zplisobt ukladani rastrové pocitatové grafiky.

Format TIFF tvofi standard pro ukladani snimku ur¢enych pro tisk.

XML - (eXtensible Markup Language) obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C. Umoziiuje snadné vytvareni konkrétnich znackovaci

jazykl pro riizné Gcely a Siroké spektrum riznych typu dat.

VRML — (Virtual Reality Modeling Language) jazyk pro popis obsahu virtudlnich svéti a
jejich chovani. VRML definuje zplisob zapisu virtualnich svét do textovych souboru.

WMS — (Web Map Service) je zékladni sluzbou pro praci s mapami na Internetu. Tato
sluzba byla vyvinuta jako standard pro pienaseni map a polohové uréenych dat pies
Internet za ucelem vytvareni mapovych kompozic. Pro popis standardniho protokolu

komunikace je pouzit format XML.

WWW - (World Wide Web) je oznaceni pro aplikace internetového protokolu HTTP. Je

tim myslena soustava propojenych hypertextovych dokumentu.

W3C - (World Wide Web Consortium) je mezinarodni konsorcium jehoz ¢lenové spole¢né
s vefejnosti vyvijeji webové standardy pro World Wide Web. Cilem konsorcia je ,,Rozvijet
World Wide Web do jeho plného potencialu vyvojem protokolii a smérnic, které zajisti

dlouhodoby rist Webu*.

WYSIWYG - (What you see is what you get) to zkratka oznacuje zplsob editace
dokumentt v pocitaci, pti kterém je verze zobrazena na obrazovce vzhledové totozna s

vyslednou verzi dokumentu.

ZUZI - Z3ikladni azemni identifikace
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Priloha &. 2: Hodnoceni webovych map velkého méfitka

Nazev aplikace staticka mapa mapa k i map;
zdroj pro prohlizeni pro p nazev méfitko legenda prehledka ram zoom stat zoom dyn | celkovy nahled pan zm. map pole
Glasgow Guide: Glasgow Maps URL 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Interaktywny Plan Centrum KRAKOWA URL 2 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 ] 0
Plan de Nancy interactif URL 3 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0
|BRUSSELS : map of Brussels URL 4 0 1 [} 0 1 0 1 0 1 ] 0 0 ] 0
LowerManhattanMap.com URL 5 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1
DC Flyby URL 6 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 [}
VR Hull -The Virtual Reality Tour of Hull, UK URL7 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 [} [} 1 0
Wilson Historic District URL 8 0 1 0 0 1 0 0 0 0 o 0 0 ] [}
Saint Louis Downtown Map URL 9 0 1 0 0 1 ] 0 ] 0 [} 0 0 [} 0
JAttona and District Chamber of Commerce URL 10 0 1 0 0 1 0 0 1 [} o 0 0 1 [}
FrenchQuarter.com URL 11 0 1 0 0 1 0 0 ] 0 1 0 0 1 [}
PLOSTL.Iv - Interactive map URL 12 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Map of Murmansk URL 13 0 1 0 0 1 0 1 1 1 [} 1 0 1 0
Plan MC Praha 11 URL 14 0 1 [ 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 1
[Moscow Map - Map of Moscow URL 15 1 0 [} 0 1 1 0 0 1 0 0 0 ] ]
Letidté Ruzyné URL 16 0 0 0 1 1 0 1 ] 0 0 0 0 0 0
Hong Kong Intemational Airport URL 17 0 [} 0 1 1 o 1 0 0 0 0 0 0 0
Manchester Intemational Airport URL 18 0 1 [} 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
[Vancouver International Airport URL 19 0 1 [} 0 1 0 1 0 0 [} 0 0 0 0
|Amsterdam Airport Schipol URL 20 0 ) 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0
JEXPO 2005 AICHI JAPAN URL 21 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 ] 0 0 0
Rent - Veletrhy Brno URL 22 0 1 [} 0 1 0 1 0 [ 0 0 0 ] [}
Centrum Cemy Most URL 23 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 [}
(Obchodni dum Lethany URL 24 [ 1 0 0 1 o 1 0 [ 0 0 0 0 0
Glocalmap.to URL 25 0 1 [} 0 1 1 0 1 [} 0 1 0 1 ]
London 2012 URL 26 0 1 0 0 1 0 1 0 o 1 0 1 1 o
Saalbach skicirkus URL 27 [] 0 0 1 1 ] 1 0 0 0 0 ] 0 0
Tonale - Ponte di Legno URL 28 [} 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0
Engadin Golf URL 29 ] 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Hotel Schloss Huningen URL 30 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zoo Dvur Kralové URL 31 0 1 0 0 1 0 1 o o o 0 1 0 o
Zoo Brno URL 32 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Zoo Ohrada URL 33 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zoo Pized URL 34 0 1 0 0 1 0 1 0 o 0 0 1 0 o
City map centre Kuala Lumpur URL 35 0 1 0 0 1 1 1 0 1 o 0 0 o 0
Softguide Dublin URL 36 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0
Poznan site URL 37 0 1 ] 0 1 0 0 0 1 V] 0 0 1 0
ManchesterOnline URL 38 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0
Spin Shefield URL 39 [} 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0
(Wilkins Tourist Maps URL 40 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0




virtudini realita

animace

Zvuk

odesléani

vystupu map

uloZeni

tisk

méfeni

identifikace

race s mapou

yhledvani

editace

2apivyp vrstev




Priloha ¢. 3: Pracovni listy pro Zaky:

(8]

a

Q

Navstéva divadla
Dopravni spojeni
Vylet po Praze
Zivotni prostiedi
Ubytovani v Praze
Zaplavové pasmo

Charakteristika uzemi



NAVSTEVA DIVADLA

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procviéite praci s internetovou mapou. Naleznete nove informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - ¢teni informaci z mapy

- pouzivat legendu
- vyuzivat nastroj najit

%

Co potfebujete? psaci potreby, pocitac, internetové pfipojeni

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevriete si webovou adresu

http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm

2. a) Pratelé vas pozvali do Prahy na divadelni predstaveni, které se kona v divadle Ypsilon.
Sraz mate pred divadlem. Zjistéte, v které ulici divadlo naleznete.

2. b) Stanovisté zakreslete do slepé mapky.




Napovéda
Vyuzijte tematickou mapu Kultura a vzdélani. Jako aktivni vrstvu nastavte vrstvu divadlo a
vyvolejte vyhledavaci okénko ikonou ﬂ

Do vyhledavaciho okénka zapiste Ypsilon, vyhledavani spustite piikazem Najdi retézec.
(Pozn.: Vyhledavaci okénko se zobrazuje jako minimalizované na okenni liste.)

A http:  serverkginatur.cuni.cz - Najit - Microsoft Internet Bm
Najit
Hledej v Case-Sensitive

Zadejte Tetézec, ktery se ma najit v divadio: M Najdi fetézec

£&] Hotovo T T T [y inkemet

Vysledky hledani se zobrazi ve formé tabulky. Pfiblizeni hledaného objektu docilite poklepanim
na hypertextovy odkaz u daného objektu (v tomto pripadé 1).

‘A http://serverkgi... E\@l@

divadio
Rec  NAZEV
Divadio Ypsion

. Internet

V pripadé, ze si nebudete védét rady, ikonou l, vyvolate napovédu pro praci s mapovym
serverem.




DOPRAVNI SPOJENI

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procviite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - ¢teni informaci z mapy
- méfeni v mapé
- vyuzivat nastroj identifikovat
- pouzivat nastroj najit

Co potrebujete? psaci potieby, pocitac, internetové pfipojeni

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevrete si webovou adresu
http:/ /serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm

2. a) Zaci ze zakladni Skoly u sv. Stépana se zucastni divadelniho predstaveni v Narodnim
divadle. Sraz maji rano pred Skolou. Do divadla pujdou pésky. Zjistéte, jak dlouhou trasu
ujdou (Predpokladejte, ze zvoli nejkratsi cestu).

.......................................................................................................................................

........................................................................................................................................

2. c) V pripadé nepiiznivého pocasi pojedou do divadla méstskou hromadnou dopravou.
Zjistéte cislo tramvaje, kterou se k divadlu dostanou.

Napovéda

Vyuzijte tematickou mapu Kultura a vzdélani, kterou zobrazite pomoci rozbalovaciho menu
v zdhlavi mapového serveru. Nastrojem najit zjistéte vychozi a cilové stanovisté v mapé. Jako
aktivni vrstvu nastavte nejprve vrstvu zakladni skola a vyvolejte vyhledavaci okénko ikonou

(poznamka: #M | vyhledavaci okno se zobrazuje jako minimalizované).
Do vyhledavaciho okénka A http://serverkgi. natur. cuni.cz - Najit - Microsoft Internet Ex... E@iﬁ\
zapiste u svatého Stépdna, Najit
. s s - -- H Case-Sensitit
vyhledavani spustite prikazem todel s case Seneie —
Zadepe fetézec, ktery se ma najt v zékladni Skola: i) svatého Stép&na TEtBZSC i

Najdi retézec.




Vysledky hledani se zobrazi ve formé tabulky. Priblizeni hledaného objektu docilite
poklepanim na hypertextovy odkaz u daného objektu (v tomto pripadé 1).

Rec

.Internet

A http://serverkgi.natur. .. Ewi‘@

Zékladni 3kola u svatého Stépéna

zékiadni skola
NAZEV

Obdobné postupujte v pripadé hledani Narodniho divadla. Jako aktivni vrstvu je nutné

oznacit vrstvu divadlo!

K méreni vyuzijte nastroj méritko

rete
=

Kliknutim vyberete prvni bod méreni a dale

pridavate dalsi body. Mapova uloha zobrazuje celkovou délku trasy a délku posledni ulohy.

Dopravni spojeni do divadla urcite v tematické mapé Doprava. Nastrojem identifikovat Q
zjistite informace o nejblizSich zastavkach u Skoly a divadla. Vrstvu zastavky tramvaje je
nutné mit oznaCenou jako aktivni. Na zakladé cCisel tramyaji vyhodnotte, jakou tramvaji by

mohli Zaci jet.




VYLET PO PRAZE

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procviGite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - ¢teni informaci z mapy

- méreni v mapé

- vyuzivat nastroj identifikovat

Co potiebujete? psaci potfeby, pocitac, internetové pripojeni

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevrete si webovou adresu
http:/ /serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm

2. a) Japonsti turisté podnikli vylet do Prahy. Zajima nas, jaké pamatky shlédli. Od ¢lena
vypravy jsme se dozvédéli ulice, kterymi prochazeli. Nazev pamatek si vSak jiz nepamatoval.
Vasim ukolem je zjistit nazvy pamatek. Do centra Prahy se japon$ti turisté dostali metrem,
vystoupili ve stanici Hlavni nadrazi. Vypliite nazvy pamatek v prislusnych ulicich, kterymi
turisté prochazeli.

ul. Washingtonova

Vaclavské NAMESH — IMUSEUITI .....ouiniiiiiieiiiieieneteeaneeerteneneneateaasaesestressesactsestraeeerreenensnes
—POMINIK ... e

Jungmanovo NAMESH] — KOSTEL .....ouiuiiiiiiiii i

LT BB\ -5 ¢T0 Yo bio ¥ I <o 11 £ =) A PPN
s § 1Yo | Lo S
e 1 177= Vo | (o TP

2. b) Zjistéte, jak dlouhou trasu japonsti turisté usli.

.........................................................................................................................................

Napovéda

Vyuzijte tematickou mapu Kultura a vzdélani, kterou zobrazite pomoci rozbalovaciho menu
v zahlavi mapového serveru. Aby jste zjistili informace o prislusnych pamatkach vyuzijte
nastroj identifikovat g . Vrstvu, o které chcete ziskat informaci, je nutné mit oznacenou
vrstvu jako aktivni. Pracujte s legendou, kterou vyvolate ikonou

K méreni vzdalenosti v mapé vyuzijte nastroj meéritko g . Kliknutim vyberete prvni bod
meéreni a dale pridavate dalsi body. Mapova uloha zobrazuje celkovou délku trasy a délku
posledni ulohy.

V pripadé, ze si nebudete védét rady, ikonou % | vyvolate napovédu pro praci
S mapovym serverem.




ZIVOTNI PROSTREDI

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procvidite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - cteni informaci z mapy

- pouzivat legendu

- vyuzivat nastroj identifikovat

Co potrebujete? psaci potfeby, pocitac, internetové pripojeni

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevrete si webovou adresu
http:/ /serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm

2. a) Predstavte si, ze jste clenem sdruzeni na ochranu zivotniho prostredi. V ramci projektu
na zlepSeni prostfedi, ve kterém Zzijeme, mate zjistit nejvétsi lokalni zdroje SOz v izemi. Zdroje
charakterizujte adresou (ulice, Cislo orientacni/cislo domovni).

Napovéda

Vyuzijte tematickou mapu Zivotni prostfedi, kterou zobrazite pomoci rozbalovaciho menu
v zahlavi mapového serveru. Zapnéte si vrstvu zdroje emisi SO2 (t/rok). Na zakladé legendy,
kterou vyvolate ikonou , urcete nejvétsi zdroje zneciSténi v daném uzemi.

Charakterizujte zdroj znecCisténi adresou. Priblizte si prvni zdroj zneciSténi. Zapnéte si vrstvu
adresni bod. Aby byla vrstva v mapé viditelna je nutné mapu aktualizovat. Pro ziskani
informaci o prislusné adrese nastavte vrstvu adresni bod jako aktivni.

Nastrojem identifikovat QJ vyberte prislusny adresni bod. Nastroj zobrazi informace
o objektu ve formé tabulky.

V pripadé, ze si nebudete védét rady, ikonou l] vyvolate napovédu pro praci
S mapovym serverem.




UBYTOVANI V PRAZE

<o ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

“roe? Ukolem si procviéite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace
o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - cteni informaci z mapy
- priblizovani mapového pole
- pouzivat legendu

- vyuzivat nastroj identifikovat

et rebujete™ psaci potreby, pocitaé, internetové pripojeni

Tt T 201 Sk

Sreke otacky a ukoly mute vyres?
Oteviete si webovou adresu
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm.

... Zahraniéni turisté se chystaji na dovolenou do Prahy. Chtéji se ubytovat v centru Prahy,
nejlépe na Vaclavském namésti. Zjistéte, v kterych hotelech na Vaclavském nameésti je mozné
se ubytovat. Uvedte nazvy hotelui.

s -

oo edly
Vyuzijte tematickou mapu Sluzby, kterou zobrazite pomoci rozbalovaciho menu v zahlavi
mapového serveru. Nastrojem zvétsit 3‘ si priblizite oblast Vaclavského namésti.

K ziskani informaci o hotelu je nutné, aby byla vrstva hotel aktivni.

Nastrojem identifikovat gl vyberete prislusny hotel. Nastroj zobrazi informace o hotelu ve
formé tabulky.

V pripadé€, ze si nebudete védét rady, ikonou j vyvolate napovédu pro praci s mapovym
serverem.

e




ZAPLAVOVE PASMO

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Pro¢? Ukolem si procvicite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace

o objektech v Praze.

Konkrétné si procvicite: - pouzivat nastroj obalova zéna
- vybirat objekty v mapé

Co potrebujete? psaci potieby, pocitac,
internetové pripojeni

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevrete si webovou adresu
http:/ /serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm

2. Predstavte si, ze pracujete na protipovodnovém projektu a vasim ukolem je zjistit veskeré
budovy, které lezi ve vzdalenosti 50 m od feky Vltava. Zjistéte pocet budov, které lezi v tomto
pasmu.

Napovéda

Vyuzijte tematickou mapu Povodné 2002, kterou zobrazite pomoci rozbalovaciho menu
v zahlavi mapového serveru. Z mapy vidite, ze Vltava protéka Novym Méstem ve dvou castech.
Priblizte si prvni oblast. K feSeni ukolu vyuzijte nastroj obalova zéna . Tento nastroj
umoznuje vytvorit kolem vybranych objektl polygon v urcité vzdalenosti. Vrstvy budova a
hranice feky za standardniho stavu ponechte viditelné, ostatni vrstvy vypnéte, aby vas
nerusili.

Nejprve nastrojem vybér ﬁ vyberete prislusny vodni tok . Kolem toku vytvorite
obdélnikovou oblast. Vrstva hranice reky za standardniho stavu musi byt znacena jako
aktivni.

Ikonou _EJ vyvolate okno pro vytvofeni obalové zony. Zvyraznite prvky z vrstvy budova ve
vzdalenosti 50 metrii kolem oznacenych prvkll z vrstvy vodni plochy. Pro ziskani informaci
objektech zaskrtnéte policko Zobraz atributy.

5 http: ‘serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/zak

2Zvyraznit probey z vrstey L 0 ve vzdalenosti m METERS kolem oznadenych prid z
vistvy vodni plochy

&] Hotovo : @ Intemet

Stejnym zptsobem postupujte v pfipadé druhé oblasti, kudy Vltava protéka.
V pripadé, ze si nebudete védét rady, pouzijte ikonu J kterou vyvolate napovédu pro
praci s mapovym serverem.




CHARAKTERISTIKA UZEMI

Kdo ukol vypracoval? Jméno a prijmeni studenta:

Proé? Ukolem si procviéite praci s internetovou mapou. Naleznete nové informace

o objektech v Praze.
Konkrétné si procvicite: - ¢teni informaci z mapy
- pouzivat legendu

- vyuzivat nastroj identifikovat ?
Co potiebujete? psaci potieby, pocitac, internetové pripojeni @ ,/

Jaké otazky a ukoly mate vyresit?
1. Otevrete si webovou adresu
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove mesto.htm

2. Dostali jste ukol charakterizovat JindfiSsky obvod. Odpovézte na nasleduji otazky.

Kolik lidi bydli v tomto obvodé?

......................................................................................................................................
.....................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

Napovéda

Pracujte s tematickymi mapami Bydleni, Obyvatelstvo, Zaméstnanost. Tematické mapy
zobrazite prostirednictvim rozbalovaciho menu v zahlavi mapového serveru. Pracujte
s legendou, kterou vyvolate ikonou

Pro zjiSténi presnych informaci o JindriSském obvodu je mozné vyuzit nastroje
identifikovat g

Vrstvu, o které chci ziskat informaci, je nutné mit oznacenou jako aktivni.

V pripadé, ze si nebudete védét rady, ikonou 7| vyvolate napovédu pro praci
S mapovym serverem.




Priloha €. 4:
Informace pro ucitele k pracovnim listim pro zaky
a) Vstupni text

V souc¢asné dobé dochazi k prudkému rozvoji internetu, tato moderni technologie
stale vice pronika do kazdodenni praxe. Internetova sit nabizi neomezené moznosti pro
celou rfadu uzivatell. Jeji rozvoj umoznil lepSi pfistup k nejriznéjSim informacim a pravé
mezi nejzadané;si patfi prostorové informace.

Pronikani geoinformaénich technologii do kazdodenniho Zivota by se mélo odrazit
v zaclenéni geografickych informaénich systémi (GIS) do vyuky na zakladnich a
stfednich $kolach. Geografickymi informacénimi systémy rozumime cely komplex nastroj
zahrnujici vypocetni techniku i programové vybaveni pro sbér a kontrolu dat, jejich
uskladnéni, vybér, analyzu, manipulaci a prezentaci (Kolar, 2003).

Pro posileni znalosti prace s prostorovymi informacemi byl vytvofen mapovy
server Nové Mésto v Praze. Projekt byl konstruovan pro vyuku zemépisu na zakladnich
Skolach. Prostrednictvim uloh se Zaci seznami s GIS. Pfi vytvareni jednotlivych uloh byla
zamérena pozornost predev§im na aktivni a tvaréi vyuzivani prostorovych informaci.
Duraz byl zejména kladen na osvojeni zakladni funkcionality mapového serveru.
Vypracovanim jednotlivych uloh se zaci nauéi pouzivat nastroje, které mapovy server
nabizi. Jedna se nejen o vizualizaéni nastroje, ale zejména o nastroje na vyhledavani
informaci v mapé. Cilem uloh je seznamit zaky s moznostmi a pifinosem GIS
v kazdodennim zivoté. Zaci ziskaji dovednost vyhledavat, tfidit a analyzovat informace
v elektronické mapé.

b) Organizace prace
Pfed samotnym cviCenim je nutné, aby pedagog fadné vysvétlil zakim praci
s internetovou mapou. Pozornost by méla byt zejména vénovana oviadacim prvkum, které
mapa nabizi. Nejprve by se méli zaci seznamit s vizualiza&nimi nastroji, které jim umozni
priblizit, oddalit, posouvat mapové pole, ziskat celkovy nahled nebo vratit zpétny pohled.
Nasledné by se pedagog mél zaméfit na vysvétleni vyhledavacich nastroju. Duraz by mél
byt zejména kladen na nastroj identifikovat, najit a méfitko.
Navod pro praci s mapovym serverem je soucasti kazdé mapové ulohy a je
k dispozici i na vstupni webové strance k mapovému serveru
http://serverkgi.natur.cuni.cz/website/pochobra/nove_mesto.htm.
Pracovni listy pro zaky byly vytvoieny ve tfech stupnich obtiznosti:
a lehké — pracovni list Ubytovani v Praze, Charakteristika uzemi
o stfedné tézké — pracovni list Navstéva divadla, Vylet po Praze, Zivotni prostfedi
Q obtizné — pracovni list Dopravni spojeni, Zaplavové pasmo.

c) Mapovy projekt

Uvodni webova stranka podava zakladni informace o geoinformaé&nim projektu.
Naleznete zde odkazy na jednotlivé tematické mapy, které mapovy server obsahuje.
Samotna mapova aplikace je rozdélena do jednotlivych ¢&asti. Rozbalovaci menu



umoziiuje prepinat mezi jednotlivymi mapovymi ulohami. V seznamu vrstev je mozné
vypinat a zapinat vrstvy a nastavit aktivni vrstvu, na kterou je mozné se dale dotazovat.
Panel nastroju je rozdélen do dvou &asti. Vlevo naleznete nastroje pro zapnuti legendy,
zapnuti prehledové mapy, nastroj priblizeni, oddaleni, celkovy nahled, zpétny pohled.
Vpravo jsou nastroje pro identifikaci objektu, nastroj pro dotazovani a vyhledavani objektl
v mapé, méreni v mapé, nastroj vybér, obalova zéna a zrusit vybér. Nejvétsi East aplikace
zaujima mapové pole. Nastroj pro tisk naleznete v dolni ¢asti aplikace. Ikonou vpravo
vyvolate napovédu pro praci s mapovym serverem.

Vrstvy
Volba viditelnosti jednotlivych vrstev se provadi zaskrtnutim pfislu§ného poli¢ka u vrstvy a
nasledujici aktualizaci ikonou Aktualizovat mapu

V seznamu vrstev je mozné zaskrtnout zvolenou vrstvu jako aktivni. Na ni je pak mozné
se dale dotazovat. Vrstvu nastavujeme jako aktivni, pokud chceme vyuzit nastroj
identifikovat, vyhledavani, dotaz nebo vybér.

Panel nastroju
Vizualiza€ni nastroje

Pfepina¢ vypne/zapne legendu na levé strané prohlizece. Vychozim stavem je
seznam vrstev. Pfepnutim ikony se zobrazi legenda dané mapy.

EJ Prepina¢ umoznuje vypnuti/lzapnuti prehledky v levé horni ¢asti mapového pole.
Dale slouzi ke zméné vyifezu mapy.

Q' Nastroj zvétsit umoznuje pFiinieni mapového vyrezu, a to bud kliknutim do mapy
| nebo tzv. zatahnutim obdélniku v mapé.

Q‘ Nastroj zmensit umoziiuje oddaleni mapového vyrezu, a to bud' kliknutim do mapy
J nebo tzv. zatahnutim obdélniku v mapé.

!‘ Pomoci této funkce Ize zobrazit celkovy nahled mapy.
ﬂ Nastroj pohled zpét umoziiuje vyvolat pfedchozi mapovy pohled.

{fﬂ Nastroj posunuti. Kliknutim do mapového pole a posunem kurzoru pfislusnym
- smérem se mapa posune.

Vyhledavaci nastroje

o Nastroj identifikovat objekt v mapé. Pro ziskani informaci o objektu je nutné mit
oznacéenou prislusnou vrstvu, o které chci ziskat informaci, jako aktivni. Klepnutim
na tlagitko identifikace a vybérem objektu v mapé ziskate dalsi informace.



| Nastroj dotaz umoziuje vyhledavat objekty na mapé dle textovych fetézcu
obsazenych v atributech objektu. Napfiklad chcete zobrazit vSechny adresni body,
které jsou v ulici Jindfi§ska. Jako aktivni vrstvu nastavite vrstvu adresni bod. Vyvolate
okno pro dotaz. V okné Pole nastavite atribut ulice, vyberete operator =a v poli hodnota
napisSete Jindrisskd. Pridate do retézce dotazu a ikonou provést spustite dotaz. Méla by
se objevit tabulka se zaznamy, které odpovidaji dotazu. Pfi dal$im dotazu je nutné smazat
vybér bud v samotném dotazovacim okné ikonou Vymazat nebo nastrojem zrusit vybér.

M | Nastroj najit umozriuje vyhledat pfislusny objekt. Vyhledava ve vSech atributovych

hodnotach. Napfiklad chcete vyhledat ulici Halkova. Jako aktivni vrstvu nastavite
vrstvu wulice. Vyvolate vyhledavaci okno a do vyhledavaciho okénka zapiSete Halkova.
Hledani spustite pfikazem Najdi retézec. Prislusné objekty Ize vyhledat i nastrojem dotaz,
v tomto pfipadé je vSak nutné sestavit dotazovaci retézec. Pozn.: vyhledavaci okno se
zobrazuje jako minimalizované na okenni listé.

2 Méfeni vzdalenosti v mapé. Kliknéte na toto tlacitko, pak vyberte kliknutim
pocate¢ni bod méreni a pfidavejte dalSi body mérené trasy. Mapova uloha zobrazuje
celkovou délku trasy a délku posledni ulohy.

iﬂ Nastroj obalova zéna umoznuje vytvoiit kolem vybranych objektd polygon v urcité

vzdalenosti. Napfiklad chcete zjistit, které budovy jsou ve vzdalenosti 50 metra od
ulice Halkova. Cilem je vytvofit kolem ulice Halkova obalovou vrstvu. Nejprve vyhledate
ulici Halkova, vyvolate okno pro obalovou vrstvu. Zvyraznite prvky z vrstvy budova ve
vzdalenosti 50 metr( kolem oznacéenych prvka z vrstvy ulice.

L’ Nastroj vybér obdélnikem umoznuje vybirat objekty aktivni vrstvy. Vybér je mozné
. provést klepnutim na pfislusny objekt nebo objekty oznaéit obdélnikovou oblasti.

ﬁJ Nastroj zrusit vybér umoznuje odstranit vybrané polozky z prfedchoziho dotazu
nebo linie po méfeni.

Nastroje pro praci s projektem

&| Nastroj tisk generuje aktualni mapovou ulohu pro vystup na tiskarné.

Ostatni nastroje

@ Zpét na Gvodni stranu

ﬂ Nastroj napovéda. Klepnutim na toto tlaitko vyvolate napovédu pro praci s
mapovym serverem.



d) Vyplnéni pracovnich listu pro zaky

Pracovni list pro zika UBYTOVANI V PRAZE

Hotely na Vaclavském namésti:

Hotel Ambasador Zlata Husa — Vaclavské namésti 5/840

H & Hotels — Vaclavské namésti 7/839

Hotel Evropa CZ Grand Hotel Evropa — Vaclavské namésti 25/826
Hotel Meran — Vaclavské namésti 27/825

Euro Agentur Hotels & Travel Ramada Grand Hotel Symphony — Vaclavské namésti
41/820

Hotel Jalta Praha — Vaclavské namésti 45/818

Accome Hotel Apartments Hotel Juli§ — Vaclavské namésti 22/782

Vaclavské namésti naleznete v mapé pomoci nastroje najit. Jako aktivni vrstvu nastavte
vrstvu ulice a vyvolejte vyhledavaci okénko ikonou A

Do vyhledavaciho okénka zapiSte Vdclavské namésti, vyhledavani spustite pfikazem
Najdi retézec.

Jhttp: - serverkgrnatur.cuni.cz - Najit - Microsoft Internet Explorer

Najit

Hiedej v Case-Sensitive

Zadejte Tetézec, kery se ma najit v vysoka ikola: — qu fetézec

@ Hotovo _ [T [T T [ememe

hN

Pracovni list pro ziky CHARAKTERISTIKA UZEMIi
Charakteristika JindfiSského obvodu:

V Jindfi§ském obvodu bydli 2563 obyvatel.

Prevlada zde vékova skupina 15 — 65 let.

Pocet ekonomicky aktivnich (zaméstnanych) je 1392.

Nejvice lidi v JindfiSském obvodu pracuje v pramyslovych odvétvi hospodarstvi.
Obvod poskytuje celkem 1223 byta.

Pro ziskani pfesnych informaci o pfislusném urbanistickém obvodu, je mozné vyuzit
nastroj identifikovat. Jako aktivni vrstvu je tfeba nastavit vrstvu pocet obyvatel (tematicka
mapa Obyvatelstvo), vrstvu pocet ekonomicky aktivnich (tematicka mapa Zaméstnanost),
vrstvu pocet bytl (tematickda mapa Bydleni). Nastrojem identifikovat zjistite pfesné
informace o daném uzemi, které se zobrazi ve formé tabulky.



Pracovni list pro zaky NAVSTEVA DIVADLA
Divadlo Ypsilon se nachazi ve Spalené ulici.
Zakresleni divadla Ypsilon v slepé mapce.

Ulohu je mozné fesit také pomoci nastroje dotaz. Jako aktivni vrstvu si nastavite vrstvu
divadlo. Vyvolate dialogové okno pro dotaz. Do hodnoty pol/e nastavite nazev, operator
zvolite = do okénka hodnota vepiSete nazev divadla (Ypsilon). Dale staci Pridat do
retézce dotazu a nechat pfikaz Provést

2 http://serverkgi.natur. cuni. cz/website/pochobrar/kultura/qu. .. f; w’ing

Pole Operétor Hodnota [‘Am
NAZEV \l“- ﬁj lYpsiIon 1 [ Ziskatvzorky ]

Pridat do fetézce dotazu

NAZEV = "Ypsilon"

Podstatné jednodussi je vSak vyhledat divadlo pomoci nastroje najit.



Pracovni list pro Zika VYLET PO PRAZE
Vaclavské namésti — Narodni muzeum
— pomnik sv. Vaclava
Jungmanovo nameésti — kostel P. Marie Snézné
— pomnik J. Jungmanna

ul. Narodni — kostel sv. Vorsila

— Laterna magika

— Narodni divadlo

Japonsti turisté usli trasu dlouhou cca 2100 metrQ.
VVzdu$na vzdalenost predstavuje cca 1 565 metr.

Pracovni list pro Zaka ZIVOTNI PROSTREDI
Nejvétsi zdroje emisi SO:

Na Pori¢i 23/1068

Biskupsky dvar 2/1152

Jindfisska 7/900

Vaclavské namésti 25/825

Ostrovni 30/126

Albertov 7/2049

Vrstva adresni bod je viditelna pouze pfi méfitku 1:10 000 a vétSim.

Pracovni list pro zaka DOPRAVNi SPOJENI

Zaci ujdou trasu dlouhou cca 1300 metru.

VVzdusna vzdalenost mezi Skolou a Narodnim divadlem je cca 960 metru.
Zaci mohou jet do divadla tramvaji &islo 6, 22 nebo 23.

Vychozi a cilové stanovisté je mozné nalézt nejen na zakladé nastroje najit, ale také
pomoci nastroje dotaz. Tento zplusob se vSak nedoporucuje, nebot je komplikované;si.
Moznost vyhledavani objektl v mapé pomoci nastroje dotaz je popsan u vyplnéni
pracovniho listu Navstéva divadla.

Pracovni list pro zaka ZAPLAVOVE PASMO

V zaplavovém pasmu 50 metru od Vitavy lezi 69 budov.

Pokud jsou k vytvofeni obalové zény zvyraznény veskeré vodni plochy (v€éetné vodni
nadrze na Albertové), spada do pasma 79 budov.



