Oponentsky posudek na disertacni praci:

PREMYSL BEJDA: MEDIAN IN SOME STATISTICAL METHODS

Predlozend prace se zabyva pouzitim medianu ve vybranych statistickych tlohach: ve
druhé a treti kapitole se autor postupné vénuje robustnim modifikacim exponencialniho
vyhlazovani a odhadum polohy pro mnohorozmérna data. Prace je psana anglicky, na
mnoha mistech je vSak patrné, ze autor s psanim anglického textu dosud nema potiebné
zkuSenosti.

Poznamky ke kapitole 2

Zjednodusené feceno, celd druha kapitola je zalozena na modelu y; = 2 a; + ;. V sek-
ci 2.1 se parametry a; odhaduji pomoci vazenych regresnich kvantilu a v sekci 2.2 po-
moci nevazeného postupu zalozeného na klouzavych medidnech a znaménkovém testu.
Vlastnim piinosem je ndvrh heuristickych algoritmi a odvozeni nékterych zakladnich
vlastnosti (napf. ekvivariance a breakdown point).

Pouziti algoritmu navrzeného v ¢asti 2.1 se mi nezdd byt dostatecné dobte zduvodnéné.
Osobné bych v tomto piipadé nejdiive zkusil pouzit existujici funkce pro odhad regresnich
kvantilu (napft. funkce rq v knihovné quantreg) nebo metodu IRLS (Iteratively Reweigh-
ted Least Squares). Zajimavé by pak mohlo byt srovnéani nékolika ‘piimocarych’ algoritmu
s postupem navrzenym v diserta¢ni praci. Zajimalo by mé také, jestli jsou odhady zkou-
mané v sekci 2.1 srovnatelné napiiklad s metodami ‘conditional quantile smoothing’ viz
napf. [Abberger, K. (1997). Quantile smoothing in financial time series. Statistical Papers,
38(2), 125-148] nebo CAViaR [Engle, R. F., Manganelli, S. (2004). CAViaR: Conditio-
nal autoregressive value at risk by regression quantiles. Journal of Business & Economic
Statistics, 22(4), 367-381].

V sekci 2.2 se pouziva jiny pristup, ktery pocitd s pritomnosti skoku. Navrzeny heuris-
ticky algoritmus je nutné vyladit pomoci parametru, které se voli na zakladé zkusenosti.
Pifpady z; = 1, obecné 2; a z; = (1,t)" jsou postupné prodiskutované v sekcich 2.1.1 az
2.1.3. Kromé algoritmu je opét odvozena ekvivariance vuci posunuti a breakdown point.

Simulacni studie v sekci 2.3 pak ukazuje, ze navrzené algoritmy v praxi funguji lépe nez
dva jiné algoritmy a lze je doporucit pro kontaminovana data a v pritomnosti velkych
skoku (algoritmus S). V ¢asti 2.4 jsou uvedené algoritmy pouzité na HDP v Cine.

Poznamky ke kapitole 3

Druha c¢ést predlozené prace se tyka robustnich odhadu polohy a zabyvéa se predevsim
metodami zalozenymi na tzv. geometrickém medidnu. V sekci 3.1 je velice obecné defi-
novan novy odhad (u kterého mi misty nebylo jasné, co se vlastné odhaduje). V sekci 3.2



se autor zabyva konzistenci, sekce 3.3 obsahuje simulac¢ni studii, popis mozného pouziti
navrzeného odhadu ke konstrukei modifikovaného boxplotu a bagplotu a navrh nové miry
rizika. Sekce 3.4 se zabyva volbou ladiciho parametru b za predpokladu normality.

Zajimava a prinosnd se zda byt zejména konstrukce modifikovaného boxplotu a bagplotu:
zde je vSak také dobte vidét, ze navrzena metoda bude fungovat nejlépe na symetricka
rozdéleni. Pokud bude zkoumané rozdéleni nesymetrické, tak navrzeny postup symetrii
muze zamaskovat, protoze do ‘boxu’ nebo ‘bagu’ zahrnuje pozorovani symetricky, pouze
na zékladé jejich vzdélenosti od geometrického medidnu (pro rostouci pocet pozorovani by
mél tvar ‘bagu’ konvergovat ke kouli). Tato vlastnost zdroven souvisi s tim, ze navrzeny
postup ziejmé neni ekvivariantni vuci zméné méfitka jedné soutadnice (na rozdil od
podobnych postupu zalozenych na poloprostorové nebo simplexové hloubce).

Dalsi pripominky
str. 5 Domnivam se, ze Talmud bude jesté o néco starsi.

str. 6, odst. 5 Domnivam se, ze metody zalozené na zobecnénich medianu byly navr-

v~/

RD, editors Robust and nonlinear time series analysis: Lecture Notes in Statistics,
Vol. 26. New York: Springer Verlag; 1984].

s. 8, . 8 Binomicky koeficient (8) se obvykle definuje jako 1.

s. 8, . —1 Co presné zde znamend symbol liminf? Je to totéz jako v Definici 1.1.6 na
nasledujici strané?

s. 9, . —4 Co znamend obrat ‘estimator of observations’?

s. 10, ¥. 8 Co oznacuje symbol T  a v jakém smyslu konverguje T}, k T?

s. 10, ¥. —3 Jak se definuje vazeny median?

s. 11, def. 1.1.10 Nemélo by m,(7T},) zaviset na p?

s. 18, prop. 2.1.3 Cemu se zde rovna 7 Slo by vétu preformulovat pro 8 — 17
s. 62, (3.6) Co presné zde oznacuje ny? Nemuze mit y vic prvka?

s. 64, (3.8) K cemu se vztahuje stfedni hodnota? Prosim také o kopii citovaného ¢lanku
Kemperman (1987), ktery se mi nepodafilo nalézt v dostupnych elektronickych
zdrojich. Mozné neni zcela vhodné oznacovat odhadovany parametr stiiskou.

s. 66, ¥. —2 Proc¢ nemuze byt & = 1/2 (pokud by byla hustota nulové v intervalu (a, a+
¢))? Funguje pak dukaz Proposition 3.2.27

s. 70 Lze na modifikovaném boxplotu néjak poznat nesymetrii?

s. 74, def. 3.3.3 Plati, Ze za predpokladu normality a(L) = qn(,1)(0.75)? Nemél by se
pak modifikovat jmenovatel ve vzorci pro S(L)?



s. 78, druhy necislovany vzorec Vysledek lze zjednodusit na b = ¢(1 — a/2).

s. 78, treti necislovany vzorec Neni zde néjaky preklep?

Shrnuti

Hlavnim piinosem druhé kapitoly jsou vypocetni algoritmy, které vsak casto nejsou zasa-
zeny do kontextu podobnych metod, které 1ze nalézt v aktudlni odborné literature. Odvo-
zeni jsou podle mého nazoru korektni, teoretické vysledky se pritom tykaji prevazné ekvi-
variance a breakdown pointu navrzenych odhadu. Zajimavéjsi jsou odhady vysetrované
ve treti kapitole a jejich pouziti pti konstrukei modifikovaného boxplotu a bagplotu.

V zavéru prace mohl byt uveden seznam relevantnich autorovych publikaci: takto neni
ziejmé, které ¢asti disertace uz jsou publikované v odborné literatuie.

Zaveér: Predlozend prace prokazuje predpoklady autora k samostatné tvorivé praci a
doporucuji ji uznat jako praci disertacni za predpokladu, ze autor odpovi na vSechny
vysSe uvedené pripominky a pii obhajobé predlozi dostatecné bohaty seznam kvalitnich
publikaci.
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