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1. UVOD

Cilem diplomové prace je zpracovat podklady pro efektivni ochranu dvou zastupcti rodu
Gladiolus na tzemi Ceské republiky, porovnat jejich populaéni dynamiku a dalsi
charakteristiky a tak se pokusit vysvétlit jejich odliSnou frekvenci vyskytu a piispét
dal§imi poznatky k pochopeni pfi¢in vzacnosti rostlinnych druht.

Pouzitymi metodami a formou vyzkumu spada diplomova prace do okruhu tzv. PVA,
,Population viability analyses*, které se zacaly objevovat v 80. letech minulého stoleti a
po roce 1990 zaznamenal jejich pocet znaény nartst (viz fig. 1 in OOSTERMEIJER et
al. 2003). PVA se zabyvaji propojovanim védeckych podkladi s ptimou aplikaci do
praxe v podobé€ planovani managementu studovanych druhi (MENGES 2000).
Populace druhu je sledovéna nejcastéji ¢tyii roky (MENGES 2000) a ziskana data se
zpracovavaji pomoci maticovych modeli (CASWELL 1989), jez umoziuji stanovit
rustovou rychlost populace, zda ubyva ¢i naopak roste, predikovat jeji budouci vyvoj a
pravdépodobnost extinkce a v neposledni fad¢ pak urcit kritickou fazi Zivotniho cyklu,
Jejiz podpora vhodnym managementem mize nejefektivnéji napomoci zvyseni rustové
rychlosti populace (de KROON el al. 2000).

Casova naro&nost PVA vedla postupné ke snaham o generalizaci vysledki ziskanych u
vybranych druhii na druhy ostatni (SILVERTOWN et al. 1993, MURRAY 2002 ei al.).
Takové snahy jsou pochopitelné, nebot’ pocet ohrozenych druhii nedovoluje natolik
podrobny vyzkum vSech (MURRAY el al. 2002). Silvertown el al. (1993) ve své studii
ukazal na zdkladé¢ dat z 66 studii moznost ptfedpokladu kritické faze na zakladé
pfisluSnosti ke ctyfem Zivotnim formam. Model zaznamenal jak 1spé$né
(SILVERTOWN el al. 1993) tak neuspésné aplikace (OOSTERMEIJER el al. 1996),
coz naznacuje limity podobného zobecnéni a potfebu pokraovani ve vytvaieni PVA
pro jednotlivé druhy pro ziskani podkladii pro robustnéjsi generalizace a bliZ§i poznani
problematiky.

Podrobny vyzkum jednotlivého vzacného druhu v§ak ma své slabiny. Pokud ma slouzit
nejen k efektivni ochrané sledovaného druhu, ale rovnéz k moznym zobecnénim pro
dalSi ohrozené druhy, je tfeba snazit se porozumét kontextu zjisténych skutecnosti.
Napftiklad budeme-li posuzovat genetickou variabilitu ur¢itého druhu na zakladé dat
ziskanych z jinych neptibuznych vzacnych druhti, mizeme dojit k znaéné zkreslujicim
zavérim. Druh s odli$nou fylogenetickou historii nemusi mit v porovnani s jinymi
nizkou genetickou variabilitu diky tomu, Ze se jeho populace zmensila, ale z

fylogenetickych divodi, coz lze zjistit srovnanim s rozs§ifenym druhem stejného rodu
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(GITZENDANNER & SOLTIS 2000). Podobné je tomu u dal$ich znakt spojenych s
fitness a prezivanim populace, které jsou méfeny s cilem ur€it, zda jsou pfiCinou
vzacnosti daného druhu (FIEDLER 1987, BYERS & MEAGHER 1997, KUNIN &
SHMIDA 1997, BEVILL & LOUDA 1999, MURRAY et al. 2002, MILLER et al.
2004).

Proto se objevila celd fada studii, jez se vénuji srovnavéani vybranych charakteristik u
druht stejného rodu ovsem s odliSnou mirou rozsifeni s cilem odhalit pti€iny vzacnosti,
jez by se daly nasledné zobecnit. Bylo publikovano rovnéz né€kolik review takovych
studii. BEVILL & LOUDA (1999) naptiklad porovnali vysledky celkem 38 studii.
Problémem ovSem bylo, Ze se zabyvaly odliSnymi charakteristikami, vétSina
sledovanych znakt byla studovdna pouze v jedné ¢i dvou studiich. Pfi€iny vzacnosti
byly hledany ve znacich spojenych s reprodukci (FIEDLER 1987, KUNIN & SHMIDA
1997, BYERS & MEAGHER 1997), morfologickych adaptacich vyhodnych pouze pro
specifické stanovis§té¢ s omezenym rozsitenim (POOT & LAMBERS 2003), genetické
variabilité a jejim rozloZeni mezi a v ramci populaci (GITZENDANNER & SOLTIS
2000) aj. Navic je rovnéz rizné pojiman samotny koncept vzacnosti (MURRAY et al.
2002). Nové studie v tomto okruhu proto musi brat v potaz jiz existujici vyzkumy, se
kterymi se mohou jeji vysledky porovnat.

Dalsim cCastym nedostatkem studii vzacnosti je porovnavani vybrané vlastnosti &
nékolika vlastnosti bez uvedeni do kontextu vramci celého Zivotniho cyklu
sledovanych druhi. Mozné zkresleni zptisobené timto faktem bylo demonstrovano ve
studii dvou druhii rodu Cirsium s kontrastni mirou ditribuce (MUNZBERGOVA 2005).
Charakteristiky spojené s reprodukci byly zna¢né ovlivnéné tim, zda byla ¢i nebyla
vzata v Gvahu predace semen a zavery o vyznamnosti predace se liSili pfi pouhém
srovnani produkce semen mezi druhy a pfi zaclenéni této informace do modelu celého
zivotniho cyklu druhu. Proto je potieba stavét ziskané poznatky o jednotlivych
vlastnostech do kontextu celkové demografie druhu, abychom dostali relevantni

informace.

Hlavnim pilitem pfedkladané diplomové prace je populacni dynamika sledovanych
druhli. V prvni fadé je nutné zjistit fitness stavajicich populaci a stanovit tak, zda je
nutny vnéjsi zasah pro jejich zachovani ¢i jsou-li stabilni. K tomu je vhodné vyuzit
maticové popula¢ni modely, které jsou v soucasné dob€ hojné vyuziviny (MENGES
2000) a jejich vysledky lze tak dobfe porovnavat. Vystupem populaé¢nich modeli je pak

1 stanoveni elasticity jednotlivych fazi Zivotniho cyklu, kterd pomaha identifikovat



kritickou fazi Zivotniho cyklu, jejiz stabilizaci lze nejvice zvySit ristovou rychlost
populace (de KROON el al. 2000). V ramci sbéru demografickych dat pro populacni
modely jsou rovnéz sledovany nékteré znaky spojené s reprodukci, jeZ jsou pouzivany
jako srovnavaci parametr mezi rizné rozsifenymi pribuznymi druhy nejcastéji (BEVILL
& LOUDA 1999). Sledovanim specifickych vlastnosti vybranych druhii naopak
moznost generalizace mizi. Nicméné jelikoz vzacné druhy jevi Casto specifické
vlastnosti, jeZ mohou byt klicové (POOT & LAMBERS 2003), nelze je zcela piehlizet.
U rodu Gladiolus je takovym specifikem v ramci demografickych charakteristik
existence dormantni fize — nejde ovSem o unikatni jev, vyskytuje se u fady dalSich
vzacnych druhli, zym. orchideji (WILLEMS 1982, HUTCHINGS 1987a,b, SIEG &
KING 1995, SHEFFERSON el al. 2001, KERY & GREGG 2003, KERY & GREGG
2004, MILLER et al. 2004) — a jeji projevy lze tedy porovnat pfinejmensim v této

omezené skupiné.

Prvni otazkou diplomové prace je proto: Porovnani populacni dynamiky druhu
Gladiolus palustris a Gladiolus imbricatus na iizemi CR a stanoveni kritické fize

Zivotniho cyklu sledovanych druhu.

Kromé demografickych charakteristik druhu a jeho populacni dynamiky je nutné vzit v
uvahu dalsi faktory, jez ovliviiuji Gspé$nost druhu v daném prostiedi. U edafickych
specializovani (POOT & LAMBERS 2003). V jinych piipadech byl dokumentovan
ubytek vzacného druhu v souvislosti s proménami Zivinového slozeni pudy (van
DUREN el al. 1997). Zmény v Zivinovém slozeni plidy jsou ¢asto asociovdny s
managementem lokality (GROOTJANS el al. 1985; GOUGH & MARRS 1990;
BERENDSE el al. 1992). Standardni stanoveni Zivinového slozeni pidy proto mize
byt dillezitym parametrem v hledani pfi¢in odli$ného rozsifeni sledovanych druhu.
Kromé abiotickych faktor se pak uplatiuji faktory biotické. Vzacné druhy jsou ¢asto
slab§imi kompetitory (MITCHLEY & GRUBB 1986, MILLER & WERNER 1987,
POOT & LAMBERS 2003). Rada vzicnych druhii tak vykazuje vazbu na specificka
spolecenstva a biotopy, u kterych jevi oproti ostatnim druhim vyhodu vzhledem k
vytvorené adaptaci na nepiiznivé podminky daného prostiedi (POOT & LAMBERS
2003).

Druhi otazka diplomové prace je proto: Identifikovat stanovistni naroky sledovanych
druhi.



VétSina druhi je vzacna (BEVILL & LOUDA 1999). Nékteré se vSak vzacnymi staly
diky zasahtim ¢lovéka — fragmentaci populaci spojenou s destrukci habitatu (STANGEL
et al. 1992), ovlivnénim pldniho slozeni (van DUREN et al. 1997) aj. Skute¢nost, zda
druh je vzacny historicky nebo se vzacnym stal, resp. je-li schopen zvysit svou
abundanci nebo je vzacny uz vzhledem k svému zaloZeni muze hrat dulezitou roli v
jeho chapani (MURRAY et al. 2002). Zmény v rozSifeni populaci a identifikace mist,
odkud druh vymizel, mize byt voditkem k urceni vnéjsich faktort, jez vedla k snizeni

frekvence jeho vyskytu.

Treti otazka diplomové prace je proto: Zmapovani recentnich i historickych lokalit

sledovanych druhu.

Vysledky diplomové prace budou pifedany mistnim spravam CHKO a dal§im organiim
ochrany pfirody pro zohlednéni pfi planovani managementu sledovanych druht. V
neposledni fad¢ je pak Gladiolus palustris zahrnut do seznamu druh monitorovanych v

ramci sit€ NATURA 2000 a jeho podrobné;si vyzkum je proto vyzadovan.



2. METODIKA

2.1 Charakteristika sledovanych druht

2.1.1 Gladiolus palustris

Geofyt vytrvavajici podzemni hlizou. Dosahuje vy$ky vrozmezi 30 — 70 cm, Sitky
spodniho listu 4 - 10 mm a kvétenstvi obvykle obsahuje 3 - 7 kvétl Cervené nachové
barvy (KUBAT et al. 2002). Kvete na pielomu &ervna a &ervence, cca dva tydny.
Plodem je tobolka dozravajici v prvni polovin¢ srpna. Je schopen nepohlavni
reprodukce tvorbou postrannich hliz. Pomér generativni a nepohlavni reprodukce neni
znam. Mira kveteni v jednotlivych letech se zna¢né li§i, Casto kvete jen mala cast
populace. Produkce diaspor je pomémé nizka. Heliofyt az cCéasteCny heliosciofyt,
stanovi§tém jsou vapnikem bohata, pfechodné vlhka stanovisté od bezkolencovych luk
po doubravy. Nejcast&jsim spoleenstvem je vegetace svazu Molinion (CEROVSKY &
GRULICH 1999).

Jde o evropsko-kontinentalni druh s disjunktnim aredlem, u nas v blizkosti severniho
okraje svého rozsifeni, které saha od Litvy pies Polsko, kde je hodnocen jako vyhynuly,
sttednim Némeckem do Poryni. Vzacné roste také ve Francii, Italii, Svy’rcafsku,
Rakousku, Slovensku, Mad’arsku, Rumunsku, statech byvalé Jugoslavie a v Albanii. Na
vychodg je izolovana arela v jiznim Bélorusku a v ptilehlé ¢asti Ukrajiny (MEUSEL et
al. 1965, viz obr. ¢€.3).

G. palustris je kriticky ohrozenym druhem nadi kvéteny (kategorie C1). V CR je
v soucasné¢ dobé doloZen vyskyt pouze na tfech lokalitich: NPP Slatinnd louka u
Velenky (cca 1000 jedincit), v lese Dubrava u Hodonina (vice mikrolokalit, cca 100

jedincii) a v NPR Certoryje na Vojsickych loukach (cca do 10 jedinct).
2.1.2 Gladiolus imbricatus

Geofyt vytrvavajici podzemni hlizou. Od pfedchoziho druhu se odliSuje pfedevSim
vys$§im vzrustem (kvetouci rostliny 60 — 110 ( - 138 cm, vlastni pozorovani), Sir§imi
spodnimi listy (cca 15 mm) a vét§im poétem kvét (5 — 15) svétlejsi barvy (KUBAT et
al. 2002). Kvete cca od druhého ¢ervencového tydne, resp. od tietiho v piipad€é vyse
poloZenych lokalit, po dobu pfiblizn¢ dvou tydni. Plodem je tobolka dozravajici

koncem srpna az zac¢atkem zafi. Je schopen nepohlavni reprodukce tvorbou postrannich
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hliz. Pomér generativni a nepohlavni reprodukce neni zndm. Mira kveteni v
jednotlivych letech se zna¢né 1i§i, mize kvést i jen mala ¢ast populace. Dle pozorovani
vterénu druhu nevadi men$i zastinéni. Roste jak pfimo v otevienych lu¢nich
spoleéenstvech, tak v fidSich lesnich porostech ¢i v lesnich lemech. Stanovistém jsou
vlhké louky, lesni baziny, vlhka pole, preferuje vihké az obasné¢ mokré, Zivné, zasadité
az neutrdlni hlinité pady (ZELENA 1967). U nas se nejlastdji vyskytuje ve

spolecenstvech svazu Molinion a Polygono — Trisetion.

Obr.¢.1: Gladiolus palustris v NPP Slatinna Obr.¢.2: Gladiolus imbricatus v NPR
louka u Velenky u Kerska. Stradovka v Zeleznych horach.

Jde o evropsko-subkontinentalni druh s aredlem sahajicim od severni Itilie a stfedni
Evropy pies jihovychodni a vychodni Evropu do zapadni ¢asti Sibife a ke Kavkazu
(MEUSEL et al.1965, viz obr. ¢.4).

Gladiolus imbricatus patti mezi siln€ ohrozené druhy nasi kvéteny (kategorie C2).
Oproti G. palustris ma v ramci CR vyrazné vice lokalit, v fadech desitek, soustfedénych
predeviim na Moravé do oblasti Beskyd, Bilych Karpat a Jesenikii. V Cechich se
nachazi pouze sedm lokalit, pficemz druh zcela chybi v jiZznich a severozapadnich

Cechéch, kde se s ptihlédnutim k historickym pramentim patrné nikdy nevyskytoval.
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czmzu e Gladiolus palustris GAUD.

Obr. €.3: Areal Gladiolus palustris podle Meusel et al. (1965)

ssumm + Gladiolus imbricatus L. s. I

asess b G. atroviolaceus BOISS.

s«sns@ G. halophilus BOISS. et HELDR.
o G. persicus BOISS.

Obr. ¢.4: Areal Gladiolus imbricatus podle MEUSEL et al. (1965)
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2.2 Metodika sbéru a analyzy dat o populac¢ni dynamice a fitness

Gladiolus palustris a G. imbricatus
A. SBER DAT

2.2.1 Vybeér lokalit

Pro sledovani populaéni dynamiky byly vybrany 3 lokality G. palustris a 6 lokalit G.
imbricatus. Vzhledem k tomu, Ze druh G. palustris méa na tizemi CR pouze dvé lokality
dostatecné pocetné pro dany vyzkum, byla ke studiu vyuzita i slovenska lokalita NPR
Abrod v CHKO Zéhorie (cca tisice jedinci). Vybér tak zahrnuje vSechny lokality na
tizemi Ceské a Slovenské republiky s vice nez 50 jedinci. U druhu G. imbricatus byly
vybrany lokality, kde bylo mozné dohodnout odlozeni managementu ¢asové tak, aby
mohl byt vyzkum ve stanovené S§ifi proveden, a sjejichz spravci byla dobra

komunikace.

2.2.2 Seznam a popis vybranych lokalit

Obr. €. 5: Mapa lokalit vybranych pro studium populaéni dynamiky. Zelené symboly — Gladiolus
imbricatus, modré symboly — Gladiolus palustris.

®
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2.2.2.1 Lokality Gladiolus palustris

2.2.2.1.1. Velenka (VE)

NPR Slatinna louka u Velenky lezi v Polabi u obce Kersko, je ohrani¢ena naspem s
lesnim porostem podél toku Velenského potoka a polem. Nachazi se ve vysce 183 m
nad mofem a ma nulovy sklon. Vyskytuji se zde druhy svazu Caricion davallianae a
Molinion. Jde o posledni lokalitu Thesium ebracteatum v CR. Na znacné &asti kosené
louky se zacinaji diky postupnému vysouseni $ifit suchomilné druhy (Bromus erectus,
Peucedanum oreoselinum, Orchis morio... a dalsi).

Sledovany druh je soustfedény do jiZni poloviny lokality. Jde o nejbohatsi populaci G.
palustris v Ceské republice — pocet kvetoucich jedincii se pohybuje mezi 700 — 800
(vlastni pozorovani). Lokalita je dokladana jiz z druhé poloviny 19. stoleti (sec. cit. in
ZELENA 1967). Stiidavé oviem riizni autofi zmifwji druh G. palustris a G. imbricatus
(viz ptehled zminek o lokalit¢ v ZELENA 1967), coz muZe byt dano Gastym
zaméiiovanim obou druhii. PIVNICKOVA (1976) dokonce uvadi sougasnou piitomnost
obou druhti. Dle vlastniho pozorovani se v§ak klonim k ndzoru Rybky (2004), ze $lo o
zaménu. V prubéhu vyzkumu byli nalezeni jedinci pouze druhu G. palustris.

Lokalita je pravidelné secena pfiblizné v poloviné cervence, v ramci vyzkumu byl
domluven odklad se¢e na polovinu srpna, tak aby stihly dozrat seminka v tobolkach.
V sezéné 2004 ovsem bohuzel vzhledem k nedorozuméni doslo k se¢i dfive a vysevy
nemohly byt provedeny. Situace se opakovala i v roce 2005, nicméné tehdy se podarilo

ziskat dostatek semen od pracovnikit VUKOZ.

2.2.2.1.2. Dubrava (DU)

Jde o lesni lokalitu lezici zhruba 4 km SZ od obce Hodonin. V ramci lesniho komplexu
Dubrava se nachazi vicero mikrolokalit blize popsanych v praci REPKA et al. (1995) a
diplomové praci BULOVE (2002). Pro G&ely vyzkumu byla vybrana pouze jedna
nejbohatsi mikrolokalita ¢itajici okolo 60 — 70 kvetoucich jedincti, ostatni mikrolokality
maji do 15 kvetoucich jedinci.

Druhové slozeni odpovida spoleCenstvu Molinio — Quercetum petraea. Lokalita neni
kosena ani jinym zplsobem udrZovéna.

Sledovany druh se zde vyskytuje velmi roztrousené a je velmi té¢Zko dohledatelny i
v dobé kvétu. Vyskyt druhu v okoli Hodonina bez blizsi specifikace je zmirlovan jiz

z roku 1866 (sec. cit. in ZELENA 1967).
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2.2.2.1.3 Abrod (AB)

Lokalita lezi na uzemi Slovenské republiky, spolu s lokalitou Bezodné jde o jediné dveé
populace G. palustris na Slovensku. Narodni pfirodni rezervace (NPR) Abrod se
nachazi v nivé potoka Porec mezi Zelezni¢ni trati Bratislava - Kuty a statni silnici Kuty -
Malacky. Rezervace ma zapadovychodni orientaci a je asi 2 km dlouhd a 0,5-1 km
Siroka. Jeji rozloha dosahuje téméf 93 ha. Byla vyhldSena v roce 1964. Divodem
ochrany uzemi byla existence slatinného raselinisté a luk svazi Caricion davallianae a
Molinion, jakoz i vyskyt vzacnych reliktnich, hlavné raselinnych a mokiadnich druht
rostlin a zivo¢ichi (GRULICH et al. 2002).

G. palustris se vyskytuje zym. v jizni €asti lokality na susSich mistech. Celkovy pocet
kvetoucich jedincii byl odhadovan na 1000 i vice. V roce 2004 byly pokusné plochy
zaloZeny v misté fidSiho vyskytu poblize stfedu lokality, nebot’ byla lokalita navstivena
ptili§ pozdg, jiz v dobé plodu a rostliny se velmi $patné hledaly, bohatd jizni ¢ast nebyla
nalezena. Prvotni plochy vSak byly vroce 2005 piedCasné pokoseny a rovnéz bylo
zniceno jejich oznaéeni dievénymi kuly, bez kterého jiz nebylo mozné plochy znovu
dohledat. Nové plochy byly zaloZeny jiz v jizni ¢asti, jeZ se rovnéz sece pozdéji. Diky
pokoseni pied predpokladanym terminem rovnéz chybi data o populaéni biologii z této

sezony.

2.2.2.2 Lokality Gladiolus imbricatus

2.2.2.2.1 Karizek (KA)

Izolovana lokalita G. imbricatus, jedina v zapadnich Cechach. Lezi u Zelezni¢niho
naspu pii biehu Karezkého rybnika u obce Katizek v nadmoiské vySce 450 m n.m.
Podmécend louka svazu Molinion siln€ degradovana. G. imbricatus zde celi silné
konkurenci trav, biomasa z minulych let se hromadi na zemi, coZ miiZze znesnadiiovat
vzchéazeni semenackd.

V roce 2003 zde byli oznaéeni vSichni dohledatelni jedinci, celkem 48 rostlin na plose

cca 16 m?

. Dohledavani §titki v dalSich letech bylo pomémné naro¢né vzhledem
k hromadici se biomase a prerlstani Stitkl trsy travin, zjm. Deschampsia caespitosa.
V roce 2006 jiz zadné rostliny dohledany nebyly, ani §titky a situace se opakovala i1 v
sezéné 2007 (RICHTER in pers.)

Herbivorie hliz nebyla pozorovana.

Lokalita byla objevena vroce 2002 vramci mapovani Natura 2000

(CHOCHOLOUSKOVA in pers.).
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2.2.2.2.2 Stradovka (ST)

Podmacena louka svazu Molinion v blizkosti obce Rohozna u Trhové Kamenice,
Zelezné hory. Lokalita lezi 580 - 587 n.m. a ma rozlohu 45,28 ha. Jedna se o kriticky
ohrozené druhové velice pestré spolecenstvo bezkolencovych luk Seratulo-Festucetum
vyskytujici se na minerdlné bohatSich stanoviStich. Setkdme se zde 1 s té€mito
diagnostickymi druhy: Gladiolus imbricatus, Inula salicina, Serratula tinctoria,
Scorzonera humilis, Laserpitium pruthenicum. Bohuzel se jednd o zbytky tohoto
spolecenstva. Trpi naletem vrb, bfiz a olSi. Louka dale zartistd rdkosem, tuzebnikem,
pchacem rolnim, tftinami apod. Nezanedbatelny vliv ma také splav Zivin z okolnich
intenzivné vyuzivanych travnich porostii (RUSNAK 2002).

V roce 2004 zde byly zalozeny dvé plochy, kazda o rozloze 16 m” Celkem zde bylo
oznaceno 164 ramet. Velkym problémem zde bylo dohledavani §titkd, dostavaly se do
pomémeé velkych hloubek 15 — 20 cm a byla zde pozorovéana naru$eni pidy naznacujici
pusobeni divokych prasat.

Velikost populace byla odhadovana na 200 — 300 rostlin (vlastni pozorovani).
Herbivorie hliz zde nebyla pozorovana.

Prvni zminka ztéto oblasti pochdzi zroku 1951 (HADAC et al. 1994). Ptirodni
rezervace byla vyhlasena v roce 1993. S pravidelnym managementem sledované ¢asti
lokality bylo zapocato v poloviné devadesatych let, kdy zde bylo napocitano do. 10
jedinct (BARTA in pers.)

2.2.2.2.3 Miroslav (MI)

Lokality Miroslav a Anenské lezi ptiblizné 500 m od sebe pobliz Lazni Lipova
v Hrubém Jeseniku. Lokalita Miroslav je poloZena niZze na severné orientovaném svahu
podél toku Miroslav v nadmoiské vysce cca 650 m n.m. Jde o neudrZovany porost
navazujici z jedné strany na se¢enou louku a z druhé strany na biezovy les. Od louky jej
pfiblizné odd€luje potok Miroslav. Roztrousené lze G. imbricatus nalézt témér podél
celého toku od spodniho konce louky, pronika rovnéz do brezového lesa — netvoii zde
vSak souvislé porosty, jde o fidce roztrousené jedince.

Sledované plochy jsou v misté¢ naletového porostu pifi pravém biehu potoka, kde
sledovany druh vytvati souvislejsi porost. Byly zde zaloZeny 2 plochy, kazda o rozloze
4 m? na kterych bylo oznaceno §titky celkem 171 ramet G. imbricatus.

V roce 2004, kdy zde byly plochy zaklddany, se jednalo o neobycejné hustou populaci
statnych rostlin, celkovy pocet kvetoucich byl odhadovan na cca 500 — 600 jedinct

(vlastni pozorovani). V roce 2005 pocet vyrazné poklesl diky herbivorii hliz, ktera
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V roce 2006 jiz bylo herbivorii postizeno pouze 5 jedincd, tj. 2 % ze vSech oznacenych

rostlin.

Lokalita je sledovana od roku 2003 (ONDRYAS in pers.).

2.2.2.2.4 Anenskeé (AN)

Lokalita Anenské je polozena v nadmoiské vySce cca 680 m n.m. na vychodné
orientovaném svahu. Jde o nékolik pod sebou polozenych vzdy fadou stroml od sebe
oddélenych secenych luk svazu Polygono- Trisetion obklopenych jehlicnatymi lesy
svazu Piceion excelasea. G. imbricatus se zde vyskytuje na pouze relativné omezeném
uzemi na cca &tvrtiné tfeti louky odshora. Celkovy pocet kvetoucich rostlin byl
odhadovan na cca 150 — 200 rostlin (vlastni pozorovani).

Vroce 2004 zde byly zaloZzeny 3 plochy v hlavnich mistech vyskytu sledovaného
druhu, kazdé plocha o rozloze 16 m*. Celkem zde bylo ozna¢eno 179 rostlin.

Vroce 2005 zde byla zaznamenana herbivorie podzemnich hliz, stejné jako na
Miroslavi. Rovnéz dosahla pomémé vysoké hodnoty, zpusobila umrti 72, tj. 43%
znacenych rostlin. V roce 2006 bylo timto zpiisobem poskozeno jiZ jen 6 rostlin, tj. 3%
oznacenych rostlin.

Lokalita je sledovana od roku 2003 (ONDRYAS in pers.).

2.2.2.2.5 Krahulé¢i K — kosena cast (KK)

Lokalita lezi v blizkosti obce Krahul¢i, Détfichov nad Bystfici v Nizkém Jeseniku.
Rozklada se podél Trusovického potoka v nadmoiské vySce 595 m n.m. a poziva statut
Narodni pfirodni rezervace.

Sledovany druh je soustiedén do lué¢ni ¢asti svazu Calthion, pravidelné kosené od roku
od roku 1998. Celkovy pocet G. imbricatus byl odhadovan na 150 — 200 jedinci
(vlastni pozorovani).

V roce 2004 zde byly zalozeny 3 plochy, kazda o rozloze 16 m* na kterych bylo
oznaceno celkem 92 ramet.

Herbivorie hliz zde byla pozorovana v relativné malé mife, vroce 2005 postihla 3

rostliny, tj 3% znacéenych rostlin, v roce 2006 Zadnou.

2.2.2.2.6 Krahul¢i N — nekosena ¢ast (KN)
Lokalita se nachazi v tésné blizkosti pfedchozi. Celkové se jednd o susSi biotop
s Castym vyskytem souvislych porosti Hypericum maculatum, viesu a riznych druht

zakrslych vrb. Neni zde uplatiiovan zZadny management, lokalita je ohrani¢ena zCasti
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polem, z¢asti lesem a z¢asti asfaltovou cestou.

Ve struktufe populace pievladaji sterilni vegetativni rostliny. Celkem je velikost
populace odhadovana na cca 150 jedincu.

V roce 2004 zde byly zalozeny 3 plochy o rozloze 16 m?, 6 m” a 9 m’. Byli tak
zachyceni témét vSichni pozorovani jedinci na lokalité. Celkem zde bylo oznaceno 131
ramet.

Herbivorie hliz zde nebyla pozorovana.
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Gladiolus
palustris
VE 3 16+16+9 186 seceno 183 0
AB 3(4) 16 + 16 + 16 83 (58)* | seceno 160 0
DU 4 9+9+9+4 61 zadny 190 0
Gladiolus
imbricatus
KA 2 16 +6 48 Zadny 447 - 458 0
ST 2 9+9 164 koseno 580 - 587 0
Mi 2 4+4 171 (32)* | zadny 625 - 635 do 20°
AN 3 16 + 16 + 16 179 seceno 645 - 655 do 30°
KK 3 9+16+ 16 92 koseno 585 - 595 0
KN 3 9+6+9 131 zadny 585 - 595 0

* ¢islo v zavorce udava pocet doznacenych rostlin v roce 2005 z dlivodu herbivorie ¢i poSkozeni
sledovanych ploch

Tabulka €.1: Charakteristika sledovanych lokalit Gladiolus palustris a Gladiolus imbricatus.

2.2.3 Vymezeni trvalych ploch

Na kazdé lokalit¢ byly v sezoné 2004 zalozZeny trvalé plochy ve tvaru tverce prip.
obdélniku. Pocet a velikost trvalych ploch zavisely na pocetnosti a hustoté populace

sledovaného druhu, jejich parametry na kazdé lokalité jsou uvedeny ve shrnujici tabulce
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¢.1. V ramci moznosti jsem se snaZzila plochami zachytit cca 150 jedinci. U kosenych
lokalit jsem plochy znadila v rozich 16 — 20 mm dlouhymi hiebiky zvyraznénymi
zavafovacim vic¢kem a potaZzenymi gumovou hadi¢kou kvili ochrané proti rezivéni. U
nekosenych lokalit jsem pouzila dievéné metr dlouhé latky o priméru 2 cm. Latky
jsem namisto hiebikli pouzila pro jejich snazsi dohledatelnost. Na kosenych lokalitach

byt aplikovany nemohly vzhledem k managementu.

2.2.4 Znaceni pro opakované dohledani

V ramci trvalych ploch jsem oznacila vSechny jedince kvetouci a vegetativni kovovym
Stitkem s vyrazenym Cislem. Pti tésném sousedstvi sledovanych rostlin byl pouzit jeden
Stitek pro vice pryti. Pokud se Stitek vztahoval kvice neZ jednomu prytu,
zaznamenavala jsem si jejich vzdjemnou polohu. Vzhledem k problematickému
dohledavani S§titki v sezéné 2005, byla poloha S§titki posléze zakreslena do

schematického nakresu.

2.2.5. Sbér populaénich dat

Odbér dat probihal v sezonach 2004, 2005 a 2006 vzdy ve dvou fazich, v dobé kvétu a v
dobé plodu. V dobé kvétu byla u kazdého prytu zaznamenana vyska rostliny a délka
spodniho listu a u kvetoucich pocet kvéti. V dobé plodu byly u ndhodné vybranych
rostlin mimo plochy spocteny a odebrany tobolky. V sezéné 2005 a 2006 byl navic u
kazdé vybrané rostliny stanoven pocet a pozice tobolek a pomér poctu tobolek a poctu
kvéti. U odebranych tobolek byla zapsana jejich pozice a pocet obsaZzenych semen.
Pokud to bylo mozZné, byla odebirana z kazdé rostliny spodni, prostfedni a horni

tobolka.

2.2.6 Pokusy o klicivosti — vysevy na lokalitach

Pro ucely vysevu byly odebrany tobolky z 10 rostlin, piip. mensi pocet v pfipad¢, Ze na
lokalit¢ bylo méné rostlin se zralymi tobolkami. Vysev byl proveden na ploSkach o
velikosti 30 cm x 30 cm, oznaenych hiebiky s vickem od jogurtu. Plosky jsem umistila
do fady za sebou s pravidelnym opakovanim treatmentl. V roce 2004 byly v fadé za
sebou opakované trojice plosek bez naruseni drmu, s narusenim drnu a kontrola. OvSem

jelikoZ se naruseni dmu na kli€ovosti vyrazné neprojevilo, byly v dalSich dvou sezénach
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zakladany pouze opakované dvojice vysevu a kontroly. Pocet opakovani se lisil jednak
mezi lokalitami dle pocetnosti populace a jednak i mezi sezénami dle momentélni Grody
semen, max. bylo stanoveno na deset opakovani kazdého treatmentu a 50 semen na
plosku. Vysev z ptedchozi sezony byl kontrolovan ve stejné dobé, kdy byl provadén
vysev novy, tedy v dobé plodu. Dohledané kli¢ni rostlinky byly oznaceny hiebikem

s alobalovou folii.

B. ANALYZA POPULACNICH DAT

2.2.7 Zivotni cyklus

Na zakladé pozorovani byla urCena jednotliva stadia Zivotniho cyklu sledovanych
druhti.

a. Semenacek je definovan jako stadium, jez vznika ze semene rok po jeho vyseti;
jde o velmi tézko dohledatelnou strukturu v podobé jednoho chabého listu o
vysce 10 — 15 cm a Sifce 2 — 3 mm.

b. Jednolista vegetativni rostlina sestava z jednoho listu o vysce vét§i nez 15 cm.
Dvoulista vegetativni rostlina sestava z dvou listii vyrustajicich z jednoho stonku

d. Kvetouci rostlina jedinec s obvykle 2, ptip. i tfemi listy a vyvinutym kvétenstvim

e. Dormantni rostlina absence nadzemnich ¢asti rostliny, stadium klidu — mohou do
né€j prejit jak rostliny vegetativni tak rostliny kvetouci. Pti absenci nadzemnich
¢asti rostliny po dvé sezény byly pouzity dv€ hypotézy — a) rostliny byly
povazovany za dormantni, b) rostliny byly povazovany za mrtvé — vSechny

analyzy byly poté provedeny pro obé& hypotézy zvlast.

Jak je vidét na niZe uvedeném schématu, v Zivotnimu cyklu sledovanych rostlin existuji
v podstaté v§echny mozné ptechody, pfi pozorovani v terénu proto neni mozné urcit vék
rostlin dle stadia, ve kterém se nachazeji, nebot’ vegetativni jednolisty jedinec mohl byt
v roce minulém semenacek, kvetouci, vegetativni dvoulisty nebo i dormantni. Proto

byla pouzita v analyzach klasifikace podle stadii a nikoliv podle véku.
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Obr. 6 Schéma zivotniho cyklu sledovanych druht rodu Gladiolus.

2.2.8 Performance rostlin

Pomoci GLM s ptedpokladem Poissonova rozdéleni byly porovnany meéiené znaky
fitness pro oba sledované druhy pfes vSechny lokality a roky dohromady: vyska
rostliny, délka spodniho listu, pocet kvéti, pocet tobolek, pocet semen na tobolku.
Nasledné byla provedena analyza sledovanych znaki fitness zvlast’ pro G. palustris a G.
imbricatus. Testovan byl efekt roku a efekt populace.

Analyzy byly spocitany v programu S-Plus 2000.

2.2.9 Konstrukce prechodovych matic a maticovy populaéni model

Piechodové matice slouzi k modelovani demografickych zmén v populaci — zmén ve
struktufe populace, budouciho vyvoje populace, pravdépodobnosti vymieni,
identifikace kritické faze zivotniho cyklu... aj. Konstrukce a vyuziti populaénich matic
je podrobné zpracovana v praci CASWELL (1989).
Ptechodova popula¢ni matice sestava z pravdépodobnosti piechodu mezi jednotlivymi
stadii zivotniho cyklu daného druhu.
Zkonstruované matice byly nasledné vyuzity k modelovani chovani populace. Model
1ze popsat rovnici:

A*X (t) =x (t+1)
kde A oznacuje pifechodovou matici o i fadcich a j sloupcich, obsahuje tedy prvky, jez
milZeme oznacit a;; , které definuji pravdépodobnosti jednotlivych prechodl ze stadia j
do stadia i v casovém intervalu ¢ az ¢t+/
x(t) je pak sloupcovy vektor, ktery obsahuje pocet jedincti v kazdém stadiu v ¢ase 7.

Vyuzitim populaéniho modelu Ize stanovit riistovou rychlost populace A - je-li vy$si nez
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1 znaci rist populace, je-li niz§i nez 1 indikuje ubyvani populace. Rovnéz mizeme
zjistit, jak se rychlost ristu populace zméni pii uréité zméné kazdého jednotlivého
prechodu v matici, urime tak citlivost ristové rychlosti ke zménam pravdépodobnosti
jednotlivych prechodi, tj. tzv. sensitivitu. Podobna je analyza elasticity, jez ovSem
vypovida o citlivosti k relativni zméné prvki matice, ¢imZ se kompenzuji rozdily
v absolutni hodnoté jednotlivych prvk.
Vyuziti vice matic v rdmci analyzy a predikci budouciho vyvoje umoziiuje stochastické
modelovani. V takovém pfipad€é je v jednotlivych krocich modelu vzdy néhodné
vybrana jedna z vétSiho poctu zkonstruovanych matic.
V pifipadé sledovanych druhii bylo problematické uréeni stavu rostliny v piipadé
absence nadzemnich ¢asti dva roky za sebou. Analyzy byly proto provedeny zvlast’ pro
dvé mozné hypotézy:

- rostlina zemfela (d — 0)

- rostlina je dormantni (d — d)
Skute¢ny stav se nepodafilo urcit, nebot’ by bylo tieba vykopat hlizy a zjistit, zda jsou ¢i
nejsou vitdlni, coZ u ohrozenych druhti neni mozné. Pfechod kvetouci — semenacéek byl
ur¢en jako nasobek primérného poctu tobolek, primémého poctu semen na tobolku a
pravdépodobnosti ptfechodu semeno — semendcek. U kvetoucich jedincti, kde byl
zaznamenan pocet tobolek, bylo pouzit ptimo konkrétni Cislo vztahujici se k danému
jedinci. U rostlin kde chybéla informace o poctu tobolek, byl pii vypoétu pouzit pomér
poctu tobolek a poctu kvéti spoCtenych ze vSech ziskanych hodnot na dané lokalité.
Pravdépodobnost piezivani semenacku ¢i piechodu ze stddia semendcek do jiného
stadia mohla byt ur¢ena az pro druhy sledovany piechod 2005 — 2006, nebot’ az v roce
2004 byly provedeny prvni vysevy. Ziskané hodnoty vSak byly pouzity i pro ptechod
2004 — 2005 — je sice pravda, ze tim dochéazi k ur€itému zkresleni, nicméné jsem

povazovala takovy postup za danych podminek vhodnéjsi nez dosazeni jiného Cisla.
2.2.10 Stanoveni rustové rychlosti populace

Ristova rychlost populace byla nejdiive stanovena s vyuzitim programu Pop Tools
2.7.5.

Nasledné byla provedena analyza v programu Matlab 6.5 s vyuZitim scriptu boot4.m
(MUNZBERGOVA 2005 a 2006), jenz z primarnich dat bootstrapem generuje nahodné
matice a stanovi konfiden¢ni interval pro ziskanou rlistovou rychlost. Script funguje

pouze pro jeden ptechod, byl proto proveden pro oba sledované ptechody zvlast’ a pro
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druhy piechod, ve kterém se vyskytovali jedinci, jez nebyli dvé sezdny pozorovani nad
zemi, rovné€Z ve varianté Smrt a Dormance odpovidajici danym hypotézam.

Script je schopen boostrapovat jak primarni data uréujici rizné ¢asti matice, tak rizné
druhy pevné danych hodnot — klieni a rychlosti vegetativniho mnozeni u jednotlivych
prvki matice. Pocet boostrapi byl nastaven na 1000.

Pro jesté ptresnéj$i urCeni rustové rychlosti populace byla nasledné provedena analyza
vyuzivajici data obou piechodi. Pro analyzu byl pouzit script stoch2.m
(MUNZBERGOVA 2005 a 2006). Casovy interval pro modelovani v analyze byl
nastaven na 10 000 nebot’ pti této hodnoté daného parametru se model stabilizuje.
Konfidenéni interval (95%) pro rustovou rychlost stanovenou stochastickym
modelovanim byl uréen tak, ze byly do scriptu dosazeny matice generované boostrapem
z ptedchoziho scriptu. Bylo tak ziskano 1001 hodnot elasticity, jez byly sefazeny podle
velikosti — dolni hranice byla ur¢ena jako 50. nejmensi hodnota a horni hranice jako 50.

nejvétsi hodnota.
2.2.11 Pravdépodobnost extinkce populaci v horizontu 100 let

Pro stanoveni pravdépodobnosti extinkce byl pouzit opét program Matlab 6.5. a scrjpt
gardeners.m (MUNZBERGOVA 2005 a 2006). Script potitd pravdépodobnost extinkce
s pomoci pfechodovych matic — v kazdém kroku vybira nahodné jednu z vlozenych
matic a nasobi ji vektorem vyjadiujicim zastoupeni jedinci v jednotlivych stadiich.

Jako vstupni informace byly pouzity obé pfechodové matice ke kazdé lokalité a vychozi
zastoupeni stadii v jednotlivych populacich. Jako €asové obdobi pro predikci bylo
zadano 100 let a analyza byla provedena se 100 opakovanimi. Z vyslednych dat byla
sestavena tabulka pravdépodobnosti pieziti viech populaci v nasledujicich 10, 30, 50,
80 a 100 letech. Pravdépodobnost pieziti populace v daném roce byla stanovena jako
pocet opakovani zcelkovych 100, ve kterych populace piezila déleny poctem

opakovani.
2.2.12 Stanoveni kritické faze cyklu

Pro urceni kritické faze cyklu byla pouzita analyza elasticity vyjadiujici pomémou miru
vlivu zmény kazdého prvku matice na zménu riistové rychlosti populace.

Elasticita byla spoc¢itdna v programu Matlab 6.5 scriptem boot4.m (MUNZBERGOVA
2005 a 2006) Konfidenéni interval elasticity byl stanoven podobné jako konfidenéni
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interval ristové rychlosti ze stochastického modelovani.
Nasledn¢ byla provedena analyza elasticity pro oba druhy celkové — do scriptu
vyuzivajiciho stochastické modelovani byly vlozeny matice ze vSech lokalit daného

druhu a obou piechodi a byly modelovany jako jedna skupina.
2.2.13 Zastoupeni stadii v jednotlivych sezénach a dormance

Pro kazdy druh zvlast’ byl pomoci GLM testovan pomér kvetoucich a nekvetoucich
jedinct s vyloucenim jedinci dormantnich v sledovanych sezénach.

U dormantnich jedinci byl pomoci kontingen¢ni tabulky analyzovan vztah mezi
stddiem v minulé sezéné a pravdépodobnosti dormance v sezoéné piiSti. Analyza se
omezila na rozdil v pravdépodobnosti dormance u v minulé sezoné¢ kvetoucich a
nekvetoucich rostlin s vylou¢enim rostlin dormantnich.

Podil dormantnich jedinct byl porovnan mezi obéma zastupci rodu Gladiolus pomoci
kontingenéni tabulky. Pro srovnani byli pouziti pouze jedinci, ktefi vstoupili do
dormance v roce 2005 nebo 2006 — rostliny, které do dormance vstoupily jiz v roce
2004 byly z analyzy vylouceni, nebot’ mohly byt identifikovany pouze u tfi lokalit, kde
byl vyzkum zapocat jiz v roce 2003.

Vsechny analyzy byly provedeny v programu S-plus 2000.

2.3. Identifikace stanovistnich narokl G. palustris a G. imbricatus

2.3.1 Sbér fytocenologickych dat

Fytocenologicka data byla ziskdvana dvéma zpisoby a) pfimym snimkovanim v terénu
a b) z fytocenologickych databazi.

V terénu byly snimkovany vSechny lokality sledované vramci studia populacni
dynamiky Gladiolus palustris a G. imbricatus a navic 5 dalSich lokalit G. imbricatus
v Cechéch navstivenych v ramci provadéni monitoringu pro AOPK.

Na luénich lokalitich byly vymezeny snimky ve tvaru &tverce o plose 16 m? na
lokalitach lesnich byly vymezeny snimky ve tvaru &tverce o plose 100 m?. Pro
snimkovani byla pouzita zjednodusend Braun-Blanquetova stupnice pokryvnosti
(MORAVEC et al: 2000):
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r - ojedinéle

+ - pokryvnost zanedbatelna, roztrouSené
1 - pokryvnost pod 5%

2 - pokryvnost 5 — 25 %

3 - pokryvnost 25 — 50%

5 — pokryvnost 75 — 100%

Druhy, jez nebyly urCeny v terénu, byly zaherbarovany a dourceny dodate¢né.

Neptimo ziskané fytocenologické snimky byly ziskdny z fytocenologickych databéazi
Ceské republiky — Ceska narodni fytocenologicka databaze, Slovenska, Slovinska a
Rakouska. Ze vSech databazi byly ziskany snimky obsahujici jeden nebo druhy ze
sledovanych druhil rodu Gladiolus. Z ceské a slovenské databaze byly navic ziskany
snimky ze spole€enstev svazu Molinion a Polygono-Trisetion, kde lezi t€zist¢ vyskytu
sledovanych druhii, pro moznost srovnani a hledani moznych odli$nosti od snimki
z podobnych spolecenstev ovSem se zastoupenim rodu Gladiolus. Z poskytnutého
vypisu danych spolecenstev byly proto odstranény snimky, ve kterych se jeden ¢i druhy
sledovany druh vyskytoval.

Tabulka ¢.2: Prehled ziskanych fytocenologickych snimkud z ¢eskych i zahrani¢nich zdroja.

Zemé pivodu Pocet sniml.u’: bez Poc'.:et snimku _ Pqéet sr_timk.ﬁ
rodu Gladiolus s Gladiolus palustris | s Gladiolus imbricatus
Ceska republika 1349 8 84
Slovensko 337 30 31
Slovinsko 0 3 0
Rakousko 0 33 0
Némecko 0 0 22

2.3.2 Analyza fytocenologickych dat

Vsechny ziskané fytocenologické snimky byly naimportovany do databaze v programu
Turboveg for Windows 2.0, kde byla vytvofena souhrnnd databidze a ujednocena
fytocenologicka stupnice na star$i Braun-Blanquetovu, ktera byla pfevedena na
procenta. Nasledné byla databaze vyexportovana do programu Juice 6.4, kde bylo
sjednoceno nazvoslovi druhli, aby nedochazelo k analyze stejného rizné zapsaného
druhu zvlast. Rovnéz byly odstranény rozdily v ramci stejného druhu dané zarazenim
do odli$nych porostnich pater.

Po uvedeném procisténi dat byla provedena analyza v programu Canoco for Windows

4.5. Délka gradientu byla vy$§i nez tii, k analyze byly proto pouZzity unimodalni
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metody. Byly provedeny tii CCA analyzy:

a) hledani odli$nosti mezi lokalitami druhu Gladiolus palustris a Gladiolus imbricatus
— proménna prostiedi palustris a imbricatus (pouze snimky s vyskytem rodu
Gladiolus)

b) hledani odliSnosti mezi snimky s jednim ze sledovanych druhi a snimky bez
pfitomnosti sledovaného druhu ovSem zpodobného spolecenstva — proménna
prostfedi pfitomnost rodu Gladiolus (vSechny snimky)

c) srovnani lokalit v kontextu riznych statii — proménna prostfedi misto ptivodu (pouze
snimky s vyskytem rodu Gladiolus), analyza byla provedena pro oba druhy zvIast,
nebot’ se nevyskytuji ve vSech zemich spole¢né.

Data nebyla transformovana, byla snizena véha vzacnych druhii a pro otestovani

prikaznosti byl proveden Monte Carlo test v§ech kanonickych os o0 499 permutacich.

2.3.3 Sbhér vzorku pudy

Vzorky pidy byly sbirany celkem na 14 lokalitach. 9 lokalit tvotily lokality vybrané pro
studium populaéni dynamiky. 5 zbyvajicich lokalit tvotily lokality Gladiolus imbricatus
na uzemi Cech navitivené v ramci monitoringu pro AOPK. Jmenovity seznam lokalit
spolu s jejich zakladni charakteristikou uvadi tabulka ¢.3. .

Z kazdé lokality byly odebrany 3 vzorky pudy, kazdy o hmotnosti piiblizné 0,5 — 1 kg.
Odbér byl provadén v blizkosti meciki, cca do ptil metru od nejblizsi rostliny. Odebrana
puda byla volné suSena pfi pokojové teploté a poté semleta na jemnozem. Vzorky byly

ptedany do Botanického ustavu AV CR v Prithonicich k provedeni vlastni analyzy.

Tabulka €. 3: Zakladni charakteristiky lokalit sledovanych v ramci monitoringu G. imbricatus pro
AOPK, ze kterych byly odebirany plidni vzorky a pofizeny vlastni fytocenologické snimky.

Nadmorska Pocet Celkovy
Lokalita vySka Sklon kvetoucich odhadovany
(mn.m.) jedinca pocet jedinct
Zbyhnévice 450 - 470 do 20° 11 71
Janova Bouda 890 do 15° 38 100 - 200
Bohdasin 380 0 3 -
Détenice 217 0 16 -
Rasov 251 0 7 7

2.3.4 Laboratorni analyza pudnich vzorku

Po konzultaci s RNDr. I. Sucharou, CSc. a RNDr. M. Albrechtovou byly zvoleny
nasledujici parametry: pH, Ca, K, Mg (pfi vys$§im pH), P (POs), CO; (po kvalit.
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zkousce), C, N, susina pii 105°C.
Pro jednotlivé analyzy byly pouzity nasledujici metodiky. Analyzy byly provedeny
RNDR M. Albrechtovou v Botanickém tistavu AV CR v Prithonicich.

Metodika elementarni analyzy C,N
Vysuseny vzorek umlety na velikost ¢astic < 0.lmm se navazuje do cinovych lodicek

(navazka 10-30 mg) a automatickym davkovacem aplikuje do spalovaci trubice
analyzatoru CHN

Carlo Erba NC 2500. Zde se vzorek spali v proudu ¢istého kysliku pfi teploté
1020°C, v ptitomnosti

oxidu chromitého jako katalyzatoru. Vzniklé oxidy uhliku a dusiku po prichodu
spalovaci trubici jsou vedeny redukénimi trubicemi ( Cu, 650°C) do separaénich
kolon, kde se oddéli voda a oxid uhli¢ity. Jako nosny plyn je pouzito helium.
Obsah separovanych plyni je stanoven vodivostnim detektorem, pro vyhodnoceni

signalu je pouZzit software Eager 200 firmy CE Instruments.

Analyza Zivin v pidnim extraktu podle Mehlicha II:

Vzorky jemnozemé (velikost ¢astic do 2 mm) byly extrahovany skupinovym
extrakénim ¢inidlem Mehlich II obsahujicim fluorid amonny (pro zvyseni rozpustnosti
fosforu vazaného na kovy), chlorid amonny ( pro podporu desorpce drasliku, vapniku a
hot¢iku), kyselinu octovou a chlorovodikovou (k nastaveni kyselé reakce roztoku). Po
extrakci na rotacni tfepacce byla piidni suspenze zfiltrovéna ptes husty filtra¢ni papir a
¢iry roztok analyzovan :

Obsah fosforu byl stanoven fotometrickou analyzou jako fosfomolybdenova modt po
redukci kyselinou askorbovou v prostfedi kyseliny sirové a vinanu antimonylo-
draselného. Intenzita modrého zbarveni byla zmétena fotometrem UV-vis Spectrometer
Unicam UV4-200.

Obsah vapniku a hot¢iku byl stanoven metodou absorpéni atomové spektrometrie
v prostedi kyseliny sirové a chloridu lantanitého pro eliminaci vlivu siran a kovi
v extraktu.

Obsah alkalii, drasliku a sodiku byl stanoven metodou emisni atomové spektrometrie.

K analyzam v oblasti atomové spektrometrie byl pouzit AAS Spektrometer 9200X

Unicam.
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2.3.5 Analyza ziskanych dat o puadnich vzorcich v programu
Canoco for Windows 4.5

Nejdfive byla provedena analyza DCA pro stanoveni $ife gradientu — ta byla stanovena
na 0,513 a proto byly ro dal$i analyzy pouzity linedrni mnohorozmérné metody.

Pomoci PCA centrované a standardizované pies druhy byla data predbézné prohlédnuta.
Nasledné byla pouzita ptima analyza RDA s kategorialni proménnou Druh nabyvajici
dvou hodnot Palustris a Imbricatus — nulova hypotéza znéla, Ze slozeni pudy dle
stanovenych prvki je stejné pro lokality s druhem Gladiolus palustris i Gladiolus
imbricatus. V ramci RDA analyzy bylo provedeno vycentrovani a standardizace pies
druhy, nebyla provedena transformace. Byl proveden permuta¢ni Monte Carlo test —
599 permutaci modelem se split-plotovym designem — vzorky zjedné lokality byly
permutovany svazané, tak aby se predeSlo uvazovani kazdého vzorku nezavisle na

lokalité.

2.4. Stanoveni genetické variability populaci Gladiolus palustris
pomoci AFLP

2.4.1 Sbér vzorku pro analyzu AFLP

Pro stanoveni genetické variability byla vybrana metoda AFLP. Pivodné byla
zamySlena analyza izoenzymi vzhledem k jejimu jednodu$Simu provedeni a rovnéz
moznosti identifikace heterozygotl. PftedbéZné izozymové testy provedené v 1zozymové
laboratoti BU AV CR v Prihonicich viak neodhalily Zadnou variabilitu a ukazaly tak
nevhodnost pouziti této metody. AFLP bylo vybrano jako alternativa proto, Ze o
genomu rodu Gladiolus nejsou znamy podrobné;s$i informace nutné pro pouziti napf.
mikrosateliti a také vzhledem k tomu Ze

zachycuji vysoké procento variability.

Jelikoz je AFLP analyza Casové velice naro¢nd, byla aplikovana pouze na jeden
sledovany druh a to Gladiolus palustris, u néhoz predevsim nas pro jeho omezené;si
vyskyt zajima celkova variabilita zastoupena v recentnich populacich na uzemi CR.

Na kazdé sledované lokalité¢ druhu Gladiolus palustris bylo odebrano 20 vzorki DNA
k analyze v podobé odsttizenych ¢€asti listu z 20 riznych jedinci. Jedinci pro odbér byli
vybirani ndhodné na transektu napfti¢ lokalitami. Dle hustoty populace byly pifedem

stanoveny mezery mezi jednotlivymi body transektu a vzorek byl vzdy odebirdn
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s rostliny rostouci nejbliZze jednotlivym bodim transektu. V ptipad¢€, ze do vzdalenosti
jednoho metru na vSechny strany od bodu transektu bylo pouze né€kolik jedinct, nebyl
vzorek v daném misté odebiran, nebot’ pravdépodobnost vybrani ur¢ité¢ho jedince by
v takovém piipadé byla vyznamné vyssi.

Ustfizené casti listi byly ulozeny do plastovych pytlicki opatfenych zipem a
naplnénych silikagelovymi kulickami, jez zajistily vysuseni listu. Kazdy pytlicek byl

rovnéz opatfen popiskem.

2.4.2 AFLP analyza

Vlastni AFLP analyza probihala v DNA laboratofi pii katedfe Botaniky na PfF UK. Byl
dodrzovan standardni postup laboratofe s vyuzitim AFLP Core Reagent Kit & AFLP
Pre-Amp Primer Mix I od firmy Invitrogen.

Ze vzorku byla nejdiive vyextrahovana DNA. Nasledné byla nafedéna na koncentraci
100 ng na 1 pl, takto upravena byla pouzita k analyze AFLP. Vzhledem k problémim
s extrakci, kdy se dlouho nedafilo ziskat dostatecné ¢istou DNA pro analyzu a
naslednym problémim pii vlastni analyze AFLP byla vyzkousena pouze jedna dvojice
markeri  CTC/AAC, bohuzel vsak analyza ukazala, Zze dané markery jsou pro

sledovany druh vhodné.

2.5. Zmapovani recentnich i historickych lokalit
G. palustris a G. imbricatus

2.5.1. Sbér dat pro zmapovani recentnich i historickych lokalit

G. palustris a G. imbricatus

Pro zmapovani recentnich i historickych lokalit obou sledovanych druhi byly

pouzivany nasledujici zdroje:

a) ptima komunikace s CHKO a AOPK v celé Ceské republice

b) databaze FLDOK (Floristicka dokumentace) Botanického ustavu AV CR

c) Ceska narodni fytocenologicka databaze: viechny snimky sdruhem Gladiolus
palustris nebo Gladiolus imbricatus z Ceské republiky ulozené v databazi

d) Publikace: ZELENA (1967), SAMKOVA (1999), SOLTYSOVA (1998)

e) herbafe (BRNM, BRNU, OMJ, PR, PRC, MP, OLM, JMM, FMM, GM,
Vlastivédné muzeum v Nymburce)

f) vysledky mapovani NATURA 2000 poskytnuté AOPK
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VSechny ziskané udaje o lokalitich byly zapsiny do excelovského souboru a

zpracovany v prehlednou tabulku. Ke vSem dohledanym udajim byly zjistény

soutradnice v systému WGS84 s jejichz pomoci byly posléze zhotoveny v programu D-

map mapy lokalit pro jednotlivé druhy pro obdobi 1850 — 1990 a po roce 1990 po

soucasnost. V pfipadé neurcitého udaje zminujiciho pouze vétsi mésto, v jehoz blizkosti

se lokalita patrné nachazela, byly vzaty soufadnice stfedu daného mésta.

U nékterych lokalit byly stfidavé zminény oba druhy rodu Gladiolus, v takovych

ptipadech byly spocitany reference k jednomu a druhému druhu a lokalita byla

zakreslena do vyskytu druhu s vys$§im poctem zminek. V piipadé stejného poctu

referenci byla lokalita pfipsana k obéma druhim.

Tabulka ¢.4: Prehled lokalit, na kterych byly zminény oba sledované druhy spolu s poctem

zminek kazdého druhu.

Fytogeogr.okres Lokalita Palustris | Imbricatus
Ceskomoravské mezihofi | Svitavy 1 3
Polabi Rozdalovice 5 4
Polabi Dymokury 4 1
Polabi Holice 1 4
Polabi Mordyr 1 1
Polabi Zernov 1 3
Hana VitoSov 1 1
Bilé Karpaty Mala Vrbka 1 1
Bilé Karpaty Lipov 5 8
Bilé Karpaty Radéjov 8 7
Bilé Karpaty | varozna 4 4
Bilé Karpaty Jarkovec 4 3
Bilé Karpaty Vyzkum 3 2
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3. VYSLEDKY
3.1 Performance rostlin

Sledované druhy se prukazné lisily ve vSech vybranych znacich fitness: celkové vysce
rostliny (p-hodnota < 0,001, df errors = 2576), délce listu (p-hodnota < 0,001, df errors
= 2558), poctu kvéti (p-hodnota < 0,001, df errors = 1422), poctu tobolek (p-hodnota <
0,001, df errors = 577) a poc¢tu semen na tobolku (p-hodnota < 0,001, df errors = 214).
Ve vsech ptipadech dosahoval vysSich hodnot G. imbricatus. U viech uvedenych znak
byla rovnéz prikazna odli$nost mezi jednotlivymi roky, mezi populacemi a rovnéz mezi

roky na jednotlivych populacich (viz tab €. 5).

Tabulka €. 5 : Analyza odliSnosti ve znacich spojenych s fitness pomoci GLM. Znaménko ,x“ u
sledovanych znakl znaci interakci.

Druh Sledovany znak Deviance | Df errors Res*dual P - hodnota
deviance
VysSka rostliny 1378 13476.67
3 |- populace 3141.18 1373 10335.49 < 0.001
z - rok 140.06 1370 10195.43 < 0.001
9 |- populace x rok 468.60 1360 9726.82 < 0.001
é Délka spodniho listu 1623.117 1362 4397.41
et - populace 29.70 1357 2774.29 < 0.001
P - rok 78.30 1354 2744.60 < 0.001
2 |- populace x rok 1344 2666.30 < 0.001
9 [Pocet kvétn 666 1101.68
T |- populace 124.83 661 976.85 < 0.001
o |- rok 20.17 658 956.68 < 0.001
- populace x rok 92.33 648 864.35 < 0.001
Vyska rostliny 1198 4175.52
) - populace 16.14 1196 4159.38 < 0.001
': - rok 295.38 1193 3864.00 < 0.001
ﬁ - populace x rok 388.92 1188 3475.08 < 0.001
% Délka spodniho listu 1196 2097.37
A |- populace 10.75 1194 2086.62 0.005
g - rok 99.22 1191 1987.39 < 0.001
g - populace x rok 171.71 1186 1815.68 < 0.001
s Pocet kvétl 756 493.26
2 - populace 26.63 754 466.63 < 0.001
o - rok 22.01 751 444 .63 < 0.001
- populace x rok 25.70 746 418.93 < 0.001

Struktura ziskanych dat k sledovanym znakiim z jednotlivych lokalit je zachycena

pomoci box plott (viz graf ¢.1, ¢.2 a €.3)
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Graf €. 1: Pocet semen na tobolku. Ukazan je
pozorovani.
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Graf €. 2: VySka rostlin na sledovanych populacich. Data ze vSech sledovanych sez6n
dohromady. Ukazan je median, horni a dolni kvartil a odlehla pozorovani.
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Graf ¢. 3: Pocet kvétl na rostlinu. Data ze v§ech sledovanych sezén dohromady. Ukazan je
median, horni a dolni kvartil a odlehla pozorovani.
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3.2 Populacéni dynamika Gladiolus palustris a Gladiolus imbricatus

3.2.1 Rastova rychlost populace

Pfi stanoveni rlistové rychlosti jednotlivych populaci oddélené pro ptechod 2004-2005 a
2005-2006, byla v ptipad¢ hypotézy Smrt u Sesti lokalit, v ptfipad€ hypotézy Dormance
pouze u jedné lokality vyslednd ristova rychlost nizsi nez jedna, coz indikuje ubyvani

populace.

Boostrapem uréeny 95% konfiden¢ni interval ristové rychlosti — jak je ziejmé z grafu
4,5 a 6 - je v pripadé hypotézy Smrt pomérné Siroky, v ptipadé hypotézy Dormance je

uzsi.

Graf €. 4: Rustova rychlost populace (lambda) s 95% konfidenénim intervalem pro prechod
2004/2005, stejné pro obé hypotézy, nebot rostliny dva roky nepozorované nad zemi mohly byt
odhaleny az v roce 2006

1.4 v v
G. imbricatus G. palustris

1.0 S s
1 L

o8t

Lambda

o06r

T

o2¢t

0.0 . . N N N N N N N N
AN Mi KA KK KN ST VE DU

Lokalita

Nasledné bylo provedeno stochastické modelovani vyuzivajici matic obou prechodu.
Vysledné hodnoty pro obé hypotézy shrnuje graf 7 a 8. Rustova rychlost populace je
celkov€ vyssi u hypotézy Dormance, coz je logické, nebot’ piedpoklada niz§i mortalitu.
U obou hypotéz vSak model ukazuje ubytek populace ve ¢tyfech lokalitach, ve tfech

ptipadech dokonce pod hodnotou 0,81.
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Graf €. 5: Rlstova rychlost populace s 95% konfidenénim intervalem pro prechod 2005/2006,

hypotéza Smrt.
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Graf €. 6: Rustova rychlost populace s 95% konfidenénim intervalem pro pfechod 2005/2006,
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Graf €. 7: Rustova rychlost populace s 95% konfidencnim intervalem ziskana stochastickym
modelovanim, hypotéza Smrt.
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Graf ¢. 8: Ristova rychlost populace s 95% konfidenénim intervalem ziskana stochastickym
modelovanim, hypotéza Dormance.
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3.2.2 Stanoveni kritické faze zivotniho cyklu

Hodnoty elasticity jednotlivych prvki matice na vSech lokalitdich a v obou sledovanych
pfechodech shrnuji grafy 13 a 14.

U v8ech lokalit, kde bylo pozorovano kli¢eni, tedy s nenulovym ptfechodem kvetouci —
semenacek, patfi generativni reprodukce k nejvyznamnéjSim ptechodim. V navaznosti
na tento prechod se zda byt rovnéz dllezita dalsi faze semenacek — vegetativni rostlina
jednolista, tj. pfezivani semenacku.

Nejdilezitéjsimi piechody se jevi setrvani ve stadiu vegetativni jednolisté rostliny,

setrvani ve stadiu kvetouci rostliny a posun od vegetativni ke kvetouci rostling.

U hypotézy Dormance pak nabyva vyznamnosti rovnéz setrvani v dormanci, v ostatnim
se shoduje s vysledky hypotézy Smrt.

Rozdily lze pozorovat i na Grovni druhii. Grafy ¢ 9 - 12 shmuji vysledky analyzy, ve
které byly pouzity matice vSech lokalit kazdého druhu najednou jako jedna skupina.
Spole¢né pro oba druhy je nejvyssi hodnota elasticity pro piechod setrvani ve stadiu
kvetouciho jedince. Dilezitost dalSich ptechodi se vsak jiz lisi. U druhu Gladiolus
imbricatus se projevuje vyznam generativni reprodukce a nasledného prezivani
semenackll spolu s posunem vegetativni jednolisty do stadia kvetouciho jedince. u
druhu Gladiolus palustris, kde generativni reprodukce pozorovdna nebyla naopak
nabyva dilezitosti spiSe prechod kvetouci — vegetativni jednolisty spolu s piechody

setrvani ve stadiu vegetativnim jednolistém a posunem ke kvetoucimu jedinci.

Stadium kvetouciho jedince se tedy jevi jako kli¢ové.

A7

Imbricatus - Smrt
1-semenaé¢ | 2-vegetat1 | 3-vegetat2 | 4-kvetouci | S-dormantni
1-semenaé 0 oy - .ol 011 . 0
2-vegetat1 0.11 002 . 6] - Bo ... 0,02
3-vegetat2 0 0.04 001] .  B068 _0.02
4-kvetouci 0 0.06 0.07 0.27 . 009 ]
5-dormantni 0 0.05 0.02 0.07 0

Graf ¢. 9: Analyza elasticity pro druh Gladiolus imbricatus, hypotéza Smrt. Ve schématu
prechodl mezi jednotlivymi stadii odpovida Sife Sipek hodnoté elasticity daného prechodu,
konkrétni hodnoty pak shrnuje tabulka.
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Palustris - Smrt
1-semenac 2"’39,"“.’“, 3_-vegeta_t2 4-kyet99ci’ S-dorrr!a‘r.\tni
1-semenag 0 0. 0. 0 0
2-vegetat1 0 0.12 0.05 . _012] 0.03
3-vegetat2 0 0.07 0.04 0091 0
4-kvetouci 0 0.12 0.11 02| 0
5-dormantni 0 0.02 0 0.02 0

Graf ¢. 10: Analyza elasticity pro druh Gladiolus palustris, hypotéza Smrt. Ve schématu
prechodi mezi jednotlivymi stadii odpovida Sife Sipek hodnoté elasticity daného prechodu,
konkrétni hodnoty pak shrnuje tabulka.

Imbricatus - Dormance
1-semenac | 2-vegetat1 | 3-vegetat2 | 4-kvetouci | S5-dormantni
1-semenaé 0 0. 0.23 0
2-vegetat1 0.23 0.05 0. 0.011 0.02
3-vegetat2 0 0.05 0.01 _0.01 _0.01
4-kvetouci 0 0.18 0.05 0.07 0.02
5-dormantni 0 0.03 0.01 0.01 0.02

Graf €. 11: Analyza elasticity pro druh Gladiolus imbricatus, hypotéza Dormance. Ve schématu
prechodi mezi jednotlivymi stadii odpovida Sife Sipek hodnoté elasticity daného prechodu,

konkrétni hodnoty pak shrnuje tabulka.

O

Palustris - Dormance
1-semenac | 2-vegetat! | 3-vegetat2 | 4-kvetouci | 5-dormantni
1-semenaé 0 0 : 0 0 0
2-vegetat1 0 0.12 - 0.04 | 041 0.05
3-vegetat2 0 0.07 0.03 008 0.
4-kvetouci 0 0.12 0.1 0.18 | 0
5-dormantni 0 0.02 0 0.03 0.03

Graf €. 12: Analyza elasticity pro druh Gladiolus palustris, hypotéza Dormance. Ve schématu
prechodl mezi jednotlivymi stadii odpovida Sife Sipek hodnoté elasticity daného piechodu,
konkrétni hodnoty pak shrnuje tabulka.
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Sec¢tenim hodnot elasticity dle
Silvertown et al (1993) byly
ziskdny souradnice sledovanych
druhti v GLF trojihelniku, kdy G
soufadnice  vyjadfuje elasticitu
rustu, L elasticitu pfezivani, staze,
a F elasticitu reprodukce. Graf ¢.
15 zobrazuje vysledné pozice
jednotlivych populaci pro kazdy
sledovany piechod a obé& hypotézy
— Smrt a Dormance.

Z  definovanych  skupin v
SILVERTOWN et al. (1993)
spadaji  sledované druhy do
iteroparnich  rostlin  otevienych
habitati, coZ je rovnéz skupina s
nejheterogenéjSim rozloZzenim v
GLF trojihelniku. ‘
Vysoka hodnota elasticity pro rist
a reprodukci odliSuje populace G.
imbricatus AN a  CasteCné,
v pfipadé prvniho prechodu a
hypotézy Smrt rovnéz MI a KK.
Ostatni populace jsou rozmisténé
v oblasti typické pro dfeviny
s vysokym pfezivanim, do které
ovSem zasahuji 1 nékteré druhy
iteroparnich  rostlin  otevienych
habitati (SILVERTOWN et al.
1993).

Graf €.15: Pozice na GLF trojuhelniku pro pfechod 2004-2005, 2005-2006 — druhy prechod
rozdélen na hypotézu Smrt a Dormance. Cervené — populace G. imbricatus, zelené — populace

G. palustris.

41



3.2.3 Predikce extinkce

Pravdépodobnost extinkce byla stanovena pro vyhled do 10, 30, 50, 80 a 100 let.
Predikci zaloZenou na modelu se vstupnim vektorem odpovidajicimu zastoupeni stadii
na lokalitadch na pocatku vyzkumu shrnuje tabulka €. 6. Predikci zaloZzenou na modelu
se vstupnim vektorem shodnym pro vSechny lokality shrnuje tabulka ¢. 7.

Do 30 let model predikuje zanik 3 - 4 lokalit. Nulova pravdépodobnost extinkce je
modelem piedpovézena pouze pro lokalitu Anenské u které je predikovan exponencidlni

o

rust.

Tabulka €. 6: Pravdépodobnost extinkce sledovanych populaci G. palustris a G. imbricatus. S —
dle hypotézy Smrt, D — dle hypotézy Dormance. Lok — lokalita.

Pravdépodobnost extinkce (%)
do 10 let do 30 let do 50 let do 80 let do 100 let
Lok Vektor S D S D S D S D S D
AN ]0-64-54-61-0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MI | 0-32-52-87-0 81 62| 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100 100
KK ]0-30-9-53-0 4 0 15 12 24 22 28 28 32 30
KN |[0-58-16-57-0 47 49 99| 100| 100 100 100] 100| 100| 100
ST |0-19-27-111-7 93 74| 100| 100| 100 100{ 100 100] 100| 100
KA [0-0-5-28-0 99 88| 100| 100/ 100/ 100| 100| 100{ 100| 100
VE |0-32-49-95-8 0 0 4 0 48 11 87 66 96| 81
DU |0-22-10-26-3 0 0 3 0 12 5 23 9 31 14

Tabulka ¢. 7: Pravdépodobnost extinkce sledovanych populaci G. palustris a G. imbricatus
s vyuzitim jednotného vektoru pro vSechny lokality. S — dle hypotézy Smrt, D — dle hypotézy
Dormance. Lok — lokalita.

Pravdépodobnost extinkce (%)
do 10 let do 30 let do 50 let do80let | do 100 let
Lok Vektor S D S D S D S D S D
AN | 50-50-50-50-50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
MI | 50-50-50-50-50 82 77| 100| 100{ 100[ 100| 100 100| 100| 100
KK |50-50-50-50-50 1 2 16 8 28 15 34 26 37 27
KN |50-50-50-50-50 51 39| 100/ 100| 100| 100| 100| 100| 100| 100
ST |50-50-50-50-50 89 68| 100/ 100/ 100| 100| 100| 100| 100| 100
KA |50-50-50-50-50 94 70( 100| 100| 100|{ 100| 100| 100| 100| 100
VE [50-50-50-50-50 0 0 5 2 49 20 90 70 98 90
DU [50-50-50-50-50 0 0 0 0 0 0 3 0 8 0

Grafy €. 16 a 17 zobrazuji zavislost pravdépodobnosti extinkce na kli¢eni a pfezivani
semenackd. Témér u vSech lokalit lze pozorovat prudky zlom v pomémé kratkém
intervalu, pouze u lokality Miroslav ma zavislost pozvolny prubéh. Pfi srovnani obou
druht je patmé, Ze sledované populace G. palustris dosahuji nulové pravdépodobnosti
vyhynuti jiz pfi velmi nizkych az nulovych hodnotach daného parametru. Naopak
populace G. imbricatus pti nulovém kli¢eni a pfezivani semenackli maji
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pravdépodobnost extinkce stoprocentni.

Graf €.16: Zavislost pravdépodobnosti extinkce do 100 let na kliceni a pfezivani semenacku -
hypotéza Smrt.
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Graf ¢.17: Zavislost pravdépodobnosti extinkce do 100 let na kliceni a prezivani semenackl —
hypotéza Dormance.
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U lokality Miroslav nastaly v analyze potiZze vzhledem k vyraznym odli$nostem mezi
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vystupy z jednotlivych dil¢ich krokli vypoctu. Diky tomu rovnéz nemohla probéhnout
az do konce, zdamé bylo dokonceno pouze 80 opakovani, ze kterych byly vypocteny
soufadnice v grafu. Zna¢né rozdily v predikci od rychlé extinkce po exponencialni rist
u této lokality také zpusobily nelogicky vzrist pravdépodobnosti extinkce v pripadé

hypotézy Dormance.

3.2.4. Zmény v zastoupeni velikostnich stadii na sledovanych lokalitach

V pribéhu vyzkumu doslo ke zméné pomémého zastoupeni jednotlivych velikostnich
stadii na lokalitach. Priikkazné se zménil pomér kvetoucich a nekvetoucich rostlin mezi
jednotlivymi roky u obou sledovanych druhi (viz tab. ¢.8).

V roce 2005 a 2006 jiz bylo rovnéZ mozné identifikovat potencidln€ dormantni jedince.
V roce 2006 tvotili nadpoloviéni vétSinu sledovanych rostlin na v§ech populacich druhu
Gladiolus imbricatus, u Gladiolus palustris nepiesahl podil potencidlné dormantnich

rostlin na zadné lokalité 45 %.

Tab. ¢€.8: Analyza zmény podilu kvetoucich rostlin na lokalitach pomoci GLM. Znaménko ,x*
znaci interakci.

Druh [ Prom&nna [Deviance [df errors |[Residual Dev. [p - hodnota
17 196.68
. Populace 16.92 12 179.76 < 0.001
Gl 1
sladiolus = p b 125.92 11 53.84 < 0.001
imbricatus
Populace x rok 36.33 6 17.51 < 0.001
8 32.95
. Populace 1.26 6 31.69 < 0.001
Gladiol
ad1ous - pok 17.82 5 13.87 < 0.001
palustris
Populace x rok 7.00 3 6.87 0.030

3.2.5. Dormance

Nasledujici data jsou prezentovana za piedpokladu hypotézy Dormance. Ackoliv je
pravdivost této hypotézy spornd, dormance mize hrat u sledovanych druhi dilezitou
roli, a proto povazuji za dilezité ziskana data prezentovat.

Ve vsech grafech jsou zahrnuti pouze jedinci oznadeni v roce 2004, aby bylo mozné
srovnani. Z tohoto divodu je v grafech zobrazena pouze maximalné 2-letd potencialni
dormance. Na lokalitach ST, VE, DU a KA, kde byla ¢ast jedinci oznacena jiz v roce
2003 byla zaznamenana ve 4, 6, 1 a 9 pfipadech rovnéZz absence 3-letd, naznacujici
moznost existnece dlouhodobé€jsi dormance. Lokalita Abrod byla z grafii ¢. 20 a 21
vypusténa, nebot' zde mohla byt zjisténa pouze jednoleta dormance vzhledem k

pifed€asnému pokoseni lokality v roce 2005.
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Graf ¢.18: Zastoupeni jednotlivych stadii na lokalitach v roce 2004 (1), 2005 (2) a 2006 (3).
Cerné — vegetativni jednolisty, bile — vegetativni dvoulisty, tmavé $edé — kvetouci, svétle Sedé -
dormantni.

Gladiolus imbricatus Gladiolus palustris
06 -
100% N
80% - I — — — — m H
50‘% h I I m - - - B
- I I I II _ ~
20% | | I I |
0% -
ST KA VE DU AB
12 3/1 2 3|12 3|1 2 3|1 2 3(1 2 3|12 312 31 23

Graf ¢€.19: Zastoupeni jednotlivych velikostnich stadii s vynechanim dormantniho na lokalitach
v roce 2004 (1), 2005 (2) a 2006 (3). Cerné — vegetativni jednolisty, bile — vegetativni dvoulisty,
tmavé Sedé — kvetouci.

Gladiolus imbricatus Gladiolus palustris

45



Graf. &.20: Procentické zastoupeni jednoleté a dvouleté dormnce na lokalitach. Sedé -
jednoleta dormance, kdy byl dany jedinec pozorovan rok pied a rok poté, tedy s jistotou uréena,
bile: jednoleta dormance, kde nebyl pozorovan vstup nebo vystup z dormance, ¢erné: dvouleta
dormance, nebyl pozorovan vstup nebo vystup z dormance.
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Graf. €.21: Procentické zastoupeni jednoleté a dvouleté dormance u sledovanych druhd —
primér pres vSechny lokality a sledované sezoény. Bile: jednoletda dormance, kdy byl dany
jedinec pozorovan rok pied a rok poté, tedy s jistotou uréena, Sedé: jednoletd dormance, kde
nebyl pozorovan vstup nebo vystup z dormance, ¢erné: dvouleta dormance, nebyl pozorovan
vstup nebo vystup z dormance.
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‘ Palustris Imbricatus

Z grafu 21 je patrné, Ze na lokalitdich G. imbricatus je Castéji zastoupena dormance

dvouleta, kdezto na lokalitach G. palustris je ¢astéjsi vyskyt pouze jednoleté dormance.
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Na druhou stranu vSak byl u druhu G. palustris zaznamenan vyssi podil rostlin, které
dormanci prosly s ur€itosti, byly pozorovan jejich vstup i vystup z dormance. Do grafu
nebyly zahrnuty hodnoty z lokality Abrod. Divodem byla skute¢nost, ze zde delsi
absence zaznamenana byt nemohla, nebot’ v roce 2005 byla lokalita pokosena dfive nez
mohla byt provedena demografickd pozorovani.

U druhu G. imbricatus byl prokazan rozdil v pravdépodobnosti dormance u rostlin které
rok predtim kvetly oproti rostlinam, které byly v pfedchozim roce ve sterilnim stavu (p-
hodnota < 0,001 pro rok 2005, p-hodnota = 0.006 pro rok 2006). Kvetouci rostliny
prechazely do dormance Castéji v obou sledovanych ptrechodech, ackoliv v roce 2006
byl test prikazny poue okrajové. U druhu Gladiolus palustris nebyl takovy rozdil
v pravdépodobnosti ptechodu do dormance prokazan ani v jednom ze sledovanych let.
Celkové za dobu trvani studie byla zaznamenana absence nadzemnich ¢asti u 55 %
oznacenych rostlin G. imbricatus a 33 % rostlin G. palustris. Podil potencialné

dormantnich jedinct na jednotlivych lokalitich zachycuje graf ¢.22.

Graf ¢.22: Podil oznacenych rostlin, které v pribéhu vyzkumu potencialné prosly dormanci na
jednotlivych lokalitach. Sedé — byla zaznamenana absence nad zemi, ¢erné — nebyla
zaznamenana absence nad zemi.

G. imbricatus G. palustris
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3.2.6. Mortalita na lokalitach

Mortalita dospélych jedinci byla pozorovana v podobé herbivorie hliz. Herbivorem je

patrné€ néjaky druh hlodavce ¢&i jiny maly savec. V misté pied Stitkem, kde byla dtive
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pozorovana rostlina Gladiolu zistala dira o priméru nékolika centimetrd a hloubce
pfiblizné 10 — 15 cm. Na dné byly Casto je§té¢ pozlstatky Supin z obalu hlizy pfip.
prazdna slupka, Casto byly pfitomny také jesté stonky rozstiihané na ptiblizné 5 — 15 cm
dlouhé kousky. Herbivorie byla pozorovana na lokalitich MI, AN, KK a KN, a to
zejména v sezoné€ 2005. Podil takto odumfielych rostlin tvofil 39 % na lokalité¢ AN, 60
% na lokalité MI, 5 % na lokalité KK a 18 % na lokalité¢ KN.

Na ostatnich lokalitaich byla mortalita zahrmuta ve stadiu semenacku na zékladé
pozorovani jejich prezivani ve vysevovych ploSkach nebo v ramci hypotézy Smrt v

ptipadé dvou a ttileté absence nadzemnich ¢asti rostliny.

3.3 Stanovistni naroky sledovanych druht

3.3.1 Druhoveé slozeni

DCA analyza databaze snimku urcila délku gradientu na > 5, proto byly pouZity analyzy
typu DCA a CCA.

Graf €. 23: DCA analyza kompletni databaze fytocenologickych snimku, snimky s druhem
Gladiolus palustris jsou oznaceny zelenymi symboly, snimky s druhem Gladiolus imbricatus
modrymi symboly a snimky bez vyskytu rodu Gladiolus jsou oznaceny cernymi body. Prvni a
druha ordinaéni osa vysvétlily 5,9 % celkové variability.
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DCA analyza vSech ziskanych snimkii vysvétlila na prvni ordinaéni ose 3,6 % celkové
variability, spole¢né s druhou ordinaéni osou pak 5,9 % celkové variability. Graf ¢.23
zobrazuje rozmisténi vSech snimki s barevnym odli§enim snimki se sledovanymi druhy
rodu Gladiolus na pozadi snimki spoleCenstev Molinion a Polygono-Trisetion bez
sledovanych druhii. Z grafu je patmé, Ze se sledované druhy vyskytuji v celé skale typt
vybranych spolecenstev. Druh Gladiolus palustris je oviem soustiedén pouze do mensi
oblasti grafu, coz naznacduje jeho uz§i miru vyskytu.

Graf &. 24: DCA analyza fytocenologickych snimk( z Gzemi Ceské republiky, snimky s druhem
Gladiolus palustris jsou oznaceny zelenymi symboly, snimky s druhem Gladiolus imbricatus

modrymi symboly a snimky bez vyskytu rodu Gladiolus jsou oznaceny ¢ernymi body. Prvni a
druha ordinaéni osa vysvétlily 7 % celkové variability.
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DCA analyza provedena pouze u snimki z Ceské republiky (viz graf ¢.24) ukazuje, ze
snimky s G. palustris jsou roztrousené mezi snimky G. Imbricatus v homi a levé Césti.
Chybi v pravé a dolni ¢asti grafu, ani v ramci Ceské republiky se tedy sledované druhy
nevyskytuji ve stejné Sitfi spektra danych spoleCenstvech. nejsou seskupené pouze
v ur€ité omezené Casti.

Analyza CCA druhového sloZeni lokalit s vyskytem rodu Gladiolus s proménnou
prostiedi druh Gladiolus palustris nebo Gladiolus imbricatus byla priikazna (p hodnota
= 0,002), viz graf ¢.25. Prvni ordinaéni osa vysvétlila 2,7 % celkové variability. Mezi
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druhy, odliSujicimi lokality Gladiolus imbricatus je napi. 1 Calamagrostis epigejos, jez
mize indikovat degradaci lokality a je rovnéz silnym kompetitorem vytvafejicim
souvislé porosty. Naopak mezi druhy odliSujicimi lokality Gladiolus palustris jsou spiSe
zastupci druhové bohatych luk svazu Molinion.

Prikaznd byla rovnéz analyza sproménnou prostiedi pifitomnost rodu Gladiolus
vyuzivajici 1 snimky bez Gladiolu (p-hodnota = 0,002), viz graf ¢.26.

Porovnany byly rovnéz snimky s ohledem na zemi pivodu. Zde byla analyza provedena
zvlast pro oba druhy, nebot’ se v nékterych zemich nevyskytuji soucasné. V obou

ptipadech byla ov§em analyza pritkkazna, (p-hodnota = 0,002).
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Graf €.25: CCA analyza druhového sloZeni snimku s vyskytem rodu Gladiolus s proménnou prostfedi druh Gladiolus palustris versus Gladiolus imbricatus.

tlila 2,7 % celkové variability.

¢ni osa vysvé

Do grafu jsou vyneseny souradnice na prvni ordinaéni ose. Prvni ordina
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3.3.2 Pudni rozbor

DCA analyza ur¢ila délku gradientu na 0,513, byly proto aplikovany linearni
mnohorozmérmné metody. Prvni ordinac¢ni osa PCA analyzy vysvétlila 40,2 % celkové
variability. Pfimd RDA analyza s proménnou druh rodu Gladiolus, vysvétlila 11,2 %
celkové variability, p-hodnota: 0,09 — tedy na hranici prikaznosti. Analyzy ziskanych
dat naznacuji, Ze lokality druhu G. palustris jsou bohatsi na ziviny a kyselejsi, lokality
G. imbricatus spise zivinami chudé s vys$§im pH. Vysledek analyzy zachycu;ji grafy ¢.29
a 30.

Graf €.29: PCA analyza vzork( pudy ze sledovanych lokalit druhti G. palustris a G. imbricatus.
Modré &tverce — Gladiolus imbricatus, ¢ervené trojuhelniky Gladiolus palustris.

40 »

pH (H20)
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Graf ¢.30: RDA analyza vzorkl pudy lokality sledovanych druht. Do grafu vyneseny soqfadnice
na prvni ordinac¢ni ose. Prvni ordinacni osa vysvétlila 11,2 % celkové variability. Analyza byla
okrajové prikazna (p-hodnota = 0,09)

Gladiolus palustris
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04t -

hodnoty na prvni ordinaéni os¢
o

pudni slozeni

-0.6

Gladiolus imbricatus

3.4 Soucasné a historické rozsifeni sledovanych druhd
na uzemi CR

Z nasbiranych dat byly vyhotoveny mapy rozsiteni 1850 — 1990 a po roce 1991. Z map
(obr. €. 7,8,9 a 10) je patrny znaény ubytek lokalit obou druht — zjm. v oblasti Cech —
predevsim v Polabi.

Celkem bylo ziskano na 1000 udajii, dle kterych byly identifikovany 3 recentni lokality
G. palustris, 82 recentnich lokalit G. imbricatus a 27 historickych lokalit G. palustris,
267 historickych lokalit G. imbricatus. Vzhledem k riizné mife presnosti ziskanych
udajti, byly vSechny udaje o populaci v blizkosti urcité obce povazovany za jednu
lokalitu.
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4. DISKUSE

4.1 Populaéni dynamika sledovanych populaci, souc¢asny stav a predikce
budouciho vyvoje

Hodnoceni stavu populaci a jejich budouciho vyvoje ovliviiuje volba hypotézy — zda
povazovat dvouletou absenci nadzemnich c¢asti rostliny za dormanci ¢i smrt. S
podobnym problémem se potykala fada dalS§ich vyzkumi, jez se zamétfovala na
dormantni rostliny, zyjm. orchideje (WILLEMS 1982, HUTCHINGS 1987a,b, SIEG &
KING 1995, SHEFFERSON et al. 2001, KERY & GREGG 2003, KERY & GREGG
2004, MILLER et al. 2004) - u dlouhodobych sledovéni ptesahujicich pét let (napf.
HUTCHINGS 1987a,b, SIEG & KING 1995) byly za mrtvé povazovéany rostliny, které
se neobjevily nad zemi po tfi po sobé nasledujici sezény. Vzhledem k omezenému
rozsahu tohoto vyzkumu vSak bylo moZné zaznamenat nanejvy$ dvouletou absenci
nadzemnich ¢asti, pfiCemz dvouletd dormance je mezi geofyty pomémé rozSifena
(WILLEMS 1982, HUTCHINGS 1987a,b, SIEG & KING 1995, SHEFFERSON et al.
2001, KERY & GREGG 2003, KERY & GREGG 2004, MILLER et al. 2004).
Skute¢ny pomér mrtvych a dormantnich rostlin proto nelze urcit bez vyuziti
destruktivnich metod, které jsou vzhledem k statutu obou druhti vylouceny. Vice v této
otazce muze ukazat pokradujici studium danych druhii v ramci dizerta¢ni prace Franka
Richtera.

Nejvétsi rozdily mezi hypotézami Dormance a Smrt byly zaznamenany pfi stanovovani
ristové rychlosti populace pro oba sledované ptechody zvlast. V ptipadé prvni
hypotézy zadna z populaci nejevi klesajici trend, naopak v ptipadé druhé dosahuje na
trech lokalitach ristova rychlost hodnoty niZsi nez jedna i v ramci celého konfiden¢éniho
intervalu. Rozdil mezi obéma hypotézami se ovSem snizil pfi vyuziti stochastického
modelovani. Divodem je patmé fakt, Ze se poté vstupni data pro obé hypotézy lisily
vpodstaté pouze zpoloviny, nebot’ piechodova matice pro roky 2004/2005 byla v obou
pfipadech stejna — v roce 2004 jesté nemohly byt oznaceni dormantni jedinci. Matice
2005 a jeji zakomponovani proto rozdil obou analyz snizuje.

Stejnym zplisobem lze vysvétlit i podobny vysledek analyzy predikce extinkce pro obé
hypotézy. Shodné predikuji prudky pokles populaci na ¢tyfech lokalitach (ST, KA, KN
a MI) a pouze mirny v ostatnich ptipadech s vyjimkou lokality AN, kde je predikovan

téméf exponencialni rist a pravdépodobnost extinkce je nulova.

60



Nizkéa rustova rychlost spojend s vysokou pravdépodobnosti extinkce ovSem nebyla
zpusobena pouze vysokou mortalitou v roce 2005, ktera se tykala pfedev§im lokalit MI
a AN postizenych herbivorii, ov§em rovnéz absenci semenacki pfip. jejich nizkym (MI)
aZ nulovym piezivam (ST). Zde je moZné zaznamenat zdsadni odliSnost mezi
populacemi obou druhii. Jak je patrné z grafi 16 a 17 zatimco lokality druhu G.
palustris maji nenulovou pravdépodobnost extinkce a riistovou rychlost blizkou jedné 1
pii nulovém kliceni a piezivani semenackl, u populaci druhu G. imbricatus je
pravdépodobnost extinkce za danych podminek stoprocentni. A¢koliv je nutné zohlednit
i moznost piehlédnuti semenacku (KERY & GREGG 2003), fenologického posunu &i
vyseti nedozralych semen, dal$i moznosti je existence ,klicnich rokd* ¢i velmi nizka
pravdépodobnost kli¢eni, pfip. vysokda mortalita semen v zemi (jako napf. u rodu
Calochortus, FIEDLER 1987). Celkova sterilita rostlin mize byt vylouc¢ena vzhledem k
tomu, Zze v laboratornich podminkach semena kli¢ila. Absence semenacki vSak byla
zaznamenana i u lokalit G. imbricatus KA a KN. V prvnim ptfipadé $lo o nejméné
piehlednou lokalitu se znaénym mnozstvim nahromadéné stafiny, jez dohledavani
semenackli velmi znesnadiovala, v pfipadé KN je mozZnost vysvétleni piehlédnutim
ovSem velmi nizka diky fidkému nizkému porostu.

Pii srovnani ristovych rychlosti obou sledovanych druhti je ziejmé, Ze hojnéjsi
Gladiolus imbricatus méa na sledovanych lokalitdch nestabilni populace smétujici Bud’
k relativné vyraznému ristu ¢i naopak ubyvani jedincd. Na rozdil od néj, sledované
populace Gladiolus palustris vykazuji ristovou rychlost blizkou jedné. OdliSnost
v chovani populaci z hlediska ristové rychlosti by mohla vysvétlit rizna délka historie
sledovanych lokalit. Lokality G. palustris VE a DU jsou doloZeny jiz z poloviny 19.
stol. Naproti tomu vybrané lokality G. imbricatus maji dohledatelnou historii kratsi.
Lokality AN a MI byly objeveny az v roce 2003, ob& populace na Krahuléi jsou znamy
z roku 1996 (RYBKA in pers), KA byl objeven pti mapovani NATURA 2000 v roce
2002 a studovana populace na lokalité ST je uvadéna zroku 1993 (HADAC et al.
1994). Je zde tedy moznost, ze na rozdil od populaci G. palustris, populace G.
imbricatus jsou mladé, a proto jevi znamky nestability. Vzhledem k utrzkovitosti a
nepiesnosti literarnich a dal$ich udaji o lokalitach je vSak tfeba brat moznost vlivu
ruzného staii lokalit s odstupem, nebot’ jej nelze vérohodné prokézat.

Dal$im aspektem analyz ristové rychlosti jsou pomémé Siroké konfidenéni intervaly u
vétSiny lokalit. Divodem jsou patrné nizké pocCty rostlin v nékterych prechodech. Tento
nepomér byl zpisoben predev§im masivnim pfechodem rostlin do dormance (smrti) v

roce 2005 — zastoupeni stadii se tak v prib&hu vyzkumu vyrazné posunulo ke stavu s
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nejvysSim zastoupenim potencidlné dormantnich jedinct. Narist poétu dormantnich
jedinct je zcasti logickym disledkem toho, Ze mohly byt identifikovani az v dalSich
sezonach. Prikazné se ovSem zménil rovnéz podil kvetoucich a nekvetoucich rostlin pti
vynechani dormantnich jedinct. Snizeny pocet kvetoucich rostlin a vysoky podil rostlin
potencidln€ dormantnich nebo uhynulych u G. imbricatus by mohly naznacovat
neptiznivost podminek prostfedi v minulych letech. Dormance nastupuje u rostlin se
zpozdénim po nastoupeni nepiiznivych podminek, pii¢emz délka zpozdéni se u riznych

druht lidi (GEBER et al. 1997).

4.2 Kriticka faze zivotniho cyklu

vvvvvv

cvwr

rustu, reprodukce dosahuje v porovnani s nimi nejnizSich hodnot. Vyneseni ziskanych
hodnot elasticity do GLF trojuhelniku podle Silvertown et al. (1993) stavi oba druhy do
blizkosti L osy v oblasti, kde se objevuji jak vytrvalé rostliny otevienych ¢i lesnich
biotopt tak dreviny a kete. Nejvyssi hodnoty elasticity nabyvaji u obou druhi pfechody
spojené s piezivanim a to zejména ve smyslu setrvani ve stddiu kvetouciho jedince,
ktery se jevi pro cely cyklus jako kli¢ovy. .
Vyznam kvetouciho staddia pro druh G. palustris lze rovnéz demonstrovat v ramci
analyzy pravdépodobnosti extinkce, pfi zméné vektoru primarniho slozeni populace —
vybrany vektor ptedstavuje nizsi zastoupeni kvetoucich jedinci na lokalit¢ VE a vyssi
na lokalit¢ DU, coZ je patrné divod vyssi pravdépodobnosti extinkce na lokalit¢ VE a
niz§i na lokalit€¢ DU v této varianté analyzy.

Dilezitost reprodukce ovSem rovnéZ nelze ptehlizet. Hodnoty pfechodli zahrnujici
vzchéazeni a prezivani semenackii mohou byt podhodnocené zvlasté¢ u lokalit, kde
nebyly pozorovany vubec. Pokud je kli¢eni soustiedéno do viceletych intervald,
vyzkum jeho dilezitost nemohl postihnout. O jeho vyznamu ovSem svéd¢i zavislost
pravdépodobnosti extinkce, jeZ s rostoucim klienim a piezivanim semenackli prudce
klesa. Navic, jak diskutuji de KROON et al.. (2000), analyzu elasticity nelze pfi
planovani managementu daného druhu vykladat pouze s ohledem na piechod s nejvyssi
hodnotou elasticity, ale rovnéz s ohledem na faze zivotniho cyklu, jeZ jsme schopni
ovlivnit, resp. kde jsme schopni docilit vyraznéj$i zmény. Vysoké hodnoty elasticity pro
prezivani a stazi hovoii také o spiSe starnoucim charakteru populaci(OOSTERMEIER

et al. 1996).
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4.3. Dormance

Vyzkum potvrdil domnénku, Ze jsou sledované druhy schopny dormance. Vzhledem k

délce vyzkumu mohla byt s jistotou detekovana pouze jednoletd dormance. Ro¢ni podil

rostlin, pfechazejicich do dormantniho stavu je mezi geofyty velmi proménlivy, u

dohledanych studii dosahuje rozpéti

18 — 80 % (viz tab €. 9). Zjistény rocni podil

dormantnich jedinci v ramci hypotézy Dormance u G. palustris (22 %) se tak pohybuje

u spodni hranice tohoto rozpéti, G. imbricatus s hodnotou 45 % se blizi jeho stredu.

Tabulka ¢.9: Prehled sledovanych parametr( u dalSich druht geofyta.

Druh Podil Roc¢ni podil WPodil jedincu s delsi l Zdroj
dormantnich | dormantnich { nez dvouletou
jedincu jedinct | dormanci

Calochortus 21 % 18 % < 1 % Miller et al. (2004)
lyaillii

Calochortus 27 % 26 % <1% ' Miller et al. (2004)
macrocarpus

Calochortus ~0 ~0 - Fiedler (1987)
obispoensis

Calochortus ~0 ~0 - Fiedler (1987)
tiburonensis ! ‘

Calochortus ~0 ~0 1 - Fiedler (1987)
' pulchellus

Calochortus ~0 ~0 - Fiedler (1987)

albus

Cypripedium 19,95 % 7,05 % 11 % Kéry & Gragg (2004)
reginae

Ophrys (<10 % Hutchings (1987)
sphegodes l

Gladiolus 22 % Vlastni pozorovani
palustris

Gladiolus 45% Vlastni pozorovani
imbricatus

Cypripedium 51,25 % 32% 4% Shefferson et al.. (2001)
calceolus ssp.

parviflorum

Platanthera 98,75 80 % King & Sieg (1995)
praeclara

Neotinea 54,3 % Shefferson & Kadritali
ustulata (2007)

Ve studiich geofyti se objevuje nejcastéji jedno az dvouletd dormance, viceletd
dormance je spise vyjime¢na (WILLEMS 1982, HUTCHINGS 1987a,b, SIEG & KING
1995, SHEFFERSON et al. 2001, KERY & GREGG 2003, KERY & GREGG 2004,
MILLER et al. 2004), ackoliv byla potvrzena i dormance trvajici 30 let (TAMM 1972).
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Dlouhodoba dormance je ovSem nepravdépodobna i z hlediska ,,provoznich nakladi‘
pro rostlinu. JelikoZ v dormantnim stadiu rostlina nemiiZze fotosyntetizovat, dormance se
stava pomérné nakladnou a pro rostlinu by bylo nevyhodné v ni setrvavat déle nez je
nezbytné nutné pro piekonani nepfiznivych podminek.

Ptechod do dormance u geofyti mize reflektovat neptiznivé podminky minulych let
(GEBER et al. 1997) nebo vycerpani rostlin (HUTCHINGS 1987). Ve studiich
dormance exituji ptipady trade-off mezi pfezivanim a dormanci (SHEFFERSON et al.
2003, KERY & GREGG 2006, SHEFFERSON & KADRITALI 2007), ackoliv tu jsou
rovnéz studie, jez takovy trade-off nepotvrzuji (SHEFFERSON et al. 2006). Tento
vyzkum je piili§ kratky na ¢inéni zavért ohledné mortality dospélych jedinct, jez neni
mozné jasné¢ vymezit vzhledem k nezndmému poméru dormantnich a uhynulych
jedinci. Skute¢nosti ovSem je, Ze dormantni jedinci maji u obou druhd nejvyssi
pravdépodobnost u setrvani pod zemi - u druhu G. palustris je to 74 %, u druhu G.
imbricatus 84 %. Pravdépodobnost probuzeni z dormance je tedy pomérné nizka — v
ramci sledovaného obdobi. Dosavadni pozorovani v sezoné 2007 ovSem naznacuji, Ze
dormance zde funguje spise jako filtr nepfiznivych podminek, nebot’ byl zaznamenan

opétovny vzestup podilu kvetoucich jedincii.
4.4 Stanovistni naroky sledovanych druht

UZ3i roz§ifeni G. palustris se neomezuje pouze mistné, ale rovnéz v ramci spolecenstev,
ve kterych se vyskytuje. To spolu samoziejmé logicky souvisi. Otazkou ovsem je, zda
Jje uzsi roz$ifeni zplisobeno spiSe omezenou schopnosti se §ifit, jak naznacuji hodnoty
sledovanych znakidi spojenych s reprodukci, nebo rovnéz omezenou schopnosti
kompetice. Niz$i schopnost kompetice vzacného druhu byla doloZena 1 u fady dalSich
vzacnych druhi (POOT & LAMBERS 2003, MILLER & WERNER 1987,
MITCHLEY & GRUBB 1986).

Analyza fytocenologickych snimkl naznacuje, Ze Gladiolus palustris je vice vidzany na
druhové bohaté louky svazu Molinion, kdezto Gladiolus imbricatus je schopen existovat
na Sir$i Skale spolecenstev i z¢asti degradovanych. Tuto skute¢nost 1ze demonstrovat i
na lokalitach v Ceské republice, napf. na lokalité u Zbyhnévic, kde jde o louku téméi
zcela porostlou Calamagrostis epigejos, byla nalezena populace Citajici nékolik desitek
jedinct  Gladiolus imbricatus , ovSem povétSinou v sterilnim stavu. ZvIlasté ze
zkuSenosti s lokalitami na uzemi Cech lze tici, ze Gladiolus imbricatus se sice muze

vyskytovat v siln¢ degradovanych porostech ale také v niz§im poctu jedinci.
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4.5 Historicky a soucasny vyskyt sledovanych druht

Kompletace seznamu historickych a recentnich lokalit je zajisté zatizena zna¢nou
chybou ve smyslu nepiesnosti literarnich udaji i “dér” — lokality nebyly sledovany
kontinualné, piip. se k nim takova dokumentace nezachovala, ¢i nebyla pofizovana. I
z téchto divodd byla nakonec sestavena mapa lokalit pouze pro historii a soucasné
rozSifeni a nikoliv pro 20tiletd obdobi, jak bylo pivodné planovano, nebot’ pro takovou
studii nebylo nalezeno dostatek relevantnich informaci. Dal§im problémem bylo
zaménovani obou druhii mecikli — pro nékteré lokality byly nalezeny odkazy stfidavé na
jeden ¢i druhy druh. Nicméné i1 kdyz vezmeme vuvahu moZné nepiesnosti
vyhotoveného seznamu, faktem zlstava, ze pocet lokalit obou sledovanych druhi
zaznamenal v poslednich 150 letech vyrazny ubytek zjm. v oblasti Cech. Divody lze
hledat ve zménach managementu lokalit, zasazich do vodniho rezimu lokality ¢i
chemické kontaminaci hnojivy ze zemé&délskych ploch (NOWOTNY G. & TROSTER
B. 2002, CEROVSKY J. & GRULICH V. 1999).

4.6 Zaver

Propojenim vSech pozorovanych odlisnosti vyzkum naznacuje odli§nou Zivotni stfategii
sledovanych druhti. G. imbricatus s na vétsiné lokalit nestabilnimi populacemi bud’
rostoucimi ¢i klesajicimi a vyssi investici do pohlavni reprodukce tak odpovida spise
kratkov€kému druhu s lepSimi schopnostmi Sifeni. U G. palustris vysledky naznacuji,
Ze by mohlo jit o druh s vétsi délkou Zivota investujici zjm. do pfezivani a s pohlavni
reprodukeci, resp. klicenim soustiedénym do del$ich ¢asovych intervali.

Vyssi produkce semen spojend s vyssi frekvenci kli¢eni by mohla rovnéz odpovidat za
lepsi kompeti¢éni schopnosti G. imbricatus, jeZ naznauje analyza stanovistnich
podminek a rovnéz je dobrym ptedpokladem pro tspésné Sifeni druhu.

Pfi diskutovéni rozdili obou druhti zaloZzenych na pozorovani sledovanych populaci je
ovsSem dilezité si uvédomit, Ze pro studium bylo k dispozici vice populaci G. imbricatus
a pouze jediné tii druhu G. palustris.

V dal$im vyzkumu bude zajimavé analyzovat genetickou strukturu populaci, jeZ hraje v
ochrané druhii dileZitou roli a molekularni metody rovnéz pomahaji odhalit inbreeding
depression a fadu dalSich dilezitych faktori ovlivilujicich Zivotaschopnost druhu jako
vyvijejici se jednotky schopné reagovat na zménu v podminkach prostiedi. Genetické

pozadi je dilezité také pro vhodnou volbu managementu.
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V ramci dizerta¢ni praci Franka Richtera jiz bude ziskdna datova série Citajici 6 — 7 let,
jez by méla rovnéz pomoci porozumét vyskytu dormance u sledovanych druhti a pfip. i

odhalit pfitomnost kli¢nich roku.
4.7 Aplikace pro management

U druhu G. imbricatus, kde je velmi dulezité kliceni a piezivani semenacku

U druhu G. imbricatus, kde je velmi dilezité kli¢eni a prezivani semenackd, je zvlasté
dilezité spravné nacasovani managementu lokalit. Ze zkuSenosti z vyzkumu a
komunikaci se spravami CHKO mohu fici, ze lokality jsou Casto pokoseny pied
dozranim semen, coZ miZe druh do budoucna ohrozit. Potfeba managementu v podobé
pravidelného koseni a odstrafiovani stafiny vyplyva se stavu nekosenych zartisajicich
mikrolokalit v Cechach, jeho absence mohla potencialné zpiisbit i mozné vymieni
lokality KA.

U druhu G. palustris  dosavadni vyzkum neprokazal nestabilitu populaci, jez by
vzhledem k nizkému poétu zachovalych lokalit mohla vést k extinkci druhu v ramci CR.
Vysledky nevyjadiuji nutnost vytvotreni akéniho planu, jez byl pivodné zamyslen.
MozZnou upravu managementu mohou nastinit az analyzy genetického stavu populaci.
V ptipadé nizké genetické diverzity v dusledku inbreeding depression a schopnosti
uspésného opyleni mezi stavajicimi populacemi by mohlo byt vhodné transplantovat

vybrané jedince mezi lokalitami apod.
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5. ABSTRACT

Comparison of population dynamics
of Gladiolus palustris and Gladiolus imbricatus
in the Czech Republic

The aim of my diploma thesis was to compare population dynamics of two Gladiolus
species with contrasting distribution pattern in the Czech Republic and so to contribute
to understanding the reasons for rarity of plant species.

The aims of the project were: 1) Description and comparison of population dynamics,
identification of life cycle and its critical stages in both studied species, 2) Identification
of habitat requirements of both studied species and 3) Elaboration of maps of existing
and historical localities of both studied species in the Czech Republic.

The whole life cycle of both species was identified. Both species exhibits dormancy, but
its length was not possible to identify because of short duration of the study. But as long
as three season absence was recognized. Survival showed the highest values for
elasticity, flowering stage was identified as the critical one for both species together
with seedlings and their survival in populations where they were observed. Germination
was less important in Gladiolus palustris species.

Finite rate of increase was lower than one at 3 — 4 of monitored populations. Comparing
studied species, Gladiolus palustris had more stable populations, populations of
Gladiolus imbricatus either declined or rapidly grew. The reasons could be in the age
difference of populations or difference in the life span of studied species. The results
suggest that Gladiolus imbricatus lives shorter.

The extinction probability analysis predicts extinction of all declining populations
within 30 years.

All measured reproductive traits (number of flowers, number of capsules number of
seeds per capsule) showed significantly higher values at Gladiolus imbricatus. No
seedlings were observed at Gladiolus palustris populations. Perhaps the species does
not germinate every year, the germination could be concentrated into one of several
years.

Also the rest of fitness related traits (plant height, leaf length) showed significantly
higher values at Gladiolus imbricatus.

Habitat requirements differed in terms of species composition. Difference in soil
composition in studied populations was only marginally significant, but suggested that
Gladiolus palustris requires soil richer in nutrients. Gladiolus imbricatus inhabits wider
spectrum of Molinion and Polygono-Trisetion communities.

Number of localities of both species diclined — by 70 % for Gladiolus imbricatus and
by 89 % for Gladiolus palustris.

Altogether Gladiolus imbricatus seems to have higher competitive ability because of
higher reproduction rate and dispersion ability. But its life span is possibly shorter.

Key words: Gladiolus, populaton dynamics, transition matrix, dormancy, critical stage
of life cycle, commonness and rarity
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