
Abstrakt

Zubńı sklovina představuje nejtvrdš́ı a nejodolněǰśı vysoce mineralizovanou anorganickou
složku v tělech savc̊u, která významně ovlivňuje kvalitu a délku života. Jej́ı charakteristické
kvalitativńı vlastnosti jsou ustaveny během bio-mineralizačńıho procesu, při kterém je vy-
tvořena. Při tomto procesu je mineralizace hydroxyapatitem (HAp), jedinou anorganickou fáźı
př́ıtomnou v tvrdých tkáńıch savc̊u, ř́ızena aktivitou sklovinu-formuj́ıćıch buněk – ameloblast̊u
– a jejich produkt̊u. V posledńıch letech se stalo hlavńı oblast́ı výzkumu zubńı skloviny právě
studium matrixových b́ılkovin, jejich struktury, složeńı a funkce. Nicméně, jedinečné vlastnosti
skloviny umožňuj́ıćı zubu odolávat velkým tlakovým a zátěžovým nárok̊um nemohou být posu-
zovány s velkou přesnost́ı bez d̊ukladného a systematického studia jej́ı minerálńı složky. V této
tezi se soustřed’uji na popis krystalografických charakteristik a trend̊u chemického složeńı sklo-
vinových hydroxyapatit̊u a jejich vlivu na mechanické vlastnosti zubu. Źıskané výsledky jsou
diskutovány v kontextu vývojové a adaptačńı dynamiky savc̊u. Hlavńım ćılem této práce je
rozš́ı̌rit znalosti o proteiny ř́ızených mineralizačńıch procesech z pohledu anorganické složky
a jejich pod́ılu na vytvořeńı unikátńıch mechanických vlastnost́ı zubu.

Zvláštńı pozornost byla věnována vytvořeńı správné techniky př́ıpravy vzork̊u pro práškovou
rentgenovou difrakčńı analýzu. Je prokázáno, že nevhodné zacházeńı se vzorky zp̊usobuje krys-
talizaci daľśıch ve sklovině se normálně nevyskytuj́ıćıch fáźı. Nav́ıc, nevyhovuj́ıćı technika
př́ıpravy může negativně ovlivňovat mikrostrukturńı vlastnosti HAp krystal̊u, a to zejména
délku jejich krystalit̊u. Výsledky experiment̊u ukazuj́ı, že nejvhodněǰśı technikou je mecha-
nická dezintegrace vzorku na fragmenty, následná separace př́ıpadných fragment̊u skloviny
v optickém mikroskopu a konečné potvrzeńı čistoty vzorku skenovaćım elektronovým mikro-
skopem. Tento postup je nejspolehlivěǰśım zp̊usobem k źıskáńı smysluplných dat pro výzkum
zaměřený na bio–mineralizačńı procesy.

V druhém projektu této práce jsou porovnávány změny v mikro- a makro-strukturńıch pa-
rametrech s variacemi mechanických vlastnost́ı skloviny v pr̊uběhu maturačńı fáze amelogeneze
a ve vybraných částech zubu miniaturńıho prasete. Krystalizačńı i maturačńı procesy zač́ınaj́ı
na rozhrańı skloviny a zuboviny v mı́stě pod budoućım hrbolkem v anteriorńı oblasti zubu. Oba
procesy se š́ı̌ŕı směrem ke kořen̊um podél hraničńı linie skloviny a zuboviny, dále pak směrem
k povrchu zubu a k posteriorńım oblastem. Pozdńı sekrečńı a časná maturačńı fáze jsou charak-
teristické produkćı sklovinových prismat. Během těchto stádíı se krystality HAp postupně pro-
dlužuj́ı. Pozdńı maturačńı fáze je spojena s tvorbou interprismatické části skloviny, náhlým po-
klesem v množstv́ı mř́ıžových poruch krystalové mř́ıžky a dosažeńım konečných mechanických
vlastnost́ı zubu. Zpožděná tvorba interprismatické skloviny je základńım adaptačńım motivem
dynamiky vývoje praseč́ıch zub̊u.

Dále jsem studovala vztah délky vývojových krystalizačńıch proces̊u a kvalitativńıch charak-
teristik praseč́ı skloviny (tj. stupeň povrchového opotřebeńı - otěr, variace chemického složeńı,
mikro-strukturńıch a mechanických vlastnost́ı) a jejich závislost na stář́ı zubu. Výsledky uka-
zuj́ı, že č́ım deľśı je proces krystalizace skloviny během vývojových stádíı zubu, t́ım je dosaženo
větš́ıch velikost́ı krystalit̊u s nižš́ım množstv́ım strukturńıch defekt̊u v krystalové mř́ıži. Tento
jev významně ovlivňuje konečné mechanické chováńı zubu. Kromě toho, vnitřńı struktura hyd-
roxyapatitových krystal̊u je neměnná se stář́ım jedince.

Celkově soubor těchto výsledk̊u poskytuje spolehlivý základ pro multifaktoriálńı analýzu
funkčńıch korelát̊u př́ıslušných krystalografických proměnných a jejich odontogenetické a fylo-
genetické reprezentace. Dále ukazuj́ı jak významný vliv maj́ı krystalografické charakteristiky
sklovinového hydroxyapatitu na unikátńı vlastnosti dospělé skloviny. Krystalografické vlast-
nosti HAp by tak vždy měly být zohledňovány při studíıch biomineralizačńıch proces̊u.


