Abstrakt

Zubni sklovina pfedstavuje nejtvrdsi a nejodolnéjsi vysoce mineralizovanou anorganickou
slozku v télech savcu, kterd vyznamné ovliviiuje kvalitu a délku zivota. Jeji charakteristické
kvalitativni vlastnosti jsou ustaveny béhem bio-mineraliza¢niho procesu, pii kterém je vy-
tvofena. PTi tomto procesu je mineralizace hydroxyapatitem (HAp), jedinou anorganickou faz{
piitomnou v tvrdych tkanich savcu, fizena aktivitou sklovinu-formujicich bunék — ameloblastu
— a jejich produktu. V poslednich letech se stalo hlavni oblasti vyzkumu zubni skloviny pravé
studium matrixovych bilkovin, jejich struktury, slozeni a funkce. Nicméné, jedinecné vlastnosti
skloviny umoznujici zubu odolavat velkym tlakovym a zatézovym narokum nemohou byt posu-
zovany s velkou presnosti bez diukladného a systematického studia jeji mineralni slozky. V této
tezi se soustied uji na popis krystalografickych charakteristik a trendt chemického sloZeni sklo-
vinovych hydroxyapatitu a jejich vlivu na mechanické vlastnosti zubu. Ziskané vysledky jsou
diskutovéany v kontextu vyvojové a adaptacni dynamiky savcu. Hlavnim cilem této préce je
roz§itit znalosti o proteiny fizenych mineraliza¢nich procesech z pohledu anorganické slozky
a jejich podilu na vytvoreni unikétnich mechanickych vlastnosti zubu.

Zv1astni pozornost byla vénovana vytvoreni spravné techniky piipravy vzorku pro pragkovou
rentgenovou difrakéni analyzu. Je prokdzéno, ze nevhodné zachézeni se vzorky zpusobuje krys-
talizaci dalSich ve skloviné se normalné nevyskytujicich fazi. Navic, nevyhovujici technika
piipravy muze negativné ovliviiovat mikrostrukturni vlastnosti HAp krystalt, a to zejména
délku jejich krystaliti. Vysledky experimentu ukazuji, Ze nejvhodnéjsi technikou je mecha-
nickd dezintegrace vzorku na fragmenty, nasledna separace pripadnych fragmentu skloviny
v optickém mikroskopu a koneéné potvrzeni ¢istoty vzorku skenovacim elektronovym mikro-
skopem. Tento postup je nejspolehlivéjsim zpusobem k ziskdni smysluplnych dat pro vyzkum
zaméieny na bio—mineralizac¢ni procesy.

V druhém projektu této prace jsou porovnavany zmény v mikro- a makro-strukturnich pa-
rametrech s variacemi mechanickych vlastnosti skloviny v prubéhu maturac¢ni faze amelogeneze
a ve vybranych ¢dstech zubu miniaturniho prasete. Krystaliza¢ni i matura¢ni procesy zacinaji
na rozhrani skloviny a zuboviny v misté pod budoucim hrbolkem v anteriorni oblasti zubu. Oba
procesy se §ifi smérem ke kofenum podél hrani¢ni linie skloviny a zuboviny, dale pak smérem
k povrchu zubu a k posteriornim oblastem. Pozdni sekrecni a ¢asnd maturacni faze jsou charak-
teristické produkei sklovinovych prismat. Béhem téchto stadif se krystality HAp postupné pro-
dluzuji. Pozdni maturaéni faze je spojena s tvorbou interprismatické ¢asti skloviny, ndhlym po-
klesem v mnozstvi miizovych poruch krystalové miizky a dosazenim konec¢nych mechanickych
vlastnosti zubu. Zpozdénd tvorba interprismatické skloviny je zdkladnim adaptacnim motivem
dynamiky vyvoje prasecich zubu.

Déle jsem studovala vztah délky vyvojovych krystaliza¢nich procesu a kvalitativnich charak-
teristik praseci skloviny (tj. stupenn povrchového opotiebeni - otér, variace chemického slozeni,
mikro-strukturnich a mechanickych vlastnosti) a jejich zdvislost na stéfi zubu. Vysledky uka-
zuji, ze ¢im delsi je proces krystalizace skloviny béhem vyvojovych stadii zubu, tim je dosazeno
vétsich velikosti krystalitu s niz§im mnozstvim strukturnich defektu v krystalové miizi. Tento
jev vyznamneé ovliviiuje kone¢né mechanické chovani zubu. Kromeé toho, vnitini struktura hyd-
roxyapatitovych krystali je neménna se stafim jedince.

Celkové soubor téchto vysledku poskytuje spolehlivy zaklad pro multifaktoridlni analyzu
funkénich koreldtu piislusnych krystalografickych proménnych a jejich odontogenetické a fylo-
genetické reprezentace. Dale ukazuji jak vyznamny vliv maji krystalografické charakteristiky
sklovinového hydroxyapatitu na unikatni vlastnosti dospélé skloviny. Krystalografické vlast-
nosti HAp by tak vzdy mély byt zohlediiovany pii studiich biomineraliza¢nich procesu.



