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Disertacni prace: Studium rozpoznavacich ¢éasti senzorickych azaftalocyanini

Azaftalocyaniny (AzaPc) jsou plandrni makrocyklické latky s unikdtnimi fotofyzikalnimi vlastnostmi,
jako jsou absorpce a emise nad 650 nm a vysoké kvantové vytézky fluorescence. U alkylamino
substituovanych AzaPc byl objeven jev zvany intramolekularni prenos naboje (ICT), ktery je zodpovédny za
ucinné zhaseni excitovanych stavd (nefluorescentni OFF stav). ICT probihd mezi donorem (periferni amin) a
akceptorem (makrocyklické jadro). Pokud zablokujeme probihajici ICT, dojde k obnoveni kompetitivni
relaxacni cesty formou silné emise fluorescence (fluorescentni ON stav). ICT v AzaPc Ize blokovat dvéma
zpUsoby: Protonizaci donoru, kterého se vyuziva u pH-senzitivnich AzaPc senzor(, nebo koordinaci kationtu
kovu do rozpoznavaci ¢asti typické pro AzaPc senzory citlivé ke kationtim kovu. VySe zminéné vlastnosti
predurcuji AzaPc, aby se staly novymi fluorescenénimi senzory s dobrou svitivosti a vyhodnou absorpci a emisi

cerveného svétla, které muze pronikat hluboko do tkani diky nizké interferenci s endogennimi chromofory.

Téma této disertacni prace bylo zaméreno na studium rozpozndavaci ¢asti senzorickych AzaPc citlivych
ke kationtim kovl s cilem odhalit klicové strukturni faktory ovliviiujici selektivitu a citlivost senzoru a
pfipravit senzor vysoce selektivni a citlivy k uréitému analytu. Ma prace zacala projektem studujicim vliv
velikosti aza-crownu jako rozpozndvaci ¢asti na selektivitu senzoru. Bylo zjiSténo, Ze velikost aza-crownu je
klicovym faktorem pro selektivni vazani kationt( alkalickych kov( ale ne kationtd kov( alkalickych zemin
pravdépodobné kv(li vyssi elektronové hustoté dané jejich dvojmocnym charakterem. Druhy projekt se
zabyval vyuZitim dvou aza-crown(l ve specifickém usporadani nazyvaném ,tweezer” (pinzeta). Takovéto
zvySeni rigidity rozpozndvaci casti zpUsobilo signifikantni zlepSeni selektivity i citlivosti senzoru
k pozadovanému analytu s témér zadnou zkfiZzenou citlivosti k jinym testovanym analytlim. Hlavni nevyhoda
této série, nizké hodnoty kvantového vytézku fluorescence v ON stavu senzoru z ddvodu nutnosti blokovat
obé donorova centra, byla prekonana ve tretim projektu, kde jsme vyuzili znalosti ziskané z predeslych
projektd. Tyto senzory mély jen jedno donorové centrum a zvysSeni rigidity bylo dosaZeno pfipojenim lariat

ether( nebo dalsiho crownu. Vysledkem byly pfipravené AzaPc senzory vysoce selektivni k K* s 3,2x vySSimi



o

hodnotami kvantovych vytézkd fluorescence v ON stavu ve srovnani se senzory ze série s aza-crowny Vv

s

usporadani ,tweezer”.

Vramci mé vyzkumné staze ve skupiné Assoc. Prof. Sergeje Borisova na ,Graz University of
Technology” (Graz, Rakousko) jsem se zaméril na moznost vyuzit pH-senzitivni AzaPc pro pfipravu novych
CO, senzor(. Nejprve byla nalezena vhodna metoda pro imobilizaci AzaPc k podplrné fdlii, a poté jsme

prozkoumali moZnost pouZiti novych alternativnich matrici zaloZzenych na polyuretanovych elastomerech s

riznym obsahem vody (5-25 %). Dale jsme se zabyvali také ovlivnénim citlivosti senzoru k pCO, volbou baze
ze skupiny tetraalkylammonium-hydroxidd, které se lisily délkou svého uhlovodikového retézce. Félie s AzaPc
indikdtorem byla nakonec vloZzena na $picku sklenéného vldkna a pouzita v experimentu pro predvedeni

moznosti pouZzit takovéto zafizeni ve skute¢né aplikaci (napt. pro monitorovani CO, v dechu).



