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PfedloZend prace Heleny Svihlové se zabyva velmi aktuélnim tématem numerického feseni
problém(l biologickych proudéni v realnych geometriich. Po kratkém Gvodu v prvni kapitole,
se v kapitole druhé vénuje pocitani proudéni krve v mozkovych cévach s vyskytem vyduté
(aneurysmatu). Zde bylo napf. ve spolupréaci s Dr. Hejélem (Masaryka nemocnice v Usti nad
Labem) zkoumano proudéni v 20ti realnych pfipad( aneurysmat a byly zkoumany rGizné typy
velicin, které by mohly indikovat napf. hrozici moznost prasknuti. Vyzkum v tomto sméru je
celosvétoveé velice aktualni a aktivni.

V treti kapitole se zabyva problémem proudéni v aorté tésné za srdeéni chlopni, kde se mlze
vyskytovat zuzeni aorty a Casto je tfeba odhadnout z dostupnych dat mechanické
energetické a tlakové ztraty, které predstavuji dodatec¢nou zatéz pro srdecni sval. Zde byl
zkouman napf. vliv okrajovych podminek na vysledny odhad energetickych a tlakovych ztrat.
V dalsi kapitole se prace zabyva moznymi postupy jak z naméreného rychlostniho pole, které
je mozné modernimi méficimi metodami ziskat neinvazivné, odvodit pole tlakové. Zde byla
navrzena metoda dopocitani tlakového pole zalozena na feseni Stokesova problému, ktera
umoznuje ziskat tlakové pole s vySSi presnosti nez bézné uzivana metoda feSenim
Poissonovy rovnice. Zde se pfimo nabizi nékolik aspektl pro dalsi zkoumani, napf. vliv
nepresnosti v mérenych datech, a vysledky jsou velice aktualni a pfimo pouzitelné v praxi.
Nakonec je v paté kapitole zkouman vliv okrajové podminky na sténé tepny. Jsou porovnany
vysledky vypocth pro podminky typu “slip” a “no-slip” a je ukdzano napf. neintuitivni zjisténi,
Ze pfi urcité konfiguraci zizeni mize byt disipace energie podél zuZeni vétsi pro podminku
typu “slip”.

Helena Svihlovéa se po celou dobu doktorského studia vénovala tématu ve veliké §ifi. Prosla
od komunikace s Iékafskou komunitou nad zadanim problému, pres vytvareni vypocetnich
siti na realnych datech ziskanych ze zobrazovacich metod typu CT a MRI, formulaci tloh
proudéni pro r(izné okrajové podminky, implementaci metody koneé¢nych prvkd za pouziti
modernich knihoven a provadéni paralelnich vypoctl az po analyzu napocétenych vysledk( a
jejich zpétnou komunikaci do Iékafské komunity.

Prace obsahuje nékolik plvodnich vysledkl a jednotlivé ¢asti prace pak byly v pribéhu
studia publikovany v 5ti publikacich v odbornych impaktovanych ¢asopisech.

Praci doporucuji k obhajeni jako praci disertacni.

V Praze, 8.11.2017
RNDr. Jaroslav Hron, PhD.
Charles University,
Faculty of Mathematics and Physics
Mathematical Institute



