Oponentsky posudek na dizertaéni praci Mgr. Jana Maska ,,Broadband radiation
scheme fully interacting with clouds*.

Predlozena dizertace obsahuje 78 stran vlastniho textu, seznam pouzité a citované
literatury, seznam obrazkt a tabulek, dale pak seznamy pouzitych symboll a zkratek.

Z hlediska rozsahu a pravé zminéného vybaveni tedy spliiuje obvykly standard doktorské
dizertace obhajované v oboru meteorologie a klimatologie. Je kompletné psana v anglickém
jazyce a jsou k ni pevné piipojeny separaty dvou impaktovanych ¢lanka (Journal of Royal
Meteorological Society), které tematicky bezprostfedné souviseji s jejim obsahem a v nichz je
autor dizertace v jednom piipad€ prvnim autorem, ve druhém piipad€¢ druhym autorem. Tyto
¢lanky musely projit narocnym recenznim fizenim na mezinarodni urovni a dokladaji tak
uspésnou publikovatelnost vysledkl prace dizertanta v prednich svétovych ¢asopisech
meteorologického zaméteni.

Dizertace je v zasadé ¢lenéna do dvou obsahlych kapitol. Prvni z nich se zaméfuje na
teoretické zaklady pfedmétné problematiky a vyustuje v obecné nacrtnuti schématu
parametrizace radi¢niho pfenosu v numerickych prognostickych modelech. Vlastni cil
dizertace je pfitom jasné formulovéan v bezprostfedné predchazejicim Uvodu. Jde o originalni
vytvotfeni nového algoritmu parametrizace radia¢nich d€ji v numerickych prognostickych
modelech, ktery by v fad¢ ohledii zptesioval a detailizoval stavajici operativné pouzivané
algoritmy. Pfitom by mél té€z zvySovat efektivitu vypocta a pfispivat ke snizeni nakladii na
realizaci v operativni meteorologické praxi. Je evidentni, Ze tyto dva rAmcové pozadavky jsou
v jistém smyslu slova kontradiktorni a nalezeni i¢inného kompromisu mezi nimi predstavuje
velmi delikétni zalezitost, jeZ logicky prolind celym obsahem dizertace. Autor mj. v tomto
sméru jiz v Uvodu piehledné a v logické navaznosti formuluje 18 dil¢ich bodii (viz 3. a 4. str.
dizertace), které si klade za cil plnit.

Praktické feSeni pfenosu radiaCnim toki v redlném atmosférickém prostiedi v zdsadé
vyZaduje splnéni tii teoreticky 1 aplika¢né naro¢nych tkoll:

- provést vhodnou zjednodusujici schematizaci slozitych redlnych absorp¢nich spekter vodni
pary, popt. dalSich plyni, zejména oxidu uhli¢itého a 0zonu, s minimalnimi negativnimi
dopady na realisticnost a piesnost prislusnych vypocta pfi co nejvétsim zjednoduseni
pouzivanych vypocetnich schémat,

- co nejefektnéji vyresit geometrii radia¢niho modelu, coZ v principu spoc¢iva v tikolu nalézt
co nejvhodnéjsi a nejptesnéjsi aproximaci prostorovych radiac¢nich tokl soustavou co
nejmensiho poctu fiktivnich smérovanych radiacnich paprskaii,

- fesit trojdimenzionalni prostorovou strukturu pouzitého radiacniho modelu mj. v souvislosti
s prostorovymi nehomogenitami obla¢nych prosttedi vyznacujicich se piisobenim obrovskych
souborti vodnich kapek rizné koncentrace a riznych velikosti, ptipadné i ledovych ¢astic
majicich kromé toho i1 rozmanité geometrické tvary.

V zasad¢ 1ze konstatovat, Ze autor dizertace vytvari v prvni kapitole velmi solidni
teoreticky zdklad pro konstruovani vlastniho algoritmu (nazvaného ACRANEB2) plné
zohlediiyjiciho vSechna tfi pravé zminéna témata. Vyuziva ptitom svych hlubokych znalosti
historickych 1 recentnich ptistupt k dané problematice a doklada i podrobné znalosti
nejnovéjsich praci ve svétovém métitku. Pravé zde mozno ocenit, Ze v logické nadvaznosti na
kontinuitu dosavadniho vyvoje feSeni dané problematiky jasné formuluje svoje originalni
pfistupy a prokazuje zna¢nou miru osobni tvirci invence.

Druhé kapitola je posléze vénovana prezentaci a nasledné analyze hlavnich benefitl
zalozenych na aplikovani algoritmu parametrizace radia¢nich déjit ACRANEB?2.



Prezentované analyzy vychazeji z teoretickych hodnoceni i modelovych aplikaci ve vztahu

k ptenosu slunec¢ni i dlouhovinné radiace v zemské atmosfére a jsou v predkladané dizertaci
dokumentovany vysledky fady konkrétnich vypocti. Ty vesmés svéd¢i o realisticnosti
vytvoteného algoritmu a o jeho efektivité. Konkrétné povazuji za pottebné zdlraznit, ze zde

v realizovanych vypoctech byla prokézana znacna citlivost ovétfovaného radiacniho schématu
na mikrofyziku oblakii a parametrické charakteristiky obla¢né pokryvky. Samo o sob¢ je to
pozitivni skute¢nosti napliujici dil¢i cile dizertace, ale oteviraji se tim i mnohem hlubsi
otazky a perspektivy vzajemnych vztahii a vazeb jednotlivych parametrizaci fyzikalnich déjt
v numerickych prognostickych modelech. Samoziejmé to naprosto pfesahuje moznosti
zpracovani v jedné dizertaci, ale dle mého nazoru mtize prave predkladana dizertace poslouzit
1 jako pozoruhodny impuls k ivahdm o budoucim zdokonalovani celkové fyzikalni néplné
numerickych prognostickych model. V kapitole jsou rovnéz rozsahle a uspésné testovany
zvolené uprav schematického vyjadieni absorpénich spekter (broadband scheme). Sympaticky
pusobi skutecnost, ze autor volil jako testovaci ptipady i relativné komplikované
meteorologické situace, napt. s ptechodem zvIinéné studené fronty.

Ptimé komplexni ovéfeni navrzeného a studovaného algoritmu ACRANEB2
v bezprostiednich praktickych aplikacich numerickych modelti ve standardnich
meteorologickych prognostickych aktivitach je vSak objektivné velmi komplikovanou, a
predevsim dlouhodobou zalezitosti, jez se svym ¢asovym ramcem zcela vymyka ¢asovému
horizontu jednoho dizerta¢niho tématu. Nicméné by bylo vhodné, aby se autor pii obhajobé
vyjadril, zda se dnes s néjakym Sir§im verifikaénim programem v ramci praktické ¢innosti
Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU) redlné poéita. Ze zavéru dizertace jasné
vyplyva, ze autor spatfuje aplikacni perspektivu a vyznamny piinos algoritmu ACRANEB?2 v
¢innosti CHMU predevsim v souvislostech s detailnimi prognostickymi modely
s horizontalnim krokem prostorové integrace do 10 km. Zde je aplikace novych
zdokonalenych radia¢né parametrizacnich schémat v detailni trojrozmérné struktute
naléhavou potfebou. Detailizace radia¢nich vypocti bude nezbytné tieba mj. pro modelova
zahrnuti sloZitych nehydrostatickych déji, které v modelech jemného métitka mohou
predstavovat znacné priblizeni se fyzikalni realite, i kdyz evidentné pijde o velice slozitou
zalezitost vyZadujici jesté dlouhodobé vynakladani znacné prace. Nicméné i tyto véci by
mohly byt s uzitkem zajimavé diskutovany v rdmci obhajoby. Vysledky ptedlozené dizertace
tedy zifejmé predstavuji nepominutelny pifedpoklad a impuls pro dalsi kvalitativni rozvoj
numerickych prognostickych modelt v ¢eské povétrnostni sluzbé i v jejich rozsahlych
mezinarodnich kooperacich. Dizertace tak vedle kvalitniho teoretického zékladu, plné
srovnatelného se soudobou svétovou trovni feSeni dané problematiky, v sobé obsahuje 1 velky
potencial pro budoucich praktické aplikace.

Z formalniho hlediska povazuji pedlozenou dizertacni praci za prehledné a logicky
¢lenénou, graficky korektné€ upravenou, se sice pomé&rn¢ struénym, nicméné logicky
informativnim zaveérem. Z Cisté technického hlediska by snad bylo mozno doporucit vétsi
format u nékterych obrazki a jejich vyraznéjsi popisy, ¢imz by se zlepsila Citelnost zejména
téch obrazkd, na nichz se vyskytuji svazky vzajemné blizkych a protinajicich se kiivek.

V souvislosti s obhajobou bych mél na autora jeden Sirsi konkrétni dotaz: Jak se mu jevi
moznost a pfipadny ¢asovy horizont rutinni aplikace algoritmu ACRANEB2 v prognostické
praxi CHMU? V piimé navaznosti na to by bylo vhodné vyjadit se i k tomu, zda tento
algoritmus dnes piedstavuje pro CHMU jedinou konkrétn& uvazovanou alternativu pro
parametrizaci radia¢nich d€ji v numerickych modelech jemného méftitka, s jejichZ zavedenim
do prognostické praxe v relativné blizké budoucnosti se dnes u nas pocita. Jsou uvazovany i
jiné alternativy?



Celkové vyjadtuji sviij nazor oponenta, ze predlozena prace jasn¢ doklada schopnost svého
autora samostatn¢ védecky pracovat na vysoké trovni a nepochybné¢ doklada jeho vysokou
tvurcéi invenci a pili. Splituje vSechny vécné obsahové, kvalitativni 1 formalni pozadavky
kladené na doktorskou dizertaci. Navrhuji proto, aby byla jako takova piijata k obhajob¢ a
piedpokladam, Ze na jejim zéklad¢ bude autorovi ptiznan titul Ph.D.

V Praze dne 25.10.2017
prof. Jan Bednar



