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Vyjadreni skolitele k disertacni praci Mgr. Jana Maska ,,Broadband
radiation scheme fully interacting with clouds™.

Nosnym tématem predlozené disertaCni prace je vyvoj nového schématu
parametrizace radiacniho prenosu v atmosfére, cileného pro pouziti
v modelu numerické predpovédi pocasi. Pravé tento specificky pozadavek
vede pri stavbé parametrizace ke snaze dosahnout co nejpfiznivéjsiho
pomeéru mezi jeji vypocetni narocnosti a presnosti. Kromé toho byly na
novou parametrizaci kladeny dalSi pozadavky souvisejici s potfebami
zpresnovani predpovédi pri rostoucim prostorovém rozliSeni modelu, které
s sebou nese nutnost pouziti kratSich ¢asovych krokld z divodu numerické
stability. Prirozené Ze v takové situaci by vypoclty parametrizace zareni
v kazdém casovém kroku modelu nerealisticky prodlouzily vypocet celé
predpovédi, kompromitujici ¢asovou kriti¢nost provozni aplikace modelu.
Na druhou stranu je zadouci zachovat v plném casovém rozliSeni modelu
interakci zareni s rychle se vyvijejici oblacnou scenérii - toto vede na
pozadavek konstrukce schématu s tzv. &astenou intermitenci vypoétd,
coZ s sebou nese dal$i omezeni na moznosti kombinace vhodnych postupd
a klade naroky na nalezeni originalnich rfeseni.

Vlastni télo disertaéni prace je rozdé&leno do dvou hlavnich blokd. K nim
jsou prilozeny dva stézejni ¢lanky, popisujici vysledné schéma, které vysly
v prestiznim impaktovém casopise Quarterly Journal of the Royal
Meteorological Society.

V prvnim bloku nalezneme de facto reSersni Cast prace, ktera prinasi
pfehled o problematice parametrizace zareni v modelech predpovédi
poCasi a modelech klimatu. Shrnuje a stru¢né vysvétluje obvyklé
zjednodusujici hypotézy a aproximace, které jsou pouzivany pfi prechodu
od teorie Maxwellovych rovnic k realizaci parametrizaci. Doktorand velice
erudované hodnoti vlastnosti postupl pfi integraci rovnice radiaéniho
prenosu, vysvétluje miru nepresnosti volenych zjednoduseni a omezeni
jejich pfipadnych kombinaci. Zaroven jasné predestira volby ucinéné pro
stavbu nové parametrizace zareni pracovné nazvané ACRANEB2. Vyborné
zpracovany text jasné demonstruje hlubokou orientaci doktoranda
v tématu, kterou béhem studia ziskal.
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Druhy blok prace je soustfedén na vlastni originalni vysledky vyzkumu,
které vedly az k realizaci parametrizace ACRANEB2. Doktorand zde velmi
poctivé popisuje jiz existujici stavebni kameny a nové problémy, které
bylo treba vyresSit, aby bylo dosazeno vytyceného cile - dostatecné
presného a rychlého schématu. Dosazené originalni vysledky jsou
mnohocetné, pocinaje vyresenim problému presnosti transmisi v Sirokém
spektralnim pasmu, ve kterém vyzarfuje systém Zemé-atmosféra, pres
novou parametrizaci optické saturace oblacnosti ve slunecnim spektru,
zlepSené schéma aplikace tzv. Net Exchange Rate algoritmu, realizaci
intermitentnich vypo¢td konée. Tyto hlavni vysledky jsou doprovazeny
dalSimi drobnéjsimi, nicméné téz originalnimi zlepSenimi.

Nové schéma parametrizace zareni ACRANEB2 a dosazené originalni
vysledky jsou kompaktné popsany ve dvou prilozenych clancich, kdy
kazdy popisuje Cast schématu relevantni pro tzv. slunecni ¢ast spektra a
tzv. dlouhovinnou cast spektra systému Zemé-atmosféra. To, ze se
podarilo dosahnout vytyceného cile, doklada mimo jiné vyjadreni jednoho
z lektord ¢&lankd, cituji: ,The paper deals with the same problem of time
consuming in the LW radiative transfer calculation and aims at developing
a scheme that is computationally fast yet accurate. As I mentioned in my
comments on the shortwave paper, this issue is critical in numerical
weather prediction forecasting and climate modelling and challenging task.
In this paper, the authors have demonstrated their efforts to reach this
goal. The evaluation results have shown that benefits of this scheme in
both accuracy and efficiency. In particular, only 8 full two-stream radiative
transfer calculations are needed, making this scheme probably the most
efficient one in the community." Kromé toho schéma ACRANEB2 jiz
prokazalo svoje prednosti v provoznim nasazeni modelu ALADIN, nejprve
v CHMU, pozdé&ji v dalSich meteorologickych centrech spolupracujicich
zemi. RozSifreni schématu do zahrani¢i napomohlo k novym vyzkumnym
vysledkdm, kdy je doktorand spoluautorem dal&ich dvou ¢lankd.

V neposledni fadé musim vyzdvihnout celkovou vysokou pracovni a hlavné
védeckou moralku doktoranda, jeho rigorézni pFistup a vili nevzdat se a
hledat cesty, jak prekonat necekané vyvstalé problémy. Neni pochyb o
schopnostech samostatné védecké prace doktoranda. S velkym potésenim
proto doporucuji tuto vynikajici disertacni praci k obhajobé.

V Praze dne 9. fijna 2017

RNDr. Radmila Brozkova, CSc.
Oddéleni numerickych predpovédi
pocasi



