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VLASTNOSTI A PODMINKY VZNIKU KOLUVIZEMI VE VYBRANYCH LOKALITACH
ABSTRAKT

Koluvizemé jsou pudnim typem se specifickym geografickym rozsifenim, vazanym na konkavni polohy
svahli a terénni deprese. Hlavnim diagnostickym znakem je vyrazny horizont akumulace materidlu
transportovaného z hornich ¢asti svahu nej¢astéji vodni erozi. Dalsi specifikum spoéiva v uzkém propojeni
procesu koluviace s antropogennimi vlivy, zejména s odlesnénim a intenzivnim zemédélskym vyuzZivanim
pozemki. Prace se zabyva vlastnostmi ptidniho typu koluvizemi a podminkami jejich vzniku. Terénni
vyzkum byl provadén v péti vybranych tizemich lokalizovanych ve stfednich Cechach. V kazdé lokalité
bylo umisténo né€kolik sond v riznych ¢astech svahu. Na zaklad¢ pozorovani v terénu bylo v konvexnich
¢astech svahti zjiSténo vyrazné ochuzovani svrchni ¢asti pidniho profilu o jemné ¢astice, celkové snizovani
mocnosti profilu a narist Stérkovitosti. Na tpati a v konkavnich &astech naopak dochazi k akumulaci
pidniho materidlu transportovaného zhornich ¢asti svahu. Intenzita tohoto procesu a mocnost
akumulovaného horizontu zavisi na typu podlozi, pidnich vlastnostech a zpisobu vyuZivdni pozemku.
Laboratorni analyzou odebranych vzorkli byl potvrzen u viech vzorkd nardst podilu jilovité a prachovité
frakce v dolni ¢asti svahu. Chemické charakteristiky, které mohou byt do znaéné miry ovlivnény lokalnimi
antropogennimi zasahy do piidniho krytu (hnojeni, vapnéni...), vykazuji zna¢né rozdily. Obsah humusu se
ve vétSing piipadi zvySuje smérem k Upati a zistava konstantni i v akumulovaném horizontu. Pti intenzivni
erozi, kdy je transportovan i mineralni material ze spodiny, mizZe obsah humusu v ornici i akumulovaném
horizontu na upati naopak klesat. Vyvoj pidni reakce v ramci svahu odrazi zejména charakter substratu.
Kyselé podlozi implikuje snizovani pH v horni &asti svahu, naopak neutralni ¢i bazické horniny mohou
zpusobit zvySeni pH v erodovaném profilu. V ptipadé sorpénich charakteristik nebyla zjisténa jasna
zavislost na pozici pidniho profilu ve svahovém systému. Zavérem lze uvést, Ze koluvialni horizonty
vyrazné mocnosti (az 0,7 m) byly nalezeny v lokalitich budovanych horninami niZ8i geomorfologické
hodnoty, splidami stfedni zrnitosti s vysokym obsahem prachovych ¢&astic, které byly dlouhodobé
obdélavany.

Klicova slova: koluvizem, pidni typ, pidni eroze, pidni profil, svah
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1. Uvod

Koluvizemé jsou na poli pedologie pomémé novym a ne pfili§ zaZitym pojmem.
Pozornost si v3ak dozajista zaslouZi, a to nejen jako svébytny pidni typ se specifickym
fungovanim, fyzikalnimi i chemickymi vlastnostmi, ale zarovei jako nezastupitelny prvek pfi
stanoveni rozsahu vlivii ¢lovéka na intenzitu eroznich procesti a na krajinu a reliéf viibec.
Pldni eroze a degradace je dnes s ohledem na své dalekosahlé ekologické i socioekonomické
disledky chapana jako jeden z nejoZehavéjSich globalnich problémi. Je to pravé proces
ochuzovani ptidniho profilu na stran€ jedné a akumulace materialu na stran€ druhé, ktery vede
ke vzniku koluvizemi. Spravné pochopeni zakonitosti a podminek vzniku tohoto ptidniho typu
by mohlo pomoci 1épe uréit skute¢nou hodnotu pidni eroze. Problematika koluviace je déle
také mimofadné nosnym a komplexnim geografickym tématem, protoZe rovnocennymi
souéastmi jsou zde &etné fyzickogeografické faktory, specificka pozice v reliéfu 1 socialni a
historické vlivy.

Ve své diplomové praci se snaZim o zasazeni pidniho typu koluvizemé do S$ir§iho
teoretického ramce zahrmujiciho i proces zvySené eroze, ktery je hlavnim impulsem pro jejich
formovani. Zpracovani vysledki terénniho vyzkumu pak ukazuje ptidni poméry v konkrétnich
lokalitach v zavislosti na pozici ve svahu a specifickych stanovistnich podminkach. Cilem
zavérecnych kapitol je souhrmna prezentace vysledki a vytvofeni modelovych schémat vyvoje
pidniho profilu a jeho vlastnosti z hlediska erozné-akumulaénich procesi ve svahovém
systému.

Prvni ¢ast prace je reSersi z domaci a zahrani¢ni literatury vénujici se problematice
koluvizemi ¢i na obecnéj$i urovni svahové erozi. Zohlednény jsou piistupy pedologické,
geologické, geoekologické i historické. Uvodni kapitoly vymezuji koluvizem jako pidni typ,
popisuji jeji vlastnosti, podminky vzniku, proces pedogeneze i specifickou pozici v krajing.
Samostatna kapitola je vénovana koluvidlnim sedimentim a rdznym pfistuptim v jejich
chapani. V Casti prace se ob$iméji zabyvam procesy pldni eroze a jejich zasazenim do
obecnéjsiho ekologického a historického ramce.

Prakticka ¢ast prace je prezentaci vysledkid terénniho vyzkumu, ktery byl provadén
v péti zajmovych lokalitich ve stfednich Cechach. Oblast byla vybrana na zakladé vhodnych
podminek pro tento typ vyzkumu (znaéna €lenitost terénu, dlouhodobé zemé&délské vyuZivani,
rozmanitost geologického podlozi) a dobré znalosti regionu. Na vybranych pozemcich bylo
vyvrtano né€kolik sond, ze kterych byly odebrany vzorky pro dalsi laboratorni zpracovani.
Kazdé z lokalit je vé€novana samostatna kapitola obsahujici podrobny popis pidnich profild a
vlastnosti pid odebranych ve svahu. DiileZitou ¢ast tvofi i mapové (soutasné a historické
vyuziti pldy) a dalSi grafické pfilohy (schémata pldnich profild, grafy a diagramy,
fotografické ptilohy) a jejich interpretace. Struéna fyzickogeografickd charakteristika se



pfednostné zaméiuje na faktory bezprostiedné ovlivitujici pidni kryt. V zavére€ném souhrnu
se snazim o generalizaci poznatkd ziskanych z terénniho prizkumu i vysledkt laboratorni
analyzy a o uvedeni podminek a faktord, které pfispivaji ke zvySené erozi a akumulaci ptidni

masy a tim ke vzniku koluvizemi.

V pfipadé problematiky koluvizemi neni prozatim k dispozici rozsahla literatura.
Musime si uvédomit, Ze ve vétSiné€ statli neni termin koluvizem zahrnut do klasifikaéniho
systému pid. Cerpala jsem proto spi3e z publikaci vénujicich se obecn&j§im tématim, jako je
pidni eroze a zmény ve vlastnostech pid na svahu, dale z dél geomorfologickych a kvartémé
geologickych. Cennymi prameny byly i ¢eska a francouzska piidni klasifikace. V konkrétnich
lokalitach jsem kromé vlastniho vyzkumu vychazela i ze zprav Komplexniho prizkumu piid a
getnych mapovych dél. Digitalni kartografickda data byla poskytnuta Ceskym ufadem

zeméméficskym a katastralnim.



2.  Cil prace

Cilem mé diplomové prace je nejprve teoreticky nastinit zakladni poznatky o koluvizemich a
jevech, které jsou povaZovany za zasadni pfi jejich formovani. Ve druhé €asti vlastniho
vyzkumu se pak budu snazit tyto poznatky aplikovat na konkrétni izemi a dosaZené vysledky
interpretovat a porovnat je s dal$imi vyzkumy zpracovavajicimi podobné téma.
Zéakladni otazkou, kterou jsem si pfed zpracovanim vysledkd pokladala, bylo jak a
v disledku jakych vlivi se méni charakter a vlastnosti ptidniho profilu ve svahu jako
vrelativné uzavieném erozné-akumulaénim systému, jaké jsou podminky geneze
akumulovanych koluvialnich horizontl a v jakych piipadech vznika pida nesouci oznaceni
koluvizem. Konkrétné mé zajimaly odpovédi v nasledujicich zakladnich bodech:
% Zmény
o statigrafie ptidniho profilu (sled a mocnost jednotlivych horizonti, jejich
ptechody a charakteristické znaky)
o pidnich znakl v jednotlivych horizontech (struktura, konzistence, barva,
provlhéeni, oZiveni, znaky hydromorfismu)
zrnitosti (posuny v podilu jilové frakce)
chemickych vlastnosti (sorpéni vlastnosti, pidni reakce, obsah a kvalita
humusu, obsah karbonati a dalSich latek)

v riznych &astech svahu

% V zavislosti na

o Konfiguraci reliéfu (sklon, délka a expozice svahu, pfitomnost prekazek
piirozenych i umélych ve formé terénnich stupiid, mezi, naspi)

o Charakteru mate¢né homniny (stali a druh substratu, stupeii zpevnéni,
geomorfologicka hodnota, odolnost vi¢i zvétravani, chemismus, mineralni
sila)

o Klimatu (v tomto pfipadé zejména ro¢ni chod srazek a jejich intenzita)
Historickém vyvoji tzemi (odlesnéni a pocatek obd&lavani, zmé&ny v drib&
pudy a velikosti pozemkd, typy vyuZiti pozemku, existence protieroznich
opatfeni v minulosti)

o Soucasném charakteru pozemku (zpisob vyuZivani, péstované kultury, ochrana
proti erozi)

% Vliv vySe uvedenych faktord a podminek na formovani koluvidlnich horizontid a nasledné
koluvizemi jako samostatného ptidniho typu s charakteristickymi vlastnostmi

% Popis téchto vlastnosti a snaha o definovani funkce koluvizemi v krajiné na zakladé&
zobecnéni dil¢ich vysledki z jednotlivych lokalit



3. Koluvizemé v pedogeografickém, geologickém, ekologickém
a historickém kontextu

3.1. Koluvizemé jako pudni typ

3.1.1.  Uvod do problematiky koluvizemi

Koluvizemé (koluvisoly ¢i koluvialni ptidy) nejsou v pedologii novym pojmem, vetsi
pozornost je jim vSak vénovana aZz v poslednich letech. Jejich hlavni vyznam spoliva ve
faktu, zZe vzhledem k uzkému propojeni s antropogenni ¢innosti mohou pomoci stanovit
rozsah eroze a vlivii zemédélstvi a dalsich lidskych éinnosti (zejména odlestiovani) na ptidni
pokryv i na celkovy raz krajiny. Poznani jejich charakteristickych chemickych a fyzikalnich
vlastnosti, podminek vzniku a vztahu k ostatnim pidnim typtim miZe vést k roz§ifeni znalosti
o vlivu plidni eroze na fungovéani a vlastnosti pidniho pokryvu a ve svych disledcich i
k pfesnéjsi a u€inngjsi aplikaci protieroznich opatfeni a vhodnych metod obdélavani pidy.

Koluvizemé jsou jako samostatné pudni typy zafazeny pouze v nékterych pidnich
klasifikacich (francouzskd, némecka), naopak v mnoha zemich jsou koluvizemé zahrnovany
pod jiné pidni typy nebo se vyéletiuji pouze jako subtypy (americka & FAO). V Ceské
republice byla jiZ koluvizem postavena na uroveii ostatnich klasickych pidnich typi, proto se
objevuje v nové vytvoteném Taxonomickém klasifikaénim systému pid CR jako ptdni typ
KOLUVIZEM (KO) v ramci referenéni tfidy fluvisold (spolu s fluvizemi).

Koluvizemé€ vznikaji specifickymi piddotvornymi procesy (humufikace) na akumulacich
eroznich sedimenti (koluvii) rtiznych chemickych a fyzikalnich vlastnosti ve spodnich
Cdstech svahi, v konkavnich prvcich svahli a terénnich prilezich. V krajin€ zaujimaji diky
omezenému vyskytu zcela specifickou funkci a roli. Koluvizemé jsou recentni pldy
vznikajici v holocénu. Predpoklada se, Ze jsou uzce vazany na antropogenni ¢innost, zejména
odlesfiovani (Némecek a kol. 2002, Référentiel pédologique 1995).

3.1.2. Pedogeneze

Svahové zvétraliny - koluvia - jsou pedogenezi transformovany stejné jako ostatni
mobilni horniny podobné stavby. Jako hlavni pidotvorny proces se uplatiiuje zejména
humifikace, v pozdgjsich fazich miZe byt spojena s procesy charakteristickymi pro jiné pidni
typy, a to se slabou braunifikaci (vnitropidnim zvétravanim), s pocate¢ni podzolizaci &i
ilimerizaci. Rychlost piidotvorného procesu zavisi zejména na stavu horniny z hlediska jejiho
pfedchoziho poruSeni a relativnim obohaceni zvétralin.
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DilezZitou charakteristikou koluvialnich pid je naprostd nezavislost koluvia a nasledné
koluvizemé na horniné leZici pod nim a tedy dfive uloZenou (mizZe se jednat o hominu ¢i
pohibenou pidu). Nicméné vzhledem k vlivu slézéani, bioturbace a dalSich jevil nelze vzdy
piesné urcit dolni hranici koluvialniho procesu. V mnoha piipadech téZ dochazi k sukcesivni
koluviaci, to znamena, Ze jsou rizné koluvialni materialy ukladany postupné a v soucasnosti
se nachazeji v superpozici nebo vice ¢i méné smisené. K dal$im charakteristikdm je tfeba
pfipojit, Ze pfi postupu smérem k upati svahu pozorujeme tendenci zvySovani mocnosti

koluvialnich uloZenin (Référentiel pédologique 1995).
3.1.3. Referencni horizonty koluvizemi

U koluviélnich pid nerozeznavame Zadné specifické referenéni horizonty. Humusovy
horizont je kulturni — Ap-orniéni (vytvofen orbou a b&Znou kultivaci) az Az-antropicky
(vytvofen vyraznou antropogenni ¢innosti), u koluvizemi se jedna konkrétn€ o Azx (vznika
navrstvenim materialu huméznich horizont). Mocnost navrstveného humusového horizontu
musi pfesahovat 0,25 m, v opaéném piipadé¢ pida neni klasifikovana jako koluvizem
(Némecek a kol. 2002).

Dle francouzské klasifikace ozna¢ujeme ptidu vzniklou na koluviich jako koluvizem,
pouze pokud nejsou diagnostikovany znaky charakteristické pro jiné typy pid. Pokud jsou
povrchové pidni horizonty zesileny nebo pfekryty koluvii (pouze tyto povrchové ¢&asti),
nehovoiime o koluvialni pid€. VétSinou se pouze pfipojuje oznadeni akumulovany (napf.
luvisol akumulovany). Jiny je poZadavek na mocnost koluvialnich nanosi - pouze v pfipadg,
Ze koluvialni material presahuje vrstvu 0,5 m od povrchu, 1ze diagnostikovanou pidu zatadit
do koluvisoli. Pokud mocnost koluvialnich nanosid dosahuje do 0,5 m, pfidavame pidé
oznaCeni koluvidlni. Pokud je plida pohibend pod pidou koluvialni identifikovatelna,
pouZivame spojeni napf. koluvisol kalcifikovany, koluvisol na vapnitém fersialsolu a podobné
(Référentiel pédologique 1995).

3.1.4. Zarazeni koluvizemi do vyssi taxonomické jednotky

Nejvyssi hierarchické jednotky, které rozliSujeme v klasifikaénim systému jsou
referen¢ni tfidy. Rozumime jimi velké skupiny pid, které jsou v taxonomiich riznych statd
viceméné€ stejné, proto je mozné je vzajemné mezi sebou korelovat. Jednotlivé plidni typy
jsou do nich fazeny zejména na zakladé& stejnych hlavnich rysi jejich geneze (Némeéek a kol.
2002).

Koluvizem spolu s fluvizemi se nachézeji v referen¢ni t¥id¢ FLUVISOLU. Jedna se o pidy
bez vyraznych diagnostickych horizontdi (s vyjimkou horizonti akumulace organickych



latek), s fluvickymi diagnostickymi znaky, vzniklymi periodickym usazovanim sedimentd,
jehoz disledkem je nepravidelné nebo zvySené mnozstvi humusu do hloubky 1 m, nékdy i
zvrstveni piidniho profilu (Némecek a kol. 2002).

Ve World Reference Base (klasifikaéni systém FAO) je koluvizem zaclenéna do tfidy
fluvisold, ale jako samostatny typ se nevyélefiuje (ani na subtypové trovni neni definovéan
termin koluvialni ¢i kumulovany).

Podobné jako ve WRB neni ani v americkém klasifikaénim systému pid (Soil Taxonomy)
koluvizem chapana jako samostatna ptidni jednotka, ale fadi se spolu s fluvizemi do fadu
Entisols, podiddu Fluvents.

V kanadském klasifikaénim systému je obdobou koluvizemé kumulovany humézni regosol
(Cumulic Humic Regosol; regosolem vtomto piipadé rozumime jakoukoliv plidu bez
vyvinutého B horizontu), definovany jako ptida majici pod Ah ¢ Ap horizontem humozni
vrstvu ¢i nepravidelné rozloZeni organickych latek v celém profilu (www.pedology.com).
Némecka klasifikace vy¢lefiuje koluvizem jako samostatny pidni typ (kolluvisole), podobné
jako francouzska taxonomie (colluvisols) (Némecek a kol. 2002).

3.1.5. Subtypy a variety koluvizemi

Koluvisoly miZeme rozd€lit na n€kolik specifickych piidnich subtypii a variet
(Némecek a kol. 2002).

Pidnim subtypem rozumime vyrazné modifikace ptidniho typu, definované tak, aby
zahmovaly témito vyraznymi modifikacemi jak zemédélské, tak lesnické plidy. Na subtypové
urovni se nerespektuji znaky dané riznym vyuzZitim pud, které se uplatiiuji v hloubce 0-0,2 m.

U koluvizemi rozliSujeme tyto subtypy:

o Koluvizem moddlni m stfedné tézka

o Koluvizem oglejend g sttedn€ vyrazné redoximorfni znaky

e Koluvizem karbondtovi ¢ s karbonaty v humé6znim profilu

e Koluvizem arenickd r zritostni sloZeni 1 (lehka zemina-pis¢itd, hlinitopis¢ita)
o Koluvizem pelickd p zrnitostni sloZeni 4 (t€Zka zemina-hlinitojilovita)

Pidni variety charakterizuji vyskyt horizonti a znakd do hloubky 0,2-0,25 m od
mineralniho povrchu u lesnich pid (mikropodzolizace, mé&lké melanické & umbrické
horizonty...) ¢i vyjadiuji méné vyrazné znaky hydromorfismu (slabé oglejend), okyseleni
(eubazicka, mesobazicka), zasoleni a vyraznéj$i mineralogické znaky substratu ovliviiujici
pedogenezi (Némecek a kol. 2002).

U koluvizemi rozliSujeme tyto variety:
o Koluvizem eubazickd e’ nasycenost sorpéniho komplexu Vy> 60% u zeméd. pid

e Koluvizem mesobazickd a’ nasycenost sorpéniho komplexu Vy< 60% u zeméd. ptid
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3.1.6. Charakteristicke viastnosti koluvizemi

Uvadim charakteristické jevy a procesy, které funguji v koluvizemich.

Tyto charakteristiky se li$i podle pfirozené funkce koluvialnich materiald, sklonitosti svahd,

pozice vzhledem ke svahu...(Référentiel pédologique 1995)

e Velice Casto dochazi k zaneseni nejspodnéjSich €asti svahu kvili poruSeni svahu a
nasledkem ztiZzenych podminek pii odvodnéni (proluvia).

e Recentni uklddani je stdle mozné v dolnich ¢astech svahu, eroze probihd v hornich
partiich.

e Urodnost koluvizemi je vyrazn& zhorsena akumulaci na jiZ diive vytvotenych horizontech,
pudy na nich vytvofené velice neurodné a naopak.

o Nejchudsi ptidy se vétSinou nachazeji na jilovych sedimentech.

e Z hlediska nasyceni sorpéniho komplexu fadime koluvizem€ mezi pidy eubazické az
mezobazické. Oligobazicka forma (nizké nasyceni sorpéniho komplexu) se nevyskytuje
(Référentiel pédologique 1995).

3.1.7. Geomorfologické poméry

Obecné 1ze konstatovat, Ze pro tvofeni koluvizemi je nejptihodnéjsi znacné €lenity a

svazity terén. Vyskyt koluvizemi je nejcastéji pozorovan (Référentiel pédologique 1995):

e V konkavnich ¢astech a na upatich svahi

e Ve spodnich ¢astech udoli, v suchych udolich a dolinach

e Pfimo na svazich diky antropogennim zasahtim (at’ uZ zmizelym nebo stale pfitomnym)

e V upatich svahil tvofenych aluvialnimi terasami

e Na bahnitych rovinach a nahornich plo§inach

o Koluvizemé tézZ ¢asto navazuji na souvrstvi fluvialnich sedimenti-aluviony, a to:
postupné (material riznorodého piivodu)
diskordantni superpozici (jedna se vétSinou o
zjevnou diskordanci-tzn. uloZeni vrstev pod jinym
uhlem)
interstratifikaci (vniknuti mezi polohy aluvii)



3.2. Koluvia (koluvidlni sedimenty)

3.2.1. Koluvialni sedimenty z pedologického pohledu

Koluvia (kol. sedimenty) jsou mateénimi horninami koluvialnich ptd. Proces
transportu a sedimentace koluvii je v posledni dobé pfedmétem geomorfologickych
vyzkumi. Podstata a rychlost pfemistovani stejné jako nasledna sedimentace jsou pak
primarmnim zijmem inZenyrskych geologl. V Ceské republice jsou obvykle koluvialni
sedimenty ztotoZiiovany s deluvii, coZ neni zcela pfesné. Termin deluvium byl poprvé pouZit
ruskym badatelem Pavlovem v roce 1890 (in RiiZzickova, RizZicka 2001). PouzZil ho pro popis
sedimenti, které vznikaji z materiald splavenych ze svahu pfi boufich ¢i tani sn¢hu .

Koluvialni sedimenty mtizeme chapat jako povrchové formace, vznikajici na upatich
svahi. Jsou vysledkem postupné akumulace pudnich materidali, zvétralin nebo nezpevnénych
hornin uvolnénych v hornich €astech svahu. Materidly jsou nejastéji transportovany na
kratké vzdalenosti ve sméru nejvétsiho sklonu svahu (Référentiel pédologique 1995,
Duchaufour 1997). Tento pohyb miiZze byt spojen s ¢innosti ledovych krystalli, které
rozvoliiuyji ¢astecky €i agregaty hominy a s bahnotoky (v pfipadé tani sn€¢hu nebo ptivalovych
srazek). V Cast&j$im ptipadé jsou substraty koluvizemi podstatné méné stabilni ¢asti profild
plid nachazejicich se v konvexnich ¢astech svahu, kde jsou vystaveny intenzivni vodni (méné
vétrné) erozi.

Ke koluvialni ¢innosti (tzn. procesu vedoucimu od akumulace sedimenti k postupnému
vzniku ptidniho typu koluvizem) nefadime hromadné slézani pidy a periglacialni soliflukci.
Podle klimatickych podminek panujicich pfi ukladani koluvii si zvétraliny uchovavaji
vlastnosti vychozich homnin, a to: stavbu (mineralni sloZeni)
fyzikalni a chemické vlastnosti
strukturni vlastnosti (napf. lineace, foliace, puklinatost)
vlastnosti ze star§iho vyvoje horniny
Uchovavani téchto vlastnosti zavisi na stupni ovlhéeni pfi inicidlnim vyvoji pudy, stabilité
uspotéadani, drsnosti povrchu a na druhu a velikosti uplatnéné kinetické energie
(napf. intenzita sraZek). Rychlost procesu koluviace stoupa po suchém obdobi a zejména po
promrznuti (mikroagregace) (Référentiel pédologique 1995).

Objem uloZenin b&hem uréitého obdobi rozvolfiovani svahu je slozité evidovat
vzhledem k tomu, Ze jednotlivé vrstvy nejsou pfili§ mocné a jejich integrace do jiz existujici
pidy je pomé€mé rychld. Sledovéani koluviaénich jevii i pedologického vyvoje je proto
problematické (pouze podle alochtonnich prvki), a to z divodu relativné nedavného uloZeni
(ke konci kvartéru ¢i v historickych obdobich) a inicialni pedogeneze.
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Je nutno poznamenat, Ze koluvialni sedimenty i proces, ktery vede k jejich akumulaci
je ponékud odlidny v pojeti pedologickém a geologickém (geomorfologickém). Pro lepsi
pochopeni problému uvadim pfedstavu o koluviich dle geologli (Rtzi¢kova, RiZicka 2001) .

3.2.2. Koluvialni sedimenty z geologického pohledu

Obecné jsou koluvialni sedimenty definovany jako sedimenty transportované a ukladané
ve svahovém systému. Nejvétsi vliv na tento proces ma plsobeni gravitaéni sily, miize byt
v8ak ovlivnéni dal$imi Ciniteli a parametry. Jsou jimi:

e Voda, ktera zpisobuje sniZovani soudrznosti volného materialu na svahu

e Snih, umoZziujici snadn€jsi klouzani ¢astic po povrchu

e Led, ktery plisobi zejména v periglacialnich podminkach, sniZuje tfeni a kohezi

o Vitr

e Povrchovy tok eroduje povrch nezpevnénych sedimentd a transportuje material bud’

v suspenzi nebo blokové

Typy koluviilnich sedimentii

Vyznamnost vlivu vy$e uvedenych podruznych faktori béhem transportu a
sedimentace koluvialnich sedimenti a jejich charakter umoziiuje vymezit nasledujici
kategorie koluvii:

Gravitaéni, gravitaéni vzniklé sesuvem, gravitaéni vzniklé plouZenim, gravitaéni vzniklé
stékanim, vzniklé smyvem (Ridzi¢kova, Riizicka 2001).

Podminky a mechanismy vzniku koluvii

Kazda zuvedenych kategorii koluvidlnich sedimenti byla formovéna v riznych

podminkach za plsobeni riznych transportnich mechanism.

Gravitaéni sedimenty:

pochazeji z akumulace klastického materialu transportovaného pouze gravitaci (ficeni, saltace,
véleni, sesouvani). Material z velké ¢asti pochazi z vychozi rozvolnénych, mechanicky navétralych
homin. Vhodné podminky pro vznik takovychto sedimentli byly vytvofeny zejména
v pleistocennich glacialech s velkymi rozdily vteplotach a svahy bez vegetace. DalSim
pfedpokladem vzniku gravitaénich koluvii je pfirozené dostateéné velky sklon svahu, aby
gravitani procesy mohly piekonat tfeni a kohezi klastického materialu lokalizovaného na jejich
povrchu. Vysledny sesuvny ¢i klouzavy pohyb muze byt téZ nasledkem promrzani povrchu, kdy
tfeni a koheze slabne.
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Obr. 1 Kamennd lavina vznikla rozsdhlym sesuvem,
Dolni Zdlezly (Riziéovd, Ruzicka 2001)

Gravita¢ni sedimenty vzniklé sesuvem:

vznikaji nasledkem klouzavého procesu, gravitaéni pohyb probiha podél smykovych ploch, kde
byla jiz dfive poru$ena rovnovaha.

Obr.2 Bloky  smisené s piscitou  hmotou
DpFemisténé sesuvem, recentni, Hutisko-Solanec
(Ruzickova, RuZicka 2001)

Gravita¢ni sedimenty vzniklé plouZenim:

Procesem vedoucim ke vzniku je v tomto ptipadé pomaly tok hmoty zplisobeny zménou objemu
hmoty. Podnitit vznik tohoto procesu mohou také plasticky transport vodou nasyceného materialu,
pomala soliflukce a kryogenni procesy. Tyto procesy byly hojné v pleistocénnich glacidlech diky
vhodnym podminkam, ale mohou se vyskytovat i b&hem teplejSich period v horskych a
velehorskych oblastech.

Gravita¢ni sedimenty vzniklé stékdnim:

zvlastni vlastnosti tohoto subtypu je vyskyt omezeny na linearni deprese. Hlavni podminkou pro

jeho vznik je nasyceni transportovaného materialu vodou.

Sedimenty vzniklé smyvem:

jsou transportovany a uklddany pfedev§im de$tovou a tavnou vodou. Jejich vznik je spojen
s humidnimi a teplymi periodami pleistocénu a holocénu. Nejdfive je materidl transportovan
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plo$ng, pfi intenzivnéjsich &i &ast&j$ich srazkach se vytvofi systém ryZzek a vétSich ryh, které se
prohlubuji smérem k upati, kde je material ukladan. Plogny rozsah téchto sedimentii je indikatorem

intenzity vodni eroze.

Obr. 3 Smyty materidl uloZeny po jedné srdzkové Obr.4 Sedimenty pFemisténé do ronové deprese,

epizode, Vazany nad Litavou Vazany nad Litavou (Ruzickovd, Rizicka 2001)

Z vy$e uvedenych definic a tvrzeni 1ze usuzovat nékolik hlavnich zavéra.

Pojeti koluvii u geologt je veobecné §ir§i. Koluvia jsou datovéna i pro pleistocén, dokonce
pfednostné pro pleistocén. Tento pfistup vSak sniZuje zcela specificky vyznam koluvialnich
sedimentu, ktery je spojen aZ s ptichodem Elovéka-zemédélce. Oproti tomu v pedologii jsou
umist'ovana spise do holocénu, nejéastéji pak do recentu v souvislosti s odlestiovanim a dalsi
antropogenni &innosti (kromé odlestiovani jsou to zejména zmény ve formé obdélavani a
velikosti pozemku a vyuZivani riznych systémut protierozni ochrany, napf. systému mezi ¢i
terasovani) . Zatimco pedologové zavrhuji jako proces vedouci ke vzniku koluvii periglacialni
soliflukci, geologové tento proces uvazuji (viz gravitaéni sedimenty vzniklé plouZenim).
Domnivam se, Ze pro potfeby pedologie jsou z vy$e uvedeného &lenéni nejpouzitelnéjsi dva
posledné zmiflované typy koluvii (vzniklé stékanim a zejména vzniklé smyvem). Nésledujici
odstavec tykajici se vyskytu koluvii vCR je pojat z geologického hlediska, protoZe
v pedologii nejsou tyto udaje k dispozici.

3.2.3. Vyskyt koluvidlnich sedimentii v Ceské republice

Koluvia jsou jedny z nejrozsifenéj$ich kvartérnich sedimentd na na$em uzemi. Tato
skute¢nost oviem neni pln€ zachycena v geologickych mapéach. Vétsina z nich zahrnuje pouze
koluvidlni sedimenty s mocnosti vét$i neZ 2 m. Vzhledem k tomuto faktu je celkovy plo$ny
rozsah koluvii znaén€ podhodnocen. V ramci samotnych koluvidlnich sedimentd jsou
nej¢etngjdi gravitatni koluvia vznikld plouZenim. Tento typ nachdzime v rozli€nych
krajinnych podminkach, jeho vyskyt je pozorovan od horskych oblasti po niZiny. Velmi
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dilezita, a to zejména v regionech s vys§i nadmotskou vyskou jsou gravitacni koluvia. Hojna
jsou v naSich nejvys8ich horach - v KrkonoSich, Jesenikach, na upati KruSnych hor a ve
tietihornich vulkanickych masivech. Gravitaéni sedimenty vzniklé tokem se vyskytuji kromé
horskych oblasti i ve vrchoviniach a pahorkatinach s niZ§i erozni energii. VétSina téchto
sedimenti je pleistocénniho stafi (pochopiteln€ se vyskytuji i holocenni a recentni, ty zejména
na horach). Gravitaéni koluvia vznikla sesuvem jsou prostorové limitovana vhodnymi
geologickymi podminkami jejich vzniku. Nejrozsitenéjsi jsou v horskych a vrchovinnych
oblastech moravského flySe (RizZickova, Rizicka 2001).

3.2.4. Koluviace ve vztahu ke geomorfologické hodnoté hornin

Proces vzniku koluvizemi je pfedev§im zavisly na erozi homin v homich ¢astech
svahu. Proto je tfeba zminit se o odolnosti jednotlivych typti hornin vii€i pisobeni exogennich
geomorfologickych €initeld. Mira jejich odolnosti totiZ spoluurcuje i jejich uplatnitelnost pii
procesu koluviace. Jednotlivé genetické typy homin se vyznacuji rozdilnou geomorfologickou
hodnotou. Ta je zavisla na vlastnostech geografického prostiedi, na antropogennich
podminkach a pfedevsim na vlastnostech horniny. Ty, které uréuji geomorfologickou hodnotu
jsou :

e Minerdlni sloZeni (tvrdost minerali, obsah kifemene, monomineralni a polymineralni
sloZzeni) - obecné odolng&§i jsou hominy s vy$§im obsahem kfemene a horniny
monomineralni

e Velikost zrna (drobnozrmné aZ hrub€ zmité horniny) - odolngj$i jsou horniny drobnozrmné

o Strukturni vlastnosti (masivnost, pérovitost, vrstevnatost, biidliénatost, rozpukani) -
plochy pfednostni odluénosti sniZuji odolnost

® Barva hornin (svétlé, tmavé, tmavé i svétlé mineraly) - nejodolnéjsi jsou svétlé mineraly

e Tepelna vodivost a jimavost

e Propustnost a nepropustnost pro vodu

® Rozpustnost

Horniny mtiZzeme dle geomorfologické hodnoty délit bud’ do tfi nebo péti kategorii. Uvadim
podrobnéjsi €lenéni (Piibyl 2002).

Extrémné odolné horniny

Do této skupiny fadime horniny tvofené azZ na stopové ptimési kfemenem. V naich podminkach
velmi nesnadno vétraji. Plo¥né rozsifeni je relativné malé. V terénu tvoti vzdy elevace.

PFiklady hornin: Zilny kfemen, buliZniky, kfemence, obsidiany, rohovce, pazourky

-14 -



Velmi odolné horniny

Tvoti je ostatni velmi odolné horniny ze viech tfi hlavnich genetickych typt. Buduji rozsahla
uzemi (pfevainé elevace), v jejichz reliéfu se selektivné uplatiiuji nevelké relativni rozdily
v odolnosti. Horniny této skupiny tvofi rizné mineraly, ¢asto vSak se silnou pfevahou kfemene.
Priklady hornin: kiemité a Zelezité slepence, krystalické vapence, erlany, skarny, ¢ediCe, znélce,
porfyry, granity a granodiority, diority, ortoruly, migmatity, n€které pararuly a svory

Stfedné odolné horniny

Tyto horniny snadnéji a do vétSich hloubek vétraji, vytvareji vinity reliéf.
PFiklady hornin: méné odolné typy pararul a svoru, fylity, piskovce, ark6zy, opuky

Maélo odolné horniny

Maji velké rozsifeni, izemi jimi budovana maji pomémé monotdénni petrologické sloZeni.
Priklady hornin: jilovité btidlice, droby, sliny, jilovce, prachovce, tufity

Nejméné odolné horniny

Patii sem pfevazné jilovitopis¢ité a StérkopisCité sedimenty, slabé zpevnéné nebo nezpevnéné.
Pokud nejsou v chranéné poloze, velmi snadno podléhaji erozi a dal$im druhtim destrukénich
procest, zvlast€ na svazich. Déale do této skupiny fadime nezpevnéné vulkanické materidly a
vSechny nezpevnéné kvartéri sedimenty rizné geneze.

Priklady hornin: $térkopisky, pisky a jilovité pisky limnického a fluvidlniho pivodu, sprase

Vzhledem k tomu, Ze proces akumulace koluvidlnich sedimentid je podminén eroznimi
procesy ve svahu, je ziejmé, Ze nejlepS§im materialem budou nejméné odolné horniny, které
snadno podléhaji erozi i pfi relativné malé dodané kinetické energii a na svahu s men$im
sklonem. Z tohoto hlediska jsou tedy nejvhodnéj$imi lokalitami pro vznik koluvizemi nejen
vyrazn€ svazité oblasti, ale i regiony na malo odolnych horninach. Piikladem mtize byt pidni
kryt jizni Moravy budovany na sprasi, ktera spltiuje poZadavky pomémné ¢&lenitym reliéfem,
erozné€ neodolnym horninovym podloZim i brzkym osidlenim zemédé&lskou populaci.

3.2.5. Datovani koluvialnich sedimenti
Uréovani stafi koluvii se vyuziva pro datovani riznych fazi pidni eroze v priibéhu
holocénu, kdy odlesnéni, nasledné obdélavani a dalsi zasahy do pfirozeného vyvoje krajiny
vedly k jejich ukladani na upatich svahii. V soudasnosti se k uréovani stafi koluvialnich
sedimenti nej€astéji vyuZivaji radiokarbonova, optickd a archeologickd metoda. Nejvétsi
perspektivu pro urovani rychlosti eroze a objemu pfemistovaného materidlu ma datovani
pomoci radionuklidu cesia.
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Nejrozsifen&jsi metodou datovani koluvidlnich sedimentd je tzv. OSL (opticka
luminiscenéni metoda). Je pouZita pro ureni €asu, ktery uplynul od okamZiku posledniho
vystaveni sedimentarniho zrna slune¢nimu zéafeni (Lang, Wagner 1997).

Metoda vyuziva faktu, Ze sluneéni zafeni uvoliiuje elektrony z obalu mineralniho zrna, nejvhodné;jsi
jsou v tomto pfipadé kiemen a Zivec. Odebranim elektronu se tzv. OSL signal nastavi na nulovy bod.
Poté, co se zrna postupné dostavaji pod povrch (jako v pfipadé koluviace) a nejsou tak jiZz vystavena
slune¢nimu svitu, zaéinaji znovu akumulovat obalové elektrony diky efektu ionizujici radiace vysilané
rozkladajicimi se radionuklidy ptitomnymi v depozitu. Cést této pirodni radioaktivity miize vznikat
pfimo v samotnych sedimentarnich zrech, vétSinou je vsak jejim zdrojem okolni prostredi. Pokud je
takovyto pfisun ionizaéni energie staly, je moZné urit ¢as pohibeni zrna méfenim davky uloZené
v zmech (v podstaté sila radiace, které je zrmo vystaveno). V oblastech, kde sedimenty nejsou
vystaveny dostate¢nému slune¢nimu zafeni, dochazi k nadhodnoceni stafi zrna (Eriksson a kol. 2000).

Metoda, ktera vznikla na konci devadesatych let, byla pfednostné aplikovana na
fluvialni a eolické sedimenty, pro datovani koluvii se zacala pouZivat aZ pfed nedavnem
(Eriksson a kol. 2000).

V piipadé nejrozsitenéj$i metody datovani sedimenti pomoci 14C i v piipadé
archeologického datovani je u koluvii tfeba pocitat s faktem, Ze stafi objektd uloZenych
v koluviu uruje pouze maximalni moZny vé€k sedimentace (Gouveia, Pessenda 2000).
Archeologické metody nezohlediiuji pifipadné pozdéjsi zapojeni jiz jednou erodovanych a
uloZenych sedimentii (a tedy i vnich uloZenych artefaktti) do dalSiho erozniho cyklu.
Podobné 14C datuje dobu umrti organismu, uréuje tedy dobu, kdy sedimentarni Eastice
vstoupily do erozné sedimentaéniho cyklu. Pokud depozitum vznika v pftimé navaznosti, je
mozné ur¢it pomé€me pfesné ¢as sedimentace. Vzhledem k dalsi pfeorganizaci to vSak neni u
fady vzorkii moZné. Proces koluviace neni zastoupen pouze jednou fazi pfenosu a ukladani
materialu. Sediment jiZ jednou ¢&i vicekrat zapojeny do erozniho cyklu do n& miZe
v pfihodnych podminkéach znovu vstupovat. Dobu pfepracovani je viak mozZné uréit metodou
OSL. Optické datovani tedy uréuje dobu posledniho uloZeni sedimentd (tzn. posledni kontakt
sedimentarnich zm se slune¢nim zafenim) a radiokarbonova metoda uréuje stafi materialu
uloZeného v koluviich (Lang, Honscheidt 1999).

3.3. Eroze jako hlavni proces vedouci ke vzniku koluvizemi

3.3.1. Typy eroze a erozni Cinitelé

Jev, ktery je neoddélitelné spjat s procesem koluviace, resp. je jeji pfimou pfi¢inou je
zrychlena piidni eroze. V nasledujici kapitole se zabyvam jeji charakteristikou, historickymi
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souvislostmi a pfi¢inami, ploSnym rozsifenim i nebezpeim, které pfedstavuje pro dnedni
zemédélskou vyrobu.

Eroze pidy je obecné vzato mechanické rozruSovani pidniho télesa exogennimi
Ciniteli, v naSich podminkach se jedna o vodu a vitr, zcela vyjime¢né€ i o piisobeni ledu a
sné¢hu. Dale miiZeme jako &initel vedouci k rozru$eni pidy uvaZovat i fyzikalnéchemické
vlastnosti a naposledy antropogenni ¢innost. Piidni eroze se definuje jako souhrn tfi po sobé
jdouci procesti: odnosu, transportu a depozice pidniho materialu (Janecek a kol. 2002).

Eroze zafind odlouenim svrchnich ¢asti pidniho horizontu, kterd je zpisobena
poruSenim agregati vlivem de$t'ovych kapek, tekouci vody a vétru ¢i chemickou disoluci.
Odloucené ¢astice jsou transportovany vodou stékajici po svahu a vétrem a ukladany potom,
co se rychlost a sila transportyjicich ¢initeld sniZi na minimum (vétSinou vlivem nizkého
sklonu svahu ¢i piekazky). Pro transport je nutno, aby ¢astice byly odlou¢eny od pidni masy.
Vzdalenost takovéhoto transportu se miZe pohybovat od nékolika centimetrii po tisice
kilometrti, podobné je to i s trvanim procesu. Eroze je limitovana zakladnim faktorem, a to
vyCerpanim &astic vhodnych k dal$imu transportu. Tento pfipad miZe nastat ve strukturalné
velmi stabilnich pidéch, kde sila agregatu ptesahuje vliv vodniho faktoru ¢i v mistech, kde je
svahovy gradient tak vysoky, Ze neumozZiiuje akumulaci. Depozice odnaSeného materidlu
nastava ve chvili, kdy povrchovy odnos klesa v disledku sniZeni rychlosti a zvy$eni drsnosti
povrchu, zmiméni sklonu svahu ¢i pfitomnosti vegetace ¢i prekazek (Lal 1999).

Objemova hodnota eroze je zvySovana nékolika procesy: disperzi (ma za nasledek
poruSeni agregatll), zhutnénim a tvorbou krust (formovani lamindmi a témé&f nepropustné
vrstvy na povrchu pid). Tyto procesy sniZuji strukturalni stabilitu pid a tim i odolnost viiéi
erozi a jsou umocnény naru$ovanim ptdniho profilu orbou, nedostatkem porostu a drsné&j$im
klimatem (Lal 1999).

Pfirozena (geologickd) eroze pidy je pfirodni jev, ktery probiha bez ohledu na
antropogenni vliv. Dochazi pfi ném sice k odnosu a redepozici ptidniho materialu, ale ptidni
profil, resp.jeho hloubka a forma, zistava viceméné nedotéeny, protoZe odnos je
kompenzovén piirtistkem ptidni masy piidotvornymi procesy.

Forma eroze, které je vénovana stile vét§i pozornost, zrychlena pidni eroze, je
vaznym celosvétovym problémem. Jeji poéatky jsou datovany jiz do neolitu, kdy dochazelo
k prvnim zasahlim do pfirozeného vyvoje krajiny, pfes rozsahlou kolonizaci pidy ve
sttedov€ku aZ k modernimu intenzivnimu zemédé€lstvi. Odhaduje se, Ze mnoZstvi sedimentid
odnaSenych do oceani vzrostlo z 10 mld/t/rok pfed zavedenim intenzivniho zeméd€lstvi na
25-50 mld/t/rok v sou¢asnosti. Za tu dobu bylo zni¢eno erozi 430 mil. ha produktivnich ploch.
Soucasné degradace piidy vede k nenavratné ztraté produkce na plo$e 6 mil ha/rok (Janecek a
kol. 2002, Bedrna 2002).
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®Obr.5 ZvySend ronovd eroze na odlesnéném
: svahu s kulturou kukufice-erozni ryhy vznikly po
edné srdzkové epizodé (Ruzickovd, RizZicka 2001)

Na rychlost a intenzitu eroze pusobi fada faktorti. Nejvét§i vliv méd bezesporu
konfigurace reliéfu, zejména sklon, délka a tvar svahti, vyrazné se ov§em prosazuje i klima,
nejvice frekvence, charakter a intenzita srazek (i snéhovych), vliv ma v3ak i rychlost vétru a
roéni chod teplot (konkrétn€ promrzani pud v zimnich mésicich). Vyznamné pdsobi i typ
vegetace, potaZmo zpusob obdélavani pozemkl a stim spojend aplikace protieroznich
opatfeni. Poslednim vyznamnym faktorem jsou pidni vlastnosti, a to fyzikalni i chemické
(textura, struktura, obsah organickych latek, jilové minerély, nasycenost sorp&niho komplexu,
schopnost zadrZzovat vodu, chemicka reaktivita ptid) (Jane¢ek a kol. 2002).

Podle typu eroznich &initeld mtiZzeme pidni erozi rozdélit na n€kolik druhd.

Vodni eroze se déli na plo$nou, ryhovou, vymolovou a proudovou. Pfi plodné erozi je
pida rozru$ovana téméf rovnomérné po celé plose pozemku. Povrchovy odtok nastiavd ve
chvili, kdy intenzita dopadajici sraZky pfesahuje infiltra¢ni schopnost ptidy. Z hlediska teorie
eroznich procesti se uvazuje, Ze povrchovy odtok na svahu vznika jako plo$ny odtok v tenké
vrstvé, kterd se v urité vzdalenosti soustfed’'uje do nepravidelné sit€¢ drobnych ryh a vétsich
odtokovych drah. Vyznamnou roli zde hraje pravé sklonitost pozemku. Profil pidy se
postupné sniZuje (v ptipadé mélkych pid aZ na skalni podklad). Eroze ma zna¢né& selektivni
charakter, protoZe pfednostné¢ vyplavuje jemné&jsi &astice a na povrchu pidy se tvofi
hrubozrnné&j$i vrstva s vyraznym zastoupenim skeletu. Soustfed’ovanim plo$né eroze vznika
ryzkova eroze o hloubce a $ifce nékolika centimetrd. Pfi postupném prohlubovani drobnych
struZzek vznikaji vyrazn&j$i ryhy rizné velikosti a tvaru. Intenzita plo$né eroze se vétSinou
vyjadfuje jako plo$nd ztrata na plochu za uréitou ¢asovou jednotku. Hlavnimi pfi¢inami vodni
eroze jsou faktory klimatické a hydrologické (kromé& sraZkovych a teplotnich poméri i
oslunéni a vypar a povrchovy odtok), morfologické charakteristiky, geologické (horninovy
substrat), pidni (druh a typ, zvrstveni pudy, obsah humusu) a vegetaéni poméry a zpisob
vyuzivani pudy (poloha a tvar pozemkd, smér a technologie obdélavani, stfidani
plodin)(Jane¢ek a kol. 2002, Lal 1999).
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Vétmna eroze piisobi na piidni povrch abrazi, odnasenim rozruSenych ptidnich &astic
(deflace) a akumulaci téchto &astic. Nejvétsi $kody na zemédé€lské pidé jsou zplisobeny
degradaci a odnosem ornice, odnosem hnojiv, osiv a ni¢eni plodin. Hlavnimi pfi¢inami vétrné
eroze jsou faktory klimatické (intenzita, smér, ¢etnost vétri a vlhkost izemi), dale ptidni
vlastnosti (zejména struktura a zrnitostni poméry, drsnost povrchu a vlhkost pudy),
morfologické, vegetaéni charakteristiky a zpisoby hospodafeni (smér obd€lavani pozemki
k pfevladajicim smérim vétru, zpisoby kultivace pidy, stfidani vyskové rozdilnych plodin)
(Janecek a kol. 2002)

Snéhova eroze, a¢ ma v nasi republice mensi vliv, ma sva specifika.
Kineticka energie snéhu jako takového je velmi mala a vekera erozni potencial pochézi z odtékajici
tajici vody. Na polich, ktera jsou v zimé bez vegetaéniho pokryvu, se zachovavaji v neporusené formé
ryhy z diive plsobici vodni eroze a pti kaZzdém dal$im pisobeni odtavajici vody se znovu aktivuji a
souCasné zvétsuji. Erozni pisobeni vody z tajiciho snéhu je intenzivnéjsi a v relativné kratkém case
miiZe dojit k rychlému odtoku vody se znaénou erozni kapacitou. Kromé toho je v zimé puda nejvice
nasycena vodou (zpravidla v unoru) a jeji infiltraéni kapacita je navic snizena v disledku promrzani
profilu. Na jedné strané tedy stoji mensi kineticka energie snéhovych srazek (ptida neni rozruSovana),
na druhé strané chybéjici vegetace a pida nasycend vodou. Pida neni sice rozru$ovana vodnimi
kapkami, ale povrchovy odtok dosahuje vysSich hodnot a ma i vét$i transportni kapacitu nez pfi
letnich srazkach (ptida v8ak mtze byt v disledku promrznuti erodovana vZdy jen v nepromrzlé ¢asti
profilu). Pfi tani sn€hu je tedy odnos nejprve brzdén promrznutim pidy. Tento fakt vede k formovani
Sirokych a plochych ryh, které se zatrezavaji do tajici pudy. S rostoucim povrchovym odtokem
postupné prohlubuji aZ do ryh s kolmymi sténami. Takto mize dojit aZ k vytvoreni strzi, které se na
upati méni v Siroké ploché ryhy a kon¢i sedimentaénimi zénami. Pudni eroze ovlivnéna snéhovymi
srazkami resp.jejich odtavanim pfispiva tedy velmi vyznamné k celkové hodnoté eroze pudy. Fakt, Ze
ji neni doposud vénovana vétsi pozornost, je zplisoben predevsim jeji obtizné kvantifikace a to i pii

pouziti velmi rozsifenych matematickych modelt (Janeéek a kol. 2002).

3.3.2. Nasledky pudni eroze

Zrychlena eroze ma nepfiznivé ekonomické a ekologické disledky. Nejzavaznéjsi je
ztrata povrchovych horizontd s vyskytem kofenovych systémi a v disledku i ztrata Zivin.
Tento nedostatek miZe byt ¢asteéné nahrazen pouZitim hnojiv a doplitkového zavlaZovani.
Neékteré vlivy spojené s transportem a ukladanim materidlu na svahu nejsou jednoznaéné
negativni. Je znamo, Ze produkce obilovin miZe na mistech depozice vzrist (zejména
v obdobich sucha), protoZe plida ma zde piiznivéjsi fyzikalni vlastnosti. SniZeni vynosu
v téchto oblastech je vétSinou zpisobeno zanaSenim vysetého a kli¢iciho zrna plidnimi
sedimenty, nadmémou koncentraci pesticidi a &astéj$imu zvodnéni horizonti. Konkrétni
hodnoty ztraty vynosii vlivem zrychlené eroze je velmi téZké uréit, nebot’ vzdy vstupuje do
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hry fada faktord. P¥iblizné odhady pro Afriku ¢ini ztraty v rozmezi 2-40% (priméma hodnota
9%, 6,6% pro subsaharskou Afriku). Pfedpoklada se, Ze pokud bude mit zrychlena eroze
stejny vyvoj, vroce 2020 bude ztrata ¢init pro cely kontinent 16,5% Globaln¢ se
pfedpokladaji ztraty pro obiloviny 10%, séju 5%, lusténiny 5%, hlizy 12% a celkové 32%,
v Evropé se jedna u vSech plodin o sumy okolo 5% (Lal 1999).

Celkova rozloha oblasti postizenych ¢lovékem zpisobenou zrychlenou erozi se
odhaduje na 2 bil.ha, z toho na vodni erozi ptipada 1100 mld. ha a na vétrnou 550 mld. ha.
Existuje n&kolik nejohroZeng&jsich oblasti. Jednd se o jiZzni Asii (himalajsko-tibetsky

ekoregion, subsaharska Afrika, karibska oblast a andsky region). Nejvyraznéjsi jsou hodnoty
pidni eroze v semiaridnich nizkych a stfednich vyskach (Lal 1999).

3.3.3. Meé¥eni pudni eroze

Empirické modely (podle Janedek a kol. 2002)

Snaha o sestaveni empirickych modeld eroze saha do 30.let minulého stoleti. Zaklady
pro empirické vyjadieni procesu eroze poloZil Cook (1936), ktery definoval hlavni faktory
vzniku a pribéhu eroze: erodovatelnost pidy, potencidlni erozni ucinnost dest€¢ a
povrchového odtoku, vliv sklonu a délky svahu, vliv ochranného t€inku vegetaéniho krytu.

Za prvni empiricky model je povazovan vztah odvozeny Zinggem pro odhad primémé roéni
ztraty ptidy vodni erozi.: G =C.S"*.L", kde G je priméma roéni ztrata ptidy, S sklon svahu, L
délka svahu a C konstanta zahrnujici ostatni faktory ovliviiujici erozi.

V USA byla tato rovnice doplnéna vroce 1941 Smithem o faktor P zohledtiujici protierozni
opatfeni a o Sest let pozdé€ji Browningem. Tento vztah znamy jako Fravertova rovnice pracuje s vétsim
mnozZstvim faktori: G=10.K.O.L.S.C.P, kde G je primé€ma ro¢ni ztrata pidy, K faktor
erodovatelnosti pudy, O faktor geologického podkladu, L faktor délky svahu, S faktor sklonu svahu, C
faktor vegeta¢niho pokryvu, P faktor druhu protieroznich opatfeni a 10 je soucinitel vyjadiujici vliv
klimatu ve staté Iowa, kde byl vyzkum provadén, na erozni proces.

Ve stejné dobé€ vznikla i rovnice Musgrava: G = K.C.S.L.R, kde G je ro¢ni ztrata pidy,
K faktor erodovatelnosti, C faktor u¢inku vegetaéniho krytu, S sklon svahu, L délka svahu a R uhrn 30
min.desté s periodicitou p=0,5.

V roce 1948 zvetejnil Smith, Whitt rovnici v podobé: G = A.S.L.K.P, kde A je priméma
ro¢ni ztrata pidy na pozemku se sklonem 3%, délkou 27,43 m s jilovitohlinitou pidou, S faktor
sklonu, L faktor délky, K faktor druhu pidy a P faktor protieroznich opatieni.

Zdrazil upravil Frevertovu rovnici pro vyhodnoceni erozni ohroZenosti v nasich podminkach
a doplnil ji o vliv organického hnojeni: X = 0,63.G.P.S.D.H.P.PO, kde X je primérna ztrata
pidy za rok, G soudinitel geologického podkladu, P souéinitel druhu pidy, S souéinitel sklonu
pozemku, D soucinitel nepferusené délky pozemku po svahu, H soudinitel hnojeni, O souéinitel
osevniho postupu a PO sou¢initel druhu protierozni ochrany.
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Zatim nejdokonalej3i kvantitativni vyjadfeni soudinnosti hlavnich eroznich faktort
predstavuje tzv. univerzalni rovnice pro vypoéet prim&mé dlouhodobé ztraty pidy z pozemki
dle Wischmeiera a Smithe z roku 1978:

G=R.K.LS.C.P,
kde G je primérna dlouhodoba ztrata pidy (t/ha za rok),
R faktor erozni u¢innosti de¥té¢ — vyjadieny v zavislosti na etnosti vyskytu, thrnu, intenzité a
kinetické energii desté
K faktor erodovatelnosti pidy vyjadieny v zavislosti na textufe a struktufe ornice, obsahu organické
hmoty a zrnitosti
L je faktor délky svahu vyjadfujici vliv nepferudené délky svahu na velikost ztraty pidni erozi
S faktor sklonu svahu vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty ptidni erozi
C faktor ochranného vlivu vegetadniho pokryvu vyjadfeny v zavislosti na vyvoji vegetace a pouZité
agrotechnice
P faktor u¢innosti protieroznich opatieni

Aplikaci této rovnice je moZné zjistit pouze dlouhodobou primémou ro¢ni ztritu pidy
z pozemku vodni erozi (nelze pouZit pro krati neZ roéni obdobi ani pro zjisténi okamZitych

ztrat po jedné dest'ové epizodé nebo odtokem z tajiciho sn€hu) (Janecek a kol. 2002).

Model ztraty pudy vodni erozi

Na zakladé univerzalni rovnice ztraty pidy byla v 90.letech vytvofena aktualizovana
verze, tzv. RUSLE (Revidovana univerzalni rovnice ztraty ptdy).
Stejné jako USLE se pouzivd pro ureni dlouhodobé primémé ztraty pidy zpozemkl leZicich
v klimatické oblasti daného typu, s danym druhem pudy, o ur¢itém sklonu a délce svahu, pfi ur€itém
systému péstovani plodin a vyuZivani protieroznich opatfeni. Jeji vyhoda oviem spo¢iva v moznosti
aplikace i1 pro nezemédélské pozemky (napt.stavenisté). Metoda byla vyvinuta v USA a zde je také
jednim znejvyuzivanéjSich prostiedkd pro uvedené ucely (vyhovuje inZenyrskym i védeckym
pozadavkiim). Program umozZiiuje uréit hodnotu ztraty pidy pro rizné zpisoby vyuzivani pozemku a
aplikace protieroznich opatfeni, coZ umoziuje nejlepsi vybér osevnich postupt z hlediska ochrany
pidy. Pracuje s databazemi klimatickych, vegetaénich a agrotechnickych dat, bohuzel zatim pouze
zuzemi stiti USA. Vyzkum pouzitelnosti systému pro podminky naSeho statu v soucasné dobé
probiha (Janecek a kol. 2002).

Exaktni méFeni pidnf eroze

Vzhledem k nedostate¢nosti klasickych metod méfeni ptidni eroze se v poslednich
letech ¢im dal tim Eastéji vyuziva spadu radionuklidi (Porto, Walling, 2003). Mezi témito
prvky ma vysadni postaveni izotop Cs 137 s polo¢asem rozpadu 30 let, jehoZ analyzou lze
zjistit rozsah aktudlnich procesi a mapovat pidni erozi a akumulaci. Vzniké pfi nuklearnim
vybuchu a je siln€¢ sorbovan na povrchu pidnich ¢&astic, zejména jilu, se kterymi je
transportovan eroznimi procesy. Tim jeho koncentrace v erodovanych ¢astech izemi klesa a
stoupé v akumula¢nich oblastech (Némecek, Smolikova, Kutilek 1990).
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Objem cesia a plidni ztraty z erodovaného mista jsou t&sné svazany a méfeni poklesu zasoby
cesia ve sledovaném misté miZe poslouZit jako dobry zéaklad pro odhad skute¢ného objemu
celkové eroze. Usp&ina aplikace této metody oviem zavisi na dostupnosti vhodnych modeld
na pievedeni méfeni redistribuce cesia. Pfi absenci empirickych konverznich modeld je
vétsina studii zaloZena pouze na teoretickych modelech. Predpoklady zaloZené na
pouZiti téchto modeld jsou proto vétSinou netestované a zistavaji nedocenéné. Toto méfeni
vykazuje fadu nepfesnosti spoivajicich zejména v absenci spolehlivého modelu, ktery by
pievedl méfeni ziskana z terénu do &iselného odhadu sttednédobé pidni redistribuce. Problém
je tedy v kalibraci ziskanych vysledkd a jejich pfevedeni do obecnégjSiho ramce. Proto se
nejéastéji pouZiva teoretickych pfevodnich modelti, které zirocuji nase dosavadni poznani o

chovani cesia v erodujici piidé (Porto, Walling 2003).

Porto, Walling uvadi, Ze na experimentdlnim svahu se jasné ukazuje kultiva¢ni ¢innost od doby
prvniho jaderného spadu (1956-1970) i posledni obdobi, kdy byl svah zatravnén. Ve vzorcich
odebranych v riiznych &astech svahu je patrna ztrata obsahu cesia v hornich ¢astech svahu a naopak
jeho akumulace smérem k tpati. Podobného vysledku bylo dosaZeno i pti zkoumani zmény obsahu
cesia s hloubkou. Zatimco v profilech v horni ¢asti svahu je cesium pifitomno pouze ve svrchni vrstve,
jeho obsah v hlubsich horizontech smérem k upati roste. Vztah mezi ztratou ptidni masy a obsahu
cesia je jasnou pozitivni zavislosti a pfimou imérou, navic ve velmi té€sném vztahu, jak ukazuji grafy
ze vSech odebranych sond. Vysledky méfeni téZ dokazuji relativné stalou koncentraci cesia
v erodovaném sedimentu. Korelace mtize téz zaviset na driv€jsich eroznich objemech. Pokud byla
velkd Cast cesia vyCerpana v dfiv€jSich eroznich udélostech, jeho obsah bude mensi v orni¢nich
horizontech. Ve studii se ukazalo, Ze prosta linearni korelace je pro ukazéani zavislosti ztraty pidni
masy a redistribuce cesia dostacujici. Za ptirozenych podminek mizZe byt koncentrace cesia velmi
variabilni a cesium muZe byt €asem a pokracujici erozi postupné vyluhovano z profilu. Pokud je ptda
dlouhodobé obdé€lavana, koncentrace ve svrchni vrstvé budou klesat. Dale byla dokazana hypotéza, Ze
obsah cesia v erodovaném sedimentu je podobny obsahu v povrchovych vrstvach pidy. Ve vétsiné
ptipadu je obsah cesia niZsi v erodované pidé nez v piidé in situ.

3.4. Clovék ajeho historicky vliv na intenzitu eroze

Koluvizemé jsou typickym zastupcem recentnich pid. To znamen4, Ze se vyvijely za
podminek shodnych nebo podobnych tém dne$nim a jejich geneze stale pokraduje (NEmed&ek,
Smolikova, Kutilek 1990). Koluvidlni pidy maji v8ak daldi dileZitou vlastnost. Jsou uzce
vazany na lidskou populaci a jeji ¢innost. Nejedna se o pidy pfimo vytvofené ¢lovékem
(kultizem& ¢&i antropozemé&). Antropogenni vliv je vtomto piipadé zprostfedkovany.
Koluvizemé se formuji na konkavnich &astech svahu a rychlost jejich geneze je tedy zavisla
na pfisunu materialu ze svahu. Antropogenni vlivy v celé dob& holocénu mély tendenci mé&nit
plivodni réz krajiny. Ve vztahu k antropogennim zasahiim do ptidniho krytu hovofime o

zrychlené piidni erozi, ktera vznika po zméné& ptirodnich podminek lidskou &innosti. Dnes jiZ

-22.-



miiZeme povazovat za zrychlenou pidni erozi v podstaté jakoukoliv erozi orné ptidy na svahu
(Bedrna 2002). Ale nemusi se jednat jen o ornou pidu, ktera je postiZena zvySenou erozi,
vyrazné zmény v odolnosti pidy proti naruSeni zejména vodni a vétrnou erozi nastavaji i na
pozemcich pod pastvinami &i porosty uméle vytvofenych lesnich monokultur a plantazi.
Takto chapana zrychlena eroze nariista do celosvétovych rozméri a stava se problémem

globalniho charakteru.

Typl antropogennich zasahl ovliviiujicich erozni stabilitu pidy na svazich je cela
fada. Nékteré znich se datuji jiz do neolitu jiné souviseji srozvojem techniky i se

spole¢enskymi zménami v poslednich stoletich. Pokusila jsem se uvést n€kolik zésadnich :

e Qdlesnovani probihajici na naSem uzemi v n€kolika historickych fazich

e Vyuzivani odlesnénych pozemki k pastvé a péstovani plodin

e VyuZivani odlesnénych pozemku k péstovani lesnich monokultur s nevhodnou
druhovou skladbou

e Zména drzby a vlastnictvi pozemkid a stim souvisejici zména velikosti a
zpusobu obdélavani pozemki

o Intenzifikace zemédélstvi a pouZivani zemédélské techniky

e Slucovani pozemkil a zanik protieroznich terénnich piekazek (mezi, teras)

Jednim z téchto zasahii bylo i masivni odlesfiovani. Absence stromové vegetace
pochopitelné podnitila zrychlenou erozi na svazich, coz vedlo a vede ke zvySené akumulaci
svahovych sedimentt na tpati. Proto se dnes uvaZuje, Ze vyskyt koluvidlnich ptid je pevné
svazan s faktorem odlesnéni a identifikace koluvizemi bude zékladnim prvkem pfi zji§tovani
skute¢ného tibytku lesnich porostii na tizemi Ceska (N&me&ek a kol. 2002). Proto je v této
¢asti podan struény nastin vyvoje interakce pfirody a spole¢nosti v priibéhu holocénu
¢tvrtohor.

Clovék jako aktivni &initel se na naSem tzemi projevoval po 7 tisicileti. V rizné mite
zasahoval do pfirodnich d&id, pfedev§im utvafenim ekosystémi podminénych jeho
hospodarskou ¢innosti-zemédé€lstvim, pastvou i t&Zbou dfeva. Je zfejmé, Ze jak pfirozené, tak
lidské zasahy vyvolaly hluboké zmény piirodniho prostfedi (LoZek 1973).

Pokud hovofime o vyvoji pid v pribéhu &tvrtohor, pak musime zminit dvé zcela
odli$né etapy jejich geneze. Diky periodickému stfidani teplych a studenych obdobi vznikaly
v zavislosti na téchto podminkach zcela odli$né typy ptd. V glacidlech pfevladalo bezlesi a
povrch byl siln€¢ ovliviiovan plisobenim mrazu a vétru, coZ znemozZiiovalo plnohodnotny
vyvoj pid. Pidy mély surovy raz, zvétravani chemického typu ¢i procesy humifikace byly
velmi omezené. Naopak v teplejSich obdobich dochazelo diky pfiznivéj$im klimatickym
podminkdm ke genezi vyvinutych pddnich typd. Holocén zaujima mezi teplymi obdobimi
vyjime¢né misto. Je obdobou pleistocénnich glaciali po klimatické strance, ale utvafeni
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krajiny v jeho prib&hu je sin& zavislé na lidské Cinnosti. Ta ovlivnila i stav pid a erozni
pochody tak, Ze dne$ni plidni kryt nabyvd na mnoha mistech spiSe podoby z bezlesého
glacialu (Lozek 1973, Lozek 1999). Clovék pretvotil piirodu ke svému uZitku vytvafenim
umélych ekosystému (pole, louky, zahrady, stala sidli§t¢ a komunikace) a posléze se stal
vyrazn&j$im Einitelem neZ pkrodni procesy. V nasleduji podkapitole uvadim stru¢ny néstin
vyvoje interakce ¢lovéka, krajiny a piidniho pokryvu v priib&hu holocénu.

Po obdobi &asného holocénu (8300 pi.n.l.-7/6. tis. pi.n.l.), kdy dochazelo vlivem
klimatickych zmén (rychly vzestup teploty a vlhkosti) a Sifeni lesa k vyvoji pid od dosud
malo vyzralych smérem k vyvinutym, je vychozim bodem pro dalsi sméfovani vyvoje krajiny
atlantické klimatické optimum s kulminaci na podatku 6.tisicileti pf.n.l. Toto obdobi se
vyznaduje rozmachem vegetace, pfedev§im lesni, ktery byl umoznén teplym (+2-3°C oproti
dnesku) a vlhkym podnebim. V lesnich porostech se uplatnily zapojené smiSené doubravy
s podilem lipy a jilmu, v horskych oblastech jiZ se smrkem. Zasahem sté€Zejniho vyznamu je
pFichod prvnich rolniki do stfedni Evropy. Béhem 5. tis. pf.n.l.. pronika od jihovychodu do
naseho prostoru lid s keramikou linearni a kolonizuje teplé sprasové oblasti. Clovék zaklada
trvalé osady a zac¢ina hospodafit , klu¢it lesy, péstuje polni plodiny, chova domaci zvifata a
vytvafi tak uméle odkryté plochy, kulturni stepi. Pfeméiuje tak krajinu ryze prirodni na
kulturni, kde stav ptirody uréuji kromé ptirodnich ¢initeld i antropogenni zasahy. Nastupuje
tak rozdilny vyvoj krajiny stfedni Evropy - v neosidlenych oblastech dale pod vlivem
pfirodnich sil, v osidlenych usmémény lidskou &innosti. Jiz pfed touto udalosti byl ¢loveék
v nadi piirodé ptitomen. Zivil se lovem a sbérem a byl tak zavisly na ptirodnich zdrojich a
proto zlstaval i ¢lankem ekosystéml a ne hybatelem jejich pfemény. Toto postaveni se od
zédkladu meéni v okamzZiku, kdy se €lovék naucil péstovat ur¢ité rostlinné druhy a chovat
Zivotichy. Clovék prestal byt zcela zavisly na pfirodnich d&jich a zadal vytvafet umé&lé
ekosystémy. Vzhledem k nizkym technickym prostfedkim byly logicky prvni z téchto
umélych ekosystémi zakladany v oblastech s nejvhodnéj§imi podminkami pro zemédélstvi a
Z s postupem znalostni mohly byt rozsifovany do méné ptihodnych oblasti. Oblasti s vysokou
plidni bonitou tak ziistavaji obhospodafované jiz od ptichodu prvnich rolnikd, coZ na nich
vzhledem k délce a intenzité plisobeni zanechéva trvaly otisk. V neosidlenych oblastech
probihal vyvoj smérem k souvislému zalesnéni, v jehoz koncové fazi se postupné vytvarely
vegetadni stupn€ znamé z dne$ni doby. SloZeni lesa bylo variabilni a zéaleZelo na mistnich
podminkach zejména substratu (smiSené doubravy niZ$ich poloh, na Tteborisku borovice, na
Sumavé smrk) (LoZek 1999).

Neolitem (obr. 6) po¢ind druhotné $ifeni otevienych ploch na ukor lesa. Souvisi to
s dopadem neolitického osidleni, které se v nékterych oblastech vyznacovalo obdobnou
hustotou sidlist’ jako v soucasnosti. Poéty obyvatel byly pochopitelné mnohonasobné nizsi,
av8ak uzemni naroky na zaji$téni jejich vyZivy mnohem vys§i. Kromé Zd’afeni nebylo jesté
znamo hnojeni, proto se obdélané pozemky v kratké dobé piesunovaly na rozsahlém prostoru.
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Také osady ménily své mista, oviem v delsich lhiitach. Neolitiéti zeméde€lci péstovali pSenici,
lusténiny a proso a chovali skot, prasata a ovce. Znali jiZ obrabéni difeva. Neprovadéli orbu,
setba byla ru¢ni.

Obr. 6 Rozsah neolitického osidlent Cech (in Lozek 1999)

Prvni rolnici zabrali nizké, teplé kraje, do znatné miry se kryjici s oblasti dnedni
teplomilné kvéteny. Vyhledéavali okrsky s hlub§imi hlinitymi pidami na sprasi. Vyraznou
zménu v osidleni pfind8i doba bronzova (2 tis. pf.n.l.), kterd u nds zadala jiz na konci

epiatlantiku, oviem hlavni t¢Zi§t€ je v subboredlu. Vyznamnéd je zejména mlad$i doba
bronzova, kdy dochédzelo k expanzi zemé&d€lct i do méné€ urodnych a klimaticky drsné&jsich
poloh pahorkatin a niZ$ich hornatin. Doglo naptiklad k osidleni jiznich Cech, kde nachézime
paméatky unétické kultury (oblast Blanského lesa, podhiiti Sumavy). Zabor tzemi pak
pokratuje masivné pozdni dob& bronzové (1 tis.pf.n.l.) (obr.7). Dochazi k propojeni
starosidelni oblasti stfednich Cech s pozd&ji osidlenymi oblasti. Mnoh4 hradiité leZi v dnes jiZ
opét zalesnénych oblastech (Lozek 1999).

Bé¢hem doby Zelezné (vlhéi a mirmé chladnéj$i klima) dochazi k #stupu osidleni
z méné ptiznivych oblasti. Tento proces vrcholi v dobé ¥imské a v dobé st€éhovani narodd, kdy
posléze zlistava osidlena opét jen starosidelni oblast. Po ptichodu Slovani se jesté jejich
star$i osidleni vdZe na niZe poloZené urodné oblasti, béhem stfedov&ku jsou pak kolonizovéany

rozsahlé oblasti, pfi¢emz &asto jde o prvotni osidleni. Jedna se zejména o krajinu krystalinika
Ceské vysociny. Pivodné tém&F souvisly prales se postupné méni na mozaiku poli, luk,
pastvin a trvalych sidlist. Pozistalé lesy ztraceji Casem sviij pivodni charakter v disledku
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naru$eni porostniho klimatu a hospodaiského tlaku. Toto obdobi spadd do stfedovéké teplé
epochy (950-1200 n.1.).

Obr. 7 Rozsah osidleni Cech v pozdni dobé bronzové (in Lozek 1999)

V mlad$im stfedovéku a novovéku doslo k osidleni pohrani¢nich horstev. Kolonizace
zménila tvaf naSich hor, zejména co se ty¢e vzniku rozsdhlych luk a pastvin na tkor lesu.
Poslednim velkym zisahem do vyvoje lesnich porosti jsou vlivy moderniho lesniho
hospodafstvi, které zavedly jehli¢naté, pfedev§im smrkové a borové monokultury. Ty maji
v n€kterych regionech jiZ naprostou pfevahu a zcela zdecimovaly ptivodni bylinny podrost i
drobnou faunu (Lozek 1999).

Osidleni a s nim spojené odlesnéni a zasahy do pudy pfi jejim obdélavani porusily
erozni rovnovédhu ve svahovém systému (ta mohla byt samoziejm& poruSena i pfirodnimi
pochody, délo se tak ovSem epizodicky a v lokalnim méfitku) a nastartovaly proces zrychlené
pidni eroze, ktery dnes v globalnim méfitku ohroZuje ornou ptidu a je ptedmétem rozsahlého
vyzkumu, zejména v oblasti ochrany pidy a bioinZenyringu (Jane¢ek a kol. 2002).

Vegeta¢ni pokryv chrani ptidu na svazich pfed u€inky mechanickych sil eroznich
Cinitelti, zlepSuje plidni vlastnosti, zvy$uje vodni kapacitu pidy, podporuje biologickou
aktivitu pid a zvysuje pevnost ptidnich horizontl a tim i odolnost proti erozi prortistinim do
pidniho profilu. Odstranénim pfirozené vegetace, ktera je nahrazena druhotnym porostem, se
neporovnatelné zvy$uje nachylnost pidniho povrchu kerodovani. Jiz samotny fakt
deforestace velké €asti naSeho uzemi byl dostateénym impulsem pro intenzivni svahovou
erozi. Dal$i zasahy moderniho zemeédé€lstvi do zemé&dé&lské plidy (zvétSovani pozemkd,
devastace ptvodnich protieroznich prvkd, nevhodné zplsoby orby, pé&stovani plodin
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nedostate¢né chranicich plidu pied erozi ve strmych oblastech...) hodnoty eroze a odnosu

ptidniho materialu vyrazné zvysuji.

V souvislosti s vyvojem pud v holocénu hovofime o tzv.retrogradnim nebo zpétném
vyvoji pud. Jedna se o proces postupného odnaseni piidni masy (ze svrchnich ptidnich profild)
z odlesnénych hornich partii svahi a vyvySenin a jejich transport na upati svahi, kde se
akumuluje, ¢i do vodnich tokd, kde dochazi k dal$imu transportu. Velice siln€ se tento proces
vyskytuje na odlesnénych izemich budovanych vapnitymi horninami. Zde byly po odlesnéni
rozruSeny lesni plidy, takZe se obnaZil Cerstvy vapnity substrat, ktery byl dale erodovan a
material snaSen do udoli, kde se hromadil a postupné pohibival i zde vyvinuté lesni pidy. Tim
byly v nékterych oblastech nahrazeny jiz vyzralé plidy daleko mén€ vyvinutymi ptidami
pfipominajicimi stav na po¢atku holocénu. Proto hovofime o zpétném - retrogradnim vyvoji
pid (Lozek 1999). Zde také miZeme vidét pocatek geneze koluvizemi.

Obr. 8 Vliv zrychlené eroze na diferenciaci pudniho pokryvu (podle Demek 1987)

a) pudni pokryv pred piisobenim zrychlené eroze

b) I - puda na plosiné je minimalné ovlivnéna, na prechodu do svahu vidime ztencovdni piidniho pokryvu
2 - pudni pokryv na svahu je smyty, casto chybi i svrchni édst substrdtu
3 - ptivodni pudni pokryv je akumulovany piidnim, resp. horninovym materidlem - koluviem

Retrogradni vyvoj pld, jak uvadi Némedek, Smolikova, Kutilek (1990), znamena pochod, pii
némzZ se v jednom ¢asovém tseku tvofily nejprve silné zvétralé piidy, které byly postupné
vystiidany slabéji aZ slabé vyvinutymi piudami. Tento proces je odrazem kvartérmiho
klimaticko-sedimenta¢niho a pidotvorného cyklu. Lze jej sledovat v pribéhu pleistocénu
(zejména v disledku klimatickych zmén) i v holocénu (antropogenni vlivy-zemédé&lstvi a
odlesnéni).

V holocénu miZeme pozorovat nasledujici vyvoj:

e StarSi polovina holocénu se vyznaduje klidnym vyvojem, jehoZ produktem je zpravidla
vyzrala hnédozem pod lesem.

e Zemédelské osidleni stfedni Evropy, poinajici v neolitu, vede k odlesnéni, nasledkem

Cehoz se méni erozni a sedimentani poméry a zminéna pida nejdiive méni
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v polygenetickou &ernozem, pozdé&ji je piekryta souvrstvim splachii s pohfbenymi pidami
razu slabé vyvinutych pid.

e Analogicky je zatlagen les, ktery pokryval krajinu ve starém holocénu, ¢imZ je umozZnéno
postupné zestepnéni.

Tento vyvoj oznalujeme z hlediska kvartérniho sedimentané-klimatického cyklu jako
retrogradni vyvoj pid nebo obecné retrogradni vyvoj celé geobiocenézy. Holocenni souvrstvi
vznikla timto pochodem jsou analogicka pidnim komplexim pleistocennich spraSovych sérii.
Vyrazny rozdil oproti star§imu kvartéru je viak ten, Ze v pfipadé holocénu nebyl tento vyvoj
uréovan zmény klimatu, ale lidskymi zasahy. Pocatek formovani vyvoje koluvidlnich
sedimentii, pokud jsou chapany z pedologického pohledu jako material shromazd’ujici se pod
svahy pod vlivem antropogenniho zvySeni intenzity eroze, miiZeme zasadit jiZz do neolitu.
Intenzita koluviace se pak zvySuje vZdy s rozsifenim kolonizace na dal$i uzemi a s vétSimi
naroky na produkéni vlastnosti piid, roli ovSem hraje i klima (zejména srazky), které miize
tento proces zbrzdit i znasobit. Podle Langa (2003) je prvni vyrazné zvySeni koluviace
pozorovano b&hem mladsi doby bronzové v disledku zvy$eného antropogenniho vlivu na
uzemi. Dalsi maxima transportu materialu po svahu jsou datovana do doby Zelezné a dale do
sttedovéku (9-11.stoleti n.l.). Lang uvadi jako hlavni faktor koluviace intenzitu obd€lavani,
protoZe vydatnost sraZzek jako hlavniho klimatického faktoru byla dostatena i mimo etapy
identifikované jako obdobi zvy$eného hromadéni koluvialnich sedimentd. Limitnim faktorem
je tedy citlivost krajinného systému viéi erozi, ktera je vysledkem intenzity obdé€lavani.

Koluvialni sedimenty obecné pochazeji ze zdroje umisténého v hornich ¢astech svahu
a postupné jsou pfemist'ovany smérem k upati. Je oviem nutné brat v iivahu, Ze koluviace je
proces kontinualni, stdle se obnovujici proces. Proto je pravdépodobné, Ze se jiZ jednou
pfemisténé a akumulované materidly znovu zapoji do koluviaéniho procesu. Lang,
Honscheidt (1999) uvadi, Ze material erodovany v neolitu a dobé Zelezné byl ponejvice
ukladan ne na tpati, ale ve svrchngjsich &astech svahu. Upati jako cilové uloZi$t fungovalo
aZ v koncici dobé Zelezné a fimské. Od této doby také vyrazné nariistaly hodnoty a rychlost
depozice v zavislosti na intenzivné&j§im obdélavani.

Honscheidt a Lang dale ptedpokladaji, Ze koluvium je postupné ukladano do té typl terénnich
depozit. Prvni jsou antropogenni deprese, dale ptirodni deprese a nakonec upati svahi. Podle
kaskadového modelu, ktery popisuje jednotlivé viny ukladani eroznich sedimenti, nastava prvni faze
vneolitu s prvnimi zasahy do krajiny. Projevuje se ukladanim sedimenti do lidmi vytvofenych
sniZenin. S pokradovanim eroze se postupné plni tyto nerovnosti a spolu s nimi i deprese ptirodni.
Béhem tohoto obdobi (pozdni neolit) je star$i material v téchto depresich pohibivan. Bé€hem doby
Zelezné a fimské dochazi k definitivnimu naplnéni depresi v hornich &astech svahu a zadina téz
postupny transport erodované¢ho materialu po celé délce svahu aZ k jeho upati. V raném stfedovéku
dochazi k redepozici jiz jednou erodovaného materialu do dolnich ¢asti svahu, kde pokryva sedimenty
uloZené dtive.

-28 -



doba ¥eleznd/doba novovik
fimskd

star¥{ neolit rany stfedovik dnes

U e

pozdni neotit pozdni stfedovik

o Cmu

Obr. 9 Casovy vyvoj erozné-sedimentacniho cyklu koluvia. Kaskddovy model formace koluvia je ohraniden

¢asem prvniho zaclenéni materidlu do procesu (14C a archeologickd datace) a casem jeho posledni depozice
v dolni &asti svahu (OSL stéFi). Prvni sloupec reprezentuje materidlu, druhy antropogenné vytvorené sniZeniny,
treti hypotetické prirodni deprese a ctvrty koluvium pFi tpati svahu. Sipky vyjadiuji proces transportu a
vynulovani “OSL hodin” (podle Lang, Honscheidt 1999).
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4. Vysledky terénniho prizkumu

4.1. Metodika prace

Cast prace vénovana vysledkim terénniho vyzkumu je rozdé&lena do péti oddild,
zachycujicich pét zajmovych lokalit. Kazdy oddil je uveden struénym fyzickogeografickym
popisem daného uzemi. Diraz je kladen zejména na faktory, které maji pfimou souvislost
s procesy odehravajicimi se v pude.

Vlastni popis vysledkd terénniho vyzkumu sestava ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni je
charakterizace pidnich profili na zakladé pfimého pozorovani v terénu (jedna se o popis
statigrafie pidnich profili a popis pidnich znakd jako je barva, struktura, konzistence,
prokofenéni...). Tento popis je doplnén schematickym zndzornénim piddnich profild, které
jsou zaclenény do pfi¢ného profilu svahu. V dalsi ¢asti se vénuji prezentaci vysledki
laboratorni analyzy vzorkii odebranych z jednotlivych sond. Hodnoty jednotlivych vlastnosti
jsou znazornény v tabulkach a v grafech (v pfipadé zrnitosti je to trojuhelnikovy digram, u
ostatnich charakteristik se jedna o sloupcové a kruhové grafy), ke kterym je vzdy piipojen
slovni popis a shrnuti, ve kterém se snazim zdiivodnit konkrétni zmeény, které ve vlastnostech
v ramci svahu nastaly. Hodnoceni ptidnich vlastnosti a znaki bylo provadéno podle Tomaska
(2000).

Kapitoly jsou doplnény mapovymi a fotografickymi ptilohami. Pro kaZdou lokalitu
byla sestavena pifehledna mapa soucasného vyuziti pidy (mapy byly sestaveny
z ortofotosnimkt a Statnich map odvozenych v méfitku 1:5 000). Historické vyuZiti pozemki
je odvozeno zmap prvniho, druhého a tietiho vojenského mapovani. Zde je tieba
pfipomenout, Ze vzhledem ke znaénému stafi map musime pocitat s pfipadnymi nepfesnostmi
(vlivem zkresleni pfi samotném mapovani i pfi dodateéné registraci do vysledné mapy).
VSechny mapy byly zpracovany v programu Maplnfo 5.0. Fotografie zajmovych lokalit byly
pofizeny v ¢ervnu 2004 a dubnu 2005.

Samostatnou kapitolu pak tvofi shmuti vysledki ze vSech péti lokalit a jejich
vzajemné porovnani. V této Casti jsem se snaZila zejména o zobecnéni podoby pitidniho
profilu vriznych ¢éstech svahu v zavislosti na typu mate¢né horniny, zobrazeni vyvoje
zrnitosti a obsahu humusu ve svahu a v neposledni fadé¢ o porovnani pidnich vlastnosti
v jednotlivych lokalitach.

Ziajmové pozemky
Zajmové pozemky byly vytipovany ve dvou zakladnich zajmovych oblastech ve stiednich
Cechach, kterymi jsou:

1. Sedl€ansko (4 pozemky)

2. Meélnicko (1 pozemek)
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SEDLCANSKO
Oblast lezi v byvalém okrese Pfibram (mapa 1). VSechny ¢&tyfi zajmové lokality se
nachézeji v okruhu 10 km od mésta Sedl¢any. Prvni pozemek s ndzvem Kfemelky se nachazi

jihovychodné od obce Kosova hora. Déle na vychod byl u obce Vojkov vybran svah
navazujici na nivu potoka Mastniku. Severné¢ od Sedl¢an, v okoli obce Osefany byly
vytipovany dvé lokality (Na spalenkéach a V dolicich).

Oblast Sedl¢anska byla vybrana zejména s ohledem na dobrou znalost regionu a diky
relativné piihodnym podminkam pro tento typ terénniho vyzkumu. DileZitym faktorem je
v tomto pfipadé zna¢na ¢&lenitost reliéfu. Vétsina pozemki je i pfes nepiiznivé sklonitostni
poméry (zejména v hornich &astech svahli pfesahuje sklon neziidka i 12°) dlouhodobg
obdélavana bez pouZiti protieroznich opatfeni. Tento fakt nas opraviioval pfedpoklédat, Ze pfi
vhodném vybéru pozemku bude mozZné identifikovat procesy koluviace ¢i alespoil procesy
vedouci k vyraznym zmé&ndm ve struktufe pidniho profilu a ve vlastnostech ptid v zavislosti
na jejich pozici ve svahovém systému. V neposledni fadé je tfeba uvazit fakt, Ze se region
nachazi v oblasti kambizemi, které jsou zaroveri nejrozsifenéj$im pidnim typem v republice.
Pidni vlastnosti a procesy tedy reprezentuji Sirokou pedogeografickou oblast.

MELNICKO
Zajmova oblast v okoli mésta Mélnik (mapa 2) je budovana k¥idovymi piskovci
smocnymi ndnosy pleistocénnich spra$i. Spra§ jako mate¢nd hornina nezpevnéného
charakteru podléhd erozi snadnéji nez je tomu v ptipad€ pevnych granitoidii. Proto byla tato
oblast vybrana jako srovnavaci se vzorky ze StfedoCeského plutonu. Dalsi faktor hrajici
vyznamnou roli pfi procesu koluviace je v podstaté nepietrZité zem&de€lské vyuZiti oblasti od
dob neolitu. Vyzkum byl provadén na obdélavaném pozemku jiZzn€ od obce Vysoka v pfimém
kontaktu se systémem strZi a terénnich stupiiti navazujicich na udoli PSovky.
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Mapa 1 Rozmisténi zdjmovych lokalit (podklad Turistickd mapa 1:50 000, zmen$eno 2x) Mapa 2
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Sondy

Zéakladem pro podrobngjsi charakterizaci pidniho pokryvu a zkoumani jeho odlinosti
vramci svahového systému je soustava sond umisténych ve sledovanych lokalitich. Na
zakladé sond bylo mozné uréit stratigrafii ptidniho profilu, popsat v terénu makroskopicky
zachytitelné pidni znaky a odebrat vzorky pro dal$i laboratorni analyzu. Sondy byly
provadény sondéazni ty¢i délky 1m.

Umisténi sond

Sondy byly umistovany vzdy vur€itych ¢astech svahu, aby bylo mozZné
zdokumentovat rozdily mezi jednotlivymi pidnimi profily v zavislosti na pozici ve svahu.
Prvni zakladni sonda byla vyvrtana v horni ¢asti svahu ¢i v horni partii stfedni ¢asti svahu,
vzdy s konvexnim tvarem a vy$§im sklonem, které podmiiiuji odnos materialu erozi. Druhy
zakladni vrt byl lokalizovan na upati, tedy do mista pfedpokladané zvySené akumulace ptidni
masy odlouéené z vys§ich €asti pozemku. Vzhledem k blizkosti vodniho toku byla ¢asto ptida
na upati svahu zna¢né zamokiena a znaky akumulace v ni byly setfeny redukénimi pochody.
V takovychto ptipadech byla dal$i sonda umisténa do dolni ¢asti stfedniho svahu, a to pokud
mozZno pied terénni nerovnost ¢i stupeii, kde by také mélo dochazet k akumulaci. V nékterych
lokalitach byly pro ziskani dalich informaci o procesech na svahu vyvrtany dopliikové sondy
(i mimo ornou pidu).

Pozorovani v terénu a pudni znaky

V terénu byly u vSech sond popsany zakladni pidni znaky. Jednid se zejména o
hloubku ptidy, uréeni a sled pidnich horizontii a jejich mocnost a charakter pfechodu. Na
zékladé Miinselovych tabulek byla uréena barva, odhadnuta byla i zrnitost, u odebranych
vzorkil vSak byla uréena pfesnéji laboratornimi metodami. Déle se jedna o odhad stupné
Sté€rkovitosti, popf.kamenitosti pidy. DileZitym ukazatelem je i ptidni struktura a konzistence,
dal$imi ur€ovanymi znaky jsou i prokofenéni ¢i oZiveni. Samostatnou skupinou je pak u pid
ovlivnénych srazkovou ¢i spodni vodou popis morfologickych znaki hydromorfismu, popf.
ur€eni stupné hydromorfismu. V piipadé pfedpokladaného vyskytu karbonatd v profilu byly
provadény i zkousky jejich obsahu kyselinou. U koluvizemi ma opodstatnéni i sledovani
dal3ich znak, napf. zbytky vrstevnatého uloZeni v akumulovaném profilu.

Struény popis plidnich znakid a dalSich charakteristik uréenych v terénu je podéan
v kazdé kapitole. Piidni profily jsou znazomény graficky pomoci schémat zasazenych do
mista odbéru (pfi¢ny profil svahem).

Odbér ptdnich vzorki
Z vybranych sond byly odebirdny pidni vzorky, které byly dale laboratorné

analyzovany. Z horniho ‘svahu byl analyzovan vzorek z orni¢niho horizontu odebrany
v hloubce 0,1-0,15 m. Vzhledem k ¢asté mélkosti profilu a faktu, Ze orni¢ni horizont vétsinou
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vZdy naléhal pfimo na rozpad horniny (¢i pfechodny horizont), nebyly aZ na vyjimky dalsi
vzorky z hornich partii odebirany. Z mista akumulace materialu (at’ uZ se jednalo o samotné
konkavni tpati ¢i odbér pted terénni pfekazkou) byl hodnocen opét orniéni horizont Ap (0,1-
0,15 m) a dale horizont akumulace v hloubce 0,3-0,5 m (pokud se tento v profilu vyskytoval,
v opaéném pfipadé byl odebran vzorek z mineralniho horizontu v odpovidajici hloubce).
V piipadé vétsi mocnosti koluvialniho horizontu byly provedeny dv€ analyzy v riznych
hloubkach tohoto horizontu. Pro lep$i porovnani a dokumentaci vlivu reliéfu a typu vyuZivani
pid na pidni kryt byly v jedné z lokalit analyzovany i vzorky z nezemédélskych ptid.

Pidni vlastnosti

U odebranych vzorkii byly analyzovany fyzikalni i chemické vlastnosti pid. Zasadni
vlastnosti je v prvni fadé textura, dale obsah humusu a pidni reakce. Dalsi vlastnosti, zejména
sorpéni charakteristiky, mohou byt do znaéné miry ovlivnény lokéalnimi zasahy, proto je tieba
pfi jejich hodnoceni poditat s moZznymi nepiesnostmi.

e Zmitost je v tomto pifipadé jednou z nejdileZit&jSich pozorovanych vlastnosti, protoZe
je pfimo zavisla na typu reliéfu a pozici pidy ve svahu. Zmitostni poméry a jejich
zmény pfimo vypovidaji o intenzit€ a charakteru zrychlené plidni eroze. Zrna jsou
podle velikosti rozdé€lena na pét kategorii (<0,001; <0,01; 0,01-0,05; 0,05-0,25; 0,25-2
mm), pro potieby trojuhelnikového diagramu (NRSC USDA) je pak podle rovnice
vypo¢itan podil zm pod 0,002 mm.

e Sorp¢ni vlastnosti piidy: vyménna sorpéni kapacita, nasyceni sorpéniho komplexu,
obsah vyménnych iontd (Ca, Mg, K, H, Al) v sorpénim komplexu. Cilem bylo zjistit,
zda a jak se tyto charakteristiky méni v zavislosti na pozici piidy ve svahu a nepiimo i
v zavislosti na erozné-akumula¢nich procesech.

e Vymeénna plidni reakce

e Obsah organického uhliku a humusu v pidé

e Obsah dalSich latek vptidé: celkovy N, obsah karbonati (pouze u pid na
karbonatovych horninéach)
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4.2, Sedl¢ansko

4.2.1. Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologicka charakteristika

Sledované uzemi z geomorfologického hlediska patii do celku BeneSovska
pahorkatina. Jeho severovychodni ¢asti je Sedl¢anska pahorkatina, kterd zaujimd povrch
sedl¢anského regionu. Jedné se o ¢lenitou pahorkatinu (Elenitost 75-150 m). Rozklada se na
granitoidech stfedo¢eského plutonu. Reliéf je erozné denudaéniho typu (vznikl odnosem
zvrasnénych a pfeménénych hornin) se strukturnimi hibety a svédeckymi vrchy, s hluboko
zatiznutymi udolimi Vltavy a pfitokti. Na zapadé zasahuje pahorkatina udolni nadrz Slapy na
Vltavé. Nejvétsim vrcholem je Vysoky Chlumec (531m n.m.). Oblast je nepatrné az stfedné
zalesnéna smrkovymi a smiSenymi lesy (Demek 1987).

Bfeznickd pahorkatina je nadfazenym celkem a zarovel soucasti StfedoCeské
pahorkatiny. Primérnéa nadmoiské vyska je 331,2 m n.m., rozloha je 924 km? , stfedni sklon
je 4°16°. Charakteristické jsou tvary zvétravani a odnosu a zbytky neogennich zarovnanych
povrchi (Demek 1987).

Geologicka charakteristika

VétSina uzemi v okoli Sedl¢an je tvofena horninami StfedoCeského plutonického
komplexu, soucasti $ir§i moldanubické oblasti vzniklé opakovanymi intruzemi granitoidnich
homin k povrchu béhem variského vrasnéni ve spodnim karbonu. Severni ¢ast izemi v okoli
Osecan je tvofena granitoidy sazavského typu. Jedna se pievazné o amfibolicko-biotitcky
granodiorit aZ? kfemenny diorit a kfemenny gabrodiorit stfedni zrnitosti. Tvofi nékolik
samostatnych téles v okoli ostrovni zony kontaktni metamorfézy. Na jihu a vychodé piechazi
ostte do Sedl¢anského typu, ktery tvofi valnou ¢ast zajmového tizemi. Je tvofen pievazné
biotitickym granodioritem. Jedna se o masivni horninu pomérné stalého sloZeni, uzavirajici na
fadé€ mist ¢etné drobné bazické pecky (Chlupa¢ a kol. 2002)

Sedl¢ansky typ uzavira ve svém stiedu t&leso o ploiném rozsahu cca 5 km?, znamé
jako granodiorit typu Kosovy Hory. Jednd se o muskoviticko-biotiticky granodiorit
drobnozrnny, porfyricky. Jeho vyznaénym znakem je pfitomnost biotitem bohatych ¢odek.
Homina je svétla, téméf masivni, porfyrické vyrostlice draselného Zivce dosahuji 1 cm.
Nachazime i makroskopicky patma zrna cordieritu. V severovychodni ¢asti v okoli Ose¢an
vystupuji na povrch migmatity spilitové série. Vznikly ziejme z fylit, svorl ¢i rohovci
proterozoického stafi piisobenim mar$ovického granodioritu horniny. V malych okrscich
navazujicich na kfeovické migmatity vystupuji metamorfované bazické horniny, tzv.
metabazity (amfibolitické porfyrity, v men$i mife i gabra) (Geologicka mapa 1:200 000,
1963).
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Kvartér je na uzemi Sedl¢anska zastoupen fluvidlnim sedimenty v udoli Mastniku a
jeho pfitoktd, deluvidlnimi sedimenty hromadicimi se na upati svahid, deluviofluvialnimi
sedimenty lemujici upati svahd pfi dnech tidoli a v neposledni fadé koluvialnimi sedimenty
vzniklymi v holocénu (Chlupag a kol. 2002, Geologicka mapa 1:200 000, 1963).

Fluviodeluvialni uloZeniny se nachézeji hojn€ podél vodnich tokt a ploch. Samotné
deluvialni sedimenty jsou v Geologické mapé 1:50 000 rozdé€lény na deluvia hlinita a pis¢ita a
deluvia blokova a kamenita. Posledné zmifiovany typ je zastoupen pouze v malo rozsahlé
lokalit& pobliz Certova biemene (jizn& od Préice). Pis¢ité deluvialni sedimenty jsou podstatné
roz§ifenéj$i, a to v SirSich oblastech podél vodnich tokii (pramenné oblasti-jsou vazané
piedev§im na reliéf s vy$8§imi nadmoiskymi vySkami). Koluvialni sedimenty v mapovych
podkladech nefiguruji a nelze je ani zcela ztotoZnit s deluvii. MiZeme piedpokladat, Ze
koluvidlni sedimenty se budou nachazet zejména pod svahy, které jsou ohroZeny zvysenou
erozi (Geologicka mapa CR 1:50 000, 1991).

Klimaticka charakteristika

Dle klimatologické klasifikace patfi region pfevazné do oblasti mirn€ teplé a mirné
Sedl¢anech €ini roéni sraZzkovy uhrn 566 mm, ve vegetaénim obdobi (duben-zafi) je to 370
mm. Nejdestivéj§im mésicem je ¢ervenec. Dlouhodoby roéni primeér teplot je 7,5°, ve
vegetanim obdobi je to 13,6°. Nejteplej$im mésicem je Eervenec (17,3°), nejchladnéjsi leden
(-2,5°). Snéhova pokryvka leZi obvykle 50-60 dni. Pocet letnich dni (nad 25°C) je pod 50.
Maximalni teplota (Vysoky Chlumec) +36,4°C, minimalni -22°C (Demek 1987; Mapa
klimatickych oblasti 1:500 000, 1970, Zpravy KPP).

Hydrologick4 charakteristika

Sledované uzemi se nachazi v povodi stfedniho toku Vltavy. Je odvodfiovano siti
mensich fiCek a potoki. Nejvyznamnéjsi je Mastnik, ktery usti zprava do Vltavy v nadrzi
Slapy. Plocha povodi zaujiméa 331,4 km? délka toku je 47,3 km a pritok v usti 1,23 mYs.
Jedna se o vodohospodafsky pomémé vyznamny tok, v soucasnosti je €asto ohroZovan
zne€iSténim, zejména ze zemeédélstvi. Sedlecky potok je levy ptitok Mastniku v Sedléanech
(P=141,9 km?, 1=21,3 km, Q=0,61 m*/s). Dal$imi mensimi toky jsou LuZnice a K¥eSovicky
potok. Hladina podzemnich vod se na vét$iné uzemi nachazi 4 a vice metrti pod povrchem.
Zdroje podzemni vody nejsou pfili§ vydatné a proto je izemi vodohospodafsky pasivni
(Vigek a kol. 1970).

Hydrologické poméry v ptidé vyplyvaji zejména z charakteru mate¢né horniny a
geomorfologickych poméri. Vodni reZim pid na granodioritu je vét§inou nepfiznivy, protoZe
maji vzhledem k lehéimu zmitostnimu sloZeni ornice a lehké spodiné omezenou schopnost
udrZovat vlahu a vodu. Jsou tedy charakterizovany zvysenou propustnosti, kdy srazkova voda
rychle protéka do spodiny a nemtiZe tak byt pln€ vyuZita kofenovym systémem rostlin. Pidy
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na pararulach jsou dobfe aZ siln€ vodopropustné. Naopak piiznivé je hospodafeni piidni
vlahou u pid na koluviich a svahovinich. Zmitostné t&Z8i sloZeni spodiny, vzniklé
pfemisténim koloidnich €astic v profilu, zptisobuje dobrou vododrznost, kterd se uplatiiuje 1
v dobé€ déletrvajiciho sucha. Neptiznivym faktorem u ptid na koluviich je oviem, zejména u
zmitostné téz8ich pid, jejich sezénni pifevlhéovani (zamokfovani u oglejenych puid)..
V depresnich polohach a pti vodnich tocich se projevuje vliv zvySené hladiny podzemni vody
genezi redukénich pidnich horizonti a vznikem glejovych subtypti pid ¢i pravych glej.
Fluvizemé se vytvareji v nivach potokti na nivnich sedimentech a maji specificky vodni reZzim
(Tomasek 2000, Zpravy KPP).

Biogeograficka charakteristika

Pivodni vegetace

Nejvétsi plochy v oblasti zaujimaji acidofilni bikové a jedlové doubravy. Bikova
doubrava s dominantnim dubem zimnim je charakteristickd pfimé&si az absenci méné ¢i vice
naro¢nych listna¢i-bfizy, habru, buku, jefabu, lipy, na su$8ich mistech i s pfirozenou piimési
borovice. Zmlazené dieviny stromového patra jsou nejvyznaméj§i slozkou slabé vyvinutého
patra kefového. Fyziognomii bylinného patra uréuji subacidofilni a mezofilni lesni druhy.
Podobna druhova garnitura je typicka i pro jedlové doubravy, indikované krome pfitomnosti
dubti i vyskytem jedle ve stromovém i kefovém patru.

Bikova a jedlova doubrava piedstavuji edaficky klimax na Zivinami chud$ich
substratech (ruly, Zuly, svory, kyselé bfidlice) v planarnim a zvlast€ kolinnim stupni se
subkontinentalnim klimatem. Casto stoupaji i vySe, zejména jedlovd doubrava. Tato
spoleCenstva osidluji rizné reliéfové formy, v pahorkatinach pfevlada kopcovity reliéf, jinde
vyrovnané, ploché ¢i mimé€ zvinéné tvary, vzacné i ostfejsi svahy fi€nich karionti. Pidy
odpovidaji mezooligotrofnim azZ oligotrofnim kambizemim typickym nebo luvizemim. Pod
jedlovymi doubravami jsou piidy misty oglejené.

VétSina poloh téchto spoledenstev je v souasné dobé odlesnéna a vyuZivana jako
pole, méné& pastviny nebo louky. V celé CR zaujimaji stfedn& bonitni aZ nizkobonitni lesy
blizké pfirozenym méné neZ jedno procento mapované plochy (Neuhauslova a kol. 2002).

Z hlediska zemé&dé€lskych regiont jsou plidy fazeny do bramboraiské vyrobni oblasti,
vétSinou do podoblasti O3 (podpriimémé podminky pro péstovani obilovin, nadprimémné pro
péstovani brambor) (Zemé&délské regiony CSR 1: 500 000, 1972).

Pedogeograficka charakteristika

Oblast Sedl¢anska je podle Geografie pid CSR (Néme&ek, Tomasek 1983) zafazena
do regionalni struktury ptdniho pokryvu s dominantnim zastoupenim hnédych pid
eubazickych a mezobazickych. V této struktufe je dale charakterizovana pedoasociaci
s prevladajicimi hnédymi pidami (kambizemémi) z pfemisténych zvétralin Zul, rul, svori a
fylitii v oblastech krystalinika plutonu Ceské vyso&iny.
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se formovaly na celém $ir§im izemi kambizemé. Jejich chemismus a fyzikalni vlastnosti pak
uréuje v prvni fadé petrografické sloZeni substratu (neutralni aZ slabé kyselé horniny implikuji
nepfili§ vysoky obsah dvojmocnych bazi v pidé, kyselejsi plidni reakci, leh¢i zritostni
sloZeni, misty Stérkovitost a kamenitost a pomémé silnou vodopropustnost). Na skalnich
vychozech téchto hornin se ¢asto vyskytuji nevyvinuté pidy typu litozemi, na skeletovitych
rozpadech pak rankery. Konfigurace reliéfu mé za nasledek vznik mél¢ich ptid v hornich
Castech svahil a naopak vét§i hloubku profilu pii Upatich. Dale ovliviiuje intenzitu zasaku.
V zmitostné téZ8ich ptidach na pati dochazi vlivem srazek ke zvySeni obsahu vlahy a vzniku
oglejenych piid. ZvySena hladina podzemni vody se uplatnila pfi vzniku gleji a fluvizemi.
Chemismus spolu sniZ8i teplotou se projevuje mimé sniZenou biologickou ¢innosti.
Biologicky faktor se uplatiiuje zejména prostfednictvim vegetace, ktera je vedle edafonu
hlavnim dodavatelem organické hmoty a materidlovym zdrojem pii tvorbé humusu.
V z&jmové oblasti dochazi u kambizemi k rychlej$i mineralizaci, takZe jsou pidy vétSinou jen
mimé humézni (hydromorfni pidy maji obsah humusu vyssi, ale jeho kvalita je sniZena).
V neposlednim pifipad€¢ se na ptidotvorném procesu pfimo podili i ¢loveék (napt. kultizemé
hortické ¢i na ¢etnych odvalech kamenolomii vznikajici antropozemé skeletovité). (N€mecek
a kol. 2002, Toméasek 2000, Zpravy KPP 1956).
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4.2.2. LOKALITA KOSOVA HORA — POZEMEK KREMELKY

Obr.10 Zdjmovy pozemek Kremelky s naznadenymi pudnimi profily v odbérovych mistech
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Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologické poméry

Uzemi se vyznaduje znaénou ¢&lenitosti. Na zapadé jsou mirné svahy severni expozice,
které se od ploSiny na Babi Hofe svazuji k hlavni silnici. Na vychod pfechazi mirné svahy
v ptikré, které zasahuji do erozivniho udoli, které probihd od jihu k severu. K vychodu
pfechézi toto udoli v nizky protahly hieben, ktery probiha od jihu k severu z lesniho porostu
Vysoké Hory k udoli potoka Mastniku. Ve stiedni €asti se uplatiiuje mirn€ depresni rovina,
ktera k jihu stoupa mirnymi svahy severni expozice k lesu, na jihu zasahuje k udoli Mastniku
(Demek 1987, Zprava KPP 1956).

Lokalita Kfemelky zaujima tdhly svah s vrcholem nadmoiské vysce 589 m, jehoz
plynuly pfechod do nivy Mastniku byl pferu$en vystavbou hlavni silnice prochazejici svahem
vnadm.vySce 325 m. Svah je ve své konvexni ¢asti pomérn¢ strmy (10,5°), sklon klesa
v piimé asti na 3,5° a v konkavni ¢asti na 0,5°. Na svahu jsou patrné znamky plo$né eroze,
jejiz produkty se ve formé piemisténé pudni hmoty hromadi v konkavni &asti svahu.
Z vrcholu vybihad pfiblizn€é po spadnici malou plochou lesni remiz tvofeny borovicemi a
listnaci.

Geologické poméry

V oblasti se jako pedogeneticky vyznamny uplatiiuje geologicky utvar prekambricky,
prvohorni a &tvrtohorni. VétSina oblasti ke tvofena prvohorni kyselou hlubinnou horninou-
biotitickym kyselym sedl¢anskym Zulosyenitem. Hornina obsahuje podstatné mnozZstvi
kifemene, kyselych a stfedné bazickych plagioklasi a ortoklasu, barevné soucastky jsou
zastoupeny téméf vyhradné biotitem. P¥i zvétravani nastdva nejprve mechanicky rozpad a
nasledkem kvadrovité odlu€nosti se tvofi Zokovité balvany se zaoblenymi hranami, mezi
nimiZ je obvykle hluboka Zulovéa zvétralina. Zvétraliny jsou vzdy pis€itého razu (tzv. grus),
protoZze zna¢ny podil kfemene zplsobuje trvalou pis€itost vzniklé zeminy. Zvétralina
piedstavuje pomémé chudy substrat s nedostatkem alkalickych zemin. V menSi rozloze je
prvohorni utvar zastoupen neutrdlnim Sedym biotiticko-amfibolitickym granodioritem.
Zvétralina je méné piscita, v pfiznivém terénu hlubsi, ale sklon k tvorb€ balvanovitych zbytka
je stejny jako u syenitu (Chlupaé¢ 2002, Zprava KPP 1956, Geologickd mapa 1:200 000,
1963).

Kvartér je zastoupen jednak vapnitymi nivnimi uloZeninami v okoli potoka Mastniku,
jednak koluvidlnimi sedimenty. Nivni sedimenty nachazime pobliZ vodniho toku Mastniku,
kde dochézi k akumulaci vodou pieplaveného materidlu algonkického i prvohorniho ptivodu,
tvoficiho svrchni vrstvu ddolni nivy. Materidl je lehéiho zrnitostniho sloZeni a stfedni
mineralni sily. Svahoviny se vyskytuji v depresnich polohach zejména v jizni €asti katastru
Kosova Hora. Koluvium zde navazuje na SirSi terénni upad. Misty je svahovina smiSena

s velkym mnoZstvim oblazkd a valouni kiemene, jejichZ mnozstvi do spodiny ptibyva.
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Pidni typy nachazejici se v zdjmovém uzemi Kiemelky

V ramci komplexniho pidniho priizkumu bylo v zajmovém uzemi odebrano né&kolik
vzorkld ze sond v riznych &astech svahu. Zjistény byly tfi zakladni ptdni typy. V oblasti
aluvionu je to nivni puda glejova. Humusovy horizont je $edohnédé barvy a drobtovité
struktury, ktery zfeteln& pfechazi do horizontu M svétlej§i barvy s rezivymi brocky a rezivou
skvrnitosti. NiZe 0,6 m se objevuji vyraznéj§i reduktomorfni znaky. Hladina podzemni vody
se objevuje v 1m. Substratem je nevapnita nivni uloZenina. Pidni reakce se pohybuje od
slabé kyselé vhumusovém horizontu po kyselou az silné kyselou v horizontu
s reduktomorfnimi znaky. Obsah humusu je v nadloZnim horizontu vysoky. Sorpéni komplex
je v celém profilu slab& nasyceny.

Na upati a vdolnich ¢astech svahu Kiemelky byla sondou zji§téna kambizem
oglejena, u niz prevlada jako pudotvorny proces vnitroplidni zvétravani spolu
s pseudoglejovym procesem, podminénym mimé depresni polohou se zhorSenym vsakem
srazkové vody. Omiéni horizont je Sedohnédé barvy, nevyrazn€ drobtovité struktury,
zrnitostn€ hlinitopiscity, lokalné slab&é kamenity. V 0,15 m pfechazi do horizontu Bv svétle
hnédé barvy se znaky oglejeni (mramorovani, rezivé skvmy a brocky). V hloubce 0,65 m
pfechazi profil postupné v pidotvorny substrat s oglejenim stejné intenzity. Mate¢ni horninou
je rozpad granodioritu.

Ve stfedni a horni ¢asti svahu byla diagnostikovana kambizem modalni. Horizont Ap
zasahuje do 0,25 m, je Sedohnédé barvy, drobtovité struktury, hlinitopisCity. Piechézi
zfetelnym piechodem do horizontu Bv svétle hnédé barvy, drobtovité struktury, zrnitosti
taktéZ hlinitopis¢ité. Ten postupné piechazi do pidotvorného substratu, rezivé hnédé sypké
zvétraliny. Plidni reakce je v celém profilu siln€ kysela, sorpéni komplex je slabé€ nasyceny.

Odbér vzorki a jejich analyza

Sondy
Na svahu byly vyvrtany tfi reprezentativni sondy: prvni v horni konvexni ¢ésti svahu,

dalsi dvé v konkavni ¢asti a to ve stfedu svahu a na tpati

V horni a stfedni ¢asti svahu je vzhledem ke zna¢né propustnosti substratu pida sucha,
v dolni ¢asti se naopak projevuje vyrazny posun v zrnitosti a tim i vét§i schopnost pidy i
navrstvené mate¢né horniny zadrZovat vodu. Pida je zde viditeln€ zamokiena. Pidni eroze se
na prvni pohled uplatiiuje na svahu pomémné intenzivné. Je to vidét jednak v konvexni ¢asti,
kde je omnice vyrazné ochuzena o jemnéj$i ¢astice, které jsou drobnéj$imi ryzkami i $ir$§imi a
hlubsimi transportnimi drahami transportovany po spadnici smérem k upati svahu. Ve stfedni
¢asti svahu, ktera nese prvky konkavnosti, a vjeho dolni &asti pozorujeme ukladani

jemnéjsiho materialu, ktery zde v pfihodnych terénnich nerovnostech tvofi dobfe rozeznatelné
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plochy jilovitého charakteru, které za sucha vysychaji a tvoii se v nich pomémé& hluboké
trhliny.

e Sondad.l
Sonda byla odebrana v pfimé blizkosti lesa. Orni¢éni horizont Ap drobivé konzistence ma
Spatné vyvinutou strukturu s ndznakem drobtovitosti. Zrnitost se makroskopicky jevi jako
hlinitopis¢ita. Stérkovitost se pohybuje okolo 10%. Barva je 10YR 4/2. T&sn& pod
prooravanou vrstvou se nachdzi malo mocny pfechodny horizont hlinitopis€ité az piscCité
zrnitosti rezivéhnédé barvy, ktery je vystfidan v 0,4 m silné¢ zvétralym eluviem (vysoké
procento pisku aZ grusu) barvy 7,5YR 4/4.

e Sondac.2

Sonda byla odebrana na rozhrani mezi stfedni a dolni partie svahu, kde jiZ byla ptedpokladana
moznost depozice transportovaného materialu. Horizont Ap je pon€kud ulehlejsi konzistence
nez v ptedchozim piipadg, ale v podstaté stejné textury i struktury. Stérkovitost je do 5%. Pod
nim leZici horizont drobn& polyedrické struktury barvy 10 YR 4/3 nese znamky vnitropidniho
zvétravani. Horizont naléha ostrym pfechodem na pis¢ité Zulové eluvium v hloubce 60 cm.
Ptes polohu pomémé vhodnou pro akumulaci nebyly zji§tény Zadné prokazatelné zndmky
navrstveni materialu v profilu a pida byla klasifikovana jako kambizem modalni.

Obr. 11 Plosny smyv po jedné srdazkové epizodé

e Sondacd 3
Sonda byla lokalizovana na tupati svahu s mirnym sklonem a viditelnym zamokienim,
kterému také odpovidal sled horizonti. Horizont Ap do 0,25 m, mikrostrukturni, textury
hlinitopis¢ité az pis€itohlinté, pod nimZ leZi bezstrukturni horizont Bvm s vyraznymi znaky

mramorovani, jilovitohlinité aZ jilovité textury. Tento v 0,40 m pfechdzi do mramorovaného
horizontu, ve kterém se jiZ vyrazné projevuje mate¢nd hornina (zfejmé deluvium), na coz
ukazuje vyrazny podil $té€rku a kameni (40-50%).
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Obr. 12-13  Akumulace materidlu a stagnace srdzkové vody na upatf svahu

Obr. 14 PFi¢ny profil pozemku Kfemelky a schéma odebranych pudnich profili
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Chemické a fyzikalni vlastnosti piidy

Ze svahu byly odebrany celkem tfi pidni vzorky pro dalsi laboratorni analyzu.
1. Omiéni horizont Ap ze sondy ¢.1 z homi ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
2. Omi¢ni horizont Ap ze sondy ¢.2 ze stfedni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
3. Kambicky Bv ze sondy ¢.2 ze stfedni ¢asti svahu v hloubce 0,4-0,5 m

Vzorky z tpati svahu nebyly odebrany vzhledem ke specifickym stanovi$tnim podminkam

(vyrazné zamokieni téméf v celém profilu, hydromorfni znaky), které ovliviiuji ptidu do té

miry, Ze ptipadné znaky koluvia¢niho procesu jsou jen téZko identifikovatelné.

Zrnitostni sloZeni

<0,001 mm <0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,25 mm 0,25-2,0 mm

1Ap 4,5 11,4 10,6 15,1 62,9
2Ap 6,6 21,9 19,7 15,2 43,3
2Bv 10 27,9 23,1 11,4 37,6

Tab. 1 Podil zrnitostnich frakci (%) v jednotlivych horizontech

Podle obsahu frakce pod 0,01 mm v jemnozemi fadime prvni vzorek k pidam
hlinitopis€itym, druhé dva pak k pis€itohlinitym ptidam. Je tedy zjevné, Ze ptida vznikla za
podobnych podminek na stejném mateéném substratu ma v ramci svahu zna¢né odlisné
zrnitostni sloZeni, coZ doklada posun pidy od texturné lehké v konvexni ¢asti svahu aZ po
piidu se stfednim zrnitostnim sloZenim ve spodni ¢asti svahu. Posun je patmy i v nejjemné;jsi
jilové frakcei (pod 0,001 mm). Ve frakci 0,01-0,25 mm je podil v jednotlivych ¢astech svahu
srovnatelny, rozdil nastava opét az v podilu piskovych zm, kde ma odnos jemné&j$i zrnitostni
frakce z nasledek vétsi obsah pisku v hornich ¢astech svahu (graf ¢.1). Zajimavy je i vyvoj
zrnitosti vramci profilu ve stfedni ¢asti svahu, kde nastdvd vyrazny posun v obsahu
jemnéjSich zm ve sméru vzristajici hloubky pidy (graf ¢.2). Na zavér tedy miZeme
konstatovat, Ze analyza vzorkl potvrdila pfedpoklad, Ze smérem k upati svahu a také smérem
do hloubky se zvySuje obsah jilovych a prachovych zrn v jemnozemi.
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Porovnani zrnitosti (%) v horni a dolni ¢asti
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Obsah ionti a sorpéni komplex

vym.H+ vym.Ca vym.Mg vym.K Vym.Al

1Ap 2 5,68 0.28 0,19 1,15
2Ap 9 4,03 0,37 0,28 1,49
2Bv 7 6,05 0,48 0,11 1,74

Tab. 2 Obsah vyménnych iontii (mmol/100g) v sorpcnim komplexu jednotlivych horizonti

Obsah vyménného Ca

[ Obsah vyr;6 nné h‘;ergA;rli(i !
7 ‘
= l
&5 1+— S 1
24 = - |
33 i} |
£ 1 B4 HI |
o1+ 1 |
- | 7 | | |
| | 1Ap 2 Ap 2Bv ; | | . 2Bv |
. homisvah ___ Stfednisvah S R S | sttednisvah | |
Graf 3 Graf 4
- o Obsah v?rﬁénného H+a Al - 7
10 ‘
| \
8
& 1
e 64 j
Y
£, |
0 ‘ | ‘
1Ap ‘ 2Ap } 2Bv !
hornisvah ' stfedni svah }
Graf'5
T (CEC)
V (% H vym.
(mmol/100g) (%) privy
1Ap " 94 79 4,9
2Ap 10,8 <30.0 4,37
2 Bv 12,6 44 4,59

Tab.3 Vyménna sorpénf kapacita, syceni sorp&niho komplexu, vyme&nné piidni reakce
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Obsah iontli Ca ™ je obecn& na celém svahu pomé&mé maly a je dén nizkym zastoupenim
vapniku v mate¢né horning€. Pfesto u n¢j miiZeme pozorovat jisty vyvoj ve sméru svahu.
Vlivem odnosu jemnych &astic z horni &4sti svahu je mateény substrat bohat$i vapnikem
postupn€ zaordvan do orni¢niho horizontu, kde je diky tomu zvy$eny obsah Ca (graf 3).
Naopak odvépnénd jemnozem je snaSena k upati. Obsah ionti Mg a K je v této lokalité
zanedbatelny (graf 4). Obsah ionti zvy3ujicich kyselost (H+, Al) je nejvys$8i v orni¢nim
horizontu v dolni &asti svahu (graf 5).

Sorpéni kapacita, ktera je na svahu Kfemelky nizk4, uzce souvisi s podilem jilovych &astic
v jednotlivych vzorcich. Je proto logické, Ze se zvySuje smérem k dolni ¢asti svahu a vibec
nejvy3si je horizontu Bv (graf 6). Naopak nasyceni sorpéniho komplexu vyrazné€ klesa
smérem k upati. Zatimco ve vrcholové ¢&asti je sorpéni komplex nasyceny (zejména
vapnikem), v horizontu 2Ap je extrémné& nenasyceny, ¢emuZ odpovida i vysoky obsah H+
(graf 7). Podobné je tomu i s pudni reakci. Ta je celkové vzhledem k pidnimu substratu a
pomérné nizkému obsahu Zivin kysela. Siln€ kyselych hodnot (pod 4,5) dosahuje v orni¢nim -
horizontu v konkédvni ¢asti svahu a mirné se zvy$uje smérem do hloubky (graf 8).
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Obsah humusu a celkovy dusik

1Ap
2Ap
2Bv

obsah Celkovy N
humusu (%) (mmol/100g)
1,326 0,09
1,802 0,12
0,799 0,06

Tab. 4 Obsah humusu a celkovy dusik

Obsah humusu (%)
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Graf 9 Graf 10

Obsah humusu je v obou vzorcich z orniénich horizonti nizky (graf 9). Podle pfedpokladt se
pak zvySuje smérem k Upati svahu (vymyvani organickych latek i Zivin a jejich akumulace

v konkavni ¢asti svahu).
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Historicky vyvoj zplsobu vyuzivani zdjmového pozemku Kiemelky
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Mapa 5 VyuZiti pudy (1.vojenské mapovdni)
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Mapa 7 Vyuziti pudy (3.vojenské mapovadni)

Zésadnim rozdilem mezi dne$nim a historickym stavem je pferuSeni kontinuity pozemku
vystavbou silnice. Z map vojenskych mapovani je patrné, Ze pozemek Kiemelky piimo
navazoval na nivu potoka Mastniku. Zatravnéné plocha ¢aste¢n€ zasahovala i do dolni ¢asti
pozemku dnes ohrani¢eného silnici. Materidl snaSeny z hornich &asti svahu se tedy pted
vytvofenim terénni pfekdZky usazoval pfednostné v prostoru ¥i¢ni nivy, odkud byl déle
transportovan do fi€niho koryta a dale unaSen vodnim tokem. Zvy$ena akumulace v prostoru
dnesni dolni &asti pozemku tedy nastala aZ po pferuSeni tohoto pfirozeného transportaéniho
cyklu lidskym zasahem a vytvofeni nové akumula&ni baze.
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4.2.3. LOKALITA VOJKOV

Obr. 16 Zdjmovy pozemek v lokalité Vojkov s naznacenymi piidnimi profily v odbérovych mistech
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Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologické poméry

Zajmovy svah se tahne z nadmoiské vysSky 488 m az k pravému biehu potoka Mastnik
v nadm.vySce 422 m. Nelze jej v8ak z hlediska erozné-akumula¢nich procesti hodnotit jako
celistvy, protozZe je ve své dolni tfeting rozdélen komunikaci. Tato vyznamna terénni pfekazka
znemoZiiuje pfenos mas z horni ¢asti svahu aZ do aluvionu, proto byl jako modelovy svah
vybrana pouze dolni tfetina zminéného uzemi. Svah dosahuje na 175 m pfevySeni 25 m a
zvlasté v horni Casti je pomémé strmy (sklon piesahuje 12°). Svah je ve své dolni Casti
rozdélen vyraznym terénnim stupném, pod nimz pokra¢uje mirnym sklonem ke biehu potoka.
Obdélavana plida zasahuje hluboko do fiéni nivy, ktera na pravém bfehu prakticky chybi a
pole pfechazi ptimo do bfeZzni vegetace. Pfi levém bfehu Mastnika je naopak zachovana
Siroka zamokiena Fi¢ni niva. Z pravé strany hrani¢i pozemek se zalesnénou plochou se zbytky

valu, zfejme jako pozistatku staré cesty.

Geologické poméry

Zajmové tUzemi lezi z valné Casti na kyselych horninach (granodiorit kyselého
charakteru), ¢asteéné i na neutralnim granodioritu. Kysely granodiorit je svétlej§i barvy,
zvétralina je stfedné zrnita. Neutralni typ je tmavsi, ma vys8i obsah biotitu a zvétrava ¢asto na
hrubozmny pisek. Pfi zvétravani granodioritii se Casto tvoii v&tSi balvany se zaoblenymi
hranami.

Vyznamnym mateénim substritem jsou svahoviny z pfevazné€ kyselého materialu,
které dosahuji v depresnich polohdch znaénych mocnosti. Zmitostné jsou stftedné t€zké a
vytvofila se na nich glejova pida.

Nevapnité nivni uloZeniny se vyskytuji v nivé potoku Mastnika. Jejich vlastnosti jsou
dany geologickopetrografickou skladbou celého povodi. Jejich minerélni sila je nizka. Tvofi
matecni substrat pro nivni pidy glejové (Zprava KPP 1956).

Piddni typy nachazejici se v zdjmovém uzemi Vojkov

V ramci KPP byly zjistény nasledujici ptdni typy.

V nivé se jedna o fluvizem glejovou se zvrstvenym profilem. Zmitostni sloZeni je
riznorodé, v celém profilu bez skeletu. Konzistence je soudrzna aZz sypka. Pldni reakce je
v humusovém horizontu kysel4, hloubéji siln€ kysela, obsah humusu stfedni az nizky.

Ve stfednich a hornich ¢astech svahu je pfitomna kambizem kyseld, ptipadn€ modalni,
na rozpadech granodioritu. Plidni reakce je vétSinou silné kysela az kyseld (u kambizemé
modalni v orni¢nim horizontu pouze slabé kysela) coZ vede za spoluptisobeni niZsich teplot a
vys8ich srazek ke sniZeni biologické ¢innosti a k vét§imu hromadéni kyselych organickych
latek na povrchu. Omice je hluboka (do 25 cm), Sedohnédé barvy, drobtovité struktury,
hlinitopiscita, slabé az stfedné kamenita (podil hrubé frakce se zvyS$uje smérem k vrcholu).
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Dosed4 na Bv horizont hnédé barvy a polyedrické struktury. V 0,3-0,9 m (dle pozice na
svahu), pfechdzi do mate¢ného substratu, kterym je hrubozrnny, rizn€ kamenity rozpad
kyselého granodioritu. Pokud jako vedlej$i proces probiha slabé oglejeni, hovofime o
kambizemi slab& oglejené se sezonni stagnaci srazkové vody.

Odbér vzorki a jejich analyza

Sondy
Sondy byly odebirdny pouze z dolni &asti svahu pod komunikaci. Svah je viditeln¢

rozdélen do dvou &asti terénnim stupném, probihajicim po celé $ifce svahu pfiblizné v jeho
poloving. Za touto nerovnosti se vytvaii dal$i akumuladni plocha pro material snaSeny
z hornich ¢asti svahu. Plocha pod terénnim stupném je vyrazn€ plo3si neZ horni &ast (1°) a
pozvolna ptfechézi do kratkého useku nivy, ktera diive zaujimala i ¢ast dnes obdélavaného
pozemku.

o Sonda ¢.1

Prvni odbér byl proveden v konvexni &asti v blizkosti lesa. Charakteristickd je zejména
vysoké Sté€rkovitost aZ kamenitost, dosahujici 30%. Horizont Ap je podle makroskopickych
zkoumani piscitohlinity s mikrostrukturou, barvy 10YR 4/3. Pod nim se nachazi asi 15 cm
mocny pfechodny horizont B/C se znaky plidniho zvétravani, ktery pozvolna pfechédzi do
mate¢né horniny, v tomno pfipad¢ granodioritové zvétraliny. Plida v horni ¢asti svahu nese
jasné znaky ochuzovéani horni &asti profilu odnosem jemnych ¢&astic. To se projevuje jednak
mensi hloubkou profilu, jednak sledem horizontti, kde chybi dostate¢né vyvinuty diagnosticky
horizont Bv, ktery je nahrazen pfechodnym horizontem B/C. Odné$eni jemnozemé mé za
nasledek i zvySenou koncentraci hrubozrnnéj$ich ¢astic a Stérku.

Obr. 17 Vysoka §térkovitost v horni édsti svahu
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. Sonda ¢.2
Druh4 sonda byla lokalizovana do mista pfed terénni nerovnosti, kde jsme vlivem ptekazky
ptedpokladali zvySenou akumulaci a pfipadnou koluviaéni ¢innost. Pod orni¢énim horizontem
Ap drobtovité struktury a barvy 10YR 3/4 se v hloubce 0,25-0,4 m nachazi humusovy
horizont akumulovany $patné vyvinuté drobtovité struktury a barvy 10YR 4/3. Horizont Az
ptechazi do polyedrického horizontu Bv (10YR 4/4), pod nimz lezi ptiblizné¢ v 0,6 m rozpad

mate¢né horniny.

Obr. 18 Na svahu se vytvdreji ryhy trvalého
charakteru

e Sondadé3

Posledni sonda byla odebréna v konkdvni ¢asti svahu na misté, kam zfejmé& pfed zaCatkem
obd¢lavani svahu zasahovala niva Mastniku, dnes zatlatend pouze do tzkého pruhu podél
potoka. Pod orni¢nim horizontem se nachéazi uzky (0,05 m), ale dobfe odliSitelny horizont
tmavs§i barvy a nevyvinuté struktury, vznikly zfejmé& akumulaci. Horizont pfechazi do
pfechodného horizontu AB pis¢itohlinité textury. Mezi 0,4-0,65 m pozorujeme pis&ity
horizont vnitroptidnitho zvétravani reziveéhnédé barvy, ktery ostfe pfechdzi do horizontd
s jasnymi znaky hydromorfismu. Gro s mramorovanim a rezivymi bro¢ky je vystfidan v 0,85
m redukénim horizontem Gr charakteristického $edého zbarveni a jilovité textury.

Obr. 19 Jemnozrnny material akumulovany na upati Obr. 20 Dolni &dst pozemku tvoFi niva Mastniku
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Obr. 21 PFicny profil pozemku Vojkov a schéma odebranych pudnich profili
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Chemické a fyzikalni vlastnosti pidy

Ze svahu byly odebrany celkem tfi ptidni vzorky pro dali laboratorni analyzu.
1. Orniéni horizont Ap ze sondy €.1 z horni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
2. Orni¢ni horizont Ap ze sondy €.2 z dolni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
3. Akumula¢ni horizont Azx ze sondy ¢.2 z dolni ¢4sti svahu v hloubce 0,3-0,4 m

Zrnitostni sloZeni

<0,001 mm <0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,25 mm 0,25-2,0 mm

1Ap 6,2 17,8 18,2 12,4 51,6
2Ap 8.1 21,3 20,4 16,6 41,7
2 Azx 7.4 19 17,5 12,3 51,1

Tab. 5 Podil zrnitostnich frakci (%) v jednotlivych horizontech

V lokalité Vojkov se opét potvrzuje fakt o posunu zrnitosti pidy smérem po svahu. Na rozdil
od jinych pozemkt oviem neni tento rozdil p¥ili§ markantni. Vzorek z horniho svahu ma
nejméng jilovych €astic a zrnitostn€ je hlinitopis¢ity. Smérem po svahu dold se zrnitostni
slozeni méni na piscitohlinité (oviem pouze v horizontu Ap, pod nim leZici akumula¢ni
horizont je hlinitopis€ity), ale naptiklad rozdil v podilu pis¢ité frakce mezi hornim a dolnim
svahem je pouze necelych 6% (graf 11). V profilu na dolnim svahu pozorujeme sniZeni
jilovych ¢&astic smérem do hloubky. Zrnitostni sloZeni akumulaéniho horizontu Azx je
prakticky totoZné se zrnitosti Ap z horniho svahu (rozdil napfiklad od vzorkd v lokalité
Ktemelky, kde byl zji$tén opa¢ny posun zrnitosti s hloubkou). Malé rozdily v textufe jsou
patrné i z rozloZeni v trojuhelnikovém grafu.

Porovnéni zrnitosti (%) v hioubce 0,15 a 0 4 m 5 } Porovnéni zrnitosti (%) v horni a dolni &asti svahu
(konkavni &ast) 1 ‘ (hloubka 0,1-0,15 m)
04m

horni svah dolni svah

-

m<0001 : w0001 |
'0,001-0,01 % -o 001-0,01 |
'00,01-0,05 | 1 ‘a 0001005 |
®0,05-025 | | 0,05-025 |
02520 | | 02520 |
| |
o
Graf 11 Graf 12

-57-



Obr. 22 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pud

prach
(0,002

0,002 mm) % -0,05 mm) %

e & i
v v

80 60 40 20

&

pisek (0,05-2,00 mm) %

- 1- Ap (0,1-0,15m)
B 2A - Ap (0,1-0,15m)
) 2B - Azx (0,3-0,4m)

-58 -



Obsah iontid a sorpéni komplex

vym. H+ vym.Ca vym.Mg vym.K vym.Al

1Ap 10,5 9,44 0,65 0,24 4,31
2Ap 6,5 7,39 0,91 0,19 1,8
2 Azx 6 7,7 1,18 0,16 0,99

Tab. 6 Obsah vyménnych ionti (mmol/100g) v sorpénim komplexu jednotlivych horizonti

Obsah Ca Obsah Mg a K
10

mmol+/100g

o N o » o
’ .
|
|
|
il
|
i

mmol+/100g
o o
o 0 =

04 1

| | T
1Ap 2Ap 2 Azx % | % 1A | 2Ap
| |
homni svah stfedni svah o | horni svah { stfedni svah

2 Azx

Graf 12

mmol+/100g

| ‘ 1Ap ‘ 2Ap | 2Azx ‘ ;
: ‘ : \
| homisvah stfedni svah \ ‘
Graf 14
T (CEC)
V(% H vym.
(mmolitoog) ¥ (@ PHvym
1Ap . 166 37 4,05
2 Ap 16,2 60 4,8
2 Azx 13,3 55 4,71

Tab. 7 Vyménnd sorpcni kapacita, nasyceni sorpéniho komplexu, vyménnd pidni reakce
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T (CEC) | V stuperi nasyceni

mmol+/100g

70 !
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50
40 : |
LRy - |
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Graf'15 Graf 16
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6 4 S —_ _
55 R
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3 |
1Ap ‘ 2Ap ! 2 Azx
! ‘ horni svah : stfedni svah
Graf'17

Vyvoj obsahu ionti Ca ™ je podobny jako v ostatnich lokalitdch, vlivem odnosu jemnych &éstic a
pfiorani spodiny bohat$i vapnikem je dosaZeno nejvy$8i hodnoty v horni &asti svahu (graf 12).
Rozdily pfesto nejsou nijak vyrazné. Oba dalsi bazické ionty - Mg a K (graf 13)- jsou zastoupeny
podstatné méné, pfesto pozorujeme pomérné vyrazny vyvoj v obsahu hoiféiku, jehoZ hodnoty
rostou smérem k Upati svahu (u drasliku je tomu naopak). Obsah vodikovych iontli vyrazné
klesa v dolni &asti svahu (do hloubky se témé&f neméni), podobné je tomu i v pfipad€ hliniku (graf
14). Vyménna reakce (graf 17) se pohybuje v pomérné nizkych hodnotach (mate€¢nou horninou je
kysely granodiorit), v horni ¢asti, kde se dostavaji k povrchu &asti kyselé zvétraliny, je pH silné
kysela, v dolni ¢asti kysela. Sorp&ni kapacita (graf 15) je ptekvapiveé nejvys$si v horni €asti svahu
(stfedni), nizké je v akumulovaném horizontu 2Azx. Sorp¢ni komplex (graf 16) je v konvexni
Casti svahu nenasyceny (vysoky obsah vodikovych iontil), v dolni &ésti je slabé nasyceny (v obou
horizontech).
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Obsah humusu a celkovy dusik

obsah Celkovy N
humusu (%) (mmol/100g)
1Ap 1,938 0,162
2Ap 1,734 0,127
2 Azx 1,326 0,189

Tab. 8 Obsah humusu a celkovy dusik

Obsah humusu (%) Lo Celkovy N |
25 02 |
2 20,15 |
. — S 2 i
5" S od |
1 g |
05 € 0,05 | |
: 0 ‘ ‘ 0 .
‘ i 1Ap : 2Ap ‘ 2 Azx i 1Ap ! 2Ap 2 Azx i
hormni svah stfednl svah ' ; horni svah ‘ stfednf svah ‘ 1

Graf 18 Graf 19

Obsah humusu je ve vech zkoumanych vzorcich nizky. Mirn€ se snizuje smérem k upati.
Obsah organickych latek v hloubce 0,3-0,4 m (2 Azx) odpovidé4 svou hodnotou humusovému

horizontu a sv&d¢i o akumulaci humézniho materidlu (graf 18). Obsah dusiku se signifikantng

zvy$uje v horizontu 2 Azx (graf 19).
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Historicky vyvoj zpiisobu vyuZivani zdjmového pozemku v lokalité Vojkov
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Mapa 9  Vyuziti pudy podle map 1., 2. a 3. vojenského mapovdni a Stétni mapy odvozené 1:5 000
O sonda
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Mapa 10 VyuZiti pudy (1.vojenské mapovdni) Mapa 11 VyuZiti pudy (2.vojenské mapovdni)

vodini toky orné pida

sinice [ tesy o rozntylend zeled

. louky & pastviny

zahrady a sady

O  pldnisondy
[ zéimovy pozemek

Mapa 12 VyuZiti pudy (3.vojenské mapovani)

Z historickych map je dobie patrné, Ze dolni ¢ast pozemku, kterd je dnes obdélavéana, byla
dfive soulasti zatravnéné nivy potoka Mastniku. Tomu odpovidé i hydromorfni charakter
pidniho profilu odebraného v té€chto mistech. Pomé&mé& vyrazny terénni stupei, ktery je ve
svahu patrny, mtiZe tedy byt byvalym pfechodem mezi obdéldvanym pozemkem a ¥i¢ni nivou.
Na tuto skute¢nost ukazuje i mocnost akumulovaného horizontu. Ta je vy33i ve stfedni ¢asti
svahu (nad terénnim stupném) neZ na upati. V8imnout si miZeme téZ faktu, Ze horni &ast
svahu byla v minulosti zalesnéna, coz bylo vzhledem k vysokému sklonu zcela vhodné. Po
odlesnéni dochézelo k periodickému ochuzovani pidniho profilu v konvexni €asti svahu a
odnéeni plidniho materidlu. O nevhodnosti obdélavani svéd¢i i vysoka Stérkovitost aZ
kamenitost, kterou se tato partie pozemku vyznaduje.
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4.2.4. LOKALITA OSECANY — POZEMEK NA SPALENKACH

Obr. 23 Zdjmovy pozemek Na spdlenkdch s naznacenymi piidnimi profily v odbérovych mistech
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Mapa 13 Vyuziti pidy v lokalité Osecany (zdjmovy pozemek Na spdlenkdch) (podklad SMO 1:5000, ortfoto)
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Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologické poméry

v

Od obce Osecany vystupuje znaéné Elenity terén piikrymi svahy jihovychodné aZz
k husté zalesnénym vrchim, z nichZ nejvys$§i Drahousek (504 mn.m.) je souc¢asné nejvyssim
bodem terénu. Inklinace pozemkid se pohybuje okolo 7-9°, coZ je dostateény sklon pro
pomémé intenzivni erozni procesy. Severné od zajmového pozemku Na spélenkach protéka
v tizké terénni ryze potok Mastnik, ktery je v této &sti lemovan skalnatymi biehy. Upatni &ast
pozemku je ohrani¢ena pomérné€ hluboko zahloubenym korytem mensi vodotece, ktera se
pfibliZzné€ po 500 m vléva do Mastniku.

Zajmovy pozemek je ve své horni ¢asti rozdélen do dvou stejné vysokych vrchold
(392 m n.m.) oddélenych mélkym sedlem. Cela severni ¢ast vrchu se strméj$im svahem je
zalesnéna, vychodni svah je dlouhodobé obdélavan po celé své délce. Od koryta vodotece je
oddélen piikrym terénnim stupném. Svah ma délku 350 m. V horni &asti byl naméfen sklon
9,5°, ktery se postupné sniZuje aZ na 0,5° na upati.

Geologické poméry

Zajmova lokalita je soucasti rozsahlejsi oblasti tvofené metamorfovanymi horninami
sintruzemi hlubinnych vyvfelin. V ¢asti uzemi v okoli obce Osefany jsou zastoupeny
zejména dva typy homin. Prvohorni utvar je zastoupen biotiticko-ambibolickym
granodioritem, z metamorfitd se vyskytuje pararula. Zvétravani v pis€itou zvétralinu se
sklonem k tvorbé balvanovitych zbytki probiha v pfiznivém terénu pomémé snadno. Pararuly
zvétravaji diky vetsi piimési Zivei pomémé snadno. Na prudSich svazich dochazi ke
splavovani jemného materialu a zvétraliny jsou zdé leh¢i zmitosti. Po chemické strance jsou
zvétraliny pararuly chudé dvojmocnymi bazemi, naopak bohat$i fosforem. Lokalné je
krystalinikum pifekryto kvartérnimi sedimenty (aluvidlnimi, deluvidlnimi ¢i koluvialnimi).
Svahoviny vzniklé erozni €innosti se nachazeji ve stfednich a spodnich éastech svahi. Jsou
tvofeny pfevazn€ kyselej$im silikdtovym materialem. Vét$inou jsou stfedné tézké, hife
propustné, malo provzdu$néné Zlutohnédé zeminy. V udolnich polohach pii tocich se tvoii
polohy nevapnitych stfedn€ té€Zkych nivnich sediment.

Mate¢nou horninou sledovaného pozemku je zvétralina granodioritu, kterd je ve spodnich
lastech prekryta akumulaci svahového materialu transportovaného z hornich ¢asti svahu
(Zprava KPP 1956).

Pidni typy nachazejici se v zajmové lokalité Na Spalenkich

Podle komplexniho piddniho prizkumu pdd se na zajmovém uzemi nachazeji
nasledujici pidni typy.
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Horni a stfedni svah je tvofen kambizemi modalni (zde hnéda pida). Omice je barvy
$edohnédé se slabé vyvinutou drobtovitou strukturou, zrnitosti hlinitopis¢ité. Horizont
pfechéazi do kambického nestrukturniho horizontu zasahujiciho do 0,5 m. Horizont zvétravani
pfechazi pozvolna do pfechodného horizontu hlinitopis¢ité az pis€ité textury, ktery miZze
dosahovat az do hloubky az 0,9 m, kde navazuje na ptidotvorny substrat, kterym je fyzikalni
zvétralina granodioritu.

V dolni ¢asti svahu se diky mensi propustnosti navrstveného sedimentarniho materialu
vyvinuly kambizemé oglejené az pseudogleje. U prvné zminovaného typu je slabé oglejeni
pouze dopliikovym pidotvornym procesem, ktery se projevuje rezivymi skvrnami a misty
slabymi Sedymi pruhy. Omice je podobné struktury i textury jako v pfedchozim pfipadé.
Zietelné prechazi do kambického horizontu se znaky oglejeni ve formé rezivych skvm a
ojedinéle slabé Sedych zatekd bez struktury. Tento horizont pfechazi do pfechodného
horizontu sahajiciho do hloubky 0,6-1 m, taktéZ se slabymi znaky oglejeni (Zelezité
konkrece), ktery navazuje na ptidotvorny substrat hnédosedé barvy.

Na upati svahu Na spalenkach byla diagnostikovana oglejend piuda s vyrazn€j$imi
hydromorfnimi znaky v disledku povrchového pifevlhéeni. Omi¢ni horizont je svétlejsi
Sedohnédé barvy, naznakovité drobtovité struktury, pis€itohlinity. Ornice ostie pfechazi do
oglejeného horizontu mocného 0,3 m, vhorni &asti svétle Sedého, naznakové listkové
struktury, v dolni poloviné pak s prismatickou strukturou a vyrazn&$im mramorovanim.
Horizont pozvolna pfechazi do druhého oglejeného horizontu o stejné mocnosti, zelenosedé
barvy s vyraznym mramorovanim a hlinitou texturou. Na ten navazuje cca v 1 m pidotvorny
substrat. Obsah humusu je do 0,4 m nizky, hloubé&ji velmi nizky. Piidni reakce klesa od kyselé
po siln€ kyselou v hloubce pod 0,4 m. Vyménna sorpéni kapacita smérem do hloubky naopak
mirn€ nariista (v celém profiluje stiedni). Piida je slabé nasycena aZ nasycena.

Odbér vzorkii a jejich analyza

Sondy
Na svahu byly umistény dvé& sondy, v konvexni a konkavni ¢asti svahu tésné pted terénnim

pfedélem v mist& nejvyssi pfedpokladané akumulace.

o Sondac.l
Prvni vzorky byly odebrany v nadm.vySce cca 385 m.
Omi¢ni horizont Ap (0-0,25 m) je struktury naznakové drobtovité, Stérkovitost byla
odhadnuta na 20%. Pod organomineralnim horizontem se nachazi pfechodny horizont B/C
snaznaky kambického procesu, jehoZ spodni &ast je tvofena hrubé S$térkovitou mateénou
horninou s patrnymi feromangani¢itymi povlaky.
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Sonda ¢.2

Druhy odbér byl proveden v konkavni ¢asti svahu v mirmé terénni depresi v nadm.vysce 355
m.n.m.

Orni¢ni horizont Ap ma vlastnosti srovnatelné s horni ¢asti, struktura je 1épe vyvinuta, profil

je bez $térku. Pod orni¢nim horizontem se nachézi horizont o mocnosti cca 0,1 m, barvy
10YR 4/3, drobtovité struktury, ktery v hloubce 0,35 m ostie pfechazi do svétlejsiho slabé
rezivého horizontu s mocnosti asi 0,15 m. Pod nim se nachézi ostfe oddéleny horizont Bvg
naznakovité desti¢kovité struktury s patrnymi znaky oglejeni (rezivé bro¢ky) barvy 10YR 5/3.
V 0,7 m se nachazi horizont Bv slab& vyvinuté polyedrické struktury. Profil pfechazi v rozpad
granodioritu cca ve 110 cm.

Vzorky odebrany z horizontu Ap v 15-25 cm a z horizontu Bvg 0,5-0,6 m.

Obr. 24 Obr. 25

Obr. 24-27  Erozné-akumulacni procesy na svahu a tvorba eroznich ryh

Obr. 26
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Chemické a fyzikalni vlastnosti pudy

Ze svahu byly odebrany celkem tfi pidni vzorky pro dal$i laboratorni analyzu.
4. Orni¢ni horizont Ap ze sondy ¢.1 z horni &asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
5. Orniéni horizont Ap ze sondy ¢&.2 z dolni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
6. Oglejeny kambicky horizont Bvg ze sondy €.2 z dolni &asti svahu v hloubce 0,5-0,6 m

Zmitostni sloZeni

<0,001 mm < 0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,25 mm 0,25-2,0 mm
1Ap 7 13 11,3 24 1 51,6
2Ap 9,9 26,5 29,7 19,9 23,9
2Bvg 13,1 32,4 3,8 455 18,4

Tab. 9 Podil zrnitostnich frakci (%) v jednotlivych horizontech

Zmitost se pohybuje od lehkého sloZeni v horni ¢4sti svahu aZ ke stfednimu na upati, ziejmy
je zejména posun v zrnitosti u horizontd v dolni ¢asti svahu, kde roste podil jemné&jsich &astic
vdisledku zajileni oglejeného horizontu Bvg (graf 20). V horni &asti svahu je naopak
signifikantni vysoké procento hrubého pisku, ktery zde zlstal po odnosu jemné&jSich zrn.
V horizontu Bvg velmi vyrazné klesa podil prachovité frakce (necela 4%).

Zrnitostni slozeni (%) ‘
60 |

|

50 ‘

40
| ‘7 - — 1
%30 | H>0,001 |
| | 80,001-0,01 |
20 | 00,01-0,05 “
10 W0,05025 |

| 80,2520 |
.0 T [ evaer |
| 1Ap 2Ap 1 2 Bvg
\ |
homi svah dolni svah
Graf 20
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Obr. 29 Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pud
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)bsah iontl a sorpéni komplex

vym.H+ vym.Ca vym.Mg vym.K Vym.Al

1Ap 2,5 16,04 2,31 0,28 0,19
2Ap 1 13,06 1,48 0,28 0,14
2Bvg 2,5 8,3 1.9 0,13 0,23

Tab. 10 Obsah vyménnych iontii (mmol/100g) v sorpénim komplexu jednotlivych horizonti

- ‘Obsahca  ObsahMgaK
18
161 — o - —1
181 — — ‘
21— — R I
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S 8 B - - ‘ | |
HE | »;
4 S - o - |- ‘ | 1
2] - ——— — | %
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1Ap ‘ 2Ap 2Bvg | . 1A | 2Ap | 2Bw |
~_homisvah ! ~ dohisvah ‘ | homni svah | dolni svah }
Graf 21 Graf 22
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3 |
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§. 2t = |
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; 0 T
. 1Ap | 2Ap | 2Bwg
7'}’"‘1 svah | doinf svah | ]
Graf 23
T (CEC)
V (% Hvym.
(mmolitoog) V(@ PHW
1 Ap 19,2 87 5,99
2Ap 17 94 6,51
2 Azx 11,9 79 6,07

Tab. 11 Vyménnd sorpcni kapacita, nasyceni sorpéniho komplexu, vyménnd pidni reakce
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Obsah vyménnych iontd se sniZuje smérem k pati svahu, patrné je to zejména u vapniku (graf
21). Vyménny hlinik je zastoupen pouze v malém mnoZstvi, podobné€ jako H+, jehoZ obsah je
nejniz8i v orniénim horizontu v dolni &asti svahu (graf 23). Naopak jeho obsah roste
v horizontu Bvg v dolni &¢asti svahu. Vyménna sorpéni kapacita (graf 24) se pfes zvySovani
podilu jilové frakce smérem k tpati sniZuje (pohybuje od stfedni v Ap horizontech po nizkou
v oglejeném horizontu Bvg). Sorpéni komplex (graf 25) je pln€ nasyceny v orni¢nim horizontu
na upati, u dvou zbylych vzorkli je nasyceny (nejmensich hodnot nabyva V vlivem vys§iho

obsahu H+ v sorpénim komplexu v horizontu Bvg). Vyménna ptdni reakce je ve vSech &astech
svahu slabé kysela (graf 26).

Obsah humusu a celkovy dusﬂ(

Obsah N tot

humusu (%)
1Ap 1,139 0,06
2Ap 2,125 0,14
2 Azx 0,595 0,07

Tab. 12 Obsah humusu a celkovy dusik
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O selektivnim vymyvani organickych latek a Zivin vypovidd obsah humusu a dusiku na
svahu. Obsah humusu (graf 27) se pohybuje od nizkych hodnot v horni ¢ésti svahu po
hodnoty stfedni na tpati. Dal§im faktorem hrajicim roli jsou v tomto pfipadé€ i mirné projevy
hydromorfismu (a¢koliv jsou patrné pouze v podorni¢i), které maji za nésledek vy$8i obsah
organickych latek. Obdobny posun zaznamendvame v ptipad€ dusiku (graf 28).
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Historicky vyvoj zpisobu vyuZiti pozemku Na spalenkach
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Mapa 14 VyuZiti pudy podle map 1., 2. a 3. vojenského mapovani a Stdtni mapy odvozené 1:5 000

O sonda
D zéjmovi lokaiita /] trvaly travni porost (1.vojenské mapovéni)

ED:]] lesy (1.vojenské mapovani)

3 trvaly travni porost (2. vojenské mapovéni)
E==1 tesy (2.vojenské mapovén)  [7777] traly travni porost (3.vojenské mapovéni)
[[D:D lesy (3.vojenské mapovani) trvaly travni porost (soutasny stav)

R ey (soudasny stav) orné plda (soudasny stav)
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Mapa 15  Vyuziti pudy (1.vojenské mapovani)
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O  pldni sondy
[] zéimovy pozemek

Mapa 17  VyuZiti pudy (3.vojenské mapovani)

Rozdily ve zplisobu vyuziti pozemku v minulosti jsou v pfipad¢ lokality Na spalenkéch
zna¢né. Na mapé€ 1.vojenského mapovani je severni ¢ast pozemku zalesnéna, plocha lesa se
jesteé zvySuje na mapé 2.vojenského mapovani. Zde je téméf cely pozemek, v¢etné mist, kde
byly odebrany pidni vzorky, zalesnén. Dne$nimu stavu se pfiblizuje mapa 3.vojenského
mapovani, kdy se zalesnéné plocha vyrazné zmens$uje. Takovéto rozdily ve vyuZiti pozemku
se nutné¢ musely odrazit v intenzité eroznich procesi. Zatimco pod lesem doslo k ustaleni
erozn&-akumula¢ni rovnovahy, zrychlena eroze byla opét nastartovana po odlesnéni svahu.
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4.2.5. LOKALITA KRECOVICE — POZEMEK V DOLICICH

Obr. 30 Zdjmovy pozemek V dolicich s naznadenymi pudnimi profily v odbérovych mistech
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Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologické poméry

Reliéf uzemi v okoli zajmové lokality je znaéné ¢lenity. Severni hranice je tvofena
udolim Kfe¢ovického potoka. Odtud postupuje terén piikrymi vinitymi stranémi smérem na
jih. Vétsina pozemkid ma severni expozici (v piipadé zajmového pozemku je to expozice
severozapadni). Zapadni hranici uzemi tvofi kotlina protékané potokem Mastnikem (Zprava
KPP 1956).

Pozemek V dolicich se nachazi za obci Osecany z pravé strany komunikace. Jedna se o cca
570 m dlouhy svah, jehoZ vrchol leZi v nadm.vySce 454 m a dolni ¢ast (nad silnici) 372 m
n.m. Svah déle pokrac¢uje pod komunikaci asi 200 m az ke korytu vodotece. Podrobnéji byla
zkoumana pouze vé&t§i ¢ast svahu nad silnici. Svah je v dolni polovin€é obdélavan (340 m),
horni ¢ast je pokryta trvalym travnim porostem. Ob¢ ¢asti jsou oddéleny mezi, kteréd je oviem
vlevé cCasti svahu téméf neznatelna, takze z hlediska erozniho procesu nepfedstavuje
kterou by méla probihat akumulace materialu (ne ovSem pfili§ intenzivni, protoZe horni ¢ast
svahu neni obdé€lavana). Vrcholova ¢ast svahu je pokryta lesnim porostem, jedna se o mensi
plochu porostlou pfevazné borovicemi.

Svah dosahuje vétsiho sklonu ve své horni ¢asti (10,5°), obdélavana plocha je pozvolnéjsi
(6,5°).

Geologické poméry

Zajmové uzemi se podobné jako predchozi lokalita nachazi v oblasti krystalinika.
Pozemek V dolicich je budovan biotiticko-amfibolickym granodioritem, jehoZ vlastnosti byly
podrobnéji popsany u pfedchozi lokality Na spalenkach (Zprava KPP 1956). V dolni &asti
svahu probihé intenzivni akumulace pfemisténého materialu, takZe ptidotvornym substratem
se zde stavaji stfedn€ t€Zké svahoviny s hor$i propustnosti. Dolni ¢ast svahu je soudasti nivy

mensi vodotece, ktera je tvofena nevapnitymi nivnimi uloZeninami

Pldy nachazejici se na zajmovém pozemku V dolicich

Komplexnim pidnim priizkumem (1956) bylo identifikovany nasledujici pidni typy.

Hlavnim pidni typem tzemi je kambizem (hnéda ptida). V horni &asti obdélavaného
pozemku se pod ormici $edohnédé barvy, pis¢itohlinité textury a drobtovité struktury nachazi
pfechodny horizont s mimymi znaky vnitroptidniho zvétravani. Horizont je Zlutohnédé barvy
a hlinitopis¢ité zmitosti. Struktura je polyedricka. V hloubce 0,4 m piechazi horizont do
polohy zvétralého substratu rezivéhnédé barvy bez struktury.

Ve stfedni ¢asti svahu se pod omi¢nim horizontem nachazi kambicky horizont
Zlutohn&dé barvy s nevyvinutou strukturou, pis¢itohlinité zrnitosti. V hloubce 0,4 m pfechazi
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pozvolna do pfechodného horizontu Zlutohnédé barvy, polyedrické struktury a hlinitopis¢ité
zrnitosti. Pidotvorny substrat navazuje v hloubce 0,7 m. Barva je pon€kud svétlejs$i nez
v nadloZnich horizontech, zrnitostné je pis¢ity, bez struktury.

Na pozemku zprava pfiléhajicimu k zdjmovému uzemi byla vjeho dolni ¢&asti
identifikovana luvizem oglejend (illimerizovand pida oglejend) s vyvinutym E horizontem
listkovité struktury mocnym 0,15 m. Pod nim se nachazi jilovitohlinity luvicky horizont
polyedrické struktury, ktery pfechazi v 0,5 m do horizontu se znaky oglejeni ve formé $edych
zatekd a rezivych skvrn

Odbér vzorku a jejich analyza

Sondy
Ve svahu bylo vyvrtano celkem pét sond, ztoho dvé v obdéldvané &asti pozemku. Jedna

sonda byla lokalizovana na vrcholu svahu pod lesem, dalsi ve stfedni ¢asti svahu pod TTP a
posledni ve stejné vysce jako pfedchozi, ale v prostoru tésné nad mezim, aby bylo mozZné
porovnat rozdily v akumulaci materialu.

e Sondacd I
Prvni odbér byl proveden na samém vrcholu svahu, pod lesem. NadloZzni O horizont
jazykovité prechazi do siln€¢ vysuSeného humusového horizontu svétlé barvy o mocnosti
0,05 m. Ten pozvolné pfechazi do Bv horizontu polyedrické struktury a barvy 10YR 5/3,
ktery v 0,5 m naléha na bezstrukturni substrat leh&i zrnitosti.

e Sondaé. 2
Druhé sonda se nachézi v poloviné horni ¢4sti svahu pod trvalym travnim porostem. Typicky
vyvinuty drnovy horizont malé mocnosti a svétlé barvy pfechdzi do uzkého mineralniho
horizontu Bv polyedrické struktury. Profil se vyzna&uje $té€rkovitosti 10%.

Obr. 31 Horni édst svahu je pokryta lesem a trvalym travnim porostem
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e Sondacd. 3
Pro porovnéni byly odebrany vzorky ve stejné vySce svahu, oviem tésné nad mezi, kde jsou
pfihodné&jsi podminky k akumulaci. Vlastnosti Ad horizontu jsou stejné jako v pfedchozim
ptipadé, oviem profil je pomémé hluboky (0,7 m) a pod drnovym horizontem se nachazi
tmav$i akumulovany horizont Az barvy 10YR 4/4. Stérkovitost je niZ&i neZ na volném svahu
(5%).

- Obr. 32 'V prostoru za terénni pFekdzkou jsou
LA vhodnéjsi podminky k akumulaci

e Sondaé. 4
Ctvrta sonda byla umisténa na horni hranici orané &asti svahu, t&sn& pod terénni predél

tvofeny mezi. Horizont Ap je charakterizovan subangularni strukturou, percentudlni
zastoupeni $térku a hrubs$ich &astic je asi 5%, barva 10YR 4/3. Profil je mélky, pod orni¢nim
horizontem se nachazi pfiorany pis¢ity pfechodny horizont B/C o mocnosti 0,1 m a pod nim
zvétraly horninovy podklad.

Obr. 33 V horni éasti obdéldvaného pozemku se
nachdzeji i vétsi horninové bloky

e Sondac 5 ]
Posledni vzorky byly odebrany v konkdvni &asti svahu v bezprostfedni blizkosti silnice.
Vzhledem ke znaéné délce i sklonu svahu zde byly vytvofeny piihodné podminky
k akumulaci snaSeného materidlu, k Cemuz pfispival i fakt, Ze zde zfejmé dochazi i

k usazovéani materidlu z mirng&j$iho svahu ptiléhajiciho zprava.

Profil je v podstaté¢ tvofen dvéma humusovymi horizonty. Pod orni¢nim horizontem Ap
(barva 10YR %) sahajicim do hloubky 0,25 m byl diagnostikovan akumulovany horizont
barvy 10YR 4/4 kontinudlné pokradujici do hloubky 0,9m, kde pfechdzi do svétlej$iho
hlinitopis¢itého pfechodného horizontu B/C. Horizont Ap je md podobnou strukturu jako
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vhorni ¢&&sti pole, $térk je ale zastoupen pouze 1%. V nésledujicim horizontu bylo
pozorovéano relativné mens$i oZiveni i prokofenéni, v&t$i zastoupeni hrubSich elementd,
struktura o poznani méné€ vyvinutd, spiSe rozsypava. Vlastnosti byly v celém horizontu
zachovany. V horizontu jsou patrné zndmky vrstevnatosti. Vzhledem ke zna&né mocnosti a
zfejmym znakdm akumulace se domnivam, Ze je horizont moZno oznacit jako koluvialni Azx.

r wvr

Obr. 34 Akumulace probiha v dolni dsti pozemku nad silnici Obr. 35
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Chemické a fyzikalni vlastnosti plidy

Ze svahu bylo odebrano celkem $est pidnich vzorkd pro dalsi laboratorni analyzu:

1.

A

V ptipad¢ lokality V dolicich je zietelné vidét, Ze rozdily v zrnitostnim sloZeni jsou dany
nejen polohou pidy na svahu, ale i druhem vyuZivani pidy. Z hlediska zrnitostniho sloZeni se
celkové jedna o pidy stfedni (pisCitohlinité), resp. lehké (hlinitopis€it€) zritosti. Nejveétsi
podil jilovych zm maji horizonty ve vrcholové Casti svahu, které jsou kryty lesem, resp.
trvalym travnim porostem, takZe nedochézi ke zvy$enému odnosu jemnych ¢astic. Naopak o
jil zna¢né ochuzeny je orni¢ni horizont v horni ¢asti obdélavaného pozemku. Na tpati svahu
je opét podil jilu vyssi (graf 29). To ovSem plati pouze pro horizont Ap, do hloubky se podil
jilu 1 prachu vyrazné sniZuje, takZe akumulovany horizont ma lehké zrnitostni sloZeni (podil
pisku 67%, z toho pfes 40% hrubého pisku). Pfitom nejvyssi podil jilovych a prachovych
¢astic (50% pod 0,05 mm) ma piida ze sondy €. 3 odebrané nad mezi, coZ dokazuje zvyseny

Kambicky horizont Bv ze sondy ¢.1 z horni ¢ésti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
Dmovy horizont Ad ze sondy ¢.3 ze stfedni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
Akumulaéni horizont Az ze sondy ¢.3 ze stfedni ¢asti svahu v hloubce 0,3-0,4 m
Orni¢ni horizont Ap ze sondy €. 4 ze stiedni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
Omni¢ni horizont Ap ze sondy €. 5 z dolni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m
Akumulaéni horizont Azx ze sondy €. 5 z dolni ¢asti svahu v hloubce 0,5-0,6 m

Zmitostni sloZeni

<0,001 mm <0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,25 mm 0,25-2,0 mm

1Bv 10,3 21 14,2 34,6 30,2
3Ad 10,3 26,3 23,3 26,7 23,7
3 Az 9,7 25 23 25 27

4 Ap 6.3 19,9 19,4 26,8 33,9
5 Ap 10 25 24,7 22,5 27,8
5 Azx 8,3 15,7 17,4 24 42,9

Tab. 13 Podil zrnitostnich frakci (%) v jednotlivych horizontech

pienos jemnéjSich zm z prostoru pod lesem.
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Obsah iontt a sorpéni komplex

1Bv
3 Ad
3Az
4 Ap
5Ap
5 Azx

vym.H+ vym.Ca vym.Mg vym.K

9,5 1,66 0,36 0,25
16,5 2,8 0,5 0,31
11 3,82 0,36 0,26
3,5 9,71 0,71 0,22
2 13,91 1,02 0.256
2 6,84 0,84 0,21

vym. Al

0.9
2,7
1.9
0.9
0,15
0,156

Tab.14 Obsah vyménnych iontit (mmol/100g) v sorpénim komplexu jednotlivych horizonti
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Graf 32
T (CEC)
V (% H vym.
(mmoltoog) ¥ (@ PHW
1Bv 10,1 >30 3,73
3Ad 18,6 >30 3,64
3Az 14,8 >30 3.9
4 Ap 15,7 78 5,41
5Ap 16,7 88 6,62
5 Azx 9,3 78 6,17

Tab.15 Vyménnd sorpéni kapacita, nasyceni sorpéniho komplexu, vyménnd pudni reakce
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V chemickych vlastnostech, zejména v obsahu nékterych kationti sorpéniho komplexu
pozorujeme Vv této lokalit¢ vyvoj odlisny od ostatnich pozemkid. Dobie je to vidét na piikladu
vapniku (graf 30). Zatimco v horni &asti svahu, a to zejména pod lesem a ttp je jeho podil maly,
zvySuje se postupné az ke svému maximu v orni¢nim horizontu na tpati (v ostatnich lokalitach
byl obsah Ca naopak vy$8i verozi ochuzené horni &asti svahu diky odnosu odvapnéné
spodiny). Obsah hoféiku ma v podstaté stejny vyvoj jako v pfipadé vapniku (graf 31).

Spi8e neZ v neobdélavané &asti, kde je celkove eroze a transport zrn vyrazn€ méné intenzivni a
proto nedochazi k vyraznému posunu v obsahu iontl, je zajimavy zna¢ny rozdil v obsahu
vépniku i hoféiku vhorni a dolni &éasti zeméd€lského pozemku, kde dochazi k viditelné
akumulaci téchto ionti v dolni pfi Gpati. Naopak obsah kationtu vodiku (graf 32) je nejniZsi
v orné pudé a vyrazné se zvySuje pod lesem a ttp (podobné je tomu i v pfipadé hliniku).

S obsahu iontd i zrnitosti pak souvisi i dalsi vlastnosti, zejména sorpce a pidni reakce. Sorpcni
kapacita (graf 33) je na svahu pomémé vyrovnand (nizk4d aZ stfedni), nejniZ8i je
v akumulovaném horizontu na upati v disledku leh&i zrnitosti. Diky vysokému obsahu
bazickych iontli v obd€lavané &asti svahu je zde i vyrazné vy$8i sorpéni nasycenost (sorp&ni
komplex nasyceny), naopak pod lesem i loukou je sorpéni komplex extrémné nenasyceny (graf
34). Podobné je tomu i s vyménnou pudni reakci, kterd je v hornich polohach siln& kysela, na
upati pouze slabé kysela (graf 35).
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bsah humusu a celkovy dusik

Obsah humusu (%) N tot

1Bv 4,573 0,173
3 Ad 3,74 0,147
3Az 2,159 0,163
4 Ap 2,771 0,181
5Ap 1,87 0,054
5 Azx 0,34 0,141

Tab. 16 Obsah humusu a celkovy dusik v jednotlivych horizontech

O =2 N W & O

Obsah humusu (%) o Celkovy N
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dolini svah-op

Graf 36 Graf 37

Obsah humusu se sniZuje smérem k upati svahu (graf 36). Nejvy$sich hodnot dosahuje pod
lesem (ovSem jeho kvalita je niz8i; C:N = 15,5) a pod trvalym travnim porostem, v obou
ptipadech je jeho obsah vysoky. V horni ¢asti obdélavaného pozemku je obsah humusu
stfedni a k upati se oproti pfedpokladim sniZuje. Za pozornost stoji zejména velmi nizky
obsah humusu v horizontu Azx vzniklém koluviaci. V tomto pfipadé¢ by mohl byt
vysvétlenim intenzivni charakter eroze dany pomérné zna¢nou délkou svahu a strmym
sklonem zejména v jeho horni ¢4sti. Do odnasené vrstvy se tak dostava skeletovity material
z podorniéi, ¢asto se jednd o Casti zvétralé mate¢né horniny. Tento fakt ma za nasledek
intenzivni odnos materidlu obsahujiciho velké mnoZstvi minerdlnich latek a méné€ organiky.
Tato masa s malym obsahem humusu se poté kumuluje v dolni &asti svahu. Obsah dusiku se
udrzuje na pfiblizn€ stejné hodnoté, velmi vyrazné klesd pouze v ornici na upati svahu(graf
37). Tento pokles je oviem vazéan pouze na horizont Ap, protoZe v akumulované &asti profilu
se hodnota N opét zvysuje.
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Historicky vyvoj zpiisobu vyuZiti zijmového pozemku V dolicich

N
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Mapa 19 Vyuziti pudy podle map 1., 2. a 3. vojenského mapovdni a Stdtni mapy odvozené 1:5 000
O sonda
D zéjmova lokaita /] trvaly travni porost (1. vojenské mapovéni) meze (2.vojenské mapovéni)

m lesy (1 vojenské mapovéni) trvaly travni porost (2.vojenské mapovéni) == meze (3.vojenské mapovéni)

lesy (2.vojenské mapovéni)  [7777] trvaly travni porost (3 vojenské mapovani) vodni toky
m lesy (3.vojenské mapovéni) trvaly travni porost (souéasny stav) - rybniky
B sy (soucasny stav) orné plida (soudasny stav) === siinice (soutasny stav)

B sicle (soutasny stav)

zahrady a sady (soutasny stav)
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apa 22  Vyuziti pudy (3.vojenské mapovani)

Mapa 21 VyuZiti pudy (2.vojenské mapovdni)

e 00N toky orné plida

sinice [ tesy a rozptylena zelert

B s louky a pastviny
B oy TP zatvady a sady
meze QO  pldni sondy
[] zéimovy pozemek

Pozemek byl jiz v dobé 1.vojenského mapovéani ohrani¢en ve své dolni €asti komunikaci,

z tohoto hlediska se tedy akumula¢ni poméry v lokalit¢ nezménily. Zajimavy je v8ak vyvoj

protieroznich prvkl, vtomto pfipadé ve formé kfovinatych mezi. Vzhledem k vysokému

sklonu v horni ¢asti pozemku byl svah v minulosti rozélenén fadou terénnich pfekazek. Tim

byl sniZzen objem pfemistovaného materidlu. V soucasnosti ztstala z této soustavy na celém

pozemku pouze jedna souvisld mez, kterd ohrani¢uje louku od obdé€lavané &asti svahu.

Pozitivni zménou je naopak zatravnéni nejstrmé&j$i ¢asti svahu pod lesem, kterd byla dfive

vyuZivéna jak o orné pida. Pfesto odstranéni piekaZek zfejmé vedlo ke zvySeni akumulace na

upati svahu, v prostoru nad komunikaci. Koluvia¢ni horizont zde dosahuje mocnosti az 0,8m.
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4.3. Meélnicko

4.3.1.  Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologicka charakteristika

Zajmové tzemi se nachazi v prostoru KoSatecké tabule, kterd je soucasti
Dolnojizerské tabule. Kosatecka tabule je tvofena ¢lenitou pahorkatinou na sttednéturonskych
pis¢itych slinovcich a piskovcich v povodi Jizery, Kosateckého potoka a PSovky. Predstavuje
sedimentarni strukturni stupfiovinu pliocennich a staropleistocennich plosin krytych spraseni,
svédeckych pahorki, odlehlikd, kafionovych , neckovitych a uvalovitych udoli vétSnou bez
stalych tokt. (Demek 1987).

Geologicka charakteristika

Sirdi okoli zajmové oblasti je budovano souborem druhohornich a kenozoickych
hornin uloZenych ptes starsi, variskym vrasnénim konsolidované podloZi. Cela oblast povodi
PSovky je tvofena stfednéturonskymi kvadrovymi piskovci kaolinitickymi a jilovitymi
piskovci. Horniny patfi k tzv. jizerskému souvrstvi. V mistech oddalenych od pis¢itych zdroji
pfevaZovalo ukladani vapnitych jilovcid, slinovcli a opuk, v dosahu pfitomnosti hrubsiho
materialu se za pokracujici subsidence hromadila mocna télesa kvadrovych piskovct. Misty
se vyskytuji pis¢ité slepence, vapnité a slinité piskovce, slinité prachovce a prachové slinovce.
Nejvyssi polohy spodniho turonu a bazalni polohy stfedniho jsou vyvinuty jako slinité
sedimenty ¢asto prachové nebo pis€ité. Vyssi ¢ast stiedniho turonu je vyvinuta v pis¢ité facii.
Naopak svrchni turon je ve vyvoji pelitickém.. Facialné pfevladaji na mélnicku horniny
peliticko-psamitické (slinité prachovce), které ve vy$§i c&asti prechazeji v piskovce.
V pfechodnych oblastech jsou ve spodni ¢asti stiedniho turonu $edavé slinité prachovce se
slabymi vloZzkami jemné€ pisCitych véapenci. Na tvzemi vychodné od Mélnika se do
prachovych souvrstvi vkladaji vlozky kvadrovych piskovci (kokofinské kvadry).

V pleistocénu se na kvadrovych piskovcich vytvofily mocné polohy sprasi a
spraSovych hlin (Chlupa¢ a kol. 2002, Geologicka mapa 1:200 000, 1963).

Klimaticka charakteristika

Zajmové uzemi spada do klimatického okrsku mirné teplého, mimé suchého s mirnou
zimou. Ro¢ni uhrn srdzek dosahuje podle meteorologické stanice MSeno 640 mm. Nejvice
srazek spadne v ¢ervenci (750mm), nejméné v inoru (39 mm). Dlouhodoby ro¢ni primér
teploty vzduchu ¢ini 7,6°, pfi¢emzZ nejteplej$im mésicem je éervenec (17,5°), nejchladnéj$im
leden (-2,5°). Délka vegetaniho obdobi je 159 dni. Priiméma teplota za vegeta¢ni obdobi €ini
13,7°, Ghm srazek je 372 mm. Vétry vanou ponejvice zipadni a severni, nejméné jsou
zastoupeny jizni sméry (Demek 1987, Zpravy KPP).
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Hydrologicka charakteristika

Zajmové uzemi nalezi do povodi stiedniho toku Labe. v pfimé blizkosti zajmového
pozemku protéka P3ovka. Vodni reZim na spradi je pomémé ptiznivy. Pidy maji dobrou
vodopropustnost, dobfe poutaji vlahu, kapilami zdvih vlahy umoZiuje stejnomé&mé
zasobovani rostlin béhem vegetaéniho obdobi. Plidy vytvofené na piskovcich jsou dokonale
propustné pro vodu, ktera tak rychle zasakuje do hloubky. Vzlinavost a vododrZnost je mala a
pudy jsou nachylné k piesychani (Zpravy KPP).

Pedogeograficka charakteristika

Podle Geografie pid CSR fadime oblast do regionalni struktury pokryvu &ernozemi,
hnédozemi a ilimerizovanych pid oblasti eolickych sedimentii (sprasi a prachovic),
konkrétnéji do pedoasociace kombinovanych pdd s vidéimi hn€dozemémi (Némecek,
Tomasek 1983).

Vlivem relativné vy$8ich atmosférickych srazek se projevuje intenzivnéjsi
proplachovani do spodiny. Na spraSich vrovinném terénu se vyskytuji Sedozemé a
hnédozemé. Na svazitych polohach dochazi k intenzivnimu smyvu svrchnich horizonti a
k degradaci profilu. V3echny plidy jsou stfedn¢ téZkého zmitostniho sloZeni. Pouze na
rozpadech vapnitych a nevapnitych piskovci se vytvorily lehéi plidy s vysokou propustnosti a
provzdusnénim. Uzemi trpi nedostatkem spodnich vod, takZe je veskera vegetace zavisla na
srazkové vod¢ (Zpravy KPP).

Biogeograficka charakteristika

Pivodnim spoledenstvem byla na vét§in€ uzemi cemySova dubohabiina
s dominantnim dubem zimnim a habrem, s ¢astou pfimési lipy a dubu letniho. Vyskytuje se ve
vySkéach 250-450 m n.m. a pfedstavuje klimaxovou vegetaci plenarniho aZ suprakolinniho
stupné. Osidluje rizné tvary reliéfu (niZinné roviny, rizné orientované svahy i mirné terénni
deprese). V soucasné dobe jsou tyto porosty plodné velmi omezené, odlesnéni je postihlo jiz
v neolitu. Velka ¢ast plochy je vyuZivana zemédélsky pro péstovani naro¢nych druhi obilnin
a cukrovky, ¢aste€né jako fepkova pole. Nahradnimi spoledenstvy jsou i nevhodné smrkové
monokultury (Neuhauslova a kol. 2001).
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4.3.2.  Lokalita Bosyné

75

== ]m

100

Obr. 38 Zdjmovy pozemek v lokalité Bosyné s naznacenymi pidnimi profily v odbérovych mistech
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0 200 400 m
Mapa 23 Mapa vyuZiti pidy v lokalité Bosyné (zdjmovy pozemek Babi rokle) (podklad SMO 1:5000, ortfoto)
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Fyzickogeograficka charakteristika

Geomorfologické poméry
Sir$i zajmové tlizemi je charakterizovano &lenitym terénem s plo$inami. Priméma

nadmoiska vyska je 300 m (nejvyssi kota je 320 m na severozapadé vizemi, nejnizsi bod 220
m n.m.je v jihovychodni éasti u KrouZeckého mlyna). Hluboka terénni ryha prochazi od sz
k jv. Zapadni ¢ast tzemi je rovinna. Severni ¢ast je tvofena svahy, které klinovité zabihaji do
oblasti Kokotina. Vychodni a jizni &ast izemi je charakterizovana svaZitym reliéfem
s ¢etnymi terénnimi stupni, roklemi a strZzemi, které jsou kryty mens§imi lesnimi celky. Vlivem
svazitosti terénu zde doSlo k naruSeni pidotvorného procesu vodni erozi (Demek 1987,
Zprava KPP 1956).

Zajmovy pozemek je soucasti vétsi plochy kontinualni orné pidy v blizkosti obce
Vysoka. Pole pfiléhd piimo k rozsahlé soustavé strzi a skalnich vychozii nazvanych Babi
rokle, které jsou kryty rozmanitou stromovou a kefovitou vegetaci. Svah se tahne velmi
mirnym sklonem z nadm.vy$ky 306 m (lokalita Na zdolinadch) aZ k udoli PSovky (230 m
n.m.). jako uceleny erozni systém lze ovSem povaZovat pouze dolni ¢ast svahu od nadm.vySky
cca 298 m, protoZe dolni ¢ast svahu je rozdélena na vybézkem lesa na dvé ¢asti, z nichZ mensi
a mirné odklonéna sousedi s Babi rokli. V&t§i ¢ast materidlu je proto zfejmé z horni partie
svahu odvadéna pfimo po spadnici. Hranice zemédélské plidy je v nadm.vysce 260 m, odtud
pokracuje pfikry svah s kefovitou vegetaci aZ k iidoli PSovky. Sledovana ¢ast svahu je dlouhd
pfiblizné 600m (298 m n.m. — 260 m). Svah je charakteristicky tim, Ze ve své horni ¢asti
dosahuje pouze velmi mirného sklonu (0,5-1°), ktery se smérem k tipati neustale zvySuje (aZ
na 9°). Konkavni €ast svahu pfi dpati je pomémé kratka a je ukoncena vyraznou hranici ve

formé terénniho stupné oddélujici pole od zalesnéného piikrého svahu.

Geologické poméry

Zajmové uzemi lezi v oblasti kvadrovych piskovci piekrytych spraSovymi sedimenty
v prib&hu pleistocénu. SpraSe se vyznacuji vysokym obsahem prachovych ¢éstic (47-54%).
Z mineralnich souc¢asti pfevlada kfemen a jiné horninotvorné nerosty. Obsah karbonatl je
rizny a jeho mnoZstvi se b&hem piddotvorného procesu zmeénilo. DoSlo k postupnému
vyplavovani do spodnich vrstev, kde se srazi ve formé pseudomycelii a konkreci. V z4jmové
oblasti tvofi sprase mocné kratké zavéje na svazich s vychodni inklinaci. Severné od obce
Vysoka vystupuji na povrch nevapnité i vapnité piskovce. Dobfe zvétravaji na velmi lehkou
propustnou a mineralné¢ chudou zvétralinu (Chlupaé¢ 2002, Zprava KPP 1956, Geologicka
mapa 1:200 000, 1963).

Pudni typy nachazejici se v zdjmové lokalité Babi rokle

Vramci komplexniho prizkumu pdd byly na zijmovém pozemku vyclenény
nasledujici plidni typy.
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V konvexni ¢asti svahu byla diagnostikovana hnédozem smytd. Jednad se o velmi
hlubokou, stfedné téZkou ptidu. Humusovy horizont je totoZzny s ornici (0-0,25 m). Omice je
hnédosedé¢ barvy, drobtovité struktury a hlinité textury. Ostfe pfechazi do mate¢ného
substratu, ektrym je karbonatova spra$. V celém plidnim profilu jsou zastoupeny karbonaty,
kterych s postupujici hloubkou pifibyva.

Hlavnim piddnim typem oblasti je hnédozem modalni. Jedna se o velmi hlubokou
pidu, v jejimz profilu dochazi k posunu jilovych zm z humusového horizontu do spodiny a
tim 1 k mén€ vyraznému texturnimu rozélenéni profilu. Omice je barvy hnédoSedé nebo
Sedohnédé, drobtovité struktury a hlinité zrnitosti. Zfeteln€ pifechazi do horizontu
obohaceného o koloidy, ktery ma Sedohnédou barvu a polyedrickou strukturu. Tento horizont
ptechazi do iluvialniho hotizontu barvy rezivéhnédé s kostkovou strukturou. Pfechodny
horizont se vyskytuje v hloubce 0,7-1 m a pfechazi do vapnitého substratu. V upatnich
polohach jsou okrsky hnédozemi, kde doSlo v pldnim profilu ke zvétSeni mocnosti

humusového horizontu.

Odbér vzorkii a jejich analyza

Sondy
Prvni sonda byla lokalizovana do konvexni ¢asti svahu v nadm.vy$ce 280 m, dalsi vzorky

byly odebrany na upati svahu, v pfimé blizkosti hranice srazu. Piida v hornich ¢astech svahu
je mirné vysvétlend, oviem znamky zamokieni nejsou patrné v Zadné ¢asti svahu.

e Sondad. 1

Sonda odebrana v konvexni ¢asti svahu. Horizont Ap (do 0,25 m) je struktury drobtovité,
drobivé konzistence. Textura se makroskopicky jevi jako hlinitad. Pod humusovym horizontem
pokracuje uzkym pruhem nepfili§ dobfe vyvinuty hnédy Bt horizont polyedrické struktury
s povlaky jilu bez viditelného posunu zritostniho sloZeni. Reakce s HCl pro urleni
pfitomnosti karbonatd byla ohodnocena stupném 1-2. Tento horizont ptfechazi v 0,35 m
pomeéme ostfe do piidotvorného substratu s lehéi zrnitosti a vy$§im obsahem karbonati nez
v pfipadé€ nad nim leZicich horizontt (boufliva reakce s kyselinou).

e Sondaé 2
Pro porovnani se vzorky zhorni c¢asti svahu byly odebrany vzorky zupati v misté
pfedpokladané nejintenzivnéj§i akumulace plidniho materidlu (pfed vyraznym terénnim
pfedélem v mimé depresi). Horizont Ap je struktury drobtovité, zmitost je dle
makroskopického pozorovani podobné jako v prvni sondé€ hlinita. Horizont je bez karbonati.
Pod omi¢nim horizontem nasleduje mocna vrstva akumulovaného matridlu v souvislém
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humusovém horizontu, ktery lze bezpe¢né€ identifikovat jako koluvialni horizont Azx.
Horizont méa v celé své mocnosti v podstaté neménné plidni znaky (drobtovitd struktura,
hlinitd zrnitost), vyraznym znakem je potom vrstevnatost profilu (postupné ukladani
humézniho materidlu). Horizont nevykazuje znamky pfitomnosti karbonatti. V hloubce 0,9 m

akumulovany horizont naléhé na ptechodny horizont polyedrické struktury, ktery prechézi do
pidotvorného substratu.

Obr. 39 PFicny profil pozemku Babi rokle a schéma odebranych pudnich profili

; A
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Chemické a fyzikalni vlastnosti pidy

Ze svahu bylo odebrano celkem pét pidnich vzorku pro dalsi laboratorni analyzu.

1.

2
3
4.
5

Orniéni horizont Ap ze sondy ¢.1 ze stfedni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m

. Horizont Ck ze sondy ¢. 1 ze stfedni ¢4sti svahu v hloubce 0,35-0,4 m
. Orni¢ni horizont Ap ze sondy €.2 z dolni ¢4sti svahu v hloubce 0,1-0,15 m

Akumulovany horizont Azx ze sondy ¢.2 z dolni ¢asti svahu v hloubce 0,4-0,5 m

. Akumulovany horizont Azx ze sondy ¢.2 z dolni &4sti svahu v hloubce 0,6 m

Zritostni sloZeni

<0,001 mm < 0,01 mm 0,01-0,05 mm 0,05-0,25 mm 0,25-2,0 mm

1Ap 22,5 35,6 50,2 13,3 1
1Ck 18,3 32,4 50,7 16,1 0.8
2Ap 25,3 371 51,4 10,5 1
2 Azx 23,9 36,8 48 14,2 1
2 Azx, 24,3 36,4 48,6 13,9 1.1

Zrmitost pud v této lokalit¢ zcela odpovida charakteru mate¢ného substratu, kterym jsou
Ptda je ve viech odebranych vzorcich textury hlinité a poskytuje tak zrnitostné velmi
pfiznivé poméry. Mimné kolisa podil jilové frakce, kterd ma vétsi zastoupeni v profilu v dolni

sprase.

¢asti svahu, konkrétné v jeho orni¢énim horizontu, pod 20tiprocentni podil se dostava pouze
v horizontu Ck vsond¢ &.1. Podil hrubého pisku je minimdlni, nejvét$i zastoupeni mé
prachové frakce. V akumulované &asti profilu sondy &. 2 se zrnitostni poméry s hloubkou
prakticky neméni. Celkoveé tedy miiZzeme Fici, Ze vyvoj zrnitosti pidy v zavislosti na poloze ve
svahu neni pfili§ vyrazny, nastdvd pouze mirny posun (o 2-3%) ve prospéch nejjemnéjsi

Tab. 17 Podil zrnitostnich frakci (%) v jednotlivych horizontech

zritostni frakce (graf 38).
Zrnitostni sloZenf (%)
60
50 - — 8<0,001
40 _ 80,001-0,01
% 30 — 00,01-0,05
|0,05-0,25

|0,25-2,0

140 |

1
|
i dolni svah

stfedni svah

Graf 38
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Obr. 40

Trojuhelnikovy diagram zrnitosti pud
1l 60 prach
(pod (0,002
0,002 mm) % -0,05 mm) %

40

80 60 40 20
“pisek (0,05-2,00 mm) %

1A - Ap (0,1-0,15m)
1B - Ck (0,35-0,4m)
2A - Ap (0,1-0,15m)
2B - Azx (0,4-0,5m)
2C - Azx (0,6m)

-99.



Obsah ionti a sorpéni komplex

vym.H+ vym.Ca vym.Mg vym.K vym.Al

1Ap 1,6 18,74 0,45 0,46 <0,01
1Ck <0,5 10,06 0.48 0,37 <0,01
2 Ap <0,5 17,22 0,57 0,68 <0,01
2 Azx, <0,5 16,85 0,41 0,51 <0,01
2 Azx, <0,5 16,55 0,41 0,57 <0,01

Tab. 18 Obsah vyménnych iontii (mmol/100g) v sorpénim komplexu jednotlivych horizonti

|

Obsah vyménného Ca b Obsah Mg a K

20 |
g5~ —- ] ]
10 -
]
Es -
0" : ‘ ]
S 1Ap 1Ck | 2Ap | 2AmX | 2ADR2 | 2Ap | 2Azxt
stfedni svah | ‘dolnisvah || || sttednisvah | dolni svah
Graf 39 Graf 40
T (CEC)
V (% H vym.
(mmolitoog) () PHWY
1Ap 16,5 91 7,16
1Ck 11,5 100 7,36
2Ap 17,2 100 7,05
2 Azx, 16,8 100 7,06
2 Azx, 16,5 100 7
Tab. 19 Vyménnd sorpcni kapacita, nasyceni sorpcniho komplexu, vyménnd pidni reakce
T (CEC) V stupei nasyceni
20 100
§a 15 1 95
310 % 90
: I
E 51 85 1
0 80
1Ap 1C 2Ap | 2Azx1 | 1Ap 1Ck 2Ap ) 2Azx1 |
stfedni svah 1 doinf svah | stfedni svah doinf svah
Graf 41 Graf 42
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————

j pH vyménn4 j
7.4 1
73 +
7,2
pH 7,1
7 13-
i
6,8 :
 1Ap | 1Ck ‘  2Azd ‘ 2022
| stfedni svah |  dolni svah |

Graf 43

Chemické vlastnosti pidy opét odpovidaji charakteru substratu. Sorpéni komplex je nasycen
zejména vapnikem (graf 39), podil hoi¢iku a drasliku je vyrazné niZ$i (graf 40). V obsahu
vapniku miZeme pozorovat mirny vyvoj, nejvy$§i vyskyt je vorni¢nim horizontu na
stfednim svahu, v profilu z dolni partie svahu je vapnik rozloZen rovnomérné. Naopak ionty
ptispivajici ke kyselosti pidy se vyskytuji pouze v nepatrnych mnoZstvich (hlinik témé&f neni
ptitomen). Sorpéni kapacita (graf 41) je ve v8ech vzorcich stfedni (pouze v horizontu 1 Ck je
nizkda, coZ souvisi s mirn€ leh¢i zrnitosti). Sorpéni komplex (graf 42) je v celém svahu plné
nasyceny (nejniz$i hodnoty, odpovidajici mirn€ zvy$enému podilu H+ v sorpénim komplexu,
se vyskytuji v orni¢nim horizontu ve stfedni ¢ésti svahu). Vyménna ptidni reakce je neutralni,
pouze sprasovy pudotvorny substrat Ck je alkalicky (graf 43).

Obsah humusu a karbonétt
Obsah Obsah
humusu (%) karbonata (%)
1Ap 1,53 56
1Ck 0,34 19
2Ap 1,67 0,6
2 Azx, 1,46 06
2 Azx, 1,39 0,5

Tab. 20 Obsah humusu a karbondti v jednotlivych horizontech
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Obsah humusu (%) | Obsah karbonatt (%)

18 | 20

1,6

1.4 | 15

2| |
%8:3 | % 10

04 | 51

0,2

00 ! 0 i ,

1Ck 1Ap | 1Ck 2Azx1 | 2A2R
stfedni svah ; dolni svah ‘ ‘ stfedni svah dolini svah

Graf 44 Graf45

Obsah humusu (graf 44) je v organomineralnich horizontech nizky. Pov§imnéme si, Ze v dolni
¢asti klesa obsah humusu s hloubkou jen velmi pozvolna a i v hloubce pod 0,6 m dosahuje téméf
stejné hodnoty jako v ornici. Tento jev svéd¢i o intenzivni akumulaci huméznich materidli na
upati svahu. Karbonaty jsou ve vét§im mnoZstvi obsaZeny pouze ve stfedni ¢asti svahu (horizont
Ap je vblizkém kontaktu se spraSovym substratem), z profilu v dolni partii svahu jsou téméf
vylouZeny (graf 45).
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Historicky vyvoj zpilisobu vyuZiti pozemku v lokalité Bosyné
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Mapa 24 Vyuziti pidy podle map 1. a 2. vojenského mapovdni a Stdtni mapy odvozené 1:5 000
O sonda
[ z6imové iokaita 7777 trvaly travni porost (1 vojenské mapovén) e———— vodni toky

[ITTT] tesy (1 voienské mapovani) trvaly travri porost (2. vojenské mapovén) [ ryoniy
E==] tesy (2.vojenské mapovéni) (7777 trvaly travni porost (3.vojenské mapovani) = siinice (soudasny stav)

[[IIT] resy (3.vojenské mapovéni) trvaly travni porost (souasny stav) B sica (souasny stav)

R lesy (soudasny stav) orné plida (soucasny stav)
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fapa 25  VyuZiti pudy (1.vojenské mapovdni)

Wapa 3. vojenského mapovdni nebyla k dispozici)

vodini toky orné pluda

- sidia louky a pastviny
B voriky D005 zehrady a sady
O  pldnisondy
(] zéimovy pozemek

Pozemek v lokalit¢ Bosyné byl kontinudlné obdélavan bez vétsich zasahti do velikosti &i tvaru
pozemku. Vyvoj je patrny pouze v dolni &4sti, kterd byla dfive &astedné kryta lesem. Ten se
v soudasnosti omezuje pouze na prostor Babi rokle, ktera s pozemkem sousedi. Dlouhodoby
nepferu$eny erozné-akumulaéni proces spolu s nezpevnénym charakterem substratu a
intenzivnim obdé&lavanim vytvofily vhodné podminky pro vznik mocnych poloh ptidnich
sedimentt na upati. Akumulovany horizont Azx dosahuje v dolni &asti svahu mocnosti 0,8m.

B sy o rozptylend zelef

Mapa 26
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——3  Osetany

——3 Kielovice
— s Kosova Hora
—5 Vojkov

——y Bosyn&

4.4. Shrnuti vysledku terénniho vyzkumu

V této kapitole je podan struény souhrn vysledki terénniho prizkumu i laboratorni analyzy
odebranych vzorkt a jejich moZn4 interpretace. V zavéru je pfipojena i vypodet ztraty pidy vodni
erozi pro kaZdou lokalitu.

Zrnitostni sloZeni

Obr. 41 Posun v zrnitostnim sloZeni mezi horni a dolni ¢dsti svahu (v hloubce 0,1-0,15m)

® >
- 7

horni svah doln{ svah

‘I:IHS 0,1-0,15 |
®DS 0,1-0,15 |
WDS 0,406

Zrmitostni sloZeni je jednou z plidnich charakteristik, kterd ma ve v8ech lokalitach v podstaté
shodny vyvoj, ktery se li§i v jednotlivych mistech pouze svou intenzitou a drobnymi
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odchylkami. Pida odebrana v horni &asti svahu, kde vzhledem ke konvexni konfiguraci terénu
pisobi vodni eroze nejvyraznéji, je ve viech pfipadech ochuzena o nejjemnéjsi zrnitostni
frakce (jilovou, ¢aste¢né i prachovou), které jsou naopak zastoupeny ve vyrazné&jSim mnozZstvi
v dolni &asti svahu. Zrnitost se méni na upati i v zavislosti na hloubce profilu. Zatimco
v lokalitach, kde jsou zaznamenany znaky hydromorfismu (Ose¢any, Kosova Hora), je podil
jilu vyrazné vyssi nez v orniénim horizontu, za anhydromorfnich podminek se naopak jeho
procento s hloubkou sniZuje.

Chemické vlastnosti jsou zavislé na Sir$i Skale faktorti a podminek neZ zrnitostni
sloZeni. Méni se €asto i na zdkladé jemnych zmén ve stanoviStnich pomérech a zpisobu
obdélavani. Proto i vysledky vyplyvajici z chemickych analyz nejsou tak prikazné a jednotné
jako v ptipadé pidni textury a pro dosaZeni skuteéné reprezentativnich vysledkid ve vyvoji
v jednotlivych charakteristikach by bylo zapotiebi odebrat a analyzovat o poznani vétsi
mnoZstvi vzorkl. Dale je tfeba uvédomit si skute¢nost, Ze vSechny odebrané vzorky se
nachazeji na zemé&délsky vyuzivanych pozemcich a proto miiZe byt fada ukazateld ovlivnéna
dodate¢nym antropogennim zasahem (vapnéni, hnojeni). I z takto omezeného vybéru je viak
moZné vypozorovat fadu zajimavych fakt. Pro srovnani chemickych vlastnosti jsem z kazdé
lokality vybrala vZdy orni¢ni horizonty z horni a dolni ¢asti svahu v hloubce 0,1-0,15 m a
vzorek horizontu z hloubky 0,4-0,6 m (jedna se o akumulovany horizont, pouze v piipadé
lokalit Kosova Hora a Ose¢any horizont kambicky, protoZe v téchto profilech se koluvialni
horizont bud’ viibec ¢i v této hloubce nevyskytuje).

e V sorpénich vlastnostech jednotlivych horizonti byly zaznamenany ¢etné vykyvy. Tyto
charakteristiky jsou zavislé na konkrétnich stanovistnich pomérech, a proto jsou citlivé i na
drobnou zménu prostredi, napf. na nerovnomémé antropogenni ovlivnéni ve formé ptidavani
jednotlivych latek do ptidniho profilu (hnojeni, vapnéni...), je nutno také poznamenat, Ze pii
tomto srovnani zohlediiuji zejména orni¢ni horizonty, kde musime pocitat s vyraznym vlivem
orby.

V obsahu jednotlivych vyménnych iontd v sorpénim komplexu si (pokud pomine
mozZnost analytické chyby, kterd je pii takto jemnych rozdilech moZna, a vliv zcela
specifickych stanovistnich podminek jako je lokalni zvySeni koncentrace danych prvki
v disledku lidského zasahu) je moZné pov§imnout si nékolika zékladnich trend:

. Obsah vyménného Ca'™ (graf 47), ktery je hlavni soucasti sorpéniho komplexu, je
aZ na jednu vyjimku vZdy vyss§i v horni, erozné zasazené ¢asti svahu. Vysvétleni je
mozné hledat ve vystupu mate¢né horniny, bohatsi na vapnik, blize k povrchu ¢i
dokonce v jejim &aste€ném piiorani do orni¢niho horizontu. Naopak akumulace
jemngjiiho odvapn&ného materialu na uipati svahu vede i k niZ$im hodnotam Ca'™

v sorp¢nim komplexu. Obsah vapniku v akumulovaném horizontu je kolisavy, ale

ve vét§iné pfipadl je niZ8i neZ v nad nim leZicim horizontu ¢i se udrzuje na téméf

stejné hodnoté. Vyjimkou je lokalita Kosova Hora, kde si miizeme viimnout
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signifikantniho néarGstu vapniku smérem do hloubky, vtomto pfipadé se oviem
nejednd o vzorek z akumulovaného, nybrz kambického horizontu.

Obsah Ca"*

160

140 |
2 OHS 0,1-0,15 |

100 : aDs 0,1-0,15 |

% 80 — - — 1| (@DS 0,4-0,6 ‘ e

Osetany Kosova Bosyn& Kreéovice Vojkov
Hora

. V ptipad® dalich sorp&nich bazi, Mg™ a K*, je posun zna&n& riiznorody, ve v&tsing
ptipadi se ale jejich obsah smérem po svahu zvySuje (grafy 48 a 49).

Obsah Mg Obsah K
200 160
e n s | 140
'OHS 0,1-0,15 s ]
RO mDS 0,1-0.15 138- WHS 010,15
%100 | | e s 80 | ®DS 0,1-0,15
|@DS 0,4-0,6 60 |

BDS 0,4-0,6

50 40 -
20 |

0 : 0

& @ P & &
I 3\ N N
0"6?*9 R4 S {359 © Oj?
Jraf 48 Graf 49
. Opatny trend nastavé dle predpokladu u jontd H a Al™, Jejich podil se smérem

k upati ve vétSiné ptipadl sniZzuje a v sorpénim komplexu jsou nahrazovany bazemi.
S tim souvisi i dal$i pidni vlastnosti, zejména nasyceni sorpéniho komplexu a
vyménné ptidni reakce.

Obsah H+ _ | Obsah Al

160
. 140
%I:HS 0,1-0,15 ‘ 120
‘mDS 0,1-0,15 || | 100 1
mDS0406 || %0

-1 | 601
40

20 1

®HS 0,1-0,15
®DS 0,1-0,15
BDS 0,4-0,6

‘ Osetany Kosova Krelovice Vojkov
| Hora

Graf51
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Vymeénna sorpeni kapacita T (graf 52) je ve tfech pfipadech vy$3i a ve dvou niZ3i na
upati, pokazdé se oviem hodnoty z horni a dolni &¢4sti svahu neli$i o vice nez 10%.
Vzhledem k odlisnym zrnitostnim pomérim (v tomto piipadé je dileZity podil
jilové frakce), které vyslednou hodnotu T zna¢né ovliviiuji jsem ptedpokladala
vyrazn&j$i narlst sorpeni kapacity u pid v dolni &asti svahu. S hloubkou sorp&ni
kapacita vé&t§inou klesa (v lokalit¢ Kfemelky roste diky vyraznému zajileni profilu).

Nasyceni sorpéniho komplexu (graf 53) obecné na dolnim svahu roste, a to diky
mensimu podilu H a Al v sorpénim komplexu. Opét se oviem nejedna o velké
rozdily. Hodnoty v hloubce 0,4-0,6 m témé&f kopiruji vysledky z orni¢niho
horizontu.

T (CéC)

120 WHS 010,15 ®HS 0,1-0,15
% 80 {mDs 010,15 ®DS 0,1-0,15

i DS 0406 | ®DS 04-06

20 1

0 B

® & ¢ ¢
) N§
oeé? @°é\ F ¥

V ptipadé té€chto sorpenich charakteristik pozorujeme mezi jednotlivymi lokalitami zna¢né
rozdily. Proto je vhodné na tomto mist€ uvést tyto vlastnosti i v absolutnich hodnotach.

Vymeénna sorpéni kapacita (graf 54) se ve sledovanych lokalitdich pohybuje od nizké
po stfedni, nevyboluje ani lokalita Bosyné s vyrazné vét§im podilem koloidniho
jilu. Nejnepfizniv&j$i sorpéni vlastnosti maji lokality budované na kyselych,
mineralné chudych granitoidech.

Vymeénna piidni reakce (graf 56) je do znaéné miry déna charakterem horniny a
souvisi uzce i se sorpénimi vlastnostmi. Nejniz8i pH maji plidy na kyselych
horninach, naopak slabé kyselé aZ neutralni jsou pidy na neutralnich granodioritech,
neutrdlni na spradi. Vramci svahu se pH vét§inou zvySuje smérem k Gpati, ale
v ptipadé, Ze se zésadit&j$i substrat dostane do blizkosti ornice je tomu naopak (Babi
rokle).
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Graf 57
. Obsah humusu (graf 57) je dlleZitym ukazatelem pfi charakterizaci koluvidlnich

horizontd. V idedlnim pfipadé by mél obsah organickych latek klesat v koluvizemi
smérem do hloubky jen velmi pozvolna. To plati v pfipad¢ dvou lokalit (Bosyné a
Vojkov), kde je obsah humusu v 0,5 m srovnatelny s obsahem v ornici. V ptipadé
lokalit Osefany a Kosova Hora odpovidd poloha v 0,5 m nikoliv akumulaci
humoézniho maetridlu, ale kambickému horizontu, kde je obsah humusu logicky o
poznani niz§i. P¥ekvapujici je tento ukazatel pouze v ptipadé€ lokality K¥eovice, kde
se v hloubce 0,4-0,6 m prokazatelné nachazi akumulovany horizont. Obsah humusu
v tomto horizontu je v8ak velmi nizky. V tomto pfipadé se miiZe jednat o odlisny
charakter eroze, kdy je vzhledem k jeji zna¢né intenzité a mélkosti profilu v horni
¢asti svahu odnésen i materidl z mineralnich horizontid a substratu. Tomu odpovida i
sniZeny obsah humusu v ornici na upati.

. Pokud se zaméfime na srovnédni obsahu organickych latek v ornici v ramci svahu,
pak ve vétsiné pfipadi roste podil humusu na upati. Tento fakt odpovida obecnému
nazoru o vymyvani organickych latek pfi pidni erozi a jejich transportu po svahu.
Odlisné jsou opét vysledku v lokalité Kie€ovice, kde je trend opaény.
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Pro uplnost uvadim i schéma rozloZzeni humusu v modelovém profilu na sprasi a granitoidni

horning.
1 2
2% | 2% \
50 50 §
75 75 Q
\
0 T 2 3 % b 10 712 3 %homs

1. rozloZeni humusu v profilu hnédozemé na sprasi ve stfedni ¢4sti svahu se sledem
horizonti Ap-Bt-Ck

2. rozloZeni humusu v profilu koluvizemé na sprasi v dolni ¢asti svahu se sledem
horizonti Ap-Azx-B/C

1 2
N
25 k 25 k
50 50 \
75 1 75 \
100 0 l 2 3 % hanmsu 100 0 1 2 3 % lhanmsu

3. rozloZeni humusu v profilu kambizemé na granitoidu ve stfedni ¢asti svahu se sledem
horizonti Ap-Bv-IIC

4. rozloZeni humusu v profilu koluvizemé (kambizemé koluviované) na granitoidu
v dolni ¢asti svahu se sledem horizonti Ap-Azx-B/C-IIC

Obr. 42 Obsah humusu (%) v modelovych pudnich profilech
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Modelovy transekt pidnich profili

Na nésledujicim schématu je zobrazen modelovy sled profild v horni konvexni,
stfedni pfimé a dolni konkavni ¢asti svahu. Néakresy jsou pouze zjednodu$enou ukazkou toho,
jak by mohl vypadat vyvoj ve stratigrafii pidniho profilu v zavislosti na poloze pudy ve
svahu a svahovych procesech eroze—transport-akumulace. Ve schématu nejsou zohlednény
specifické lokalni procesy, které mohou pisobit na upati, naptiklad oglejeni ¢i glejové
procesy. Ty jsou vzhledem ke konkavni poloze, potaZmo blizkosti fi¢ni nivy, mozné. Profily
jsou rozdéleny vZdy na dvé &asti podle typu podloZi, které je pfi stejném sklonu (8%), délce
svahu (200 m), nadmoftské vysce (400 m n.m.) a srazkach ur¢ujicim faktorem pro intenzitu
koluviaéniho procesu a pro vlastnosti jednotlivych horizontl. Jako prvni mate¢nou horninu
(A) uvazujme rozpad kyselé aZ neutralni vyvieliny (granodiorit, syenit, Zula) ¢i metamorfitu
(rula), druhym substratem (B) je hornina bohatd na karbonaty s mensi geomorfologickou

hodnotou (spra$, spraSova hlina).

Ap Ap

B/C

Azx

o
TYH

B/C Widi=4 Azx

I - By &

751 + . Iy . B/C 1 i
+ oo e [ i
+ s e 0y
+ - lll +

s Py Bre

100

Obr. 43 Schéma modelovych pudnich profilu v riznych castech svahu
(1 — horni cast svahu, 2 — stFedni Cast svahu, 3 — upati)

1A Orni¢ni horizont Ap (do 0,25 m) se vyznacuje Sté€rkovitosti 10-15%. Zrnitostni
sloZeni je hlinitopis¢ité (podil hrubého pisku je pies 50%), horizont je ochuzen o jemné
Castice (jilové a prachové). Horizont miiZe obsahovat i hrub$§i &éstice z pfioraného
horninového podkladu. Barva horizontu je 10YR 4/3, struktura vétSinou hife vyvinuta
drobtovitd ¢i mikrostruktura, konzistence je rozsypava. Horizont je slabé nasyceny az
nasyceny, sorpéni kapacita nizka aZ stfedni. Vyménna pidni reakce, zavisla do zna¢né miry
na charakteru mateéné horniny, je slabé kyselda aZz kyseld. Obsah humusu je nizky
s nepfiznivym sloZenim.
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Pod orni¢nim horizontem leZi nepfili§ mocny pfechodny horizont B/C, ktery
miiZe v pfipadé€ intenzivni eroze a ochuzovani profilu i chybét. Horizont ma nahnédlou barvu
svéd¢ici o procesech vnitroptidniho zvétravani. Zrnitostn€ je hlinitopis€ity aZ pis€ity s pfimé&si
astic skalniho podkladu. Sorpéni vlastnosti jsou méné ptiznivé nez u nad nim leZiciho
horizontu. Na pfechodny horizont navazuje skeletovity rozpad mateéné horniny svétlejsi
barvy.

2A Horizont Ap (0-0,25 m) drobtovité struktury a hlinitopisCité az pis€itohlinité
zrnitosti je barvy 10YR 4/3. Stérkovitost dosahuje maximalng 10%. Sorpéni komplex je
nasyceny, sorpéni kapacita stfedni. Pidni reakce se pohybuje od slabé kyselé ke kyselé.
Obsah humusu je podobny jako u vy$e poloZeného profilu.

Orniéni horizont ostie ptechazi do polohy vnitropidniho zvétravani o mocnosti
0,2-0,3 m. Horizont Bv mé polyedrickou strukturu a vyrazné hnédou barvu, kterou se odliSuje
od svétlejSich spodnich horizontd.

Pod kambickym horizontem se nachazi piechodna poloha B/C s vy3§im
obsahem skeletu, ktera navazuje na ptidotvorny substrat.

3A Horizont Ap (0-0,25 m) ma drobtovitou strukturu, konzistence je soudrzn€;si
neZz v hornich partiich svahu. Vyrazny je posun v zrnitosti, ktera je pis€itohlinita s vyrazné
men$im podilem hrubého pisku. Stérkovitost je minimalni (maximélng dosahuje 5%).
Struktura je drobtovitd, pomérné dobife vyvinuta. Sorpéni vlastnosti jsou na Upati pfiznivéjsi,
nasycenost sorpéniho komplexu se pohybuje od slabé nasycené (v méné piipadech) po plné
nasycené, sorpéni kapacita roste (vétSinou stiedni hodnoty). Obsah humusu miZe byt mirné
vy$$i neZ u predchozich profill, stidle se vSak pohybuje v nizkych, vyjimeéné stfednich
hodnotach. Pidni reakce je slabé kysela aZ neutralni.

Pod ornici se nachazi humusovy horizont mocny 0,2-0,3 m tmavsi barvy (10
YR 4/4) tvoteny materidlem stfedni zrnitosti (ale leh¢iho sloZeni neZ nadlozni horizont Ap,
struktura je drobtovitd). RozloZeni organickych latek je nepravidelné. Horizont muizZe jevit
znamky navrstveni (jednotlivé vrstvy oddé€leny ostrymi piechody). Nasyceni sorpéniho
komplexu je riznorodé, vétSinou je slabé nasyceny az nasyceny (obecné niZ§i hodnoty nez
v ornici), sorpéni kapacita je nizkd aZ stfedni. Pidni reakce je slabé kyseld aZ neutralni.
Horizont mizZe byt oglejeny, coZ méni jeho fyzikélni i chemické vlastnosti.

Pod horizontem Azx nésleduje horizont Bv polyedrické struktury a leh¢iho az
sttedniho zrnitostniho sloZeni, ¢asto se znaky hydromorfismu v podobé rezivych skvrn,
v ptipad¢€ vétsiho zamokieni mtize pfechazet az do mramorovaného horizontu Bm.

Mezi horizontem Bv a rozpadem horniny je pfechodnad poloha B/C malé
mocnosti.
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1B Orniéni horizont do 0,25 m je drobtovité struktury a pis€itohlinité, ale spise
hlinité zrnitosti, nejvetsi zastoupeni méa prachova frakce (az 50%), hruby pisek neni témét
zastoupen. Konzistence je rozsypava. Sorp¢ni vlastnosti jsou velmi ptiznivé, sorpéni komplex
je nasycen aZ plné nasycen, a to téméf vyhradné vyménnym vapnikem. Sorpéni kapacita je
sttedni, pH neutralni. Obsah karbonatu je nizky (cca 5%)

Pod ornici se nachdzi malo mocny pfechodny horizont pod nimZ nasleduje
pidotvorny substrat se stiednim az vysokym obsahem karbonatli a neutralni aZ alkalickou

pudni reakci.

2B Horizont Ap ma velmi podobny charakter jako v horni ¢asti svahu, posun
v zrnitosti smérem k t€Z$imu sloZeni je minimalni. Horizont ma niZ$i obsah karbonéatu.
Sorpéni komplex je pln€ nasyceny, pidni reakce neutralni.

Horizont ptechazi do 0,2-0,3 m mocného polyedrického luvického horizontu
hnédé barvy, obohaceného jilem s povlaky argilanti. Sorpéné je nasyceny, pldni reakce je
neutralni. Obsah karbonatii je nizky.

Bt ostfe pfechdzi do pidotvorného substratu (mlze se vyskytovat pfechodny
horizont malé mocnosti) s nizkym aZ sttednim obsahem karbonatt.

2C Orni¢ni horizont Ap (0-0,25 m) je barvy 10 YR 4/3. Oproti vy$§im partiim
svahu ma mirné zvySeny podil jilu (pouze minimalni rozdil), zrnitostné je hlinity. Struktura je
drobtovita, konzistence drobiva. Horizont je sorpéné plné nasyceny, pudni reakce je neutralni
(v porovnani s horni svahem je mirn€ niZsi), sorp¢ni kapacita stfedni. Obsah humusu je nizky,
karbonatti velmi nizky.

Ap ptechazi ostie do horizontu Azx mocného az 0,7 m. Horizont ma i do stejné
znaky i vlastnosti, ale uchovava si vrstevnatost, ktera je patrna dobfe odliSitelnymi pfechody
mezi jednotlivé uloZenymi polohami. Struktura je $patn€ vyvinuta, spiSe drobtovita, texturné
je hlinity (obsah jilu mirn€ klesa). Obsah humusu je nizky, ale do hloubky témé&f neklesa,
sorpEni komplex je pln€ nasyceny, piidni reakce se neli§i od horizontu Ap. Obsah karbonati
je velmi nizky.

Horizont pfechézi v hloubce 0,8-0,9 m do pidotvorného substratu.
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Urdeni ohroZenosti pozemkii vodni erozi (pouZiti Wischmeierovy rovnice podle
Janecek a kol. 2002)

Zatim nejdokonalej$i kvantitativni vyjadfeni soucinnosti hlavnich eroznich faktord
pfedstavuje tzv. univerzalni rovnice pro vypoéet primémé dlouhodobé ztraty ptidy z pozemki
dle Wischmeiera a Smithe z roku 1978:

G =R.K.L.S.C.P,

Aplikaci této rovnice je mozZné zjistit pouze dlouhodobou primémou ro¢ni ztratu pudy
z pozemku vodni erozi (nelze pouZzit pro krat$i neZ roéni obdobi ani pro zjisténi okamzZitych

ztrat po jedné dest'ové epizod€ nebo odtokem z tajiciho sn€hu).

Wischmeierovu rovnici budu aplikovat postupn€ na vSech zajmovych lokalitach s riznymi
geologickymi, ptidnimi morfologickymi i vegetaénimi poméry. Vzhledem k nedostupnosti
nékterych dat nutnych k vypoétu piesné hodnoty u uréitych faktord jsem byla nucena
pfistoupit k jisté generalizaci a pouZiti primémych ¢i tabulkovych hodnot a proto i vysledky

jsou pouze piiblizné.

1. Faktor erozni uéinnosti de§t'ovych srazek R

Ve vypocetnich metodach se pro stanoveni kinetické energie desté nejcastéji pouzZiva
vztah E = (206+87 log i).H, kde E je kineticka energie desté, i je intenzita dest€ a H uhm
desté. Faktor erozni uéinnosti desté definoval Wischmeier a Smith vztahem: R = (E/100).13¢,

kde R je faktor erozni u€innosti, E je celkova kineticka energie desté a i3 je max.30 minutova
intenzita de$té, pfiemZ se neuvaZzuji de§té o vydatnosti do 12,5 mm, jejichz maximalni
intenzita nepiekro¢i 24 mm/h (pfedpoklada se, Ze pii nich nedochazi k odtoku vody po
povrchu pozemku. Pro ziskani reprezentativnich idajii o maximalnich ro¢nich hodnotach R
pro jednotliva mista je tfeba zpracovat Uplné dlouhodobé tidaje (min.z 50 let). V soucasné
dobé se zpracovava regionalizace R faktoru pii uizemi CR na zaklad® udajot CHMU. Pokud
nejsou tyto tdaje k dispozici, 1ze pro izemi CR pogitat s primémou hodnotou R = 20.

2. Erodovatelnost pudy

Vlastnosti piidy do znaéné miry ovliviiuji jeji infiltraéni schopnost a odolnost povrchu
proti rozruSujicimu uéinku dest'ovych kapek a naslednému transportu povrchovym odtokem.
Pokud obsah ¢astic velikosti 0,002-0,1 mm nepfesahuje v pidé 70%, 1ze urcit K ze vztahu:

100K =2,1M""*10%(12 — a)+3,25(b — 2)+2,5(c - 3),
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kde M - ((% ¢astic 0,002-0,1mm) x (100 - % jilu (do 0,002mm)), a - % OL, b - tfida struktury
ornice, c - tfida propustnosti ptidniho profilu.

Hodnoty K lze téz ur¢it znomogramu ¢i map BPEJ (K podle druhého a tfetiho mista
pétimistného kodu).

3. Morfologické poméry

Vliv sklonu a délky svahu na velikost pidniho smyvu vyjadiili Wischmeier a Smith
topografickym faktorem LS, ktery pfedstavuje pomér ztrat pidy na jednotku plochy svahu ke
ztrat€ pudy na jednotkovém pozemku. Pro piimé svahy se hodnota LS po¢ita ze vztahu:

LS =14 (0,0138+0,0097s+0,00138s?)

kde 14 je nepferusena délka svahu a s je sklon svahu.
Hodnoty lze ur€it 1 samostatné: L = (1 4 /22,13)p, kde 1 4 je nepferuSena délka svahu a p
exponent zahmujici vliv sklonu svahu. Faktor S 1ze ur¢it ze vztahu
s= (O,43+0,305+0,04sz)/6,613, kde s je sklon svahu. Pfi proménlivém sklonu je nutno pocitat
1 s hodnotou vlivu.

4. Qchranny vliv vegetace C

Ochranny vliv vegetace je pfimo imémy pokryvnosti a hustoté porostu v dob& nejvétsiho

vyskytu pifivalovych destli (duben-fijen). Nejlep$i protierozni ochranou jsou porosty trav a
jetelovin, zatimco bé€Znym zplisobem péstované Sirokotadkové plodiny, stejné jako sady a
vinice chrani pidu proti erozi nedostate¢né.
Stupeni ochranného u€inku plodin rozdélili autofi na 5 obdobi (o.podmitky a hrubé brazdy,
o.od piipravy pozemku k seti do 1.mésice po zaseti, 0.do konce 2obdobi do 30.4., 0.do konce
3.obdobi do sklizné, o.strnist€). Faktor C se dale koreluje podle faktoru R a celkova roéni
hodnota C je sumou téchto korelaci za 5 obdobi. Pro uréeni dlouhodobé erozni ohroZenosti je
tteba zjistit C pro cely osevni postup.

5. Faktor protieroznich opatieni

Mezi protierozni opatfeni zahrnuje autor maximalni délku pozemku po spadnici pti
konturovém obdé€lavani, maximalni Sitku a pocet pasi pfi pasovém stfidani (okopanin
s viceletymi picninami a okopanin sozimymi obilovinami), hrazkovani (pferuSované
brazdovani podél vrstevnic) a terasovani. Kategorie jsou dale rozdéleny podle hodnoty sklonu
svahu. Pokud nejsou dodrZeny podminky, které jsou vyznaceny pro maximalni délku a pocet
pasi, nelze pocitat s u¢innosti ptislu$ného opatieni a hodnotu faktoru P stanovujeme na 1.

- 115 -



Dlouhodobé priimémna ztrata pidy vodni erozi
Po dosazeni jednotlivych faktori do univerzalni rovnice ur¢ime dlouhodobou

primémou ztratu pidy vodni erozi pro vySetfovany pozemek v tha .rok” pfi uvaZzovaném
zpisobu vyuzZivani. K posouzeni miry erozniho ohroZeni pak slouZi princip pfipustné ztraty
pudy, ktera je definovana jako maximalni hodnota ztraty pidy dovolujici trvale a ekonomicky
dostupné udrzovat urodnost pidy. Pfi uréovani tohoto kritéria se uvazuje hloubka ptidniho
profilu a dlouhodobé priiméma ztrata pidy.

U ptd mélkych (hloubka profilu do 30cm) je tato hranice stanovena na 1 t.ha” .rok™, u sttedné
hlubokych (30-60 cm) 4 t.ha™.rok™ a u hlubokych (nad 60 cm) 10 t.ha™ .rok™.

Pokud je tato mez piekroCena, je zfejmé, Ze zplsob vyuZivani pozemku neni z hlediska
ochrany pidy pfed erozi vhodny. Proto je nutné uplatnit nékteré z protieroznich opatfeni
uvedenych ve faktoru G¢innosti protieroznich opatfeni. Po dosazeni vhodného opatteni zpét
do rovnice se mizeme piesvédcit, zda se koeficient zménil natolik, Ze ztrata pidy klesa pod
hodnotu pfipustné ztraty ptdy.

Diléi hodnoty byly ziskany nasledovné:

= Pro faktor erozni u¢innosti desté bylo pocitano s hodnotou R = 20

= Faktor erodovatelnosti plidy byl vypocitan pro kaZzdé izemi z hodnot zjisténych
laboratorni analyzou (podle vzorku z horizontu Ap v konvexni ¢asti svahu)

= Faktor morfologickych poméri byl vypo¢itan s pouZitim sklonid odectenych v terénu a
délky svahu vypocitané z mapy 1: 5000

= Faktor ochranného vlivu vegetace byl vypoé¢itan s pomoci tabulek (Janecek a kol.
2002)

= Faktor protieroznich opatfeni byl ponechan na hodnoté P = 1 (na Zadném z pozemki
nedochazi k vyznamnéjsi aplikaci protieroznich opatieni)

LOKALITA R K LS C P G
VOJKOV 20 0,195 2,212 0,314 1 2,709
KOSOVA HORA 20 0,130 2,578 0,314 1 2,105
OSECANY 20 0,163 2,951 0,307 1 2,953
KRECOVICE 20 0,269 2,687 0,307 1 4,438
BOSYNE 20 0,32 4,305 0,307 1 8,459

Tab. 21 Hodnoty primérné dlouhodobé ztraty pudy vodni erozi pro jednotlivé lokality

Z4dna z vypoétenych hodnot nepfesahuje hodnotu pFipustné ztraty10 t.ha .rok ™.

Piesto vykazuji hodnoty zna¢né odchylky. Nejvyraznéji se odlisuje ztrata v lokalité Bosyné.
Pomémeé vysokd hodnota je dana jednak zmitostnim sloZenim pidy (vysoké procento
prachovych ¢astic), jednak nejdel$im neptferusenym svahem (600m). Takto vysokou hodnotu
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ztraty lze v tomto piipadé ptedpokladat vzhledem k charakteru substratu (spras). Pomé&mé
vysokou ztratu vykazuje i1 pozemek V dolicich v lokalité¢ Kfecovice. Zde je tato hodnota dana
zejména pidni texturou, protoZe hodnota LS se vyrazné&ji neodliSuje od ostatnich lokalit. Dalsi
tii pozemky s podobnym zmitostnim sloZenim pudy (lehka textura), podobnou délkou i
sklonem svahu maji pomé&mé nizké hodnoty ztraty plidniho materidlu. Na zavér lze
poznamenat, Ze vypoctené hodnoty koreluji s charakterem pidnich profild pozorovanych
v konkavnich ¢astech svahu. V lokalitach, které vykazuji vysoké hodnoty piidni ztraty byly
zjistény 1 mocné&j$i akumulace ptidnich sedimentt.
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5. Diskuse

V zavéreéné &asti prace se zaméfuji na porovnani vysledkii ptdniho priizkumu
z lokalit na Sedl¢ansku a Mélnicku s vysledky a zavéry dalSich vyzkumnych projektt
zohlednujicich téma ptdni eroze a vzniku koluvizemi.
Za hlavni body povaZuji
e Fungovani erozné¢ akumulagnich procesii na svahu a jejich vliv na vznik
koluvizemi
e Zmény v plidnich vlastnostech v zavislosti na pozici ve svahu (je moZné je

zobecnit ¢i chapat pouze jako jevy zavislé na mistnich podminkach?)

Pedologicky priizkum pozemki katastralniho tizemi Ratbot (Sefrna, Engel 2004) byl
provadén v uzemi budovaném karbonadtovou sprasi, tedy se substratovymi podminkami
srovnatelnymi s lokalitou ¢.5 (Babi rokle na M¢élnicku). Pfevazna €ast pozemku je kryta
hnédozemi (ty jsou typické zejména pro rozvodni ploSinu s pfevaZzn€ konvexnimi tvary
mirmych svahi). V konvexnich ¢astech se uplatfiuje vodni eroze, ktera vede ke sniZovani
mocnosti humusového horizontu (tomu odpovida i barva 10YR3/3 — 10YR4/3 a zejména
hloubka karbonatové sprase). V depresnich polohach byly nalezeny az 1 m hluboké humusové
horizonty s uréitou diferenciaci subhorizontii s tmavs§im podomi¢im. U nékterych z téchto
nejlépe vyvinutych pid byly diagnostikovany iluvialni jilové horizonty Bth (jeden ze znaki
Sedozemi). Chybi zde vSak vyrazng&ji vyvinuty eluviovany horizont E (AE). Barva
akumulovanych horizontti svéd¢i o typologickém postaveni bliZze ¢ernickému horizontu.

2

300 -
mn.m.

290-§ T —/
0 300 600 m
Obr. 44 Transekt pidnich profili k.u.Ratbot (Sefrna, Engel 2004)

Pii terénniho prizkumu v lokalit¢ Bosyné v oblasti kokofinskych karbonatovych sprasi bylo
dosaZeno podobnych vysledki jako ve vySe uvedeném piipad€. V depresnich polohéach byl
popisovan pidni profil bliZici se svou morfologii (tmavy humusovy horizont mocny 0,9 m
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pfechazejici do luvického horizontu Bt) spise degradovanym formam ¢ernozemi. SloZit&jsi je
situace v pfipadé lokalit ve stfedoCeské oblasti budované pfevazn€ odolnymi horninami.
A&koliv se ve viech pfipadech jednalo o svahy s pomémé velkym sklonem, které jsou
dlouhodob& obdélavané, u n&kterych z nich nebyl kumulovany koluvialni horizont wiibec
diagnostikovan (u pid svyraznymi znaky redoximorfnimi aZ redukénimi znaky, které
v profilu stiraji znaky akumulace), u dal$ich byla jeho mocnost vyrazn€ niZ§i nez v ptipadé
spraSovych substrati. Zcela opa¢na situace ovSem panuje v lokalit¢ Kiecovice, kde byl
popsan koluvidlni horizont mocnosti srovnatelné se spraSovymi oblastmi. Zde miiZeme
rozdily v intenzit¥¢ akumulace materialu uspokojivé vysvétlit rozdilnymi vlastnostmi
pidotvorného materialu ¢i je$té spiSe rozdilnymi texturnimi charakteristikami piid z tohoto
substratu odvozenymi. Jak vyplyva napf. z Univerzalni rovnice ztraty pidy, nejvétsi
nachylnost k erozi projevuji pidy s vysokym obsahem prachovitych éastic (coZ beze zbytku
spltiuji pidy vzniklé na spra$i). Naopak plidy na zrnitostné hrub$ich materialech (zvétraliny
granitoidd) s vy$§im podilem hrubého pisku podléhaji erozi pone¢kud ménég, protoZe vodni
erozi jsou selektivné odnaseny jemné&jsi ¢astice (Janecek a kol. 2002). Vliv textury pak zfejmé
spolupisobi i v pfipadé lokality Kfeovice, kde se ze zkoumanych pozemki budovanych
odolnymi horninami vyskytuje v ptid¢ viibec nejvyssi procento prachu a praskového pisku.

Dalsim jevem provazejicim ptidni erozi a akumulaci je zmé&na pldnich vlastnosti
(fyzikalnich i chemickych) v riznych &astech svahu. Z vysledkti prizkumu v lokalitach na
Sedl¢ansku a Mélnicku byl zji§tén jasny trend v zmitostnim sloZeni. Ze vSech vzorki je pfi
postupu od vrcholové partie svahu k upati patrny posun zrnitosti huméznich horizonti
smérem k jemnozrnnéj$i textufe. Tento posun je vyraznéj$i v pfipadé ptd, jejichZz vychozi
textura je leh¢iho charakteru (napf. na granitickych hornindch posun od hlinitopis€ité pidy
v konvexni ¢asti svahu k pis¢itohlinité na tpati), naopak u pid stfedné tézkych s vysokym
podilem prachu je rozdil méné patrny. Akumulovany humézni horizont mé ve véts$in€ ptipadd
mirmn€ leh¢i zrnitost neZ ornice na upati, kterd je dotovdna snesenym jemnozrnnym
materialem, ale t&€Z8i neZ erodovand ornice v horni ¢asti svahu. Ve vyzkumném projektu
Harmonizace povodi Kocaby (Bi¢ik, Sefrna 1997), kde byl sledovan vyvoj pidni katény jak
na granitoidech, tak na sprasi, bylo dosaZeno obdobnych vysledkid. Zatimco v hornich partiich
svahu je pomémé maly podil jemnych Eastic, postupnym posunem sedimenti po svahu
dochazi k rozvoliiovani hrubsich ¢astic. Proto i plidy v konkavnich ¢astech obsahuji vétsi
podil jilovych (pod 0,001 mm) a prachovych ¢astic (0,001-0,05 mm). Tim se v zrnitostnim
sloZeni posouvaji od pud pis¢itych k hlinitopis¢itym, v pfipadé pid na spra$i az k hlinitym
pudam (graf 58-59). Pro upfesnéni jesté uvadim, Ze kromé rozvoliiovani hrubozmnych &astic
pfi transportu je t€Z8i zmitost dana i selektivnim charakterem vodni eroze, ktera pfednostné
odnasi dobfe uvolnitelna prachova zrna (Janecek a kol. 2002).
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mnoZstvi jilu (<0,00dmm) ve svahu | 1 mnozstvi prachu (0,001-0,05mm) ve svahu
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V ptipadé chemickych vlastnosti jsou vysledky méné jednozna¢né. V tomto piipadé
musime brat v potaz zejména dlouhodobé antropogenni ovlivnéni pozemkl v&etné introdukce
riznych chemickych latek (hnojeni, vapnéni...). Obecné se pfedpokladd, Ze na Upati se oproti
hornimu erodovanému hornimu svahu hromadi ve zvy$ené mife organické latky, bazické
kationty a koloidni &astice (Némecek, Smolikov4, Kutilek 1991). Podle Jane¢ka (2002)
dochazi erozi k selektivnimu vymyvéani organickych latek a bazickych prvki. Vyzkum
zpovodi Kocéby toto tvrzeni svymi vysledky podporuje. V pfipadé potencidlni sorp&ni
kapacity (graf 63) byl zjist¢no diky vy$§imu podilu jemnych ¢&astic v pidé na vSech
substratech zvyS$eni v dolni &asti svahu. Ve vSech pfipadech doslo téZ ke zvy$eni hodnot
nasyceni sorpéniho komplexu (graf 64) vlivem nahrazovani vyménného vodiku a hliniku
bazickymi kationy, zejména vapnikem (graf 60-62).
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V ndvaznosti na tyto skute¢nosti se na upati zlep$ily i parametry charakterizujici ptdni
aciditu (graf 65). Analyzy potvrdily i rist obsahu humusu smérem k upati (graf 66). Tento
proces je podle vyzkumné zpravy svézan s rostoucim podilem prachovych &astic, které sorbuji
relativné nejvét$i mnoZstvi organickych latek. Obsah humusu je téZ ovlivnén rostoucim
stupném hydromorfismu, ktery sniZuje intenzitu mineralizace organickych latek pudni
mikroflérou diky niZ$imu stupni provzdu$néni. (Bi¢ik, Sefrna 1997).
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Z grafi je patrné, Ze sorpéni kapacita vzhledem ke vzristajicimu podilu jemnych
astic, které se stdvaji soucasti sorpéniho komplexu, pfechdzi od nizké k vysoké aZ velmi
vysoké. Podil sorbovaného vapniku vyrazné roste na kor vyménného vodiku a hliniku.
Nasyceni se na Upati zvySuje o jeden stuperi (od slab& nasyceného k nasycenému). Vyznamny
je také rozdil v ptdni reakci. Acidita klesa, v hornich &astech je reakce kysela, v upati pouze
slabé kysela (Tomasek 2000).

V prizkumu ze lokalit na Sedl¢ansku a Meélnicku nebylo dosaZeno takto
piesvéd¢ivych vysledkid. Pokud se tyka obsahu vyménnych bazi v horni &asti svahu a na
upati, ty se ve vé&t$in€ ptipadi chovaji opatné€, to znamend, Ze naptiklad obsah vyménného
vapniku je vy38i vkonvexnich partiich svahu. Tento fakt lze vysvétlit periodickym
smichdvanim materidlu ornice a podorni¢i, kterym je vzhledem k mens$i mocnosti profilu
¢asto zvétralina mate¢né horniny. Timto kolob&¢hem je ornice “omlazovana“ , dostavaji se do
ni nové Ziviny obsaZené v substratu a tak roste i obsah n€kterych iontt. V ptipadé vyménného
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vodiku i hliniku byl zji$tén za normalnich podminek (v anhydromorfnich ptidach) vyrazny
pokles, ktery se shoduje se zavéry vyzkumného projektu z povodi Kocaby.

Zmény v potencialni sorpéni kapacit¢ T byly pfes zvySeny podil jemnych ¢&astic
v dolni &asti svahu zaznamenany pomé&mé malé. Vyrazn&jsi rist T byl analyzovan v profilech
se znaky hydromorfismu (t&Z8i zrnitostni sloZeni). Nasyceni sorpéniho komplexu mimé roste
smérem k upati diky menSimu zastoupeni H+ a Al v sorpénim komplexu. Vyménna ptdni
reakce zavisejici na vlastnostech substratu a celkovych chemickych pomérech v pidé
(zejména nasyceni sorpéniho komplexu) se smérem kupati zvySuje na granitoidnich
substratech, na spra$i se naopak mimé sniZuje. Vzhledem k tomu, Ze v tomto pfipadé ma
pudotvorny substrat vy$$i hodnotu pH neZ samotna ornice, miZe byt zvySené pH vyvolano
jeho mirnym pfioranim. Zajimavy je vyvoj obsahu humusu v ornici. Zde se analyzy neshoduji
v nékterych pfipadech s obecnym piesvédéenim o zvySeni obsahu organickych latek v misté
depozice pidniho materialu. Janecek a kol.(2002) uvadi, Ze v disledku ztraty povrchové
vrstvy pudy se sniZuje celkovy obsah organickych latek (tento jev postihuje piidu v horni ¢asti
svahu). Vzhledem ke sniZovani mocnosti povrchové vrstvy pidy vlivem eroze dochazi pii
zpracovani pudy k miseni podomi¢i a omice, ¢imz dochazi k fedéni obsahu organickych
latek. Navic ma eroze tendenci selektivné vymyvat organické latky. V analyze ze sledovanych
péti lokalit je zvySeni organiky v konkavni &éasti svahu pozorovano pouze v piipadé
zvy$eného hydromorfismu a v disledku toho sniZené mineralizace organickych latek.
V ptipadé, kdy profil na tpati nenese znamky zvodnéni je obsah humusu mimé niZ$i neZ na
hornim svahu. Stejné vysledky byly zaznamenany i v pfipad€ obsahu celkového dusiku, ktery
je téZ vys8i vhorni Céasti svahu, vornici na upati se mim€ sniZuje a opét roste
v akumulovaném horizontu. Wezel (2002) tento jev pozoruje na pozemku osetém kukufici.
Ve spodni ¢asti svahu dochazi ke sniZeni podilu organickych latek, dusiku i fosforu ve
srovnani s horni €asti svahu, coZ neodpovida obecnému ptesvéd¢eni o vzristajicim mnoZstvi
organiky, Zivin a tim i Grodnosti smérem k upati. Tato zvySena degradace ve spodni ¢asti je
zde pfipisovana zvySené mineralizaci a odpovida ¢astéj$imu historickému vyuZiti spodni ¢asti
svahu. Dal§im faktorem je frekvence obdé€lavani, ktera je vyssi u niz8ich ¢asti, z toho vyplyva
1 zvySend mineralizace. SniZeni urodnosti tedy souvisi s vy$§im vyuZivanim v dolnich
¢astech. Tento faktor by mohl hrat roli i u zminénych lokalit.

Zavérem tedy miZeme fici, Ze z uvedenych vysledkl vyplyva nasledujici:

e Koluvialni horizonty se 1épe vyvijeji na uréitych typech substratd, které ovliviiuji i
texturni sloZeni pidy. Rozhodujici je podil prachovych &astic, které nejsnadnéji
podléhaji ptdni erozi. V piipadé t€Z8i zmitosti je ptida kompaktnéjsi a tedy vici
erozi i odolngj$i. Koluvizemé jako takové tedy miiZeme najit pfednostné
v lokalitach na spra$ich, spraSovych hlinach, prachovicich a slinech, kde jako
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hlavni pidni typ pfevladaji cernozemé, hnédozemé, piipadné luvizemé a
kambizemé ze stfedné téZkych substrati. Zmitost je ovSem pouze jednim
z faktort, ke kterému se pfidavaji i morfometrické charakteristiky svahu, délka a
zpusob obdé€lavani a dalsi.

Posun zrnitosti je smérem k t€Z8imu sloZeni je patrny u vSech analyzovanych
vzorkl, nejvétsi narist byl zaznamenan u prachové frakce, coZz odpovida
selektivnimu charakteru eroze.

U chemickych vlastnosti se jednotlivé vysledky do znaéné miry li$i, coZ je dano
rozdily v lokalnich podminkéch i antropogennimi vlivy. Ve vétsin€ piipadi plati,
Ze se sorp¢ni vlastnosti piidy smérem k upati zlepSuji, coZ je dano nahrazovanim
vyménného vodiku a véapniku bazickymi kationty. Toto tvrzeni nelze pfili§
zobeciiovat. Jednak se baze, zejména vapnik do pudy dostavaji ve velkém
mnozstvi i sekundamé, jednak mize byt jejich obsah zvySen i v horni ¢asti svahu

diky pfiorani mineralné silného substratu.

Hodnoty pH zéavisi do znaéné miry na charakteru mateéné horniny. Diky
zlepSenym sorp¢nim vlastnostem by méla klesat acidita smérem k pati. Oviem
v pfipadé, kdy ma substrat vyS$§i pH neZ ornice, miZe byt pfi zapracovani
podomic¢i do Ap horizontu vyssi pH v hornich ¢astech svahu.

Organické latky a Ziviny jsou z pidy selektivné vymyvany, proto je jejich obsah
vétsinou vyssi pfi upati, kde je tento jev podpofen i ¢astym zvodnénim profilu.
Obsah humusu v8ak miiZe byt ovlivnén i del$i a intenzivné&j$i kultivaci v dolnich
Castech svahu, ktera miize vést ke zvySené mineralizaci. Dal§im vlivem pisobicim
na obsah organickych latek a Zivin pfi upati je charakter eroze. Pokud se jedna o
pokrocilejsi stadium ryhové eroze, miZe mit transportovany a ukladany material
znaény obsah mineralnich latek a obsah humusu v akumulovaném sedimentu se
nezvysuje.
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6. Zavér

Proces koluviace je specifickym jevem, uzce spojenym s ur¢itymi zpisoby vyuZivani
krajiny. Jako takovy si zaslouZi pozornost, a to zejména dnes, kdy problém zrychlené ptidni
eroze a degradace ohroZuje vétsinu zemédélskych pozemki. Ve své magisterské praci jsem se
snazila o charakterizaci nékolika lokalit, které svymi geomorfologickymi ¢i geologickymi
poméry a historickym i souasnym zpisobem vyuZivani splfiuji podminky pro formaci
koluvialnich ptid. Vzhledem k nizkému poétu zkoumanych lokalit i odebranych vzorki nelze
ziskané informace generalizovat. Piesto bylo dosaZzeno né€kolika zajimavych vysledkd, které
jsou shrnuty v pfedchozich ¢astech.

K dosaZeni reprezentativnich vysledki, které je mozné zobecnit a aplikovat pii feSeni
konkrétnich projektti, by bylo tfeba rozsifit sit’ zajmovych pozemki. Zejména by bylo vhodné
ziskat informace z oblasti s riznym geologickym podloZim, geomorfologickymi poméry a
zpusoby hospodaieni, aby bylo moZné 1épe zhodnotit dileZitost téchto faktorti pfi vzniku
koluvizemi. Dalsi progresivni cestou je vyuZiti izotopu cesia 137 pro méfeni intenzity ptidni
eroze. Na zakladé hromadéni tohoto prvku v piidé miZeme s vysokou piesnosti zjistit hodnoty
objemu materialu pifemisténého po svahu od doby prvniho nuklearniho spadu. Pozornost si
zaslouZi i vztah procesu koluviace a zvySovani urodnosti pid. Ackoliv se obecné
predpokladé, Ze smérem k upati se bonita pid zvySuje (zejména diky piinosu organickych
latek a Zivin a zlepSovani sorpénich vlastnosti pid), existuje i fada piikladd, kdy je tomu
naopak. Zatimco v otazce pidni textury existuje jasny trend zvySovani podilu jemné&jSich
frakci smérem k dolni ¢asti svahu, u chemickych vlastnosti (pH, sorp¢ni vlastnosti i obsah
humusu) nejsou vysledky jednozna¢né. Dalsi zasadni soucasti zkoumani pidni eroze je
aplikace digitalnich modeli terénu, které by pfispély k lep§imu pochopeni prostorového
rozmisténi koluvizemi.

Koluvizemé jsou jednim ze svébytnych pidni typi a zaroveni specifickym pozistatkem lidské
¢innosti. Podrobné vymezeni a stanoveni celkového rozsifeni koluvialnich pid na nasem
uzemi nam miZe pomoci pfi uréeni piivodniho zalesnéni a stanoveni intenzity skute¢né eroze.
Tyto poznatky mohou byt velmi ndpomocné pii feSeni riznych projekti zameéfenych na
ochranu plidniho fondu, sniZeni intenzivni eroze v krajiné i opétné zalesnéni nékterych

oblasti, ke kterému se v posledni dobé pfistupuje.
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