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1. Uvod

Diplomova prace pod ndzvem Foraminiferova spolecenstvi lokality Kralice nad Oslavou
(baden, karpatski predhlubett) mi byla zadana Ustavem geologie a paleontologie
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Dané téma jsem zpracovaval v letech
2004 - 2005, pticemz nejdfive jsem se v€noval praci v terénu a posléze laboratornimu
zpracovani fosilniho materidlu a jeho vyhodnoceni.

Hlavnim cilem pfedkladané diplomové prace je biostratigrafické a paleoekologické
vyhodnoceni spolecenstev foraminifer, které je dulezité pro urceni v€ku a prostfedi vzniku
sedimentd na studovaném profilu. Tyto interpretace budou vyuzity pro studium
mechovkovych spolecenstev v ramci grantu FWF 15600 rakouské grantové agentury Fond zur
Forderung der wissenschaftlichen Forschung Wien, jehoZ hlavnim feSitelem je profesor
Vavra z Univerzity Wien.

Paleoekologicka a biostratigraficka interpretace musi vychazet z pfesného taxonomického
zpracovani foraminifer. Proto detailni popis jednotlivych druhd nalezenych ve studovaném
profilu tvofi nejvétsi ¢ast diplomové prace. Na zakladé této kompletni taxonomické studie
jako ina zaklad€ informaci ziskanych jak z terénu, tak z laboratornich praci a vyzkumu, bylo
interpretovano prostfedi, ve kterém dochazelo k sedimentaci studovanych vrstev a také
stratigrafické zatazeni lokality.



2. Paratethyda

2.1. Definice Paratethydy

Paratethyda pfedstavovala moiské pasmo, které se tahlo v pfedpoli mladych pasmovych
pohoti Evropy aZz do zapadni Asie. Paratethyda byla velkym “vnitrozemskym* motfem,
sloZenym z pasu bazéni, jdouci z alpské pfedhlubné do kaspické oblasti — zahrnuje alpskou a
karpatskou ptedhlubeiri, panonsky a daciansky bazén, a euxinsky bazén, ktery je oblasti
Cerného mote, Kaspického mote a Aralského jezera (Rogl 1986). PrestoZe bazény mély
odli$ny strukturni vyvoj, je v celé oblasti zfetelna a korelovatelna série eventti demonstrujici
volnou vyménu vodni bioty mezi jednotlivymi bazény a na druhé stran¢ obdobi izolace (Baldi
1980, 1989, Régl — Steininger 1984, Nagymarosy 1990, Sztané 1994).

2.2. Vznik Paratethydy

Na konci eocénu doslo ke kontinentalni kolizi mezi euroasijskym kontinentem a africkou
a indickou deskou. Rotace africké desky proti sméru hodinovych ruciCek uzaviela
mesozoicky cirkum-ekvatoridlni ocean Tethys a v jejim disledku zapfti¢inila jeho rozpad do
separatnich sedimentarnich bazént (R6gl 1986, Cicha et al. 1998).

Posouvani africké desky béhem terciéru smérem k severu mélo podstatny vliv na celkovy
sedimentacnich prostori (zejména v piedpoli starSich pasem), znichz byla je§té béhem
terciéru vyvrasnéna nova pasma mladych (neoidnich) pohoti od Pyreneji pfes Alpy a Karpaty
dale k vychodu. Zapadni ¢ast Tethydy byla rozdélena na vétev jizni, kde pokracovala
sedimentace v prostoru Stfedozemniho mofe, ktera méla i nadéale pfimé spojeni se svétovymi
mofi a na vétev severni, ktera byla v riznych €asech izolovana od prostoru Stiedozemniho
mofte a tedy i od svétovych mofi (Cicha et al. 1975a). Ta se vlivem orogenetickych pohybu
v oligocénu zménila na soustavu jen ¢astecné€ vzajemné propojenych panvi, kde dochazelo ke
stfidani mofské, brakické a sladkovodni sedimentace v zavislosti na mistnich pomeérech 1
globalnich zménach moiské hladiny. Toto pasmo péanvi, ke kterému patfi i neogenni
sedimenty karpatské soustavy na naSem uzemi, je oznacovano jako Paratethyda. Sedimentacni
prostor Paratethydy vznikl na misté severni €asti ptivodni oceanské panve Tethys a na
okrajich varisky konsolidované evropské platformy (Chlupa¢ et al. 2002).

2.3. Historie Paratethydy

Existuje nékolik nazorti na urceni data vzniku Paratethydy. Cicha et al. (1975a) a Rogl
(1986) pokladaji za obdobi vzniku Paratethydy svrchni oligocén (stuperi eger), kdezto Baldi
(1980), Rogl — Steininger (1984), Nagymarosy (1990) a Sztan6 (1994) obdobi spodniho
oligocénu (stuper kiscell). Popov et al. (1993) a Rogl (1998) dokonce jiZ mluvi o prvni izolaci
paratethydni bioprovincie v obdobi svrchniho eocénu ¢i na rozhrani eocén / oligocén.



Paratethyda zaznamenala ve své historii velké zmény. Ve svrchnim eocénu existovala
jako oteviené mofe se spojenim k Severnimu ledovému oceanu pies turgajskou uzinu (Rogl
1998). Ve svrchnim oligocénu reprezentovala epikontinentilni okrajové motfe sloZené
zvelkého mnozstvi intermontannich bazéni (Rogl 1986). Paratethyda byla spojena
s mediterannim Tethysem v riznych obdobich pies oblast rhonské panve, pies severni Italii a
Slovinsko, Chorvatsko a téZ pies oblast egejskou, respektive Cernomoiskou. Spojeni a
rozloZeni jednotlivych sedimenta¢nich prostort se odvijelo od jednotlivych fazi vyvrasnéni
alpsko — karpatské a kavkazské horské soustavy. To se odraZi i v bioprovincialnim sloZeni
moiskych organismi, v objeveni se endemickych spoleenstev a podepisuje se na zménach
v organickém obsahu v jednotlivych obdobich neogénu (Cicha et al. 1975a). Oblast
Paratethydy pokladame za samostatnou dil¢i bioprovincii, kterou pro svou dnes$ni
geografickou polohu oznacujeme dle Senese (1961) jako “transevropskou bioprovincii”.

2.4. Spojeni Paratethydy s okolnimi prostory v ¢ase

Jak jiz bylo zmin€no, Paratethyda méla variabilni spojeni s otevienymi marinnimi
oblastmi, ale tato mofska spojeni byla ¢as od Casu blokovana a tim davala volnou cestu
k rozvoji endemické fauny a flory (obr. 2). Endemismus byl charakterizovan napft.
rozmachem monospecifického, nanofloristického spolecenstvi v kiscellu (Sztané 1994) a
rychlou expanzi specifického mékkySového spolecenstvi v kiscellu nebo ottnangu. Izolace a
znovuotevieni Paratethydy se konalo opakované. Kvili endemickym eventim, meénici se
biologii a sedimentaci v Paratethydé¢ a také v jinych evropskych epikontinentdlnich
sedimentacnich oblastech, byla nutnost vytvofit novy chronostratigraficky koncept pro
Centralni Paratethydu (Cicha — Senes§ 1968, Papp et al. 1968, Baldi 1969, Rogl 1986). Lokalni
biostratigrafickd a chronostratigraficka korela¢ni schémata byla kalibrovana se standartni
stratigrafickou $kalou (obr. 1) (Sztan6 1994).

2.5. Clenéni Paratethydy

2.5.1. Regiondlni ¢lenéni Paratethydy

Paratethyda je regionalné¢ clenéna dle SeneSe (1960), Rogla (1998) na Zapadni,
Centralni a Vychodni Paratethydu. Centralni a Vychodni Paratethyda ma vlastni stupfiové
Clenéni (obr. 1). Pro Zapadni Paratethydu je dle Rogla (1986) pouZito ¢lenéni bud’
mediteranni (standartni stratigraficka $kala) nebo ¢lenéni pro Centralni Paratethydu, a to
v zavislosti na tom, jaké vlivy jsou dominantni v tom daném Case.

Zapadni Paratethyda reprezentuje izemi neogenni ¢elni hlubiny francouzskych,
Svycarskych a z&asti i rakouskych Alp, které byly zasazeny moiskou transgresi jen v prub&hu
spodniho miocénu (tzv. perialpska deprese, molasova zona).

Centralni Paratethyda (ke které patii i Zapadni Karpaty), reprezentuje uzemi
¢elni hlubiny vychodnich Alp a Karpat, i intrakarpatské sedimentacni oblasti mezi



karpatskym obloukem a Dinaridami. Tato oblast se vyznauje mofskou sedimentaci a ve
spojeni s mediterannim Tethysem neni jen ve spodnim, ale i sttednim miocénu.

Vychodni Paratethydu reprezentuje krymo — kavkazska a aralska oblast (euxino
— kaspicka), kde mofsky vyvoj sedimenti ptetrval po dels$i dobu nez v Centralni Paratethydé
(naptiklad v miocénu), a brakicka a limnicka sedimentace pfetrvala aZ do nejmladSich dob.
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Obr. 1. A. Stratigraficka korela¢ni tabulka dle Rogla (1998). Stupné Centralni a Vychodni
Paratethydy v korelaci se standartni stratigrafickou $kélou a biozonacemi dle planktonickych
B. Obdobi aktivnich mofskych spojeni a obdobi
izolace Centralni Paratethydy (Cerné pasky) [mirn€ upraveno dle Nagymarosy — Miiller
(1988) a Sztand (1994)] charakterizované komunitami endemickych faun [mirn€ upraveno dle
Nagymarosy (1990) a Sztan6 (1994)].

foraminifer a vapnitého nanoplanktonu.



2.5.2. Clenéni Parateth ydy dle historického vyvoje

Na zakladé geodynamického a paleobiologického vyvoje miZeme ve vyvoji Paratethydy
dle SeneSe — Marinescu (1974), Rusu (1988) a Rogla (1998) vyznacit Ctyfi vyrazné etapy.
Cicha et al. (1975a) vyclefiuje pouze etapy tfi, poCinaje Eoparatethydou ve svrchnim

oligocénu.
Protoparatethyda — spodni az stfedni oligocén, kiscell
FEoparatethyda  — svrchni oligocén aZ spodni miocén, eger — ottnang
Mesoparatethyda — svrchni spodni miocén aZ spodni stfedni miocén, karpat —
stf. baden
Neoparatethyda - stfedni miocén az pleistocén, svrchni baden — neoeuxin

Tyto etapy se projevuji markantnimi zménami co do roz$ifeni sedimenta¢nich prostort,
sméru spojeni s ostatnimi ¢astmi Paratethydy anebo s mediterrannim Tethysem,
indopacifickym a atlantskym prostorem, i ve sloZeni organismt tohoto mofe.

2.5.2.1. Protoparatethyda

Ve spodnim oligocénu zpusobily tektonické pohyby kompletni izolaci celé Paratethydy.
Disledkem byl uzavieny bazén se sniZenou salinitou a endemickou faunou. Vytvofily se
hluboké panve s redukovanou cirkulaci a dysaerobickymi podminkami od Zapadnich Alp az
k transkaspickému bazénu. Mezi mediterrannim Tethysem a Zapadni / Centralni Paratethydou
byly jiZ oteviené vodni cesty vice zuZeny. Vychodni Paratethyda byla z Indického oceanu
uzaviena. Na severu se dulezita turgajska cesta stala sou$i. Ve stfedni a zapadni Evropé
rovnéZ narostla kontinentalizace. Ve Vychodni Paratethydé mél bazén téméf stejné rozloZeni
jako ve svrchnim eocénu. Je ziejmé prohloubeni panve a existence samostatnych ostrovi a
méléin Z — V sméru. Béhem spodniho kiscellu zistalo spojeni mezi sttedozemnim bazénem a
indopacifikem nezménéno. V Paratethyd¢ existovalo jediné oteviené moiské spojeni daleko
na zapad¢€ — prealpy v Savojsku byly spojeny s mediteranem (Rogl 1998).

Pocatkem stfedniho oligocénu se paratethydni bazén opét oteviel. Mediterranni oligocénni
bazén zlstal nezménén po dlouhou dobu. Béhem svrchniho rupelu a spodniho chattu se udaly
jasné zmény sedimentace v celé Paratethyd¢ diky tektonické aktivité a vyzdvihu v horskych
pasmech. Hluboka udoli byla vyplnéna hrubé klastickymi sedimenty a také se oteviely nové
vodni cesty zIndického oceanu a mediteranu do Paratethydy. Spojeni Paratethydy do
Severniho mote pofad existovalo skrze rynsky pfikop. Ve svrchnim oligocénu bylo toto
spojeni uzavieno (Rogl 1998).

2.5.2.2. Eoparatethyda

Eoparatethyda ptfedstavovala n€kolik tisic kilometri dlouhé mofe se sedimenty o mocnosti
né€kolik tisic metrti, které sahalo od rhonské oblasti na zapadé az za Kavkaz do zapadni Asie.
Toto mofe mélo transevropské rozsifeni. Trvalo od baze egeru téméi do konce ottnangu.
Spojeni s mediterannim Tethysem bylo v jednotlivych obdobich Eoparatethydy pies rhonskou



oblast, pfes severni Italii a pfes Slovinsko a Chorvatsko. Zac¢atkem egeru je prokézano spojeni
1 s borealni bioprovincii, bud’ pfimo pies tzv. némecky chattien anebo slozitymi cestami pfes
ukrajinskou oblast. V eggenburgu neni vylou¢eno ptimé spojeni s vychodomediterranni, resp.
s indopacifickou bioprovincii. Dle Rogla (1998) bylo béhem svrchniho oligocénu a spodniho
miocénu dosaZeno maximalniho spojeni s Indickym oceanem, a to v obdobi svrchniho chattu
aZ spodniho burdigalu. Zaniklo koncem ottnangu ukon¢enim motského spojeni pfes rhonskou
oblast (Cicha et al. 1975a).

2.5.2.3. Mesoparatethyda

V obdobi Mesoparatethydy Paratethyda uz ztratila svij transevropsky charakter,
sedimentacni prostory alpské Celni hlubiny zlstaly vyslazené a uz nikdy vice nebyly
zaplaveny mofem. Motska transgrese vSak v plné mife zasahla smérem od jihu Centralni a
odtud i Vychodni Paratethydu (Cicha et al. 1975a), jelikoZ se v karpatu a ve spodnim badenu
rozsifilo a prohloubilo spojeni se stfedozemim, tzv. transdinarskym prilivem na uzemi
dneSniho Slovinska a benatské panve a otevielo se také i vychodni spojeni Paratethydy
s indopacifickou oblasti (Steininger — Rogl 1985, Rogl 1998). Karpatska ptfedhluberni i
videfiska panev se tak staly periferni soucasti globalniho propojeni svétovych oceant
v rovnikovém sméru (Chlupac et al. 2002).

2.5.2.4. Neoparatethyda

Ve fazi Neoparatethydy bylo koncem badenu ptimé motské spojeni Centralni Paratethydy
s mediterrannim Tethysem od jihu pferuseno. Transdinarska cesta se uzaviela a panve
karpatsko — panonské oblasti jiZ jen omezené komunikovaly s éernomoisko-kaspickou oblasti
(Chlupac et al. 2002). Subsidenéni aktivita se pfesunula do oblasti Vychodni Paratethydy.
Proto se jiz v prubéhu svrchniho miocénu a pliocénu Paratethyda postupné vyslazovala, aZ se
nakonec rozpadla na dne$ni Cerné mote, Kaspické a Aralské jezero (Rogl 1998). V obdobi
meotienu vidime ve Vychodni Paratethydé¢ marinni ingresi, jinde brakickou sedimentaci,
v Centrélni Paratethyd¢€ je uz pliocén i nejvyssi miocén vSude limnicky (Cicha et al. 1975a).

Celkov¢ vidime v priibé¢hu neogénu stahovani se sedimentacnich prostor Paratethydy od
zapadu na vychod, resp. pfetrvavani sedimentace po ¢as celého neogénu ve Vychodni, a brzky
zanik sedimentac¢nich prostor v Zapadni Paratethydé (Cicha et al. 1975a).



Obr. 2. Rozsifeni uloZenin Paratethydy a propojeni Paratethydy s okolnimi bazény (atlantik,
mediteran a indopacifik) dle Sztané (1994) z Régla — Steiningera (1983).

2.6. Miocénni stratigrafie Centralni Paratethydy

Za zaCatek Casového obdobi miocénu povazujeme hranici 23,8 miliont let, ktera se
nachazi ptiblizn€ uprostied centraln€ paratethydniho stupné eger (Berggren et al. 1995, Rogl
1998).

Hranice spodniho a stfedniho miocénu je dle Berggrena et al. (1995), Rogla (1998)
stanovena na dobu 16,4 milionu let.

Stfedni miocén je dale ¢lenén v Centralni Paratethyd€ a v oblasti Zapadnich Karpat dle
Berggrena et al. (1995) na: spodni baden (16,4 — 14,8 miliont let) [v praci Kovace (2000) je
stanoven pocatek spodniho badenu na 16 milionti let], stfedni baden ( 14,8 — 14 miliond let )
[Rogl (1998) klade piibliznou hranici spodniho a stfedniho badenu na zhruba 15 milionu let],
svrchni baden (14 — 13 miliont let) a sarmat (13 — 11,5 milionu let) [v praci Kovacée (2000)
je svrchni hranice sarmatu stanovena na 11, 2 miliont let]. Spodni baden je korelovatelny s
mezinarodnim stupném langhem [dle Berggrena et al. (1995), Cichy et al. (1998), Rogla
(1998) a prace Kovace (2000) je stupeii langh kladen do 16, 4 — 14, 8 miliont let]. Stfedni,
svrchni baden a sarmat je korelovatelny s mezinarodnim stupném serravallem [dle Berggrena
et al. (1995) je stupeii serravall kladen do 14, 8 — 11, 2 miliond let, dle Cichy et al. (1998) a
panon, dle prace Kovace (2000) do 15 — 11, 4 milioni let]. Dle Harzhausera et al. (2003a),
Harzhausera et al. (2003b) a Mandice (2004) je nejen spodni, ale take stfedni a spodni Cast
svrchniho badenu korelovatelna s langhem (16, 4 — 13, 6 miliont let), svrchni ¢ast svrchniho
badenu a sarmat je korelovatelny se serravallem (13, 6 — 11 milionu let), jehoZ svrchni hranice
lezi jiz ve spodni ¢asti stupii€ panon.

Hranice stfedniho a svrchniho miocénu je dle Berggrena et al. (1995) stanovena na 11,2
milionu let [dle Rogla (1998) a Mandice (2004) 11 mil. let, dle Harzhausera et al. (2003a) 11,
54 mil. let]. Tato hranice v Centralni Paratethyd€ a v zapadokarpatskych panvich odpovida
hranici stuptiti sarmat a panon.



Hranice svrchniho miocénu a pliocénu je dle Berggrena et al. (1995) 5,2 miliont let [Rogl
(1998) ji stanovuje na 5,3 miliont let, v praci Kovace (2000) je kladena do rozmezi 5,2 -5, 6
milionu let].

Geochronologie a biostratigrafie ¢asti spodniho a stfedniho miocénu je graficky
znazornéna v obr. 3.

2.6.1. Stratigrafické lenéni badenu na zdkladé foraminiferovych zon

Standartni mezinarodni biostratigrafické ¢lenéni miocénu je zaloZeno na biozonach
planktonickych foraminifer. Nejnovéjsi biozony byly definovany v praci Berggren et al.
(1995). Stiednimu miocénu tu odpovidaji biozony M5 az M12.

Baze langhu, kterou je mozZné korelovat s bazi badenu, je definovana prvnim vyskytem
rodu Praeorbulina v zoné planktonickych foraminifer M5 (Rogl — Steininger 1984; Berggren
et al. 1995, Rogl 1998, Cicha 1999, Rogl et al. 2002, Popov et al. 2004, Spezzaferri 2004;
Cori¢ — Régl 2004). Zéna M5 se ¢leni na dvé subzény — M5a a M5b. Zéna planktonickych
foraminifer M5a je dle Berggrena et al. (1995) a Rogla et al. (2002) definovana prvnim
vyskytem druhu Praeorbulina sicana. Baze zony M5b je dle Berggrena et al. (1995), Rogla et
al. (2002) a Coriée et al. (2004) definovana prvnim vyskytem druhu Praeorbulina glomerosa
s.l.. Zéna M6 je definovana spoleénym vyskytem druhu Praeorbulina glomerosa circularis a
Orbulina suturalis (Rogl et al. 2002, Spezzaferri 2004, Cori¢ — Rogl 2004). Svrchni hranice
této zony je definovana poslednim vyskytem druhu Praeorbulina glomerosa s.1..

Baden Centralni Paratethydy je klasicky biostratigraficky ¢lenén na zékladé
foraminiferovych biozon (Grill 1941, 1943): spodni baden reprezentuje spodni a svrchni
lagenidova zona dle Pappa — Turnovského (1953) ekvivalentni moravu, stfedni baden zona
Spiroplectammina carinata (zona aglutinovanych foraminifer) ekvivalentni wieli¢i. Pro
svrchni baden byly odliSeny dvé zony: zéna s druhem Bolivina dilatata, tj. buliminovo —
bolivinova zéna dle Pappa — Turnovského (1953) ekvivalentni svrchnimu badenu — kosovu, a
zéna s druhem Rotalia beccarii, zona ochuzenych faun (Rogl et al. 2002). Jedna se o ekozony
zaloZené na vyskytu bentickych foraminifer a z toho vyplyva i jejich vazba na urcité prostfedi,
nasledkem ¢ehoZ je moZna anizochronnost hranic téchto biozon.

Spodni lagenidova zdéna se koreluje se standartnimi planktonickymi zénami MS a M6. Je
charakterizovana vyskytem zastupci rodu Praeorbulina spole¢né s druhem Uvigerina
macrocarinata (Spezzaferri 2004, Cori¢ et al. 2004), ke kterym se ve svrchni &asti této zony
pridava druh Orbulina suturalis. Svrchni lagenidova zéna je definovana pobliZ baze zony
planktonickych foraminifer M7 vyskytem druhu Orbulina suturalis a druhu Uvigerina
semiornata semiornata jiz bez zastupcu rodu Praeorbulina (Rogl — Steininger 1984, Rogl et
al. 2002). Svrchni hranice svrchni lagenidové zony a baze zémy spiroplectamminové je
definovana prvnim vyskytem rodu Spiroplectammina. Indexovym druhem pro tuto zonu je téz
druh Globigerina druryi (Rogl — Steininger 1984), ktery se vSak dle Cichy (2005) vyskytuje
jiz dfive. Tato zdna odpovida zon€ planktonickych foraminifer M7. Svrchni baden je
definovan buliminovo — bolivinovou zénou (a malo citovanou rotaliovou zénou), ktera
odpovida z6n€ planktonickych foraminifer M7. Indexovymi druhy pro ni jsou druhy



Velapertina indigena, Uvigerina semiornata brunnensis a druh Uvigerina bellicostata (R6gl —
Steininger 1984).
Cicha et al. (1975b, 1975c) navrhl biostratigrafické c¢lenéni badenu na zakladé

foraminifer, kdyZ definoval = zakladni mikrobiozony planktonickych foraminifer: zona
Praeorbulina — Orbulina suturalis ekvivalentni moravu, zéna
Globigerina druryi — Globigerina decoraperta ekvivalentni
wieli€i, zona Velapertina ekvivalentni kosovu

-> bentické foraminiferové zony: zona Lenticulina echinata

ekvivalentni moravu, zona Pseudotriplasia elongata —
Uvigerina semiornata brunensis ekvivalentni wieli¢i,
zéna Uvigerina hispidocostata ekvivalentni kosovu

Lagenidové zony spodniho badenu

Prvni biostratigrafické ¢lenéni badenu (dfive nazyvaného tortonem) byla pétistupniova
zonace podle foraminiferovych spolecenstvi (Grill 1941) zaloZena na vyzkumech v severni a
Jjizni Casti videriské panve na uzemi Rakouska. Nejspodnéjsi zona — “Lanzendorfskéa fauna” je
reprezentovana pievazné bentickymi druhy: Vaginulina legumen, Uvigerina macrocarinata,
Uvigerina urnula, Asterigerinata planorbis, Asterigerinata mamillata, Nodosaria hispida,
Lenticulina orbicularis, Dimorphina akneriana, Elphidium crispum, Amphistegina
bohdanowiczi, Amphistegina mammilla, Marginulina hirsuta, Siphonodosaria consobrina,
Laevidentalina boueana, Nonion commune, Melonis pompilioides, Sphaeroidina bulloides,
Bolivina antiqua, Cibicidoides sp., Cibicidoides cf. pachyderma a méné€ zastoupenymi
planktonickymi druhy: Globigerina bulloides, Globigerina praebulloides, Globoturborotalita
druryi, Paragloborotalia acrostoma, Globigerinoides trilobus, Praeorbulina glomerosa
circularis, Orbulina suturalis. Vy$§i zona byla zéna s druhem Robulus cultratus, obsahujici
bohatou faunu s dominanci lagenid: Uvigerina grilli, Uvigerina acuminata, Globigerinoides
trilobus a Orbulina suturalis. Tyto zony byly pozdé€ji dle Pappa — Turnovského (1953)
pfejmenovany na spodni a svrchni lagenidovou zonu, které jsou ekvivalentni spodnimu
badenu — moravu. Pro stfedni baden Grill (1941) zavedl zonu s druhem Spiroplectammina
carinata (z6nu aglutinovanych foraminifer) ekvivalentni stfednimu badenu — wieli¢i. Pro
svrchni baden Grill (1941) odlisil dv€ zény: zénu s druhem Bolivina dilatata, tj. buliminovo
— bolivinovou z6nu dle Pappa — Turnovského (1953) ekvivalentni svrchnimu badenu —
kosovu, a zonu s druhem Rotalia beccarii, zonu ochuzenych faun (Régl et al. 2002).

Dle nejnovéjsich biostratigrafickych vyzkumu spodni lagenidové zony v severni ¢asti
videniské panve na uzemi Rakouska (Rogl et al. 2002) byly ve vzorku tykajiciho se
badenskych “tégli* v okoli obce Frittingsdorf zachyceny tyto druhy: Globorotalia bykovae,
Globorotalia mayeri, Globigerina bulloides, Globigerina concinna, Orbulina (=
Praeorbulina) glomerosa, Orbulina suturalis. Lagenidovym zoénam odpovidaji také druhy
zjiného vzorku ztéto lokality: Globigerina bulloides, Globigerina praebulloides,
Globigerina  falconensis,  Globigerinella  regularis,  Globigerinoides  trilobus,
Paragloborotalia mayeri, Globorotalia bykovae, Globorotalia peripheroronda, Praeorbulina



glomerosa circularis, Orbulina suturalis;, par druhti vyrazné¢ vét§iho bentosu: Karreriella
victoriensis, Martinottiella communis, Textularia gramen; Bolivina antiqua, Bulimina
buchiana, Cibicidoides pachyderma, Dimorphina akneriana, Elphidium fichtelianum,
Elphidium matzenense, Guttulina communis, Hansenisca soldanii, Heterolepa dutemplei,
Hoeglundina elegans, Lenticulina inornata, Melonis pompiloides, Siponodosaria consobrina,
Sphaeroidina bulloides, Valvulineria complanata a stratigraficky dulezité druhy Uvigerina
grilli, Uvigerina macrocarinata, Uvigerina semiornata, typické pro lagenidovou zonu.

Svrchni lagenidovou zénu potvrzuji druhy nalezené ve vzorku zokoli skladky Sooss
v jizni ¢asti videniské panve: Orbulina suturalis, Uvigerina grilli, Bolivina viennensis.

2.6.2. Stratigrafické problémy stiedniho miocénu
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Obr. 3. Geochronologie a biostratigrafie ¢asti spodniho a stfedniho miocénu v korelaci se
stupni Centralni Paratethydy a stupni mezinarodnimi na zaklad¢ korelace (sub)tropickych
planktonickych foraminiferovych z6n dle Berggrena et al. (1995), z6n vapnitého
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nanoplanktonu dle Younga (1998), foraminiferovych zon dle Grilla (1941, 1943), zakladnich
mikrobiozon dle Cichy et al. (1975b), bentickych foraminiferovych zén dle Cichy et al.
(1975¢) a mezinarodnich (sub)tropickych planktonickych zon dle Berggrena et al. (1995).
Hranice langhu a severallu dle Berggrena et al. (1995), Rogla (1998), Cichy et al. (1998) a
Cichy (2005).

Postaveni svrchni lagenidové zony v ramci badenského stupn€ moravu (¢i wielice) a jeji
umisténi na ¢asové Skale dodnes neni s pfesnosti stanoveno stejn€ jako hranice spodni /
sttedni baden ¢i stfedni / svrchni baden (obr. 3). Nazory jednotlivych autori na tuto
problematiku se mirn€ rozchazeji. Harzhauser et al. (2003a) klade béazi svrchni lagenidové
z6ny na 15, 1 milionu let, coZ odpovida bazi zény planktonickych foraminifer M6 a svrchni
hranici této lagenidové zony klade na 14, 3 milionti let, ktera dle n€j odpovida hranici spodni /
stiedni baden, coZ je o ptl milionu let nad svrchni hranici zony M6. Mandic (2004) klade bazi
svrchni lagenidové zony na 14, 8 miliont let, coZ odpovida svrchni hranici zony
planktonickych foraminifer M6. Horni hranici svrchni lagenidové zony stanovuje na 14, 3
miliont let spolu s hranici spodni / stfedni baden. Harzhauser et al. (2003b) klade zénu
planktonickych foraminifer M6 do spodni lagenidové zony. Svrchni lagenidova zdéna dle jeho
nazoru nalezi jiz sttednimu badenu (wieli¢i), ktery zacina zhruba pied 14, 8 miliony let na
svrchni hranici zony M6. Horni hranici svrchni lagenidové zony klade do doby pied 14,3
miliony let. Rogl (1998) a Kovac (2000) ve své praci oproti tomu kladou svrchni lagenidovou
zOnu do spodniho badenu, ktery hrani¢i se stfednim badenem v obdobi zhruba pfed 15
miliony let. Rogl et al. (2002), Spezzaferri (2004) a Cori¢ & Rogl (2004) fadi zénu M6 do
spodniho badenu, coZ je vsouhlasu sostatnimi vySe uvedenymi autory. Hranici
spiroplectamminové zony a zony buliminovo — bolivinové (obr. 3) kladou Harzhauser et al.
(2003a), Harzhauser et al. (2003b), a Mandic (2004) na 13,6 miliont let, coZ dle nich
odpovida hranici stfedniho a svrchniho badenu. Oproti tomu Régl (1998) a Kovac (2000) ve
své praci kladou hranici stiedni / svrchni baden na 14 miliont let.

Hranice langhu a severallu je také sporna a dodnes neni jednozna¢né€ vyfeSena. Berggren
et al. (1995) ji klade na 14, 8 milionu let; Rogl — Steininger (1984) a Steininger — Rogl (1985)
jikladou na 15, 8 milionti let (bazi langhu a spodniho badenu kladou jiz na 16, 8 milionu let);
Rogl (1998), Cicha et al. (1998) a Cicha (2005) ji kladou na 14, 8 miliont let; Harzhauser et
al. (2003a), Harzhauser et al. (2003b), Cori¢ et al. (2004) a Mandic (2004) ji kladou na 13, 6
miliont let. Kova¢ (2000) tuto hranici udava ve své praci ptiblizné na 15 miliond let.

2.7. Podrobnéjsi situace Paratethydy v obdobi badenu

Pievaznou c¢ast Centralni a Vychodni Paratethydy spolu s mediteranem zaplavila na
zacatku stfedniho miocénu indopacificka transgrese. Jizni a stfedni Evrop€ bylo umoznéno
mit diky tethydni cirkum-ekvatorialni teplovodni cirkulaci na urcity ¢as subtropické klima.
Poprvé od doby eocénu nastaly opét pfiznivé podminky pro rozvoj planktonické
foraminiferové fauny (Rogl 1986). Béhem dal$iho vyvoje Paratethydy v obdobi badenu se
podminky rizné ménily a to v disledku geodynamickych procest.
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2.7.1. Spodni baden

Jiz vySe zminéna daleko zasahujici transgrese ovlivnila na zacatku stfedniho miocénu —
v langhu celou cirkum-stftedozemni oblast. Stratigraficky je baze langhu a badenu zaznacena
celosvétovym objevenim se planktonické foraminifery Praeorbulina uvnitf nanoplanktonové
zOny NN4 (Rogl — Steininger 1984, Berggren et al. 1995, Rogl 1998, Cicha 1999, Rogl et al.
2002, Popov et al. 2004, Spezzaferri 2004, Cori¢ — Rogl 2004). Tento event souvisel
s globalnim oteplenim, které je indikovano bipolarnim rozsifenim teplovodnich elementt do
vysSich zemépisnych Sitek (Berggren et al. 1995), s ¢imz souvisi vétsi velikost foraminifer a
véapnitého nanoplanktonu (17 — 16 Ma). V Centralni Paratethyd€ toto otepleni vedlo
k masovému rozifeni velkych foraminifer (Amphistegina, Planostegina) indopacifického
pivodu, doprovazenych fasovo — koralovymi rify, tropickou mékkySovou faunou a rybami
(Rogl 1998).

Moiské propojeni z Centralni Paratethydy skrze Cerné mofe do indopacifiku bylo
zdvodu paleoekologickych rozdili ve vyvoji faunami opusténo. Stfedozemni oblast
komunikovala s Centralni Paratethydou skrze propojeni z benéatského bazénu podél tzv.
“Trans — Tethyan — Trench — Corridoru” ve Slovinsku. Uniformni tropicko — subtropicka
mékkySova a foraminiferovad fauna se rozsifila do vSech vnitrohorskych panevnich oblasti
(videriska panev, panonska panev a transylvanské panve) a do karpatské ptedhlubné. Kdyz
vezmeme diverzifikované fauny a jejich distribuci v karpatské piedhlubni a
v intrakarpatskych bazénech, specieln€ v Transylvanii, pak se zd4 jedina zaplava skrze
omezeny kandl "Trans — Tethyan — Trench — Corridor” pomémé nepravdépodobna (Rogl
1998). Potencidlni druhé mediteranni spojeni mohlo existovat podél zapadni Anatolie
v tektonicky nestabilni zon€ (zfejmé subdukéni zon€) s egejskou deskou. Avsak velmi chudy
fosilni obsah €ini toto propojeni béhem langhu nepravdépodobné. Dalsi spekulativni moZnost
je proto uvazovana mezi jiZzni hranici ¢ernomoiské desky a Pontidami v severni Anatolii
(Rogl 1998). Dle Gortira (1989) zmizela severni ¢ast Neotethysu v oblasti Rodop — Pontidti
mezi kiidou a miocénem. Reaktivace vétSiny uZin mohla umozZnit spojeni a vysvétlit imigraci
mofskych tropicko — subtropickych faun podél karpatské piedhlubné. Dle Rogla (1998) je
otazka obnoveného propojeni mezi Stfedozemnim mofem a Indickym ocednem stale
diskutovana. Spojeni Vychodni Paratethydy v jiho — jihovychodnim sméru od deprese Arak
podél udoli Eufratu do Tethydy (Indicky ocean) bylo pfedpokladano rtiznymi autory (Rogl
1998). Odhaduje se ve spodnim tarchanu a ve spodnim konku. Rozvoj faun v bazénech
Vychodni Paratethydy jesté¢ ovliviiovaly dysaerobické podminky na dn€. Mikrofauna s
méekkysi byla pomémé monoténni ve srovnani s mikrofaunou Centralni Paratethydy. Ve
svrchnim tarchanu ovlivnily sloZeni Zivo¢i$nych spole€enstvi redukované salinitni podminky.

Toto obdobi odpovida dle Berggrena et al. (1995) biozoén€ planktonickych foraminifer
M5, Mé.
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2.7.2. Stredni baden

Serravall je doba regresi v mediteranu. Pokud je korelace spravna, tak obdobi stfedniho
badenu spada do nanoplanktonové zony NNS. Kratkou dobu trvajici moiské spojeni mezi
mediteranem a Indickym oceanem, ale také vodni cesta k transkaukaskému bazénu se opét
uzaviely. V Centralni Paratethyd¢€ pfetrvavalo zapadni spojeni s mediteranem a moiska
sedimentace pokracovala i ve stfednim badenu wielicianskou podféazi, s nékterymi zménami
ve faciich. Regrese zacala v mé€l¢ich partiich s erozi a pisCitou sedimentaci. Redukovana
cirkulace dale uzaviela karpatskou pfedhlubeii a satelitni bazény intrakarpatského oblouku
(Rogl 1998). Evaporitové sedimenty sadrovce a soli pokryly pifedhlubeni z Polska do
Rumunska. Podobny vyvoj byl v Transylvanii, na vychodnim Slovensku a v ukrajinskych
transkarpatskych bazénech. Ve Vychodni Paratethydé¢ byly zmény z moifského prostfedi do
brakickych podminek postupné. Béhem moftského okraku existovalo spojeni na jihovychodg,
kde je znama nejvétsi diverzita faun, v pozdnim ¢okraku se moiské podminky zménily do
aberantni salinity. Karaganiansky bazén byl pfevazné uzavien a izolovan, rozvijela se zde
endemickd mékkySova fauna. Ke konci karaganu se otevielo znovu jihovychodni propojeni na
stftedni vychod s bohatymi spolecenstvy a evapority v depresi Arak (Rogl 1998).

Toto obdobi odpovida dle Berggrena et al. (1995) biozon¢ planktonickych foraminifer
M7.

2.7.3. Svrchni baden

Jednd se o posledni event moiské zaplavy pokryvajici kompletni region ve svrchnim
badenu (kosovu / konku), korelovatelny se spodni ¢asti nanoplanktonové zony NN6. V “Trans
— Tethyan — Trench — Corridoru™ bylo uzavieno stfedozemni spojeni. Proto bylo
pfedpokladano znovuotevieni rozsahlé indopacifické cesty. B&hem ranného konku,
sartaganianské podfaze, bylo otevieno spojeni ve vychodni Gruzii a v transkaspickém bazénu,
coZ znamenalo ndvrat mofskych podminek se stenohalinnimi meékkySi, ostnokoZci a
foraminiferami (Rogl 1998). V Centralni Paratethyd¢ existovala pravdépodobné komunikace,
ktera byla interpretovana Kokayem (1984) jako “vodni a faunalni zdroj* pro Vychodni
Paratethydu. Béhem ranného kosovu probihala sedimentace radiolariovych bfidlic a
pteropodovych jili v rumunské karpatské ptredhlubni a v transylvanském bazénu a
sedimentace pteropodovych jili téz v ostatnich bazénech Centralni Paratethydy, a to na
sedimentech evaporitd. Tyto sedimenty jsou jemné laminované a obsahuji bentickou
foraminiferovou faunu bulimin a uvigerin indikujici vodni stratifikaci a dnové podminky
s redukovanym obsahem kysliku. Mikrofosilni plankton je tvofen nanoplanktonem, diatomity
a radiolariemi, které maji zfetelny vztah k indopacifiku. Radiolarie a pteropodové sedimenty
v mediteranu chybi. Tato marinni fauna se 1i§i od Vychodni Paratethydy, proto musela byt
znovu oteviena stejnd vodni cesta podél Pontidi k vychodni Anatolii jako ve spodnim
badenu. V pozdnim kosovu / konku byla sniZena salinita a fauna byla redukovana do
endemickych elementti (Rogl 1998).
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Toto obdobi odpovida dle Berggrena et al. (1995) biozoné€ planktonickych foraminifer
M7.

2.8. Karpatska predhluben

Jedna se o podélnou depresi zaloZenou v ptfedpoli karpatského horstva, vyplnénou
mofskymi sedimenty miocenniho stafi a pliocennimi sladkovodnimi sedimenty. Zformovala
se v obdobi pfi hranici paleogénu a neogénu na vychodnim a jthovychodnim okraji evropské
platformy béhem savské orogeneze (eger — eggenburg — ottnang). LeZi diskordantn€é na
horninach Ceského masivu prekambrického aZ paleogenniho stafi (konsolidovanych v dobé
Variscid), na vychodé€ se nofi pod ptfesunuté piikrovy flySového pasma (obr. 4). Pohyby
ptikrovii zpusobily, Ze uloZeniny pfedhlubné dnes lezi misty pod piikrovy, pfed nimi i na
nich, nebo jsou do piikrovovych staveb zabudovany (Chlupac¢ et al. 2002). Karpatska
predhlubent ma komplikovanou strukturu, jelikoZ je sloZena z vice sedimentarnich bazéni.

Eger nebyl dle Cichy et al. (1975a) v karpatské piedhlubni prokazan. Eggenburg (oblast
Znojma, centralni ¢ast ptedhlubné, oblast Ostravy) ma jasné€ transgresivni charakter. Je
vyvinut ve faciich piskti a pis¢ito — vapnitych jili az pelitd. Vyskyt ottnangu je znam
v jizné&j$i Casti karpatské predhlubné. Jedna se o jily az piscité jily, pfechazejici do fluvialné —
marinnich piskt s vrstvami $térki a rGznobarevnych jilti, pfekrytymi rzehakiovymi pisky,
nachazejici se bliZe k okraji predhlubné nedaleko Ceského masivu (Cicha et al. 1998). Karpat
ma transgresivni charakter a je vyvinut ve faciich pis¢ito — vapnitych jilti az piskid a piskovci.
Transgrese se rozsifila z okrajové Casti karpatské pfedhlubné do Polska. Svrchni ¢ast karpatu
je znama z okoli Grundu v rakouské Césti a z oblasti Znojma moravské Casti pifedhlubné
(Cicha et al. 1998).
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Obr. 4. Regionalné geologické ¢lenéni moravské Casti zapadokarpatského flySového pasma
dle Cichy et al. (1998), na jejimz styku se nachazi karpatska pfedhlubeni. 1 — pfedtercierni
Cesky masiv; 2 — Zdanicko—podslezska jednotka; 3 — spodni miocén superponovany na
Zdanickou jednotku; 4 — Pouzdfanska jednotka; 6 — 8 Magurska skupina (6 — Racansk4
jednotka; 7 — jednotka Bilych Karpat; 8 — Bystricka jednotka)

Situace karpatské predhlubné v obdobi badenu

Nastup spodnobadenské sedimentace neni synchronni. V hlubokych depresich
ptedbadenského povrchu zaéina sled sutémi a brekciemi vétSinou kontinentalniho ptivodu
(okoli Brna, Drahanska vrchovina, Ostravsko), vySe pievladaji klastika mofského ptvodu.
Jsou to pisky a $térky mistni provenience a promnénlivého sloZeni. V hlubSich a od biehu
vzdalenéjsich Castech panve se ukladaly vapnité nevrstevnaté jily: tégly (Chlupac et al. 2002).

Prvni faze spodnobadenské transgrese byla omezena na tzv. ustfedni spodnobadenskou
depresi, ktera ptiléha k okrajim cel ptikrovi a vznikla poklesem pfedpoli. Po kratké regresni
epizodé, misty provazené i preru$enim sedimentace, vyrazné pokleslo celé predpoli Ceského
masivu a spodnobadenska zaplava se rychle roz§itila daleko k zdpadu. Transgresni trend byl
zesilen i zdvihem moiské hladiny svétového oceanu. Podle mikrofauny mélo spodnobadenské
mofe i v zapadni okrajové €asti u Kralic nad Oslavou hloubku az 70 m. Mofe spodnobadenské
panve dosahovalo hloubek aZ ptes 400 m, aviak vodni sloupec byl zfejmé dobte prokyslicen a
cirkulace vod byla obdobna jako v dne$nim Stfedozemnim motfi (Brzobohaty 1997).
Dosunuti ptikrovii na Ostravsku a v Polsku bylo spojeno s vyzdvihem karpatské pfedhlubné
od Moravské brany k jihu, takZe zanikl souvisly spodnobadensky sedimentacni prostor.
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Sedimentace pokracovala do konce badenu jen na Ostravsku a Opavsku v zélivu, ktery sem
zasahoval z Polska. Ve stfednim badenu se ukladaly nejprve Sedé jily, v nichz lze vyse
sledovat stopy vyrazného zmél¢ovani. To vedlo koncem stfedniho badenu k sedimentaci
evaporitl.. Tento vyvoj, ktery 1ze oznacit za salinitni krizi, m¢l $ir§i dosah a projevil se ve
vnéjSich panvich celé Centralni Paratethydy. Ve svrchnim badenu se v zalivu ulozily jiZ jen
jily a jilovce s hojnymi rostlinnymi zbytky s vlozkami vapencd pfi bazi. V nejvys$si asti
foraminifery mizi a mofska sedimentace i v této ¢asti pfedhlubné definitivné kon¢i. Neogenni
sedimenty se pak ukladaly jiZ jen v mistnich depresich, a to jak na starém podkladu Ceského
masivu, tak na uloZeninach karpatské pfedhlubné (Chlupac et al. 2002).
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3. Metodika prace

3.1. Odbér vzorku

Lokalita méla v dobé vyzkumu pouze jeden pfirozeny odkryv, ktery byl dikladné
zpracovany. Postupné jsem zkoumal horizont po horizontu, méfil jsem jej a zakresloval (obr.
6). Byly odebrany vzorky horniny o hmotnosti pfiblizn€ 0, 5 kg pro dalsi zpracovani. Odbéry
byly provadény pokud mozZno v pravidelnych intervalech pfiblizn€ po 20 cm.

3.2. Ziskavani fosilniho materialu z nezpevnénych hornin

Na plaveni vzorkd a separaci mikrofosilii z vyplavu jsem pouzival standartni
mikropaleontologickou metodiku popsanou Kulichem (1987).

Z kazdého odebraného vzorku jsem na laboratornich vahach odvazil 0, 3 kilogramu
suchého sedimentu. Sedimenty byly malo zpevnéné a samovolné se po ponofeni do vody
rozpadaly, takZe mohly byt pfimo plaveny. Vysledkem plaveni byl vyplav, coZ je obohacena
smés fosilniho materidlu a Glomkd horniny, kterd nepros$la plavicim sitem. Takto ziskany
material jsem dale zpracoval vybiranim, kde jsem oddéloval fosilie od zbytkti horniny.

Pouzil jsem zplsob plaveni pomoci sit, jejichz velikost ok se Fidila pfedpokladanou
velikosti fosilii. Tomu odpovidalo sito s primé€rem ok 0,063 mm, které bylo zhotoveno
z fosforobronzového pletiva. Pti plaveni jsem ale musel dbat na to,aby mnou pouzité sito pro
plaveni mikrofosilii bylo peclivé naletovano na plechovou obrubu, aby se v mezerach mezi
sitem a obrubou nezachycovaly mikrofosilie. Sito mélo vys§i stény a konickou obrubu, aby
voda i s lehkymi schrankami fosilii nevytékala ven. Po ukonceni plaveni jsem sito dikladné
proplachl proudem vody, abych zabranil kontaminaci. Nasledn€ jsem sito namocil do
methylenové modfe a opét promyl vodou. Material, ktery zustal na situ, se zabarvil a v dal§im
plaveném vzorku Sel lehce rozeznat.

Plaveni jsem provad¢l ve diezu za pomoci proudu tekouci vody. Jakmile protékala sitem
Cista voda, byl vzorek vyplaven. Po vyplaveni jsem pfemistil vyplav ze sita do laboratorni
misky a nechal susit (cca 24 hodin je dostatecnych). Po usuSeni jsem dal vyplav z laboratorni
misky do igelitového sacku, ktery jsem opatfil popiskou umisténou vné i uvnitf sacku.

3.3. Vybirani mikrofosilii z vyplavu

Mikrofosilie jsem z vyplavu separoval vybiranim. Foraminifery jsem vybiral pomoci
stereoskopického binokularniho mikroskopu. Ten umoZiiuje vidét objekt trojrozmérné,
plasticky. Z kazdého produktivniho vzorku jsem do jednotlivych bun€k vyseparoval 200 kust
foraminifer, které jsem dale podrobnéji zkoumal a popisoval. Zastoupeni jednotlivych druhti
foraminifer v kazdém vzorku jsem zapisoval do seznamu fosilii (tab. 1, 2), umisténého
v ptiloze (Ve vzorcich €. 1 a 2, které odpovidaji bazélni vrstveé profilu, tj. vrstveé €. 1, jsem pfi
podrobném studiu na foraminifery ani jiné fosilie nenarazil. Jedna se o vzorky na foraminifery
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sterilni, tudiz se o nich v pfiloZeném seznamu fosilii nezmifuji. Uvadim zde pouze
zastoupeni jedinci ve vzorcich na foraminifery produktivnich, tj. vzorcich ¢. 3 — 10
odpovidajicich vrstvam ¢. 2 — 7).

3.4. Studium foraminifer

Pfi popisu foraminifer jsem pfiblizné zachovaval postup, ktery uvadi Pokorny (1954).
Popisy obsahuji: 1. celkovy tvar schranky a jeji stavebni plan
2. uspotadani, pocet, tvar a pomérnou velikost komurek
[uspofadani komirek > seridlni — v fadé za sebou (monoserialni,
biserialni, triserialni)

=> planispiralni — v rovinné spirale

-> trochospiralni — ve Sroubovici

spirdlni schranky — involutni (komurky

nasledujiciho zavitu
prekryvaji komirky zavitd
predchazejicich)

— evolutni (viditelné vSechny
zavity)]

3. charakter sutur (vkleslé, splyvajici s povrchem, vystoupl€, limbatni =

ztlustélé)

4. charakter (hladky, drsny, zrity, leskly, apod.) a skulpturu povrchu
(trny, Zebra, mfiZzovani apd.) véetn€ materidlu tvoficiho stény (sténa
vapnita ¢i aglutinovana) a jeji porovitosti

5. morfologii Gsti (jednoduché, okrouhlé, ovalné, basalni, terminalni,
srpkovité, Stérbinovité, slzovité, paprscité, Usti s lemem ¢i bez
lemu, usti na krcku, usti primarni, sekundarni, apod. )

Do doprovodnych poznamek jsem uvad¢l vztahy daného druhu, poddruhu k taxonomii a
nomenklatufe; odliSnosti od pfibuznych €i morfologicky podobnych forem a variabilitu
v ramci daného druhu, poddruhu; popf. ekologii studovanou ve vztahu k morfologii.

Kromé¢ kompletni taxonomické studie pfitomnych foraminifer bylo na zavér na zéakladé
ziskanych informaci jak z terénu, tak z laboratornich praci a vyzkumi, ur€eno stratigrafiké
zafazeni a interpretovano prostfedi, ve kterém dochazelo k sedimentaci studovanych vrstev a
to hlavné na zakladé ekologickych preferenci vybranych zastupct foraminifer.
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4. Predchozi paleontologické vyzkumy v Kralicich nad Oslavou

Podobné téma diplomové prace jako téma zde feSené zpracovaval na dané lokalité v letech
1979 — 1981 Hamr$mid (1981), ktery se zabyval urCenim fosilii, stratigrafickym zatazenim
lokality, paleoekologickym zhodnocenim spoleCenstev nalezenych v jednotlivych
horizontech, vyhodnocenim druhovych zmén a zmén ve spolecenstvech v profilu v zavislosti
na ménicim se okolnim prostfedi. Hamr$mid (1981) zde ale neprovedl p#ili§ detailni vyzkum
foraminiferové fauny, ale zabyval se jimi spiSe zevrubné€ a to spolu s veSkerou zde pfitomnou
faunou — mechovkami, mfiZovci, ramenonoZci, mékkysi, ostrakody, jezovkami a rybami. Jeho
kopana sonda (po vykopani $iroka asi 1,3 m a hluboka asi 4 m, dnes jiZ znacn¢ zanesena
sedimenty) se nachazi asi 250 m severovychodné€ od nadrazi v Kralicich v mezi JinoSovského
potoka, kdeZto nami studovany profil je situovan od téhoZ nadrazi asi 300 m jihovychodné
po toku tohoto potoka. HamrSmid (1981) roz¢lenil kopanou sondu na horizonty €. 17 — 4 a
vrstvu €. 3 (tyto jsou dohromady tvofené stejnym typem sedimentu, pfedstavujici v sondé
jednolitou lavici vapnitého jilu — prachovitého jilu), vrstvu ¢. 2 a vrstvu €. 1, které odlisil
barvou, typem sedimentu a zpevnénim. Na pfimé podloZi téchto usazenin nenarazil.
Z horizontd €. 17 — 4 a vrstvy ¢&. 3 odebral v pravidelnych intervalech zhruba po 15 cm 15
vzorku, z vrstev €. 2 a €. 1 dohromady po 2 vzorcich. Horizonty &. 17 az ¢. 4 dle Hamr$mida
(1981) tvofi zZlutoSedy, misty narezavély, vapnity jil nezndmé mocnosti, obsahujici znacné
mnozstvi dobfe zachovanych schranek mizii (tyto horizonty se nachazeji na bazi sondy a
dohromady jsou mocné asi 200 cm). Vrstvu €. 3 tvoii bélosedy, ¢astecné stmeleny, vapnity jil
o mocnosti 10 cm. Vstvu €. 2 tvoii Zluty, misty narezavé€ly, nestmeleny jilovity vapenec
s vysokym obsahem mechovek o mocnosti pfiblizn€ 60 cm. Vrstvu €. 1 tvofi bily az naZloutly
nestmeleny jilovity vapenec mocny asi 45 cm. VSe je piekryto hlinou, ktera misty dosahuje
velkych mocnosti. V 17 vzorcich, které zde HamrSmid (1981) v pravidelnych intervalech
celkové odebral, identifikoval 108 druhti foraminifer. Na zakladé paleontologického obsahu
pfifadil tyto sedimenty ke spodnimu badenu (moravu) — spodni lagenidové zon€, popf. zoné€
NNS. Tento veék doklada nalezem odpovidajicich zastupci vapnitého nanoplanktonu, ostrakod
a zejména foraminifer. Jsou zde zastoupeny stratigraficky dilezité druhy Orbulina suturalis,
Uvigerina macrocarinata, Lingulina costata, potvrzujici toto stafi. Dle HamrSmida (1981)
nebyla na zéklad€ rozboru fauny v jednotlivych horizontech relativni hloubka miocénniho
mofe v dané oblasti stald. Absolutni hloubka sedimenta¢niho bazénu dosahovala v lavici
véapnitého jilu spodniho sublitoralu (cirkalitoralu), tj. 100 — 150 m. V lavici nestmeleného
vapence klesla az na 60 — 70 m (svrchni sublitoral, infralitoral). Nalezena fauna foraminifer
(hlavné rodu Globigerinoides) zde dle HamrSmida (1981) ukazuje na subtropické podnebi,
coZ potvrzuje vysoka druhova diverzita jednolivych skupin organismu a nizké procentuelni
zastoupeni rodd s aglutinovanou schrankou. Harm$mid (1981) zde potvrzuje pln€¢ marinni
podminky diky vyskytu plné¢ mofskych foraminifer a stenohalinnich mékkysu. Druhova a
rodova diverzita bentickych foraminifer dle Hamr$mida (1981) velmi kolisa, také zastoupeni
planktonickych druhd neni stilé. Pomér bentickych a planktonickych foraminifer velmi

vvvvv

profilu.  Absolutni pocet jedincti foraminifer roste od podlozi smérem do nadloZi,
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maximalnich hodnot dosahuje okolo stiedu profilu, vySe opét klesa a vilbec nejnizsi hodnoty
dosahuje ve vrstvé nejvyse ulozené.

Hladilova — Zdrazilkova (1989) popisuji lokalitu Kralice nad Oslavou jako jednu
vyctu paleontologickych nalezli uvadéji kromé nalezti fauny foraminifer také faunu mfiZzovcd,
Zivocisnych hub, koralnatcu, ¢ervii, ramenonoZct, mechovek, mékkyst, ¢lenovct, ostnokozcl
a také obratlovct. Lokalizace uvedena Hladilovou — ZdrazZilkovou (1989) odpovida s nejvétsi
pravdépodobnosti lokalizaci udavanou HamrSmidem (1981).

Ptehled star$i literatury pojednavajici o lokalité je pomémé obsirn€¢ popsan Hamr§midem
(1981).
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5. Popis studované oblasti a lokality

Oblast Kralic nad Oslavou orograficky nalezi Nameést'ské pahorkatin€, ktera je soucasti
Ceskomoravské vrchoviny. Samotna obec se nachazi ptiblizné 30 km zapadné od Brna a 20
km vychodné od TiebiCe, v nadmoiské vySce 400 metrti v idoli, které se k jihu zuZuje a
prechazi v uzkou soutésku, kterou v S — J sméru protéka JinoSovsky potok (obr. 5).

Obr. 5. ZjednoduSena mapka obce Kralice nad Oslavou s vyznacenim mista odbéru vzorkd,
upravend dle Hladilové — Zdrazilkové (1989). Sedy kiizek lokalizuje profil zpracovavany
v této praci, kdezto kiizek cerny odpovida lokalité popisované dle Hladilové — Zdrazilkové
(1989), ktera s nejvétsi pravdépodobnosti odpovida HamrSmidové (1981) kopané sondé.

Geologickym mapovanim bylo zji§téno, Ze pfedmiocenni horniny jsou v prostoru mezi
Nameésti nad Oslavou, Bfeznikem a Kralicemi nad Oslavou zastoupeny horninami
moldanubika (granulity, rulové pegmatity, gfohlska rula, migmatity a amfibolity), které se
podél nameéstské dislokace nasouvaji na horniny oleSnické série (Sedohnédé biotitické a
grafitické fylity s vloZzkami krystalickych vapenct a kvarcitl) a podloZni bite$skou ortorulou,
ktera tvoii podlozi vlastni lokality a obce Kralic nad Oslavou (Hamr$mid 1981).

Lokalita Kralice nad Oslavou odpovida stafi spodniho badenu — moravu. Jedna se o
sedimenty vzniklé v prostfedi infra — cirkalitoralu (Hamr$mid 1981, Hladilova — Zdrazilkova
1989), s vysokym obsahem zbytki organismi. Horniny jsou zde tvofeny nejcastéji tzv.
“téglovou” facii (vapnité jily témét bez piscité pfimési) €i pis€itymi jily aZ pis€itymi slinovci.
Tato lokalita patii mezi nejzapadnéj$i vyskyty stfednémiocennich sedimentd v karpatské
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ptedhlubni. V dané oblasti v§ak tyto sedimenty tvoii pouze malé denudacni zbytky zachycené
ve vrtech a v korytu JinoSovského potoka, kde je situovan nami studovany profil, nachazejici
se asi 300 m jihovychodné od nadrazi v Kralicich nad Oslavou. Piesna lokalizace profilu dle
GPS: 49° 11, 591" severni $itky a 0,16° 12, 516" vychodni délky.
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6. Popis studovaného profilu

Ve zpracovavaném profilu jsem zachytil nésledujici vrstevni sled tvofeny hlavné
kompaktnimi jily, pis¢itymi jily, slinovci az pis€itymi slinovci (obr. 6). Litologie jednotlivych
vrstev je velmi podobna a pomérné€ obtizné odliSitelna. Ve vétsing€ vrstev je pfitomna pouhym
okem viditelnd meékkySova drt. Misty se vyskytuji zavalky sivého piitého jilu. Hranice
vrstev nejsou ostré, nybrz vét§ina mezi sebou postupné prechazi:

Nabazi: vrstva 1 — 60 cm mocnd, ve spodni ¢asti Sedy jilovec (vzorek & 1), ve vyssi
¢asti hrubsi Sedy piscity jilovec (vzorek &. 2) s roztrouSenymi
polohami rezavého jilovitého pisku

vrstva 2 — 15 cm mocnd, mazlavy Sedy slinovec (vzorek ¢&. 3), pfitomnost
vétsich zavalka sivého pis¢itého jilu, misty protahlych do délky az
10 cm
vrstva 3 — 30 cm mocn4, Zlutohnédy pis€ity slinovec (niZe vzorek &. 4, vySe
vzorek &. §), misty pfitomnost drobnych partii rezavého pisku,
ulomky schranek mlzi
vrstva 4 — 30 cm mocna, = Cocka Sedohnédého jilovitého vapnitého pisku,
(vzorek &. 6), velké mnoZstvi drobnéj$ich ulomkt
mlzi
-> hnédosedy piséity slinovec (vzorek &. 7),
pfitomnost par zavalki sivého pis¢itého jilu,
ulomky schranek mlzd
vrstva § — 20 cm mocna, svétleSedy piscity slinovec (vzorek &. 8), tlomky
schranek mlzt
vrstva 6 — 20 cm mocna, ZlutohnédoSedy piscity jilovec (vzorek €. 9),
v n€kterych partiich pfitomnost rezavého pisku, ilomky schranek
mlzu
vrstva 7 — 20 cm mocna4, pis€ity slinovec hnédosedé az bézové barvy
(vzorek ¢. 10), nepatrné mnoZstvi zavalku sivého pis¢itého jilu,
ulomky schranek mlzt
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195 cm

Legenda:
Vrstva ¢.:
175 cm
155cm
135cm
g pistity jilovec
105 cm
E slinovec
75 cm
60 cm
H jilovity pisek
Vrstva ¢&.:
piséity slinovec
b Ocm

x mista odbéru vzorku (Cisla vzorkl)

Obr. 6. Zpracovavany profil s vyznaéenymi misty odbéru vzorku.
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7. Systematicka ¢ast
(Synonymika, popis, nomenklatura a zarazeni studovanych
forem do taxonomického systému)

Pii pokusech o sestaveni pfirozeného systému foraminifer si dle Pokorného (1954)
musime uvédomit jejich nizké misto ve vyvojovém Zebticku. VSeobecn€ znam je fakt, Ze ¢im
niZe je ZivoCich organizovan, tim mensi je jeho fyziologicka diferenciace a tim vé&tsi jeho
schopnost vyvijet se v mnoha smérech. Pro pfirozenou klasifikaci jsou dilezité jednotlivé
schranky, jeji chemické sloZeni, struktura stén, charakter usti, skulptura a sesilita ¢i vagilita.
Modemi systém foraminifer, chce — li se pfiblizit pfirozenosti, si dle Pokorného (1954) vSak
musi v§imat i v8ech jinych morfologickych detaild, jenZ se mohou na schrankach pozorovat.
Moderni systémy jsou zaloZeny hlavné na ontogenesi, vlastnostech stén schranky a na
Casovém vyskytu.

Pro taxonomické zafazeni jednotlivych studovanych druhti do systému foraminifer byla
pouZita nejmoderné;jsi a nejrozSifenéj§i taxonomie dle Loeblicha — Tappana (1987).

Zpusob popisu pfiblizn€ zachovava postup navrZzeny Pokornym (1954) — viz kapitola 3.4..
V doprovodnych poznamkach jsou uvedeny vztahy dané¢ho druhu, poddruhu k taxonomii a
nomenklatufe, odliSnosti od piibuznych ¢i morfologicky podobnych forem a variabilita
v ramci daného druhu, poddruhu, popt. ekologie studovana ve vztahu k morfologii.

Vybrané druhy jsou vyobrazeny na fototabulich (1 — 7) umisténych v pfiloze.

RAD: FORAMINIFERIDA EICHWALD 1830

Naddeled’: Asterigerinacea D’"ORBIGNY 1839
Celed’: Asterigerinatidae REISS 1963

Asterigerinata planorbis (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 2: obr. 7

* 1846 Asterigerina planorbis D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 205, pl. 11, figs. 1 -3

1998 Asterigerinata planorbis (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 81, pl. 64, figs. 8 — 10
1951 Asterigerina planorbis D’'ORBIGNY ; Marks, p. 66, pl. 8, fig. 1 a—c

1985 Asterigerinata planorbis (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 75, pl. 66, figs. 9 — 14

Popis: Schranka trochospiralni, kruhovita z bo¢niho pohledu. Spiralni strana vyrazné
konvexni, kde jsou zfetelné tii aZ ¢tyfi zavity. Na jejim vrcholku umistény nejmensi komirky,
pomérné rychle se rozsifujici a vzajemné se ptekryvajici. Komirka blizko okraji schranky se
rozprostirda skoro kolem pilky celého obvodu schranky. Na ploché umbilikalni strané

umisténo obvykle ¢tyfi az Sest komirek v poslednim zavitu, které zde nejsou totoZné
uspofadany jako na stran€¢ konvexni. Sutury oddélujici jednotlivé komirky zfetelné, na
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spirlni stran€ misty pfimé a misty naopak vice zahnuté, na ploché stran€ umbilikalni spiSe
zahnuté, radidlni a mirn€ vkleslé. Sténa vapnita, hladka a jemn¢ perforovana. Okraj schranky
mirné zaoblen a2 zostfen. Usti tvofi uzka interiomarginalni $térbina umisténa na umbilikalni
stran€.

Celed’: Nonionidae SCHULTZE 1854
Podceled’: Pulleniinae SCHWAGER 1877

Melonis pompiloides (FICHTEL & MOLL 1798)
fototabule 1: obr. 5, 6

* 1798 Nautilus pompiloides FICHTEL & MOLL; Fichtel — Moll, p. 31, pl. 2, figs. a—c¢
1985 Melonis pompiloides (FICHTEL AND MOLL); Papp — Schmid, p. 46, pl. 35,
figs. 6 — 7, pl. 36, figs. 1 - 6
1987 Melonis pompiloides (FICHTEL AND MOLL), Loeblich — Tappan , p. 621, pl.
696, figs. 78
1991 Melonis pompiloides (FICHTEL AND MOLL), Cimerman — Langer, p. 74, pl.
85, figs. 1 — 4
1998 Melonis pompiloides (FICHTEL AND MOLL); Cicha et al., p. 111, pl. 66, figs. 14
-15

Popis: Schranka symetricky vinuta, pomérn¢ velkého rozmeéru, bilaterdln€é symetricka,
involutni, planispirdlni. Typickym znakem je pomérn€ hluboky umbilikus. Komurky
rovnomémeé narustaji na délce i Sifce. V poslednim zavitu obvykle devét aZ dvanact komurek.
Sutury radialni, pfimé aZ mirn€¢ zahnuté, mirn€ vkleslé. Okraj schranky z ¢elniho pohledu
zaobleny. Stény vapnité, husté perforované, sutury a aperturalni plocha imperforatni. Povrch
schranky bez zniamek ormamentace. Usti (bazilni) tvofi interiomarginalni a ekvatorialni
Stérbina ohranicena jasn€ vyc¢nivajicim lemem.

Poznamka: Papp & Schmid (1985) klade do synonymiky k druhu Melonis pompiloides
(FICHTEL & MOLL 1798) druh Nonionina tuberculata D’ORBIGNY 1846, pro n€¢hoz je
diagnostickym znakem granulézni umbilikus. V mych vzorcich jsem vySe zminénou formu
umbilika nenasel.

Pullenia bulloides (D’ORBIGNY 1826)
fototabule 1: obr. 15, 16

* 1826 Nonionina bulloides D’ORBIGNY ; d’Orbigny, p. 127, no. 2

1846 Nonionina bulloides D’ORBIGNY ; d’Orbigny, p. 107, pl. 7, figs. 9 - 10
1951 Pullenia bulloides (D’ORBIGNY); Marks, p. 69

1985 Pullenia bulloides (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 45, pl. 34, figs. 6 -9
1998 Pullenia bulloides (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 121, pl. 66, figs. 12 — 13
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Popis: Schranka planispiralni, involutni, kulovitd. Komirky velmi mirn¢ stlacené,
pusobici nadmutym dojmem, pozvolné nabyvaji na svém objemu. Obvykle se poc¢et komirek
v poslednim zavitu pohybuje mezi tfemi az Sesti. Sutury zfetelné, radidlni a misty mirné
vkleslé. Sténa vapnita, jemné perforovana. Povrch hladky. Bazalni usti tvofi uzka, dlouha,
obloukovita $térbina srpovitého tvaru na bazi elni stény posledni komtrky, tdhnouci se po
obou stranach az k umbiliku.

Naddéeled’: Bolivinacea GLAESSNER 1937
Celed’: Bolivinidae GLAESSNER 1937

Bolivina fastigia CUSHMAN 1936
fototabule 2: obr. 8

* 1936 Bolivina fastigia CUSHMAN; Cushman, p. 51, pl. 7, fig. 17

1951 Bolivina fastigia CUSHMAN; Marks, p. 59

1963 Bolivina fastigia CUSHMAN; Cicha — Zapletalova, p. 120, text — fig. 2— 3, pl. 1, fig. 1
1998 Bolivina fastigia CUSHMAN; Cicha et al., p. 84, pl. 42, fig. 14

Popis: Schranka biseridlni, protdhld, mirn¢ vej¢itého az trojuhelnikovitého tvaru.
Schranka v priméru dvakrat tak Siroka jak dlouha a silnéji zplosStéla, hlavné pfi okrajich.
Okraje schranky u dospé€lého jedince jsou téméf soubéZzné. Okraj schranky z €elniho pohledu
pomérné ostry, nékdy se slabé vyvinutym kylovitym lemem. Komurky nizké , pocetné —
obvykle se jejich poet pohybuje okolo dvaceti na schranku. Komirky v priméru dva a
pulkrat tak Siroké jak vysoké. Sutury zietelné, misty vice zahlé a s horizontalni linii sviraji
uhel okolo padesati stupiiti. Jeden z typickych znakt tohoto druhu je vyrazn€ vyvinuty hibet
v osni linii. Sténa véapnitd, jemné perforovana, misty je perforace vyraznéjsi a vytvati utvary
pfipominajici “pruduchy*, situované spiSe do stfedni a svrchni partie schranky. Péry celkem
nepravideln€é rozmisténé. NejstarSi partie schranky ozdobeny malo zfetelnou retikulaci,
pfipominajici Zebrovani bézici do viech smérti. Usti protahlé, ovalné, umisténé na vnitini
stran€ nejmlad$i komurky, vybihajici od vnitini baze posledni komurky do ¢elni stény.

Poznamka: Variabilita tohoto druhu spociva v povaze hibetu vyvinutého na misté osni
linie. U nékterych forem muize byt vyvinut velmi slab€, u jinych oproti tomu mnohem

vyraznéji.

Bolivina viennensis MARKS 1951
fototabule 2: obr. 11, 12

* 1951 Bolivina viennensis MARKS; Marks, p. 60, pl. 7, figs. 1a—2b
1963 Bolivina vienensis MARKS; Cicha — Zapletalova, p. 129, text — fig. 8, pl. 1, fig. 6
1998 Bolivina viennensis MARKS; Cicha et al., p. 85, pl. 42, fig. 15
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Popis: Schranka protahla, dva a ptlkrat tak dlouha jak Sirokd, hodné€ zplostéla a biserialni.
Smérem k mlad$im partiim se schranka a velikost komtrek postupné zvétSuje. Nejvetsi Sitky
schranka dosahuje zhruba na zacatku tieti tietiny schranky, pak se opét zmenSuje smérem
k posledni komtirce. Okraj schranky je z ¢elniho pohledu mirné zostien. Pocetné komurky
(primérny podet se pohybuje kolem dvaceti) vzajemné hife odliSitelné, uspofadané
v biserialni pozici, v priméru dvakrat tak Siroké jak vysoké. Sutury mirn€ vystupuji nad
povrch schranky. Z nich vychazeji rizn€ orientované podélné laloky, pfipominajici klikatici
se slabé kofeny. Na osni linii tvofi sutury nepravidelné jdouci hibet vyrazné vystupujici nad
povrch a tdhnouci se ze svrchnich partii schranky smérem do partii spodnéjSich. VétSinou se
v nespodnéjSich partiich ztraci. Sténa vapnita, hrubé a nepravidelné€ perforovand, u okraje
schranky poérd nejvice. Schranka ma charakteristickou kofenovitou, trhlinovitou az
piskovitou texturu, sténa je hruba zrnita, retikulatni. Protahlé usti ovalného tvaru s jasné
patrnym lemem, vybihajici od vnitini baze posledni komtirky do &elni stény.

Poznamka: U nékterych forem tohoto druhu je sténa pomémé malo perforovana a neni azZ
tak moc hruba jak uvadi Marks (1951). U hodné forem je mira skulptace mensi a sténa neni
tak pfili§ retikulatni.

Od ostatnich druhti bolivin neni odliSeni druhu Bolivina viennensis MARKS 1951 pfili§
obtizné. Velmi charakteristickym znakem je jasna a vyrazna skulptace na povrchu schranky.

Bolivina scalprata miocenica MACFAYDEN 1930
fototabule 2: obr. 9

* 1930 Bolivina scalprata SCHWAGER var. Miocenica MACFAYDEN; Macfayden, p. 61,
pl. 4, figs.2a-b
1963 Bolivina scalprata miocenica MACFAYDEN; Cicha — Zapletalova, p. 125, text — fig.
6, pl. 1, fig. 3

Popis: Schranka protahla, biserialni. Celkoveé hodné zplostéla z ¢elniho pohledu, u okrajt
nejvice. Schranka ma pomérné ostry okraj postradajici jakykoliv lem. Podetné komtrky
(obvykle kolem dvacet komirek na schranku) zhruba dva a pulkrat tak Siroké jak vysoké,
s osou schranky svirajici uhel pfiblizné€ kolem pétactyticeti stupiiti. Sutury zfetelné, zahnuté,
pomérné Siroké, hladké a tvofi charakteristické laloky, obvykle jeden aZ dva na kazdé sutufe
mezi komtrkami. Sutury nevystupuji nad povrch. Osni linie schranky se velmi mirné klikati.
Sténa vapnita, hladka se zfetelnou perforaci lemujici sutury mezi komirkami. Protahlé usti
tvoti nevelka, kratka Stérbina, doplnéna vyraznym lemem, vybihajici od vnitini baze posledni
komirky do ¢elni stény.

Poznamka: Tento druh je pfibuzny s druhem Bolivina fastigia CUSHMAN 1936. Ten ma
vyrazné Zebro vytvofené v misté osni linie a jeho sténa je vybavena retikularni skulptaci,
hlavné v mladSich castech schranky. Naopak pro druh Bolivina scalprata miocenica
MACFAYDEN 1930 jsou charakteristické laloky na suturach mezi komirkami a pfitomnost
vyraznych port v blizkosti téchto sutur.
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Od popisu Cichy — Zapletalové (1963) se nami studovani jedinci liSili absenci kylovitého
lemu.

Bolivina hebes MACFADYEN 1930
fototabule 2: obr. 10

* 1930 Bolivina hebes MACFAYDEN; Macfadyen, p. 59, pl. 2, fig. 5

1951 Bolivina trajectina MARKS n. sp.; Marks, p. 60, pl. 7, figs. 3a—Db

1963 Bolivina hebes MACFADYEN; Cicha — Zapletalova, p. 157, text — fig. 30, pl. 1, fig. 8
1998 Bolivina hebes MACFADYEN; Cicha et al., p. 84, pl. 43, fig. 14

Popis: Schranka zavalita a vejcitd v fezu, biseridlni. Nicméné i pfesto se vétSina forem
snazi za$pi¢atovat smé€rem k nejmlad$im partiim schranky. Schranka pfiblizn€¢ dvakrat tak
dlouha jak Siroka. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zeSiroka zaoblen. Komurek relativné
malo (obvykle schranku tvoii pét az Sest paru), velmi nezfetelné a téZko rozpoznatelné,
postupné€ narustajici na svém objemu smérem ke star$im partiim schranky. Sutury velmi
nezietelné s vyjimkou nejmlad$i partie, kde se poblizZ nachazi usti. Sténa hladkd pouze v
nejmladsiich ¢astech schranky, ve starSich Castech vlivem skulptace komirek velmi
nepravidelna a stény jsou zde zdobeny pro tento druh velmi charakteristickou ornamentaci,
ptipominajici jakési “jamky” &i “mési¢ni kratery”. Schranka velmi hrubé perforovana. Usti
vejCité, aZ zuZené a protahlé, vybihajici od vnitini baze posledni komurky do ¢elni stény.

Poznamka: Variabilita tohoto druhu spociva pfedevsim v rizné mife zavalitosti schranky.

Marks (1951) popisuje tento druh jako druh majici malou schranku, av§ak nami studovani
jedinci maji proti tomu schranku pomérné velkou, dosahujici n€kdy délky az 400 mikrometru.

Bolivina antiqua D"ORBIGNY 1846

* 1846 Bolivina antiqua D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 240, pl. 14, figs. 11 — 13

1951 Bolivina antigua D’'ORBIGNY; Marks, p. 59

1963 Bolivina antigua D’'ORBIGNY ; Cicha — Zapletalova, p. 160, text — fig. 33, pl. 2, figs.
3637

1985 Bolivina antiqua D’'ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 83, pl. 77, figs. 1 — 6

1998 Bolivina antiqua D’'ORBIGNY ; Cicha et al., p. 83, pl. 44, figs. 10— 11

Popis: Schranka velmi protahla, §tihla a vej¢itd v pfi€ném fezu, biserialni, v priméru
trikrat tak dlouha jak Sirokd a z ¢elniho pohledu mirn€ zplostéla. ZuZzuje se smérem
k rannéj$im partiim. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zaoblen, bez Zadného ostrého okraje.
Komirky dvakrat aZ dva a pulkrat tak $iroké jak vysoké, obvykle okolo dvaceti komtrek na
schranku. Sutury zfetelné, pfimé az misty zahlé. S horizontalni osou sviraji Ghel zhruba kolem
SedeSati stupiill. Sténa vépnitd a jemné perforovana, hladka. Usti je nepravidelné vej&itého
tvaru, poméme Siroké s ohledem na velikost komurek, vybihajici od vnitini baze posledni
komtirky do celni stény.
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Poznamka: Variabilita tohoto druhu spo¢iva v rozdilnych hodnotach délky schranky vuci
jejich Sitkam. Nami studovani jedinci byli v tomto ohledu pomérné variabilni. Byli nalezeni i
jedinci, jejichz délka byla az ¢tyfikrat vétsi nez Sitka schranky. Nékteré formy byly celkem
veliké. TéZ miiZe byt variabilni hel sutur, jejich pribéh a zahnuti. Na n€kterych schrankach
jsem zpozoroval skoro pfimy pribéh sutur, komtrky jsou pak téméf obdélnikovité.

Bolivina papulata CUSHMAN 1936

* 1936 Bolivina papulata CUSHMAN; Cushman, p. 52, pl. 7, fig. 21

1963 Bolivina papulata CUSHMAN; Cicha — Zapletalova, p. 139, text — fig. 16, pl. 2, fig.
23

1998 Bolivina papulata CUSHMAN; Cicha et al., p. 84, pl. 42, figs. 5—-6

Popis: Schranka protahla, asi jeden a pulkrat tak dlouha jako $iroka, z ¢elniho pohledu
pomérné¢ hodné zplostela, biseridlni. Schranka se postupn€ ze svého inicidlniho stadia
rozSifuje a maximalni $itky dosahuje smérem k nejmlad$im komirkam. Komurky zfetelné,
v prumeéru asi dvakrat az tfikrat tak Siroké jak vysoké, vét§inou uniformniho tvaru, postupné
nabyvajici na svém objemu. VétSinou pfitomno deset aZ dvanict part komdirek. Sutury
zietelné, témeéf pfimé aZ mirn€é zahnuté. Okraj schranky je z Celniho pohledu neostry, bez
kylovitého lemu. Sténa vapnita, jemné perforovana, povrch hrubsi, tvofen riznymi péry a
nerovnostmi, davajici tomuto druhu charakteristicky vzhled. Usti tvofi uzka, protahla,
prohnuté $térbina, ohrani¢ena mirn€ vystouplym lemem, vybihajici od vnitini baze posledni
komurky do ¢elni stény.

Poznamka: U nékterych jedinci byly komurky a jejich sutury hiife zietelné. Variabilita
spociva ve velikosti a délce schranky.

Bolivina sp.

Popis: Schranka protahld, zuZujici se smérem k nejstar§im komtirkam, biseridlni. Okraj
schranky z ¢elniho pohledu lehce zaoblen. Povrch schranky velmi $patn€ zachovan, velmi
téZce jdou odliit jednotlivé komurky a sutury. Povrch porovity a hrubozrnny, coZz mize byt
s nejvétsi pravdépodobnosti nasledkem &astedné rekrystalizace. Stérbinovité usti umisténo na
vnitini strané nejmladsi komurky.

Nadceled’: Buliminacea JONES 1875
Celed’: Buliminidae JONES 1875

Bulimina striata striata D’ORBIGNY 1826
fototabule 1: obr. 2, 3

* 1826 Bulimina striata D’ORBIGNY ; d’Orbigny, p. 269, no. 2
1951 Bulimina striata D‘ORBIGNY; Marks, p. 58
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1988 Bulimina striata striata D’ORBIGNY; Cicha — Ctyroka, p. 503, pl. 2, figs 1- 4
1998 Bulimina striata striata D’ORBIGNY; Cicha et al., p. 87, pl. 48, figs. 1 — 3

Popis: Schranka protahlého, vej¢itého tvaru s triserialné uspofadanymi komirkami, ktera
muZe v dalsi fylogenezi pfechazet do biseralniho ¢i do uniseridlniho stadia. Schranka zhruba
jeden a pulkrat tak dlouha jak Siroka. Obvykle pét az sedm zaviti u dospé€lého jedince.
Komtirky zfetelné, nadmuté, postupné naristajici na svém objemu. Sutury zfetelné, mirné
vkleslé. Sténa vapnita, mirné perforovana. Ornamentace stén tvofena pocetnymi Zebry,
jdoucimi smérem k inicidlnim partiim schranky a nepfechazejicimi pfes sutury. Vyjimku tvofi
nejsvrchnéjsi partie schranky, ktera je ¢asto (nemusi byt vzdy) hladka. Spodni okraje komtrek
mohou byt slabé ostrohranné, tfepenité ¢i slab€ trité. Slzovité usti se nachazi na vnitinim
okraji posledni komirky. Cést usti tvofena zfetelnym lemem. Nékteré exemplafe maji
vyvinuty inicidlni tr.

Poznamka: Marks (1951) klade do synonymiky druhu Bulimina striata D’ORBIGNY
1826 a Cicha & Ctyroka (1988) do synonymiky poddruhu Bulimina striata striata
D’ORBIGNY 1826 druh Bulimina buchiana D’ORBIGNY 1848. Nejsem téhoZz nazoru, druh
Bulimina buchiana D’ORBIGNY 1848 ma delsi schranku, je vice v obryse zaoblené€j$i a ma
vétsi plochu pokrytou Zebrovanim. Marks (1951) klade dale do synonymiky druh Bulimina
costata D'ORBIGNY 1826, ktery spiSe odpovida poddruhu Bulimina striata mexicana
CUSHMAN 1922 neZ poddruhu Bulimina striata striata D’'ORBIGNY 1826, jelikoZ ma

v’

Bulimina striata mexicana CUSHMAN 1922

* 1922 Bulimina inflata SEGUENZA var. mexicana CUSHMAN; Cushman, p. 95, pl. 21,
fig. 2

1951 Bulimina striata D’'ORBIGNY; Marks, p. 58,

1988 Bulimina striata mexicana CUSHMAN; Cicha — Ctyroka, p. 503, pl. 2, fig. 5

1998 Bulimina striata mexicana CUSHMAN; Cicha et al., p. 87, pl. 48, figs. 4 -5

Popis: Schranka protahla, triseridlni, ktera miZe v dal$i fylogenezi pfechazet i do
biserialniho ¢i do uniserialniho stadia. Schranka skoro dva a pulkrat tak vysoka, jak Siroka.
Obvykkle pét aZ sedm zavitti u dospé€lého jedince. Komirky zfetelné, postupné naristajici na
svém objemu, na bazi sefizlé. Sutury zfetelné, mirn¢ vkleslé. Sténa vapnita, perforovana, s
pocetnymi podélnymi Zebry. Nepiechazeji pres sutury, ale jsou zde ostfe zakonceny a
ptechazeji do ostrého okraje, ktery muze tvofit az slabé trovité vybézky. Nejsvrchnéjsi
komtrka ¢asto bez Zeber a tudiz hladka. Slzovité usti vytvofeno na vnitinim okraji posledni
komtirky. Nékteré formy mohou mit vyvinuty i inicialni trn.

Poznamka: Poddruh Bulimina striata mexicana CUSHMAN 1922 se 1i§i od poddruhu
Bulimina striata striata D’ORBIGNY 1826 podstatné vét$im poctem vyraznéjSich Zeber,
které sice neptfechazeji pies sutury bez prerueni, ale kon¢i zde a méni se ve zietelné trny. Téz
komurky jsou zde jasnéji odliSitelné. Schranka byva vétSinou vice ttlejsi a protahlejsi.
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Z druht, které Marks (1951) povazuje za synonyma druhu Bulimina striata D’'ORBIGNY
1826, odpovida dle mého ndzoru poddruhu Bulimina striata mexicana CUSHMAN 1922
pouze druh Bulimina costata D'ORBIGNY 1826. Ostatni druhy nemaji charakteristické
Zebrovani s ostrym zakonCenim, maji menSi pocet komtrek, které jsou hiife odliSitelné a
nejsou tak protahlé.

Bulimina elongata subulata CUSHMAN AND PARKER 1937
fototabule 1: obr. 4

* 1937 Bulimina elongata D'ORBIGNY var. subulata CUSHMAN AND PARKER;
Cushman and Parker, p. 51, pl. 7, figs. 6 — 7
1951 Bulimina elongata D’'ORBIGNY var. subulata CUSHMAN AND PARKER; Marks, p.
57,pl. 7, fig.13a-b
1988 Bulimina elongata subulata CUSHMAN and PARKER; Cicha — Ctyroka; p. 502, pl 1,
figs. 6 -7
1998 Bulimina subulata CUSHMAN & PARKER; Cicha et al., p. 87, pl. 46, figs. 1519

Popis: Schranka triserialni, malo protahla a celkem mala. Schranka dvakrat tak vysoka jak
Sirokd. U dospélého jedince se setkdvame obvykle se dvéma aZ tfemi zavity. Komurky
relativné snadno rozeznatelné a pusobici nadmutym dojmem. Na bazi nespodnéj$iho zavitu
vyvinuty utvary pfipominajici trny. Jejich velikost pomémé variabilni. Sutury zfetelné a
vklesléé. Sténa vapnita, jemné perforovana a hladka. Podélna osa schranky neni zahnuta,
schranka je ptima. Usti slzovitého tvaru s nezfetelnym lemem umisténo na bazi posledni
komirky.

Poznamka: Tetnto poddruh se 1i§i od Cichou et al. (1998) popsaného poddruhu Bulimina
elongata elongata D’'ORBIGNY 1846 tim, Ze ma dobfe vyvinuté trny na bazi nejspodnéjsiho
zavitu. TéZ ma méné zavitl, tim pddem méné komtirek a neni tak protahla.

Cicha et al. (1998) klade do synonymiky druhu Bulimina subulata CUSHMAN &
PARKER 1937 pouze poddruh Bulimina elongata D’'ORBIGNY var. subulata CUSHMAN
AND PARKER 1937, ale na zaklad¢ vyobrazeni také poddruh Bulimina elongata
D’ORBIGNY var. lappa CUSHMAN AND PARKER 1937, ktery nijak neodliSuje (ani se o
ném nezmifiuje Vv synonymice), pouze jej vyobrazuje jako druh Bulimina subulata
CUSHMAN & PARKER 1937. Poddruh Bulimina elongata D'ORBIGNY var. lappa
CUSHMAN AND PARKER 1937 se vSak li§i protahlej$i, n€ékdy mirn€¢ zahlou a méné
robustni schrankou s vét§im po¢tem komirek.

V minulosti byl tento poddruh dle Cichy — Ctyroké (1988) pipisovan rtiznymi autory ke
druhu Bulimina aculeata D’ORBIGNY 1826.

Bulimina elongata lappa CUSHMAN AND PARKER 1937

* 1937 Bulimina elongata D'ORBIGNY var. lappa CUSHMAN AND PARKER; Cushman
— Parker, p. 51, pl. 7, fig. 8
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1951 Bulimina elongata D’ORBIGNY var. lappa CUSHMAN AND PARKER; Marks, p. 57,
pl. 7, fig. 14

1988 Bulimina elongata lappa CUSHMAN and PARKER; Cicha — Ctyroka; p. 502, pl. 2,
figs. 6 -7

1998 Bulimina subulata CUSHMAN & PARKER; Cicha et al., p. 87, pl. 46, figs. 15— 19

Popis: Schranka malo protahla, celkem mala, triseridlni. U dospé€lého jedince obvykle tfi
az Ctyfi zavity. Komurky relativné snadno rozeznatelné a pisobi nadmutym dojmem. Na bazi
nespodnéj$itho zavitu vyvinuty utvary piipominajici bradavice, pfechazejici do malych
zaoblenych trnd. Sutury zfetelné a vkleslé. Sténa vapnita, jemné perforovana a hladka.
Podélna osa schranky mirné€ zahnuta (pfevaZzn€ v mladSich partiich schranky), nicméné ve
vét$ing pripadi schranka témét prima. Usti slzovitého tvaru s nezfetelnym lemem umisténé na
bazi posledni komtrky.

Poznamka: Cicha et al. (1998) klade do synonymiky s druhem Bulimina subulata
CUSHMAN & PARKER 1937 pouze poddruh Bulimina elongata D’'ORBIGNY var. subulata
CUSHMAN AND PARKER 1937, ale ne poddruh Bulimina elongata D’'ORBIGNY var.
lappa CUSHMAN AND PARKER 1937. Poddruh Bulimina elongata D'ORBIGNY var.
lappa CUSHMAN AND PARKER 1937 zde pouze vyobrazuje (nezmifiuje se o ném ani
v synonymice) a povazuje jej za druh Bulimina subulata CUSHMAN & PARKER 1937.
Poddruh Bulimina elongata D’'ORBIGNY var. subulata CUSHMAN AND PARKER 1937
ma vice robustni schranku s men$im poctem komurek, vzdy pfimou. Vét§inou ma vyraznéjsi
trny. Poddruh Bulimina elongata D’ORBIGNY var. lappa CUSHMAN AND PARKER 1937
se vSak 1i§i protahlej$i, nékdy mirn€ zahlou a méné€ robustni schrankou s vét§im poctem
komtirek.

Poddruh Bulimina elongata lappa CUSHMAN AND PARKER 1937, se li$i od Cichou
et al. (1998) popsaného poddruhu Bulimina elongata elongata D’'ORBIGNY 1846 tim, Ze ma
vyvinuté trny na bazi nejspodnéj§iho zavitu. Ma o né€co méné zavitd, tim padem méné
komtirek a je o néco méné protahla.

Bulimina elongata elongata D’ORBIGNY 1846

Non 1826 Bulimina elongata D’'ORBIGNY; d Orbigny, p. 269, no. 9
* 1846 Bulimina elongata D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, 187, pl. 11, figs. 19 — 20
1951 Bulimina elongata D’'ORBIGNY; Marks, p. 57, pl. 7, fig. 12
1985 Bulimina elongata D’'ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 73, pl. 63, figs. 5-9
1988 Bulimina elongata D’'ORBIGNY; Cicha — Ctyroka, p. 502, pl. 1, figs. 1 — 4
1998 Bulimina elongata elongata D’'ORBIGNY;; Cicha et al., p. 86, pl. 47, fig. 5

Popis: Schranka triserialni, protahla a $tihla. U dospélého jedince obvykle ¢tyfi az Sest

zavitd. Komurky mirné konvexni a postupem ¢asu nabyvajici na svém objemu. Komirky
snadno rozeznatelné a pisobici nadmutym dojmem. Sutury zietelné a vkleslé. Sténa vapnita,

33



jemné perforovana a hladka. Podélna osa schranky c¢asto pomémé zahnutd, schranka neni
GipIng piima. Usti slzovitého tvaru s nezfetelnym lemem umisténo na bazi posledni komiirky.

Poznamka: Nepovazuji druh Bulimina elongata popsany d Orbignym roku 1826 jako
synonymum druhu popsaného v roce 1846. Je totiz extrémné protahly, uzky a 1ze u n¢ho
pozorovat tendenci vedouci k uniserialit¢ v dospélé fazi, i kdyZ pon€kud nepravidelnou,
kdeZto Bulimina elongata popsana v roce 1846 je spiSe triserialni a ne tak $tihla.

Poddruh Bulimina elongata elongata D’ORBIGNY 1846 se 1i§i od poddruhu Bulimina
elongata lappa CUSHMAN AND PARKER 1937 a téz od poddruhu Bulimina elongata
subulata CUSHMAN AND PARKER 1937 protahlejsi a del$i schrankou, ktera je Casto dle
podélné osy ruzné zahnutd, vice zavity, vét§im poctem komirek a absenci trnti ¢i utvart
pfipominajici bradavice na bazi nejspodnéjsiho zavitu.

Bulimina schischkinskayae SAMOYLOVA 1947

* 1947 Bulimina schischkinskye SAMOYLOVA; Samoylova, p. 82, pl. 10, figs. 7-9
1998 Bulimina schischkinskayae SAMOYLOVA; Cicha et al., p. 87, pl. 47, figs. 2 — 4

Popis: Schranka triserialni, protahla, valcovitd. Zpravidla dvakrét tak dlouha jak Siroka.
Inicialni konec schranky, véetn€ konce s ustim nejsou zaspicatélé, nybrz zaoblené. Schranka
obsahuje obvykle ze ¢tyfi az pét zavitd. Kulovité a zaoblené komirky, oddélené vyrazné
vkleslymi, zfetelnymi suturami. Pocet komtrek nejvétsi v inicidlnim zavitu, pak se jejich
pocet sniZuje. Sté€na vapnita a jemné perforovana. Posledni komirka vétSinou nejvyraznéjsi.
Usti tvoii protahla, mirn& zahnuté $térbina slzovitého tvaru.

Poznamka: Variabilita tohoto druhu spociva v délce schranky, jeji Sifce a v poctu
komtirek na zavit.

Nami studovani jedinci se 1i$i od holotypu krat$i délkou schranky, mensim poctem zavitd
a tim padem celkové men§im poctem komurek.

Tento druh se 1i§i od poddruhu Bulimina elongata elongata D’'ORBIGNY 1846 tim, Ze ma
méné komurek, je méné protahlejsi, inicialni ¢ast schranky neni zaSpicatéla a ma valcovit&jsi
tvar.

Od poddruhu Bulimina elongata lappa CUSHMAN AND PARKER 1937 a poddruhu
Bulimina elongata subulata CUSHMAN AND PARKER 1937 se tento druh li§i hlavné tim,
Ze zcela postrada trnovité ¢i bradavicovité vybézky na nejstarsi €asti schranky, vice zavity a
téZ nadmuté;j$imi, kulovitéj$§imi komirkami.

Praeglobobulimina pyrula (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 1: obr. 13

* 1846 Bulimina pyrula D'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 184, pl. 11, figs. 9- 10

1951 Bulimina pyrula D’ORBIGNY; Marks, p. 58

1985 Bulimina pyrula D’ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 69, pl. 62, figs. 8 — 10

1988 Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY); Cicha — Ctyroka, p. 503, pl. 2, figs. 9 —
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10
1998 Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY); Cicha et al, p. 119, pl. 48, figs. 11 -13

Popis: Schranka pomérné velikd, asi jeden a pilkrat tak dlouha jak Siroka, triserialni,
v ptevazné vétSiné zaSpiCatéla. Schranka nabyva protahlého vejcitého tvaru, zakulacena
v fezu. Komirek relativné malo, ptisobi nadmutym dojmem a hodné piekryvaji komurky
star§i. Komirky se rapidné€ zvét$uji, v poslednim zavitu zabiraji svou rozlohou témét celou
schranku. Sutury zfetelné, mirn€ vkleslé, vétSinou pfimé aZ zahnuté. Sténa vapnita, hladka a
perforovana. Slzovité sti vychazi z baze posledni komirky. Usti s jasné viditelnym lemem a
zubem.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Bulimina pyrula
D‘ORBIGNY 1846, druh Bulimina ovata D’ORBIGNY 1846 adruh Bulimina pupoides
D’ORBIGNY 1846 a tyto druhy pojmenovava jako druh Bulimina pyrula D ORBIGNY
1846. S tim nesouhlasim. Domnivam se sice, Ze druhy Bulimina pyrula, Bulimina pupoides a
Bulimina ovata jsou velmi ptibuzné, avsak li§i se vzajemné mezi sebou riznymi poméry
délky schranky vuci Sifce a velikosti a charakterem poslednich dvou komirek ve vztahu
k rann€j$im partiim schranky, tudiz bych je na rozdil od Pappa — Schmida (1985) za
synonyma nepokladal. V mych vzorcich byly nalezeni jen zastupci odpovidajici druhu
Bulimina pyrula D’ORBIGNY 1846.

Druh Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY 1846) se li§i od poddruhu Bulimina
elongata subulata CUSHMAN & PARKER 1937, ktery ma vyvinuty trny ¢i hrbolky na
pocatku schranky.

Druh Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY 1846) se lisi od druhu Praeglobobulimina
pupoides (D’ORBIGNY 1846) ptfevazné méné protahlou, $ir§i schrankou a jejim inicialnim
zploSténim.

Tento druh [spolu s druhem Praeglobobulimina pupoides (D'ORBIGNY 1846) uvedenym
nize] fadim krodu Praeglobobulimina diky vyraznému piekryvani starSich komirek
mlad$imi. Nejmlad$i komirky nemaji tendenci vedouci k uniserialité a umisténi téméf na
vertikalni ose schranky a Gsti neni ohrani¢eno lemem jako u rodu Bulimina.

Praeglobobulimina pupoides (D"ORBIGNY 1846)

* 1846 Bulimina pupoides D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 185, pl. 11, figs. 11 — 12

1951 Buimina pupoides D’ORBIGNY ; Marks, p. 58

1985 Bulimina pyrula D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 69, pl. 62, figs. 5 — 7

1988 Praeglobobulimina pupoides (D'ORBIGNY); Cicha — Ctyroka, p. 503, pl. 2, figs. 12
-15

1998 Praeglobobulimina pupoides (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 119, pl. 48, figs. 10, 14 —
17

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade druh Bulimina pupoides D’ORBIGNY 1846 do
synonymiky s druhem Bulimina pyrula D’ORBIGNY 1846 a druhem Bulimina ovata
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D’ORBIGNY 1846 a tyto druhy pojmenovava jako druh Bulimina pyrula D ORBIGNY
1846. S tim nesouhlasim, jelikoZ povazuji druh Bulimina pupoides D’ORBIGNY 1846 za
samostatny. Druh Bulimina pupoides se totiz li§i protahlej$i schrankou a komirkami
v poslednim zavitu, nema tak kulovitou a $irokou schranku a ma vice konickou bazi nez druh
Bulimina pyrula. Téz druh Bulimina ovata povazuji za samostatny druh, jelikoZ ma mnohem
protahlejsi a §tihlej$i schranku, na které pozorujeme vice komuirek nez u druhu Bulimina
pyrula.

Druh  Praeglobobulimina pupoides (D’ORBIGNY 1846) se 1i§i od druhu
Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY 1846) pievazné protahlejsi, Stihlejsi a konictéjsi
schrankou.

Celed’: Uvigerinidae HAECKEL 1894
Podceled’: Angulogerininae GALLOWAY 1933

Angulogerina angulosa (WILLIAMSON 1858)

* 1858 Uvigerina angulosa WILLIAMSON; Williamson, p. 67, pl. 5, fig. 140

1951 Angulogerina angulosa (WILLIAMSON); Marks, p. 63, pl. 7, fig. 16

1987 Angulogerina angulosa (WILLIAMSON); Loeblich — Tappan, p. 525

1991 Angulogerina angulosa (WILLIAMSON); Cimerman — Langer, p. 63, pl. 66, figs. 3
-4

1998 Angulogerina angulosa (WILLIAMSON); Cicha et al., p. 80, pl. 54, figs. 3 -6

Popis: Schranka triseridlni (s tendenci jdouci do uniseriality smérem k mladSim
komtirkam), protahla, témet trojboka a trojuhelnikova v transverzalnim fezu. U dospélého
jedince obvykle tii az ¢tyfi zavity. Rannéj$i komurky zplos§télé, drobné a niz$i oproti
mlad$im, mirn€ nadmutym a vy$§im. Komtirky postupné nabyvaji na svém objemu. Sutury
zietelné, mirné€ vkleslé a limbatni. Charakteristickym znakem jsou tfi ploché stény se tfemi
hranami. Sténa schranky je vapnitd, perforovana, povrch schranky neni zcela hladky, ale
ozdoben podélnymi Zebry typickymi pro rod Uvigerina. Zebra nejvice vyvinuta ve stfedu
komurek. Terminalni usti situované na kratkém kr¢ku lemovano drobnym lemem a vybaveno
vnitfnim zubem.

Poznamka: Druh Angulogerina angulosa (WILLIAMSON 1858) se li§i od druhu
Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY 1953 mensi velikosti, §tihlej$i schrankou a
celkové jeji niz8i symetricitou. Obsahuje méné€ vyrazna a méné pravidelna Zebra. Vyznamnym
odiSovacim znakem je trojihelnikovy obrys pfi transverzalnim fezu.

Cicha et al. (1998) popisuje jedince s nadmuté&j$imi komirkami jako druh Angulogerina
cf. angulosa (WILLIAMSON 1858). V nami studovaném materialu jsem takové jedince
nenasel.

Cicha et al (1998) popisuje velmi podobny druh Angulogerina esuriensis
HORNIBROOK 1961, ktery je mnohem $tihlej§i a ma zieteln€ji odliSitelné komtrky témet
kapkovitého tvaru.
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Trifarina bradyi CUSHMAN 1923

* 1923 Trifarina brady CUSHMAN; Cushman, p. 99, pl. 22, figs. 3 -9
1987 Trifarina bradyi CUSHMAN; Loeblich — Tappan, p. 526
1998 Trifarina bradyi CUSHMAN; Cicha et al., p. 132, pl. 54, figs. 13 - 15

Popis: Schranka protahla, zuzujici se k obéma koncim, v fezu ostfe trojuhelnikovita.
Ranngj8i partie triseridlni jako u rodu Angulogerina, mlads$i uniseridlni. Schranka ma tfi
podélné ostré okraje, béZici z nejstarSich partii schranky smérem k nejmlad$im. Komtrky
zfetelné. Sutury limbatni, splyvajici s povrchem nebo mirn€ vkleslé. Sténa schranky vapnita,
jemné perforovand, povrch hladky. Termindlni usti umist€éno na konci kratkého
trubickovitého kréku, obvykle doplnéné jemnym lemem.

Podceled’: Uvigerininae HAECKEL 1894

Pappina parkeri (KARRER 1877)

* 1877 Uvigerina parkeri KARRER; Karrer, p. 385, pl. 16 b, fig. 50
1925 Uvigerina compressa CUSHMAN; Cushman, p. 10, pl. 4, fig. 2
1986 Uvigerina bononiensis compressa CUSHMAN; Cicha et al., p. 176, pl. 20, figs.
9-11
Aff. 1986 Uvigerina parkeri parkeri KARRER; Cicha et al., p. 178
Non 1986 Uvigerina parkeri breviformis PAPP AND TURNOVSKY; Cicha et al., p. 179,
pl. 21, figs. 4-5
1998 Pappina parkeri (KARRER); Cicha et al., p. 115, pl. 49, figs. 1 -2,8-9

Popis: Schranka velmi protahld, dosahujici aZ Ctyfnasobné délky jak S$itky, bocné
zplo§téla s vyjimkou nejrannéjSich ¢asti. Schranka v nejrannéjSich partiich triseridlni,
postupem Casu se méni v biseridlni ¢i uniserialni uspotadani v nejmlad$ich partiich schranky.
Pocetné zietelné komurky piekryvaji komirky star$i. Sutury zietelné, hluboko vkleslé,
limbatni. Okraj schranky z bo¢niho pohledu lalokovity. Sténa vapnitd, jemné perforovana,
ozdobena Cetnymi, zfetelnymi, jemnymi Zebry, které mohou v rannéjSich partiich ptechazet
v drobné trny. Terminalni Gsti situované na kratkém krcku lemovano drobnym lemem.

Poznamka: Druh Uvigerina parkeri KARRER 1877 je dle Cichy et al. (1998)
synonymem druhu Uvigerina compressa CUSHMAN 1925. Cicha et al. (1986) tyto druhy
odliduje na zdkladé méné€ vyvinuté ornamentace a Zebrovani, které nepfechazi do kréatkych
trnd v bazalni ¢asti schranky u druhu Uvigerina parkeri KARRER 1877. Dle relativni
velikosti triseridlni bazalni ¢asti oproti tomu druh Uvigerina parkeri KARRER 1877 dale déli
do dvou poddruhti — Uvigerina parkeri parkeri KARRER 1877 a Uvigerina parkeri
breviformis PAPP AND TURNOVSKY 1953. Poddruh Uvigerina parkeri parkeri KARRER
1877 je podobny mym jedincim, ma jen slab$i Zebrovani. Druh  Uvigerina parkeri
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breviformis PAPP AND TURNOVSKY 1953 se v$ak odliSuje, ma hodn€ nadmuté komtirky,
téméf nevyvinuté Zebrovani a veétSi Cast schranky je triseridlni. Variabilita jedincd ve
studovaném materialu vice odpovida piedstavé Cichy et al ( 1998 ).

Od zastupct rodu Uvigerina se tento druh 1isi protahlejsi schrankou, vyraznéj$imi suturami
a tendenci k uniserialité v nejmlad$ich partiich schranky.

Uvigerina uniseriata JEDLITSCHKA 1932
fototabule 4: obr. 4

* 1932 Uvigerina pygmaea (D’ORBIGNY) var. uniseriata JEDLITSCHKA; Jedlitschka,
p. 62, pl. 1, fig. 15

1986 Upvigerina acuminata HOSIUS; Cicha et al., p. 144, pl. 7, figs. 1 — 10

1998 Upvigerina uniseriata JEDLITSCHKA; Cicha et al., p. 135, pl. 50, figs. 13 - 15

Popis: Schranka protahla, zakulacend v pfi¢ném fezu, triseridlni. Pocateéni komirky
mensSi velikosti, postupné€ nabyvajici na svém objemu. V mladSich partiich smérem k usti se
miiZe schranka opét celkov€é zuZovat. Sutury pifevazné v mlad$ich ¢astech zietelné, zahnuté.
Na starSich partiich schranky sutury hife znatelné, jelikoZ jsou ruseny typickymi, pomérné
vyraznymi podélnymi Zebry, nijak diirazné se nevlnicimi &i neklikaticimi. Zebra pfes sutury
ptfechazeji s preruSenim. Komirka obvykle vybavena péti aZz deviti Zebry. Tento druh ma
silnou tendenci redukovat svou ornamentaci v mlad$ich ¢astech schranky, coz zptsobuje, Ze
nejmladsi partie jsou skoro zcela hladké a bez Zeber. Sténa vapnitéa a perforovana. Terminalni
usti vytvofeno na zfetelném krcku, ktery byva pomérné€ casto odlomen. Kréek vychézejici
z mirné deprese na vrcholu schranky doplnén viditelnym lemem.

Poznamka: Tento druh je morfologicky velmi podobny druhu Uvigerina macrocarinata
PAPP & TURNOVSKY 1953. Druh Uvigerina uniseriata JEDLITSCHKA 1932 se 1isi tim,
Ze Zebra nepfechazeji pies sutury, ma vétSi plochu s absenci Zeber na mladSich partiich
schranky a dale je vice protahlejs$i a $tihlej$i. Mnohdy miva usti umisténé na del§im krcku.
Druh Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY 1953 ma vice vyraznéj$i a o trochu

P 4

Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY 1953
fototabule 4: obr. 6

* 1953 Upvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY; Papp — Turnovsky, p. 123, pl. 5/
B, figs. 1 -3

1978 Uvigerina macrocarinata PAPP — TURNOVSKY ; Papp et al., p. 280, pl. 9, figs. 1 — 4,
pl. 11, figs. 2 -4

1986 Uvigerina macrocarinata PAPP AND TURNOVSKY; Cicha et al., p. 154, pl. 11, figs
4-17,pl 12, figs. 2 -4

1998 Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY; Cicha et al., p. 134, pl. 51,
figs.3-4
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Popis: Schranka protahla, avsak pomémé nizka (vzhledem k ostatnim zastupcim rodu
Uvigerina), zakulacena v ptfi¢ném fezu, triseridlni. Poc¢ate¢ni komirky mensi, postupem ¢asu
nabyvajici na svém objemu. Komtirky pomérné nezteteln¢ ohrani¢eny. Sutury nejsou zfetelné,
vyrazné€j$i pouze v mladSich ¢astech, kde jsou rizné zahnuté, oproti star§im partiim schranky,
kde jsou piekryty Zebry. Typickym znakem tohoto druhu je ozdobeni schranky podélnymi
Zebry ptechéazejicimi pies sutury &asto bez preruSeni. Zebra pomémé vyrazna a silna. Stupeii
intenzity ornamentace siln€ klesd smérem k mlad$im partiim schranky. Posledni komurka
byva Casto hladka. Sténa vapnitd a perforovana. Kratky kréek nesouci termindlni usti,
dopnéné ztetelnym lemem, umistén v pomérné hluboké depresi. V mnoha pfipadech muze byt
odlomen.

Poznamka: Druh Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY 1953 je pfibuzny
s druhem Upvigerina uniseriata JEDLITSCHKA 1932. Li$i se hlavné tim, Ze Zebra pfechaze;ji
pfes sutury a schranka neni tak §tihla. Usti vét$inou umisténo na niZ8im kréku, ktery vychazi
z hlubsi deprese. Zebra jsou o néco siln&jsi a vyrazn&j$i. Téz velikost plochy s absenci Zeber
v mladSich partiich schranky je mensi.

Uvigerina grilli SCHMID 1971
fototabule 4: obr. 5

Aff. 1951 Uvigerina multicostata LeROY; Marks, p. 61, pl. 7, fig. 10
* 1971 Uvigerina grilli SCHMID; Schmid, p. 46, pl. 1, figs. 1 —2

1978 Upvigerina grilli M. SCHMID,; Papp et al., p. 280, pl. 9, figs 5 — 8

Non 1985 Uvigerina grilli SCHMID; Papp — Schmid, p. 74, pl. 65, figs. 5— 10

Non 1986 Uvigerina acuminata HOSIUS; Cicha et al., p. 144, pl. 7, figs. 1 — 10
1986 Uvigerina semiornata adolfina n. subsp. VON DANIELS AND CICHA; Cicha et

al., p. 150, pl. 10, figs. 1 -5

1998 Uvigerina grilli SCHMID; Cicha et al., p. 133, pl. 51, fig. 2

Popis: Schranka pomérné velikd, skoro dva a pulkrat k dlouha jak S$iroka, triserialni.
Komturky nadmuté. Sutury zietelné a mezi komlrkami mirn€ vkleslé. Cela schranka ozdobena
Zebry neptechézejicimi pies sutury bez preruseni. Zebra nahle konéi jako trnovité vybézky na
bazi komirek. Pocet Zeber se pohybuje mezi Sesti az deseti na jednu komtrku a obvykle
pokryvaji celou délku komtrky s vyjimkou vrcholku komuirky posledni, kterd mtze byt
hladka a kde Zebra mohou c&asteéné chybét. Sténa vapnita, perforovana. Terminalni Gsti
doprovazené lemem situovano na konci hladkého krc¢ku, umisténého v nepatrné depresi. V
usti mize byt vyvinuty zub.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) interpretoval druh Uvigerina aculeata D’'ORBIGNY
1846 jako spindsni formu druhu Uvigerina grilli SCHMID 1971. Domniva se, Ze existuji
pfechody mezi druhem Uvigerina aculeata a druhem Uvigerina grilli, pro které vsak
nepouziva odliSna pojmenovani. Proto obé formy zahrnuje do synonymiky. Tyto pfechody
jsem v nami studovaném materidlu nenasel. Druh Uvigerina aculeata ma pomémé odlisny
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charakter ornamentace a tvaru schranky. Jeho schranka je dlouha a §tihla. Povrch ma ozdoben
kratkymi trny, nepravidelné rozmisténymi na povrchu schranky. Terminalni isti ma umisténo
na utlej$im krcku se slabé vyvinutymi trny a lemem. Sutury, pfevazné zakryty ornamentaci,
tézko viditelné.

Cicha et al. (1986) klade do synonymiky druh Uvigerina grilli SCHMID 1971 a druh
Uvigerina acuminata HOSIUS 1895. Druh Uvigerina acuminata HOSIUS 1895 ovSem
odpovidd v nami studovanych vzorcich zastoupenému rodu Uvigerina uniseriata
JEDLITSCHKA 1932. Ta se li§i od druhu Uvigerina grilli SCHMID 1971 hlavné tvarem
schranky, vétsi absenci Zeber na nejmlad$ich komtirkach a vy$§im krékem. Druh Uvigerina
grilli ma typicka vyrazna Zebra, kterd nahle konéi trnovitymi vybézky na bazi komirek.

Marks (1951) pojednava o téméf stejném morfotypu Uvigeriny, o druhu Uvigerina
multicostata LeROY 1939, pro ktery je charakteristickym znakem uplné€ hladka posledni
komurka. Dale udava vétsi pocet Zeber na jednu komirku.

Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY 1953
fototabule 4: obr. 1, 2, 3

Non 1826 Uvigerina pygmaea D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 269, pl. 12, figs. 8 -9
1846 Uvigerina pygmaea D'ORBIGNY, d’Orbigny, p. 190, pl. 11, figs. 25 — 26
Non 1951 Uvigerina venusta FRANZENAU; Marks, p. 62 o
* 1953 Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY; Papp — Turnovsky, p. 131, pl 5/

C, fig. 4
1978 Uvigerina pygmoides PAPP — TURNOVSKY;; Papp et al., p. 282, pl. 10, figs. 1 —
3
1986 Uvigerina pygmoides PAPP AND TURNOVSKY Cichaet al, p. 172, pl. 19,
figs. 1-2,4-5
1998 Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY; Cicha et al., p. 134, pl. 53, figs. 10
-12

Popis: Schranka protahla, masivni, ve vétSiné piipadd velika, ve stfedu obvykle nej$irsi,
triserialni. Celkové se schranka zvétSuje smérem k mlad$im komurkam. VétSinou byva jeden
a pul az tiikrat tak Siroka jak dlouha. Komirky postupné nabyvaji na svém objemu, ve stfedni
partii schranky byvaji velmi Casto nejvét$i a plsobi nejnadmutéj$§im dojmem. Jednotlivé
komtrky lze lehce odli§it. Sutury mirné vkleslé. Sténa vapnitd, perforovana, ozdobena
pocetnymi, podélnymi, hladkymi Zebry, nepfechazejicimi pfes sutury bez ptferuseni. Kréek
nesouci termindlni Usti je kratky a Siroky s vyvinutym lemem a p&€kné€ vyvinutym vnitfnim
zubem. Mnohdy Zebrovani pfechazi aZ na samotny kratky kréek a dotyka se lemu.

Poznamka: Druh Uvigerina pygmaea D’ORBIGNY 1846 neni identicky s druhem
Uvigerina pygmaea D'ORBIGNY 1826 ! Ten je delSi nezZ nami nalezend forma, nemé
podélnou skulpturu na obou poslednich komtrkdch a ma mnohem protahlej$i kréek s
otvorem.
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Marks (1951) klade do synonymiky druh Uvigerina pygmaea D ORBIGNY 1846
s druhem Uvigerina venusta FRANZENAU 1894, ktery je ovSem trochu protahlej$i, ma vétsi
pocet komirek a jeho charakteristickym znakem je také vétsi, skoro pravidelna uspofadanost
komirek v pozdéjSich partiich schanky do dvou fad. Z tohoto divodu se domnivam, Ze se
jedna o dva samostatné druhy a s touto synonymikou nesouhlasim.

D’Orbigny popsal tuto formu roku 1846 jako druh Uvigerina pygmaea. JelikoZ se vyrazné
li$i od druhu Uvigerina pygmaea D’ORBIGNY 1826, Papp — Turnovsky (1953) navrhli
odlisné jméno Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY 1953, které piijimam a
pokladam za holotyp.

Uvigerina sp.

S nejvétsi pravdépodobnosti jde o juvenilni jedince n€kterého z ptedchazejicich druhi
uvigerin, a to bud’ druhu Uvigerina macrocarinata, Uvigerina uniseriata ¢i Uvigerina grilli.

Popis: Schranka drobna, témét kulovitého tvaru, stejné Siroka jak vysoka. Zebrovani
v mladSich ¢astech schranky smérem k Usti neni tak vyrazné a misty se ztraci. Velmi vyrazna
jsou Zebra v rannych ¢astech. Sutury zfetelné, v rannych ¢astech prekryty Zebry, ktera pfes né
nepfechazeji bez preruseni, ale méni se ve slabé trnovité vybézky. Terminalni Gsti umisténé
na nizkém kr¢ku dotvareno zfetelnym lemem.

Nagéeled’: Cassidulinacea D"ORBIGNY 1839
Celed’: Cassidulinidae D’ORBIGNY 1839
Podéeled’: Cassidulininae D°ORBIGNY 1839

Cassidulina laevigata D"’ORBIGNY 1826

* 1826 Cassidulina laevigata D’'ORBIGNY ; d 'Orbigny, p. 282, pl. 15, figs. 4-5

1951 Cassidulina laevigata D’'ORBIGNY, Marks, p. 68

1987 Cassidulina laevigata D’'ORBIGNY; Loeblich — Tappan, p. 504, pl. 555, figs. 1 — 5
1991 Cassidulina laevigata D’'ORBIGNY, Cimerman — Langer, p. 61, pl. 63, figs. 1 —3
1998 Cassidulina laevigata D’ORBIGNY;; Cicha et al., p. 88, pl. 45, figs. 2 — 4

Popis: Schranka ¢ockovitého tvaru, siln€ zplostéla a témeét kruhovitého obvodu pfi
pohledu na umbilikalni stranu. Komurky biserialné uspofadany do planispiralniho zavitu.
Schranka involutni, obvykle s péti komirkami na kazdé strané. Sutury radialni, mirné zahnuté
a vkleslé na umbilikalni stran€. Okraj schranky z Celniho pohledu subangularni aZ ostfe
kylovity. Sténa véapnita a jemné€ perforovana, povrch schranky hladky. Bez perforace pouze
sutury véetné kylovitého okraje schranky. Usti tvofi protaZena uzka térbina na bazi elni
stény, paraleln& jdouci s okrajem schranky. Usti &aste¢né chranéno jemné perforovanou ustni
lamelou.
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Poznamka: Originalni popis D Orbignyho z roku 1826 se vztahuje k exemplati, jehoZ
schranka obsahuje pouze pét komtirek typickych pro tento druh. Nékteti autofi (Brady 1884,
Cushman 1922, 1911) fadi k tomuto druhu i jedince, ktefi maji vice neZ pét komurek.

Globocassidulina oblonga (REUSS 1850)
fototabule 1: obr. 1

* 1850 Cassidulina oblonga REUSS; Reuss, p. 376, pl. 48, figs. 5-6
1951 Cassidulina crassa D’ORBIGNY ; Marks, p. 68
1998 Globocassidulina oblonga (REUSS); Cicha et al., p. 102, pl. 45, fig. 11

Popis: Schranka kulovitd, involutni, nej¢astéji protahlého, n€kdy az vej¢itého tvaru, mirné
zplostéla. Komirky biserialné uspofadany do planispirdlniho zavitu. Komirky pusobici
nadmutym dojmem postupem c¢asu nabyvaji na svém objemu. Sutury zfetelné, vétSinou
zahnuté, mirn€ vkleslé. Okraj schranky z €elniho pohledu zaoblen. Sté€na vapnita, jemné
perforovana s hladkym povrchem. Carkovité, zakfivené Gsti tvoti protahla, uzka $térbina,
témer paralelni s okrajem, Casto s jasné€ viditelnym zubem.

Poznamka: Dle Markse (1951) neni vyznamnéj$iho rozdilu mezi druhem Cassidulina
crassa D'ORBIGNY 1839 a druhem Cassidulina oblonga REUSS 1850, jediny nepatrny
rozdil spatfuje v ponc¢kud vétSim protaZeni druhu Cassidulina oblonga, vyustujici ve
spiSe mirn€ vej¢itém nez kruhovitém obryse.

Nagéeled’: Ceratobuliminacea CUSHMAN 1927
Celed’: Ceratobuliminidae CUSHMAN 1927
Podceled’: Ceratobulimininae CUSHMAN 1927

Ceratobulimina sp.

Popis: Schranka v obryse vej¢ita, masivni, trochospiralni. Spiralni strana mirn€ konvexni,
umbilikdlni strana s hlubokym umbilikem. Okraj schranky pfi ¢elnim pohledu zaoblen.
Pomérné hrubozmny povrch schranky s nezietelnymi suturami. Usti velmi $patn& zachované.

Nadéeled’: Discorbacea EHRENBERG 1838

Celed’: Bagginidae CUSHMAN 1927
Podceled’: Baggininae CUSHMAN 1927

Valvulineria complanata (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 1: obr. 7, 8

* 1846 Rosalina complanata D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 175, pl. 10, figs. 13 — 15
1951 Valvulineria complanata (D'ORBIGNY); Marks, p. 64, pl. 6, fig. 13 a—c

1985 Valvulineria companata (D’'ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 66, pl. 59, figs. 7 - 11
1998 Valvulineria complanata (D’'ORBIGNY); Cicha et al., p. 136, pl. 57, figs. 11 — 13
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Popis: Schranka trochospiralné vinutd, mirné stlatend s primérné dvéma aZ dvéma a ptl
zavity. Spiralni strana zplo§téla, umbilikalni strana konvexni. V poslednim zavitu obsahuje
sedm aZ devét komtrek, které pomérné rychle nabyvaji na svém objemu. Zejména posledni
komurka pusobi nadmutym dojmem. Umbilikalni strana ma zfetelny umbilikus. Okraj
schranky z ¢elniho pohledu subangularni, mirné zaobleny, mirn€ lalokovité povahy. Sutury
skoro piimé aZ zahnuté, mirné vkleslé, vice zahnuté na spiralni stran€, oproti tomu na
umbilikalni stran€ pfiméj$i. Sténa vapnitd, jemné perforovana s hladkym a lesklym povrchem
s vyjimkou umbilika. Usti relativné veliké, vychazejici z oblasti umbilika téméf na okraj
umbilikalni strany schranky. Nékdy rozeklano v laloky, vybihajici do ¢elni stény. Na dobte
zachovanych exemplatfich se n¢kdy mlizeme setkat i s tenkou lamelkou, vychazejici od usti a
¢astecné kryjici umbilikalni oblast.

Celed’: Sphaeroidinidae CUSHMAN 1927

Sphaeroidina bulloides D’ORBIGNY 1826

* 1826 Sphaeroidina bulloides D’'ORBIGNY ; d Orbigny, p. 267, no. 65

1846 Sphaeroidina austriaca D’'ORBIGNY ; d 'Orbigny, p. 284, pl. 20, figs. 19 — 21
1951 Sphaeroidina bulloides D’'ORBIGNY; Marks, p. 70

1985 Sphaeroidina bulloides D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 96, pl. 90, figs. 7 — 12
1987 Sphaeroidina bulloides D’'ORBIGNY ; Loeblich — Tappan, p. 564

1998 Sphaeroidina bulloides D'ORBIGNY ; Cicha et al., p. 127, pl. 60, fig. 4

Popis: Schranka téméf kulovita, zaoblena. Variabilni po¢et hemisférickych komurek
(nejCastéji tti aZ Sest) uspofadan v involutni spirdle. Vinuti nepravidelné. Komirky nadmuté a
postupné zvétSujici svlij objem. Sutury zietelné, vkleslé. Sténa véapnita, jemné perforovana,
hladka, nékdy leskla. Usti v mladi srpkovité, v dospé&losti okrouhlé, s plochym okrouhlym
zoubkem.

Poznamka: Druh Sphaeroidina austriaca D’'ORBIGNY 1846 ma pouze vice sféroidickou
schranku oproti druhu Sphaeroidina bulloides D'ORBIGNY 1826, proto jej pokladam jako
ostatni autofi (Marks 1951, Papp — Schmid 1985, Cicha et al. 1998) za synonymum.

Marks (1951) klade do synonymiky druh Sphaeroidina variabilis REUSS 1851 a druh
Sexloculina haueri CZJZEK 1848. S druhem Sexloculina haueri CZJZEK 1848 jako
synonymem souhlasim. Druh Sphaeroidina variabilis REUSS 1851 povaZuji za samostatny
druh, jelikoZ se liSi podstatné mensi velikosti, vkleslej$imi §vy a Gstim bez zubu.
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Nagéeled’: Discorbinellacea SIGAL 1952
Celed’: Parrelloididae HOFKER 1956

Cibicidoides lopjanicus (MYATLYUK 1950)
fototabule 3: obr. 8

* 1950 Cibicides lopjanicus MY ATLYUK; Myatlyuk, p. 284, pl. 4, fig. 8
Aff. 1932 Cibicides perlucida NUTALL; Nutall, p. 33, pl. 8, figs. 10— 12
1960 Cibicides cf. perlucidus NUTALL; Cicha — Zapletalova, p. 25, pl. 1, figs. 4 -6
1998 Cibicidoides lopjanicus (MYATLYUK); Cicha et al., p. 90, pl. 61, figs. 4—6

Popis: Schranka bikonvexni, z bo¢niho pohledu téméf kruhovitd. Spirdlni strana mirné
konvexni, umbilikalni konvexni mnohem vice. Uzké a mirné zahnuté sutury splyvajici
s povrchem schranky odd€luji obvykle Sest aZz sedm komtirek, nachazejicich se v poslednim
zavitu. Sutury na umbilikalni stran¢ zfetelné, na spiralni zfetelné pouze v poslednim zavitu.
Komirky na umbilikalni strané¢ pomérné Siroké. Typickym znakem pro tento druh je velmi
vyrazny umbilikus, dosahujici velkych rozmért vici velikosti schranky. Sténa vapnita, povrch
schranky jemné perforovany. Podél mirn€ zaobleného okraje schranky vyvinuto slabé
lemovani. Usti nezfetelné a $patné viditelné (aspoii na nami pozorovanych jedincich). Tvofi
jej uzka, pfima §térbina na bazi posledni komtrky vychazejici od okraje schranky az téméf do
pulky vzdalenosti od okraje k umbiliku.

Poznamka: Souhlasim s popisem Cichy — Zapletalové (1960), nami studovani jedinci se
téz 1i8i od druhu Cibicides perlucida popsaného Nutallem roku 1932 a to menSim poctem
komtirek, mén¢ vystupujicimi poslednimi komirkami z témét kruhovitého obrysu schranky a
nezfetelnou strukturou spiralni strany. Dale se 1i§i podstatné mensi velikosti schranky.

Od ostatnich druhti rodu Cibicidoides se tento druh li§i hlavné vyraznym, velkym
umbilikem, pomérné velikou vy$kou schranky v poméru k jejimi obvodu a celkové jeji mensi
velikosti.

Stavba schranky je podobna stavbé schranky druhu Heterolepa dutemplei (D’ORBIGNY
1846). Lisi se od né& podstatné mensi velikosti schranky, pfitomnosti vyvinutého umbilika a
vice vyklenutou spiralni stranou.

Na nami studovanych jedincich bylo velmi $patné€ pozorovatelné usti.

Cibicidoides ungerianus ungerianus (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 3: obr. 4

* 1846 Rotalina ungeriana D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 157, pl. 8, figs. 16 — 18
1951 Cibicides ungerianus (D'ORBIGNY); Marks, p. 73, pl. 8, figs.2a—b
1960 Cibicides ungerianus (D’'ORBIGNY); Cicha — Zapletalova, p. 19, pl. 6, figs. 4

-6
Aff. 1960 Cibicides ungerianus ornatus (CUSHMAN); Cicha — Zapletalova, p. 20, pl. 3,
figs.4-6

44



1985 Cibicides ungerianus (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 60, pl. 51, figs. 711
1998 Cibicidoides ungerianus ungerianus (D'ORBIGNY); Cicha et al., p. 91, pl. 61,
figs. 15-17

Popis: Schranka trochospirdlni, pomémeé zplostéla. Umbilikalni strana vice konvexni
oproti plossi a podstatné méné vyklenuté stran€ spiralni. V poslednim zavitu obvykle deset az
dvanact komtrek, dotykajicich se stfedu schranky, kde miZe byt vytvofen nepatrny
umbilikus. Komurky postupem ¢asu nabyvaji na svém objemu i $ifce. U dospélych jedinct
pusobi posledni komtirky mirné nadmutym dojmem. Stfedova oblast spiralni strany ukazuje
star§i zavity pfekryté granul6znim materidlem. Komtrky oddé€leny suturami, mirn€ vkleslymi
a na umbilikalni stran€ smérem k periferii schranky vice zahnutymi. Sténa vapnita, povrch
schranky hruby, jemné& perforovany. Podél okraje schranky z bo¢niho pohledu vytvofen uzky
kylovity lem. Usti tvoii tizka térbina na béazi posledni komiirky, vychézejici z umbilikalni na
spiralni stranu, tdhnouci se kratky usek podél sutury proti sméru vinuti, doprovazena jemnou
granulaci a perforaci.

Poznamka: Cicha — Zapletalova (1960) popisuji poddruh Cibicides ungerianus ornatus
(CUSHMAN 1921), ktery se 1i§i od poddruhu Cibicidoides ungerianus ungerianus
(D'ORBIGNY 1846) vice ¢i méné¢ zesilenymi a vyrazn€j§imi suturami, masivnéj$im
kylovitym lemem a bikonvexnéj$i schrankou. V nami studovaném materialu jsem naSel
nékolik pfechodnych forem mezi poddruhem Cibicides ungerianus ornatus a poddruhem
Cibicidoides ungerianus ungerianus.

Oproti ostatnim druhtim z rodu Cibicidoides se 1i$i hlavné trochu vétsi velikosti, pomémé
plochym tvarem schranky se slabym lemem po obvodu a charakteristickou granulaci na
spiralni stran€.

Cibicidoides pachyderma (RZEHAK 1886)

* 1886 Truncatulina pachyderma RZEHAK; Rzehak, p. 87, pl. 1, fig. 5
1960 Cibicides pachydermus (RZEHAK); Cicha — Zapletalova, p. 30, pl. 1, figs. 7—9
1998 Cibicidoides pachyderma (RZEHAK); Cicha et al., p. 90, pl. 62, figs. 7—-9

Popis: Schranka bikonvexni, z bo¢niho pohledu téméf kruhovitd. Spiralni strana hodné
vypoukla, umbilikalni vypoukla jesté vice. Uzké a mirné zahnuté sutury lehce vkleslé do
povrchu schranky odd€luji obvykle deset az dvanact komtrek, nachazejici se v poslednim
zavitu. Na umbilikalni stran€ vyvinut vyrazny umbilikus, mirn¢ vystupujici nad povrch
schranky. Sutury mezi star§imi komtrkami na umbilikalni strané nezfetelné. Také sutury na
spiralni stran€ vice méné€ nezietelné, zietelné pouze v poslednim zavitu. Spirdlni sutura
zpoCatku nevyrazna, blize k okraji schranky je zfeteln€j$i aZ pfechazi do pomémeé dobie
vyvinutého kylovitého lemu. Sténa vapnita, povrch jemné& aZ hrubé perforovany. Usti tvoti
uzka, ptima $térbina na bazi posledni komirky ptechazejici z umbilikalni na spiralni stranu.

45



Poznamka: Od ostatnich druhti rodu Cibicidoides se 1i8i vétSi bikonvexnosti, mensi
Sitkou posledniho zavitu na spirdlni stran€, vétSi vypouklosti a pfitomnosti vyrazné
vyvinutého umbilika na strané€ umbilikalni. Dale je charakteristicky dobfe vyvinuty lem.

Cibicidoides austriacus (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 3: obr. 7

* 1846 Anomalina austriaca D’ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 172, pl. 10, figs. 4 -9
1951 Cibicides austriacus (D’'ORBIGNY); Marks, p. 72

1985 Planulina austriaca (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 65, pl. 58, figs. 1 — 8
1998 Cibicidoides austriacus (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 90, pl. 61, figs. 1 -3

Popis: Schranka trochospiralni, z bo¢niho pohledu nepravideln¢ kruhovita. Umbilikalni
strana mirn€ vypoukld, spirdlni strana zplo$téld az mirn€ vypoukld. V poslednim zavitu
obvykle osm aZ jedenact komtirek, pomérné¢ nizkych a Sirokych, postupn€ nabyvajicich na
svém objemu. Sutury vkleslé a zahnuté. Na umbilikalni stran¢ vyvinut pomérné veliky
umbilikus, ¢asto leskly. Okraj schranky neostry, misty miZe byt i zbo¢niho pohledu
lalokovity a bez kylovitého lemu. Sténa vapita, povrch jemné perforovany, hladky a ¢asto
leskly ve stfedu spiralni strany. Usti tvoii uzka §térbina na bazi posledni komiirky, tdhnouci se
z umbilikalni na spiralni stranu podél bazi poslednich komirek.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druhu Planulina austriaca
(D'ORBIGNY 1846) druhy Anomalina austriaca D’'ORBIGNY 1846 a Anomalina rotula
D'ORBIGNY 1846. Tvrdi, Ze druh Anomalina rotula lezi ve variaénim rozmezi druhu
Planulina austriaca. Anomalina rotula se ovSem li§i a povazoval bych ji spiSe za samostatny
druh. Ma vétsi pocet komirek, vétsi velikost pord, ma vyvinuty slaby kylovity lem, je
mnohem vice zplo§téla a spiralni strana neni vypoukl4, ale zcela plocha. U tohoto druhu bych
souhlasil se zatfazenim do rodu Planulina. Oproti tomu zafazeni druhu Anomalina austriaca
pod rodové jméno Planulina nepokladam za spravné. Genereln€ je Planulina vice

Cibicidoides.

Tento druh se 1i§i od ostatnich druht rodu Cibicidoides ptitomnosti pomémné¢ velikého
umbilika, které je ve vétSin€ piipadu lesklé. TéZ nejstarSi zavity na spiralni strané vykazuji
hladky, leskly povrch bez sebemensich naznakt néjaké granulace ¢i hrubgjsi perforace. Obrys
schranky z bo¢niho pohledu nam vétsinou pfipomina protismérné stladeny kruh. Usti na nés
pusobi dojmem, jako by odchlipovalo posledni komtirky.

Nagéeled’: Fursenkoinacea LOEBLICH AND TAPPAN 1961
Celed’: Fursenkoinidae LOEBLICH AND TAPPAN 1961

Fursenkoina acuta (D’ORBIGNY 1846)

* 1846 Polymorphina acuta D'ORBIGNY; d’Orbigny, p. 234, pl. 13, figs. 4 -5, pl. 14,
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figs. 5-7
1985 Fursenkoina acuta (D’'ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 82, pl. 75, figs. 1 — 6
1991 Fursenkoina acuta (D’'ORBIGNY); Cimerman — Langer, p. 64, pl. 67, figs. 1 — 2
1998 Fursenkoina acuta (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 97, pl. 55, fig. 1

Popis: Schranka §tihl4, protahla, biseridlni, zakulacend az vej€ita v transverzalnim fezu,
zuzujici se smérem k ranné€j§im partiim. Komtirky vysoké a pomérn€ Gzké, mirn€¢ nadmuté,
jakoby obtacejici vertikalni osu. Sutury zfetelné, vkleslé. Sténa vapnit4, jemné perforovana,
povrch hladky. Slzovité, protahlé usti ohrani¢eno slab€ vyvinutym lemem a vybaveno zubem.

Poznamka: Néktefi autofi (Papp — Schmid 1985, Cimerman — Langer 1991, Cicha et al.
1998) kladou do synonymiky druh Virgulina schreibersiana CZJZEK 1848. Dle Cichy et al.
(1998) a Pappa — Schmida (1985) se jedna o juvenilni jedince druhu Fursenkoina acuta
(D'ORBIGNY 1846). Vyobrazeni dle Cimermana — Langera (1991) odpovidaji pouze tyto
juvenilni jedinci.

Tento druh je lehce odlisitelny od ostatnich diky jeho protahlé a hladké schrance.

Nadceled’: Globigerinacea CARPENTER, PARKER AND JONES 1862
Celed’: Globigerinidae CARPENTER, PARKER AND JONES 1862
Podéeled’: Globigerininae CARPENTER, PARKER AND JONES 1862

STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU GLOBIGERINA: Pomémé velika
trochospiralni schranka tvofena kulovitymi ¢i vejéitymi komirkami. Sténa hrub¢ perforovana,
sitkovita. Umbilikus otevieny. Pomérné velké, obloukovité usti.

Globigerina diplostoma REUSS 1850
fototabule 6: obr. 6, 7

* 1850 Globigerina diplostoma REUSS; Reuss, p. 373, pl. 47, fig. 9, pl. 48, fig. 1
1978 Globigerina diplostoma REUSS; Papp et al., p. 269, pl. 1, figs. 9 —
11
1986 Globigerina diplostoma REUSS; Rogl, p. 321, figs. 4.3 -8
1998 Globigerina diplostoma REUSS; Cicha et al., p. 99, pl. 35, figs. 1 -3
2003 Globigerina diplostoma REUSS; Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, fig. 11

Popis: Schranka pomémé velika, z Celniho pohledu rombického obrysu, trochospiralni.
Kulovité az vej¢ité komurky postupné nabyvajici na svém objemu. V poslednim zavitu
obvykle ¢tyfi komurky, kde posledni komirka mtze dosahovat stejné velikosti jako komurka
pfedposledni. Sutury zifetelné, vkleslé. Umbilikus otevieny. Lalokovity okraj schranky
z ¢elniho pohledu zaoblen. Sténa vapnita, hrubé perforovana s ¢etnymi pory, jemné sitkovita,
za 7Zivota posazena jemnymi dlouhymi osténky, které se na fosilni schrance nezachovavaji.
Velké, nerovnomérné obloukovit€ zahnuté Usti se otvira do umbilika.
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Poznamka: Marks (1951) klade druh Globigerina diplostoma REUSS 1850 jako
synonymum druhu Globigerina bulloides D'ORBIGNY 1826, s ¢imZz nesouhlasim. Druh
Globigerina diplostoma REUSS 1850 povaZuji za druh samostatny.

Druh Globigerina diplostoma REUSS 1850 se li§i od morfologicky velmi podobného
druhu Globigerina bulloides D'ORBIGNY 1826 pomalej$im nartistem objemu komirek
(posledni komirka je casto stejné velikosti, nebo v nékterych ptipadech i mensi nez komtirka
ptedposledni). Tvar ustniho oblouku na posledni komtirce neni rovnomérny, ale mirné
zakfiveny. Celkové je schranka vice prostorova. Tyto odli§nosti umoznily na studovaném
materialu velmi dobte oba druhy rozlisit.

Globigerina bulloides D"ORBIGNY 1826
fototabule 6: obr. 8, 9

* 1826 Globigerina bulloides D’ORBIGNY; d'Orbigny, p. 277, no. 1

1846 Globigerina bulloides D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 163, pl. 9, figs. 4 — 6, no. 116

1951 Globigerina bulloides D’ORBIGNY; Marks, p. 70

1969 Globigerina cf. bulloides D’'ORBIGNY; Rogl, p. 92, pl. 6, fig. 1l a—c¢

1971 Globigerina (Globigerina) bulloides D’ORBIGNY; Jenkins, p. 141, pl. 14, figs. 408 —
410

1978 Globigerina bulloides D’'ORBIGNY; Papp et al., p. 269, pl. 1, figs. 5 -8

1983 Globigerina (Globigerina) bulloides D’ORBIGNY; Kennett — Srinivasan, p. 36, pl. 6,
figs. 4-6

1985 Globigerina bulloides D’'ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 62, pl. 54, figs. 1 - 6

1986 Globigerina bulloides D’'ORBIGNY; Rogl, p. 321, figs. 4.1 -2

1998 Globigerina bulloides D’'ORBIGNY ; Cicha et al., p. 99, pl. 34, figs. 24 — 26

2003 Globigerina bulloides D'ORBIGNY; Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, fig. 10

Popis: Schranka pomérmé€ velika, mim€ trochospiralni, obvykle se étyfmi téméf
kulovitymi komtirkami v poslednim zavitu, nabyvajicimi postupné na svém objemu. Sutury
zietelné, vkleslé. Umbilikus otevieny. Lalokovity okraj schranky z ¢elniho pohledu zaoblen.
Sténa vapnita, hrubé perforovand s cCetnymi pdry, jemné sitkovitd, za Zivota posdzena
jemnymi dlouhymi osténky, které se na fosilni schrance nezachovavaji. Velké, rovnomérné
obloukovité zahnuté usti se otvira do umbilika.

Poznamka: Jenkins (1971) klade do synonymiky druh Globigerina parabulloides
BLOW 1959, s ¢imZ nesouhlasim, jelikoz se 1i§i podstatn€ men$im ustim s lemem a menS$im
umbilikem, méné vkleslymi suturami a protahlej§i schrankou. Domnivam se, Ze se jedna o
samostatny druh. Déle klade do synonymiky druh Globigerina praebulloides BLOW 1959,
ktery téZ povazuji za samostatny druh, jelikoZ se li§i menSi schrankou, méné zahnutym
ustnim obloukem, ktery dotvafi podstatné mensi Gsti a vice semknutymi komtrkami.

Rogl (1969) popisuje variabilitu ve tvaru usti (jedince s mirn€ zakfivenym obloukovitym
ustim popisuje jako druh Globigerina cf. bulloides D'ORBIGNY 1826), kterou je moZno
zahrnout do vnitrodruhové variability rodu.
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Tento druh se 1i8i od druhu Globigerina diplostoma REUSS 1850 [ktery Marks (1951)
klade do synonymiky, s ¢imZ nesouhlasim], ktery povazuji za samostatny druh, li§ici se mirné
zakfivenym tvarem ustniho oblouku, celkov€ vice prostorovou schrankou a rychlej$im
narastem velikosti komurek.

Tento druh je podobny druhu Globigerina praebulloides BLOW 1959, ktery ma menSi
schranku, méné€ zahnuty ustni oblouk, ktery dotvafi podstatné¢ mensi usti a vice semknuté
komurky.

Schranka druhu Globigerina bulloides D’ORBIGNY 1826 vykazuje v nami studovaném
materialu mirné variace ve tvaru komtrek v poslednim zavitu a ve velikosti usti.

Globigerina praebulloides BLOW 1959
fototabule 6: obr. 10, 11, 12, 13

* 1959 Globigerina praebulloides BLOW; Blow, p. 180, p. 8, fig. 47 a—c, pl. 9, fig. 48

1978 Globigerina praebulloides BLOW; Papp et al., p. 269, pl. 1, figs. 1 —4

1983 Globigerina (Globigerina) praebulloides BLOW; Kennett — Srinivasan, p. 36, pl. 6,
figs. 1-3

1998 Globigerina praebulloides BLOW,; Cicha et al., p. 100, pl. 34, figs. 13- 16

2003 Globigerina praebulloides BLOW; Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, fig. 9

2004 Globigerina praebulloides BLOW; Cicha et al., p. 184, pl. 6, fig. 1

Popis: Schranka stfedni velikosti, mirn€ trochospirdlni, sobvykle &tyfmi téméf
kulovitymi ¢i vejéitymi, siln€ objimajicimi komidrkami v poslednim zavitu, nabyvajicimi
postupn€ na svém objemu. Pfimé aZ mirn¢ zahnuté sutury spirdlni a umbilikalni strany
vkleslé. Drobny umbilikus neni hluboky. Lalokovity okraj schranky z c¢elniho pohledu
zaoblen. Sténa vapnita, perforovana. Usti tvofi mirné zahnuty, asymetricky oblouk otvirajici
se do umbilika.

Poznamka: Jenkins (1971) klade druh Globigerina praebulloides BLOW 1959 do
synonymiky s druhem Globigerina bulloides D'ORBIGNY 1826 pod spole¢ny néazev
Globigerina (Globigerina) bulloides D’'ORBIGNY 1826. Odli$nosti mezi obéma druhy jsou
ale dle mého nazoru dostate¢né, aby druh byl samostatny. Dle Kennetta — Srinivasana (1983)
jde o ptedchiidce druhu Globigerina bulloides D’ORBIGNY 1826, ktery se liSi mensi
schrankou, méné zahnutym ustnim obloukem, ktery dotvafi podstatn€é menSi usti a silné
objimacimi komirkami.

Globigerina concinna REUSS 1850
fototabule 7: obr. 12, 13

* 1850 Globigerina concinna REUSS; Reuss, p. 373, pl. 47, fig. 8

1951 Globigerina concinna REUSS; Marks, p. 70, pl. 8, fig. 6a—b

1969 Globigerina cf. concinna REUSS; Rogl, p. 94, pl. 8, fig. 2a—4b
1978 Globigerina concinna REUSS; Papp et al., p. 270, pl. 1, figs. 12 — 14
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1986 Globigerina concinna REUSS; Rogl, p. 321, figs. 4.17 - 20

1998 Globigerina concinna REUSS; Cicha et al., p. 99, pl. 32, figs. 1517

2003 Globigerina concinna REUSS; Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, figs. 13 — 14
2004 Globigerina pseudociperoensis BLOW; Cicha et al., p. 184, pl. 6, figs. 10— 11

Popis: Schranka pomémné¢ velka, mirn¢ trochospiralni. Posledni zavit tvofi pét, témét
kulovitych komurek, postupné nabyvajicich na svém objemu. Posledni komtirka v nékterych
ptipadech mensi nez komirka pfedposledni. Sutury zfetelné, vkleslé a radidlni na obou
stranach. Okraj schranky pfi pohledu na umbilikus zaobleny a lalokovity. Sté€na vépnita,
perforovana, povrch jemné spindzni. Velké, asymetrické usti otvirajici se individualné
z kazdé komurky do extrémné velkého, hlubokého umbilika.

Poznamka: Rogl (1969) popisuje druh Globigerina cf. concinna REUSS 1850, ktery se
od druhu Globigerina concinna REUSS 1850 mirn¢ 1i8i — v n€kterych pfipadech Sesti
komuirkami v poslednim zavitu a protahlej$im ustim ve sméru posledni komurky.

Druh Globigerina concinna REUSS 1850 je velmi podobny druhu Globigerina
ciperoensis ciperoensis BOLLI 1954 popsany n¢kterymi autory (Jenkins 1971, Wenger 1987)
a druhu Globigerina (Globigerina) ciperoensis BOLLI 1954 popsany Kennetem -
Srinavasanem (1983), ktery povaZuji za synonymum druhu Globigerina ciperoensis
ciperoensis BOLLI 1954. Tyto druhy se vSak li§i komtrkami, které o néco rychleji nabyvaji
na svém objemu, vétsi velikosti schranky a hlavné€ odliSnym stratigrafickym rozsahem [dle
Rogla (1986) je stratigraficky rozsah druhu Globigerina ciperoensis ciperoensis BOLLI 1954
stfedni aZ svrchni oligocén).

Druh Globigerina concinna REUSS 1850 se li§i od druhu Globigerina bulloides
D’ORBIGNY 1826 péti komtrkami v poslednim zavitu a extrémné velkym, hlubokym
umbilikem. Podobné se 1isi téZ od druhu Globigerina diplostoma REUSS 1850, se kterou ma
blizce asymetricky tvar usti.

Globigerina ex gr. lentiana ROGL 1969
fototabule 7: obr. 14, 15, 16

* 1969 Globigerina bollii lentiana ROGL; Rogl, p. 220, pl. 2, figs. 1 — 2, pl. 3, figs. 1 — 2
1986 Globigerina bollii lentiana ROGL; Régl, p. 321, figs. 4.11

1998 Globigerina lentiana ROGL; Cicha et al., p. 100, pl. 34, figs. 21 — 23

2004 Globigerina lentiana ROGL; Cicha et al., p. 184, pl. 6, figs. 5-6

Popis: Schranka téméf stejn€ Siroka jak vysoka, trochospirdlni, tvofena ctyfmi
nadmutymi, téméf kulovitymi komirkami v poslednim zavitu. Vétsinou je posledni komirka
mensi nez komuirka pfedposledni, coZ nicméné neni vZdy pravidlem. Komtrky separované
vkleslymi suturami. Schranka z ¢elniho pohledu lalokovitd a zaoblena. Sténa vapnita,
perforovana. Usti tvofi méné & vice vyklenuty oblouk, vét§inou lemovany zfetelnym lemem,
otvirajici se do mensiho ¢i vét§iho umbilika.
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Poznamka: Wenger (1987) vyobrazuje druh Globigerina praebulloides praebulloides
BLOW 1959 na listu 18, vyobrazeni ¢.: 19 — 22. Dle mého nazoru vyobrazeni ¢. 22
neodpovida vySe zminénému druhu, ale druhu Globigerina bolli lentiana ROGL 1969, ktery
nepokladam na rozdil od Wengera (1987) za synonymum druhu Globigerina praebulloides
praebulloides BLOW 1959. Povazuji jej za zcela samostatny druh a to na zakladé€ odlisné
morfologie schranky (vétSinou ma mensi posledni komirku, schranka je z ¢elniho pohledu
$ir§i ve vztahu k jeji vySce), tvaru a povahy usti (vy$si s lemem).

Druh Globigerina lentiana ROGL 1969 je dle Cichy et al. (1998) a Rogla (1986)
v blizkém vztahu s jeho potomkem, druhem Globigerina bolli CITA & PREMOLI SILVA
1960, ktery ma ovSem méné vkleslé sutury, méné lalo¢naty okraj a je generelné vétsi.

Nami studovani jedinci jsou velmi variabilni, existuje mezi nimi celd fada pfechodu.
Variuji povahou usti (n€kteti jedinci maji usti méné€ vyklenuté ohrani¢ené vyraznym lemem, u
jinych lem velmi nezfetelny), velikosti umbilika, intenzitou vklesnuti sutur a velikosti
posledni komtirky vzhledem k ptedeSlym.

Globigerinella regularis (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 7: obr. 10, 11

* 1846 Globigerina regularis D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 162, pl. 9, figs. 1 — 3
1978 Globigerina regularis D’ORBIGNY; Papp et al., p. 270, pl. 2, figs. 5—8

1985 Globigerina regularis D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 62, pl. 53, figs. 7 — 12
1986 Globigerina regularis D’ORBIGNY; Rogl, p. 323, figs. 4.12 - 16

1998 Globigerinella regularis (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 101, pl. 38, figs. 4 — 6
2003 Globigerinella regularis (D’'ORBIGNY); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl. 11, fig. 5

Popis: Schranka vrannych féazich trochospirdlni, pozd€ji planispiralni. V poslednim
zavitu se nachazi obvykle pét vejéitych az kulovitych komurek postupné nabyvajicich na
svém objemu. Sutury radidlni, pfimé az mirn€ zahnuté, vkleslé. Okraj schranky pii pohledu na
umbilikus zaobleny a lalokovity. Sténa vapnita, perforovana, s Cetnymi kruhovitymi pory,
umisténymi v mirnych depresich na povrchu schranky. Mezipérové oblasti hladké
s poCetnymi jemnymi, vice ¢i méné¢ protaZenymi trny. Jednoduché, veliké usti bez lemu
otevieno do umbilika.

Poznamka: Dle Cichy et al. (1998) se tento druh fadi do rodu Globigerinella, a to kvili
struktufe stény [viz. Loeblich — Tappan (1987)] a zpusobu vinuti (nejdfive trochospiralnimu,
pozdéji planispiralnimu).

Dle Rogla (1986) neni vztah druhu Globigerina regularis D'ORBIGNY 1846 k druhu
Globorotalia obesa BOLLI 1957 zcela jasny. Je mozZné, Ze se miZe jednat o synonyma.

Nami studovani jedinci méli velmi ¢asto variabilni velikost posledni komirky.
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STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU GLOBIGERINOIDES: Vejéita trochospiralni
schranka s vyraznou posledni komtrkou. Komirky kulovité. Umbilikus maly. Mirné¢
obloukovité primarni Gsti otvirajici se do umbilika. Drobné sekundarni usti na spiralni strané.

Globigerinoides quadrilobatus (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 6: obr. 16; fototabule 7: obr. 1

* 1846 Globigerina quadrilobata D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 164, pl. 9, figs. 7— 10
1978 Globigerinoides quadrilobatus (D’'ORBIGNY); Papp et al., p. 274, pl. 4, figs. 17 - 20
1983 Globigerinoides quadrilobatus (D’ORBIGNY); Kennett — Srinivasan, p. 66, pl. 14,

figs. 1-3
1985 Globigerinoides quadrilobatus (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 63, pl. 54, figs. 7 —
12

1998 Globigerinoides quadrilobatus (D'ORBIGNY); Cicha et al., p. 102, pl. 36, figs. 8 — 10
2003 Globigerinoides quadrilobatus (D’'ORBIGNY); R6gl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, figs.
7-8

Popis: Schranka mirné trochospiralni. Obvykle étyfi kulovité komirky v poslednim zavitu
pomalu nabyvajici na svém objemu (n€kdy se rozméry poslednich komtirek témét rovnaji).
Sutury vkleslé a mirné zahnuté na spiralni i umbilikalni stran€. Sténa vapnita, perforovana,
povrch zieteln€ miizkovity. Témeéf ovalny az vejcity, lalokovity okraj schranky z ¢elniho
pohledu zaoblen. Umbilikus maly. Usti tvofi protahly, méné ¢&i vice vyklenuty oblouk,
ohraniCeny lemem, otvirajici se do umbilika. Pfidavné (suturdlni) usti umisténo oproti
primarnimu Usti na spiralni strané.

Poznamka: Tento druh se li§i od druhu Globigerinoides trilobus (REUSS 1850) ¢tyfmi
komurkami v poslednim zavitu.

Pro rod Globigerinoides je typickym znakem vyvinuté pfidavné (suturalni) usti, coz jej
¢ini snadno odliSitelnym od morfologicky podobnych zastupcd ostatnich planktonickych
rodu.

Globigerinoides trilobus (REUSS 1850)
fototabule 7: obr. 2, 3

* 1850 Globigerina triloba REUSS; Reuss, p. 374, pl. 47, fig. 11

1951 Globigerinoides triloba (REUSS); Marks, p. 71

1969 Globigerinoides trilobus (REUSS); Rogl, p. 95, pl. 6, fig. 6a—c

1971 Globigerinoides trilobus trilobus (REUSS); Jenkins, p. 180, pl. 19, figs. 571 — 581
1978 Globigerinoides trilobus (REUSS); Papp et al., p. 273, pl. 4, figs. 911

1983 Globigerinoides triloba (REUSS); Kennett — Srinivasan, p. 62, pl. 13, figs. 1 —3
1998 Globigerinoides trilobus (REUSS); Cicha et al., p. 102, pl. 36, figs. 1 —3

2003 Globigerinoides trilobus (REUSS); Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, figs. 5—6
2004 Globigerinoides trilobus (REUSS); Cicha et al., p. 184, pl. 6, fig. 17
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Popis: Schranka trochospiralni, s ttemi téméf kulovitymi komtirkami v poslednim zavitu,
postupné nabyvajicimi na svém objemu. Posledni komirka zaujima zhruba jednu polovinu
celého objemu schranky. Sutury na stran€ spiralni i umbilikalni mirn€ zahnuté a vkleslé. Sténa
vapnita, hrubé perforovana, povrch zietelné miizkovity. Vejcity, lalokovity okraj schranky
z &elniho pohledu zaoblen. Umbilikus maly. Usti tvofi nizka, protahla, $térbina otvirajici se do
umbilika, pfidavné (suturalni) Gsti umisténé oproti primarnimu usti tvofi nepravidelna, mala
Stérbina.

Poznamka: Wenger (1987) popisuje poddruh Globigerinoides trilobus immaturus
LeROY 1939, lisici se velikosti posledni komurky, ktera je mensi nez komtirka pfedchazejici.
Dle mého nazoru se nejedna o poddruh, ale o samostatny druh. Jenkins (1971) klade poddruh
Globigerinoides triloba (REUSS) subsp. immatura LeROY 1939 do synonymiky, s ¢imZ
nesouhlasim.

Tento druh lze snadno odli§it od ostatnich zastupct rodu Globigerinoides typickym,
relativné nizkym, protdhlym, velmi mirné€ obloukovitym ustim a hlavné tfemi komutrkami
v poslednim zavitu.

Pozice a velikost posledni komirky je variabilni. V kazdém ptipad€ ma kulovity tvar a je
vétsi nez komirka ptredposledni.

Pro rod Globigerinoides je typickym znakem vyvinuté pfidavné (suturalni) Gsti, coz jej
¢ini snadno odliSitelnym od morfologicky podobnych zastupcti ostatnich planktonickych
roda.

Globigerinoides bisphericus TODD 1954
fototabule 7: obr. 4, 5

* 1954 Globigerinoides bispherica TODD; Todd, p. 681, pl. 1, fig. 1

1969 Globigerinoides bisphericus TODD; Régl, p. 95

1978 Globigerinoides sicanus DE STEFANI; Papp et al., p. 273, pl. 4, figs. 6 — 8

1983 Globigerinoides sicanus DE STEFANI; Kennett — Srinivasan, p. 62, pl. 13, figs. 4 -6
1998 Globigerinoides bisphericus TODD; Cicha et al., p. 102, pl. 36, figs. 4 — 7

2003 Globigerinoides bisphericus TODD; Rogl — Spezzaferri, p. 70, pl. 10, figs. 3 -4
2004 Globigerinoides bisphericus TODD; Cicha et al., p. 186, pl. 7, figs. 1 — 2

Popis: Schranka témét kulovita, sloZena ze dvou kulovitych komtirek skoro stejné
velikosti (schranka je celkové tvofena dvéma a pul az tfemi komtirkami v poslednim zavitu),
mirné trochospiralni. Horni koule, tvofena posledni komurkou, zabira skoro vice nez polovinu
celkového objemu schranky, kdeZto spodni koule, tvofena pfedposledni komirkou, z vétsi
Casti objima a zakryva men$i komtrku pfedchozi. Sutury zfetelné a vkleslé u jedincti, kde
jsou komurky méné objimané, nezietelné tam, kde jsou komtrky objimané vice. Sténa
vapnita, hrubé perforovana, povrch zfetelné miizkovity. Usti tvofi dvé aZ ti nepravidelné,
uzké, protahlé $té€rbiny na bazi posledni komirky.
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Poznamka: De Stefani popsal roku 1950 druh Gobigerinoides sicanus DE STEFANI a
roku 1952 druh Globigerinoides sicana DE STEFANI. Domnivam se, Ze se jedna o
synonyma s druhem popsanym Toddem roku 1954 Globigerinoides bispherica TODD (ten
tvrdi, Ze jde o juniorni synonymum druhu Globigerinoides sicana DE STEFANI 1952). Vice
je v8ak pouzivan jako holotyp druh s nazvem dle Todda (1954), kdy se ptehlizi priorita De
Stefanova nazvu.

Kennett — Srinivasan (1983) tvrdi, Ze druh Globigerinoides bisphericus TODD 1954 je
druh, ktery je odlisny od druhu Globigerinoides sicanus DE STEFANI 1950, i kdyZ jsou
soucasti stejné fylogenetické linie. Do synonymiky je neklade.

Tento druh l1ze snado odli§it pfitomnosti dvou az tii §térbinovitych usti, umisténych na
styku dvou kouli tvoficich schranku. Posledni komirka téZ zabira vétsi polovinu celkového
objemu schranky.

Globoturborotalita druryi (AKERS 1955)
fototabule 6: obr. 14, 15

* 1955 Globigerina druryi AKERS; Akers, p. 654, pl. 65, fig. 1

1978 Globigerina druryi AKERS; Papp et al., p. 271, pl. 3, figs. 1 — 6, pl. 8, figs. 28 — 36

1983 Globigerina (Zeaglobigerina) druryi AKERS; Kennett — Srinivasan, p. 46, pl. 8, figs.
7-9

1998 Globoturborotalita druryi (AKERS); Cicha et al., p. 104, pl. 35, figs. 17 - 19

2003 Globoturborotalita druryi (AKERS); Rogl — Spezzaferri, p. 72 pl. 11, figs. 8 — 9

Popis: Schranka mald, kompaktni, trochospiralni. Posledni zavit obsahuje Ctyfi, téméf
kulovité komirky, postupné¢ nabyvajici na svém objemu. Sutury vkleslé jak na spiralni, tak i
na umbilikalni stran€. Sté€na vapnita, hrubé perforovana, povrch velmi intenzivné dirkovany.
Témet lalokovité vejity okraj schranky z &elniho pohledu zaoblen. Usti tvoii drobny, hodné
klenuty oblouk s lemem na bazi posledni komurky, otvirajici se do umbilika.

Poznimka: Dle Cichy et al. (1998) je tento druh nové fazen k rodu Globoturborotalita,
ktery se od rodu Globigerina 1i§i sténou schranky, ktera je velmi hruba, mfizovita a spindzni.

Druh Globoturborotalita druryi (AKERS 1955) se li$i od zastupct rodu Globigerinoides
tim, Ze postrada pridavna spiralni Gsti.

Globoturborotalita woodi ( JENKINS 1960 )

* 1960 Globigerina woodi JENKINS; Jenkins, p. 352, pl. 2, fig. 2

1971 Globigerina (Globigerina) woodi woodi JENKINS; Jenkins, p. 159, pl. 18, figs. 548 —
550 :

1978 Globigerina woodi JENKINS; Papp et al., p. 270, pl. 2, figs. 9 — 12

1983 Globigerina (Zaeglobigerina) woodi JENKINS; Kennett — Srinivasan, p. 43, pl. 7,
figs.4-6

1987 Globigerina woodi JENKINS; Wenger, p. 317, pl. 19, figs. 10— 12
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1998 Globoturborotalita woodi (JENKINS); Cicha et al., p. 104, pl. 35, figs. 14— 16
2003 Globoturborotalita woodi (JENKINS); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl. 11, figs. 6 — 7
2004 Globoturborotalita woodi (JENKINS); Cicha et al., p. 184, pl. 6, figs. 7—9

Popis: Schranka stiedni velikosti, mirn€ trochospiralni, s témét kulovitymi komtrkami
(¢tyfi v poslednim zavitu), postupné€ nabyvajicimi na svém objemu. Radialni a mirn€ zahnuté
sutury vkleslé jak na spiralni, tak i na umbilikalni stran€. Sté€na vapnita, hrub€ perforovana,
povrch velmi intenzivné dirkovany. Téméf lalokovité vejéity okraj schranky z ¢elniho
pohledu zaoblen. Umbilikus maly. Usti tvoti vice & méné vyklenuty oblouk s nezietelnym
lemem, otvirajici se do umbilika.

Poznamka: Tento druh se odliSuje od druhu Globigerina praebulloides BLOW 1959
vyklenut€j§im, vy$§im ustim a hrubsi sténou schranky.

Tento druh je velmi podobny druhu Globigerina (Globigerina) brazieri JENKINS 1966,
ktery ma vice zakulacené a téméf kruhovité usti s hrub$im lemem.

Jenkins (1971) klade do synonymiky druh Globigerina apertura CUSHMAN 1918, ktery
se 1i§i vice vyklenutym a celkové vét§im a masivné€j§im ustim. Tento znak povaZuji za
dostatecny, aby tento druh byl samostatny. Dle mého ndzoru se vtomto pfipadé o
synonymum nejedna.

Jenkins (1971) popisuje poddruh Globigerina (Globigerina) woodi connecta JENKINS
1964, ktery se 1i§i od poddruhu Globigerina (Globigerina) woodi woodi JENKINS 1960
podstatné méné vyklenutym dstim a vice kompaktni schrankou. Dle Jenkinse (1971) existuji
Cetné prechodné formy mezi témito druhy. Tyto pfechody jsem pozoroval i v nami
studovaném materialu.

Turborotalita quinqueloba (NATLAND 1938)
fototabule 6: obr. 4, 5

* 1938 Globigerina quinqueloba NATLAND; Natland, p. 149, pl. 6, fig. 7

1971 Globigerina (Globigerina) quinqueloba NATLAND; Jenkins, p. 155, pl. 18, figs. 539
- 544

1978 Globigerina quinqueloba NATLAND; Papp et al., p. 272, pl. 3, figs. 7— 10

1998 Turborotalita quinqueloba (NATLAND); Cicha et al., p. 132, pl. 31, figs. 7- 10

2003 Turborotalita quinqueloba (NATLAND); ); Rogl — Spezzaferri, p. 74, pl. 12, figs. 1 —
2

Popis: Schranka drobna, trochospiralni, s péti kulovitymi, nadmutymi komtrkami
v poslednim zavitu. Posledni komirka nejvyraznéj$i, mirné vycnivajici. Sutury zietelné,
vkleslé. Okraj schranky lalokovity. Sténa vapnita, hrubé perforovana, jemné trnita, drobné
trmy ale mohou byt ulomeny. Usti tvoii protdhld 3térbina s vyraznym lemem, ktera
v nékterych ptipadech miize kromé usti piekryt téz ¢ast umbilika.

Poznamka: Jenkins (1971) klade do synonymiky druh Globigerina weissi SAITO 1963.
Mensi schranku s ten¢im, zfetelnym lemem, velmi Gzkym S$térbinovitym ustim a hlad$im
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povrchem schranky pokldda pouze za odliSnost v ramci vnitrodruhové variability, s ¢imz
nesouhlasim a povaZuji jej za samostatny druh. Druh Globigerina groenlandica SCEDRINA
1946, ktery Jenkins (1971) klade do synonymiky, téZ nepovaZuji za synonymum, jelikoZ ma
mnohem vice zplo§télou schranku.

Tento druh je nyni fazen do rodu Turborotalita, jehoz typickym znakem je Sté€rbinovité
usti v centralni ¢asti umbilikédlni strany, mirn€ zakryté obvykle dobife vyvinutym, vyraznym,
tenkym lemem, ktery je pokraovanim bazalni ¢asti posledni komurky. Posledni komurka
zieteln€ vy€niva.

Tento rod se lisi od rodu Globorotalia vyénivajici posledni komirkou a charakteristickym
ustim spolu s pozici a povahou posledni komirky.

Podéeled’: Orbulininae SCHULTZE 1854

STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU ORBULINA: Kulovité schranka. Sténa hrubé
perforovana. Dominantni posledni komtirka v dospélém stadiu pohlcuje komirky ptedchozi,
trochospiralné uspotadané. Usti tvofi ¢etné, drobné otviirky umisténé v suturach oddélujici
ptedchozi komtirky od komtirky posledni ¢i mimo sutury posledni komtirky.

Orbulina suturalis BRONNIMANN 1951
fototabule 7: obr. 6

* 1951 Orbulina suturalis BRONNIMANN; Bronnimann, p. 135, text — figs. 2 — 4

1971 Orbulina suturalis BRONNIMAN; Jenkins, p. 192, pl. 23, fig. 659

1978 Orbulina suturalis BRONNIMANN; Papp et al., p. 275, pl. 5, figs. 1 —2

1983 Orbulina suturalis BRONNIMANN; Kennett — Srinivasan, p. 86, pl. 20, figs. 1
-3

1985 Orbulina suturalis BROENNIMAN; Papp — Schmid, p. 20, pl. 1, figs. 1 -5

1998 Orbulina suturalis BRONNIMANN; Cicha et al., p. 114, pl. 37, figs. 3 - 4

Aft. 2003 Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW) — Orbulina suturalis

BRONNIMANN transition, Rogl — Spezzaferri, p. 49, pl. 10, figs. 1 — 2

Popis: Schranka v mladi jako u rodu Globigerina (trochospirélni). V dospélosti vyviji
kulovitou komirku, jez ¢asteéné nebo zcela objima komtrky pfedchozi. Posledni komurka
muZe zcela objimat piedeslé, které jsou nékdy resorbovany (piedeslé komirky jsou v dospélé
fazi jedince mnohdy vidény jako malé, zaoblené vystupky na posledni komiirce, které jsou
separovany suturami, v nichZ jsou vyvinuta drobna usti). Sténa vapnita, hrub€ perforovana,
miizkovitd. Nema vyrazn€j$i usti, takZe protoplasma vychazi pouze drobnymi ustimi
vytvofenymi v suturach, oddélujicich posledni a predeslé komirky ¢i mimo sutury posledni
komurky.

Poznamka: Rogl — Spezzaferri (2003) zde popisuje a vyobrazuje pfechodnou formu mezi
druhy Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW 1956) a Orbulina suturalis
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BRONNIMANN 1951. Blizky vztah k druhu Orbulina suturalis BRONNIMANN 1951 je zde
vyjadfen poc¢atkem vyvoje drobnych asti umisténych mimo sutury.

Tento druh se 1i§i od svého pfimého pifedchidce, druhu Praeorbulina glomerosa
circularis (BLOW 1956) absenci drobnych uisti vazanych pouze na sutury. Usti mohou byt jak
na suturach, tak i mimo né. Pokud nejsou usti pfitomna v suturach, ale rozptylena na celém
povrchu posledni komtrky, jednd se o pifimého potomka — druh Orbulina universa
D’ORBIGNY 1939, ktery povaZuji za samostatny druh na rozdil od Pappa — Schmida (1985),
ktery se domniva, Ze se jedna o synyomum druhu Orbulina suturalis BROENNIMAN 1951.

Jedinci néleZejici dnes kdruhu Orbulina suturalis BRONNIMANN 1951, byli
Jedlitschkou roku 1934 zatfazeni pod rodovy a druhovy nazev Candorbulina universa
JEDLITSCHKA [ktery klade do synonymiky napf. Jenkins (1971)], na zaklad€ usti
umisténych v suturach, vytvofenych mezi star§imi komirkami a nejvétsi komirkou posledni.
Nebyl ovSem definovan holotyp. Dle Cichy et al. (1998) bylo toto pojmenovani vyfazeno jako
nomina dubia. Dle Pokorného (1954) se jedna o formu, kterou lze velmi tézko oddélit.
Schranka neni pfesné kulovita, posledni komurka zcela neobjimajici pfedchazejici umisténa
na umbilikalni stran€ ranné, trochospiralni faze, ktera vystupuje v celku nad povrch schranky
(u rodu Orbulina je trochospiralni ranna faze izolovana ve formé jednotlivé zaoblenych,
oddélenych vystupkd uvnitt kompletné kulovité posledni komirky). Dnes jsou tito jedinci
zatazeni do rodu Orbulina ¢i Praeorbulina.

Velikost schranky je variabilni. Nejstar$i komurky jsou velmi zfidka viditelné a jejich
pocet se prakticky neda s presnosti ur&it. Usti umisténé v suturach lze nékdy velmi $patné
identifikovat, a to diky hrubému povrchu.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU PRAEORBULINA: Kulovita schranka. Sténa
hrubé perforovana. Dominantni posledni komirka objima ptedeslé komtirky a zabira vétSinu
objemu schranky. Usti tvofi &etné drobné, kruhovité otviirky &i kratké nebo delsi velmi uzké
Stérbinky, situované podél sutur mezi posledni komirkou a komtirkami pfedes$lymi, nebo
muiZe téZ byt pfitomno podél sutur komirek starSich.

Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW 1956)
fototabule 7: obr. 7

* 1956 Globigerinoides glomerosa circularis BLOW; Blow, p. 65, text — figs. 2.3 — 2.4
1971 Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW); Jenkins, p. 196, pl. 23, figs. 665
1983 Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW); Kennett — Srinivasan, p. 84, pl.

19, figs. 1 -5
1998 Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW); Cicha et al., p. 120, pl. 37, figs. 1
-2

Aft. 2003 Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW) — Orbulina suturalis
BRONNIMANN transition, Rogl — Spezzaferri, p. 49, pl. 10, figs. 1 — 2
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Popis: Schranka téméf kulovitd, s posledni nadmutou komirkou, objimajici rannéjsi ¢asti
schranky, zabirajici jeji pfevaZnou ¢ast. Sutury vkleslé. Sténa vapnitd, perforovana, povrch
miizkovity. Kruhovita az téméf kruhovitd, drobna usti ohrani¢ena vice ¢i méné zietelnym
lemem, vyvinuta pouze v suturach mezi posledni komiirkou, pfedposledni a pfedchazejicimi
komurkami. Nejsou zde vyvinuta Gsti mimo sutury.

Poznamka: Rogl — Spezzaferri (2003) zde popisuje a vyobrazuje pfechodnou formu mezi
druhy Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW 1956) a Orbulina suturalis
BRONNIMANN 1951. Blizky vztah k druhu Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW
1956) je zde vyjadien témét kruhovitymi, suturalnimi ustimi s lemem.

Tento druh se li§i od svého ptimého potomka, druhu Orbulina suturalis BRONNIMANN
1951 tim, Ze nema drobna usti vytvofena mimo sutury.

Poddruh Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW 1956) se li§i od poddruhu
Praeorbulina glomerosa glomerosa (BLOW 1956), ktery popisuje Jenkins (1971) a Kennett —
Srinivasan (1983), tim, Ze ma men$i a poc¢etnéjsi usti podél bazalnich sutur a je kruhovit&jsi v
obryse.

Dle Jenkinse (1971) lze velmi té€zko rozliSit juvenilni formy druhu Orbulina suturalis
BRONNIMANN 1951 od druhu Praeorbulina glomerosa circularis ( BLOW 1956 ).

Nami studovani jedinci ve vét$in€ pfipadt nebyli upln€ kuloviti.

Nadceled’: Globorotaliacea CUSHMAN 1927
Celed’: Candeinidae CUSHMAN 1927
Podéeled’: Candeininae CUSHMAN 1927

Candeina amicula TAKAYANAGI AND SAITO 1962
fototabule 7: obr. 8

* 1962 Candeina amicula TAKAY ANAGI AND SAITO; Takayanagi — Saito; p. 101, pl.
28, fig. 13a—c

Popis: Schranka téméf kulovita, trochospiralni. Tti hemisférické komtirky v poslednim
zavitu pomémé rychle nabyvajici na svém objemu. Posledni komurka nejvyrazné€jsi a
zaujimaci téméf vice neZ polovinu celkového objemu schranky. Sutury zfetelné, mirné
vkleslé, radialni aZ mirné zahnuté. Sténa vapnita, jemné perforovana. Usti v ranné fazi tvofi
nizka interiomarginalni, umbilikalni $térbina. Pozd¢ji vyvinuta mala, pfidavna, suturdlni usti
na kazdé strané primarniho usti. U dospélé schranky primarni Gsti nahrazeno drobnymi,
stérbinovitymi ustimi, umisténymi podél komurkovych sutur.

Podéeled’: Tenuitellinae BANNER 1982

Tenuitellinata sp.
fototabule 5: obr. 14, 15, 16
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Popis: Schranka mirné€ trochospiralni, s péti téméf kulovitymi komtirkami v poslednim
zavitu. Velikost tohoto druhu a umisténi posledni komurky je variablilni. Sténa vapnita, hrubé
perforovana. Usti tvoti nizky oblouk jdouci z umbilikalni oblasti smérem k okraji schranky,
ohrani¢eny slabym lemem.

Celed’: Catapsydracidae BOLLI, LOEBLICH AND TAPPAN 1957

Globoquadrina cf. altispira (CUSHMAN & JARVIS 1936)

* 1936 Globigerina altispira CUSHMAN & JARVIS; Cushman - Jarvis, p. 5, pl. 1, figs.
13-14
1998 Globoquadrina cf. altispira (CUSHMAN & JARVIS); Cicha et al., p. 103, pl. 41,
figs. 1 -2
2003 Globoquadrina cf. altispira (CUSHMAN & JARVIS); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl.
11, figs. 10 - 11
2004 Globoquadrina cf. altispira (CUSHMAN & JARVIS); Cicha et al., p. 186, pl. 7, fig. 6

Popis: Schranka téméf kulovita, trochospirdlni. V poslednim zavitu vidime Ctyfi, témeéf
stejné veliké komtrky blizké tvaru trojuhelniku. Umbilikalni strana mén¢ zplo§téla nez strana
spiralni. Sutury radidlni a vkleslé. Okraj schranky zaoblen a velmi slab¢ lalokovity z ¢elniho
pohledu. Sténa vépnita, perforovana, hruby povrch prostoupen &etnymi pory. Usti bez lemu
otevieno do umbilika.

Poznamka: Od holotypu se tento druh mirné lii, a to ¢tyfmi komirkami v poslednim
zavitu a o trochu vice zplosté¢lej$i schrankou.

Tento druh se 1i§i od velmi podobného druhu Globoquadrina altispira globosa BOLLI 1957
uvadéného nekterymi autory (Papp et al. 1978, Kennett — Srinivasan 1983), a to méné
komirkami v poslednim zavitu a uz§im umbilikem.

Celed’: Globorotaliidae CUSHMAN 1927

STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU GLOBOROTALIA: Schrinka &o&kovita.
Komirky nevyrazné nadmuté. Okraj schranky z ¢elniho pohledu za$picatély, povrch hladky
s vyjimkou umbilikalni oblasti a oblasti Gsti, kde je hrubé&jsi a pustuldzni, jemné porovity.

Globorotalia transsylvanica POPESCU 1970
fototabule 4: obr. 7, 8, 9, 10, 11

* 1970 Globorotalia transsylvanica POPESCU; Popescu, p. 200, pl. 7, figs. 28 — 30

1986 Globorotalia transsylvanica POPESCU; Rogl, p. 324, figs. 5.14 - 17

1998 Globorotalia (Obandyella) transsylvanica POPESCU; Cicha et al., p. 104, pl. 39, figs.
30-32
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Popis: Schranka ¢ockovitd, trochospiralni. Spiralni strana zplo§téla az mirn¢ konvexni,
umbilikdlni strana konvexni s vpadlym umbilikem. Obvykle pét kulovitych az vejéitych
komtirek v poslednim zavitu, postupné zvétSujici sviij objem. Sutury vkleslé, téméf piimé na
umbilikdlni stran€é, mirmé€ zahnuté na stran€ spiralni. Okraj schranky z ¢elniho pohledu
zaoblen, vétSinou slabé€ zaSpicatély, z bo¢niho pohledu mirn€ lalokovity. Sté€na vapnita, jemné
porovita, povrch hladky, pustulézni pouze v oblasti umbilika a usti. Usti tvoii relativné veliky
oblouk, vychazejici z umbilika smérem k okraji schranky, ohrani¢eny vyraznym lemem.

Poznamka: Pocet, tvar, uspofadani komirek a charakter a umisténi usti je pomérné blizké
druhu Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939), od kterého se druh
Globorotalia transsylvanica POPESCU 1970 1i§i hlavné tenc¢i, hladkou a mnohdy lesklou
sténou, méné zaoblenym okrajem schranky z ¢elniho pohledu a celkové vétsim zploSténim
schranky.

Globorotalia cf. peripheroronda BLOW & BANNER 1966
fototabule 5: obr. 8, 9, 10

* 1966 Globorotalia (Turborotalia) peripheroronda BLOW & BANNER; Blow —
Banner, p. 294, pl. 1, fig. 1

1971 Globorotalia (Turborotalia) mayeri barisanensis LeROY; Jenkins, p. 119, pl. 11,
figs. 288 — 293

1983 Globorotalia (Fohsella) peripheroronda BLOW AND BANNER; Kennett —
Srinivasan, p. 96, pl. 22, figs. 1 — 3

1998 Globorotalia (Foshella) peripheroronda BLOW & BANNER; Cicha et al., p. 103, pL
39, figs. 27 — 29

Popis: Schranka mirné trochospiralni. Umbilikélni strana vice konvexni neZ spiralni. Sest
vejCitych komtirek, postupné nabyvajicich na objemu, se nachazi v poslednim zavitu.
Vyjimkou je posledni komirka, ktera je vyrazné¢ mensi neZ komirka pfedposledni. Sutury na
spiralni a umbilikalni stran¢ mirn€ zahnuté a mirn€ vkleslé. Okraj schranky z ¢elniho poledu
zaobleny azZ slabé zaSpicCaté€ly, z bo¢niho pohledu mirné¢ lalokovity. Sténa vapnita, povrch
pomérné hladky s rovnomérné rozmisténymi pory, pustuldzni pouze v oblasti umbilika a Gsti.
Umbilikus mirné vklesly. Usti tvofi nizky oblouk ohrani¢eny velmi slabym lemem jdouci
z umbilikélni oblasti smérem k okraji schranky.

Poznamka: Nami studovani jedinci se mirn€ li§i od znamych popist a vyobrazeni tohoto
druhu podstatn€é drobn¢j$i posledni komurkou, kterd je vyrazné mens$i nez komurka
predposledni. TéZ sutury nejsou tak zahnuté a Gsti je ohrani¢eno pouze velmi slabym lemem.

Za synonymum pokladam druh Globorotalia (Turborotalia) mayeri barisanensis LeROY
1939 popsany a vyobrazeny Jenkinsem (1971). Druh Globorotalia barisanensis LeROY
1939, ktery Jenkins (1971) povazuje za holotyp, ma vSak ostiej$i okraj schranky z ¢elniho
pohledu, tudiZ zastavam nazor, Ze Jenkinsem (1971) popsany tento druh odpovida spiSe druhu
Globorotalia (Turborotalia) peripheroronda BLOW & BANNER 1966.
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Druh Globorotalia (Turborotalia) peripheroronda BLOW & BANNER 1966 byl dle
katalogu dfive popisovan jako jedna z forem vramci variability druhu Globorotalia
barisanensis LeROY 1939.

Globorotalia bykovae (SUBBOTINA, PISHVANOVA AND IVANOVA 1960)
fototabule 5: obr. 11, 12, 13

* 1960 Turborotalia bykovae SUBBOTINA, PISHVANOVA AND IVANOVA;

Subbotina — Pishvanova — Ivanova, p. 69 — 70, pl. 13, figs. 7— 8

1971 Globorotalia (Turborotalia) scitula (BRADY); Jenkins, p. 131, pl. 13, figs. 371
-373

1971 Globorotalia (Turborotalia) praescitula BLOW; Jenkins, p. 129, pl. 14, figs.
392 -394

1983 Globorotalia (Globoconella) praescitula BLOW; Kennett — Srinivasan, p. 108,
pl. 24, fig. 1, pl. 25, figs. 4-6

Aff. 1983 Globorotalia (Hirsutella) scitula (BRADY); Kennett — Srinivasan, p. 134, pl.

31, figs. 1,3-5

1987 Globorotalia scitula praescitula BLOW; Wenger, p. 324, pl. 21, figs. 16— 18

1998 Globorotalia (Obandyella) bykovae (AISENSTAT); Cicha et al., p.
104, pl. 39, figs. 33 — 35

2003 Globorotalia bykovae (AISENSTADT); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl. 11, figs.
12-13

Popis: Schranka bikonvexni, trochospirdlni. V poslednim zavitu obvykle ¢tyfi aZ pét
komurek, postupné nabyvajicich na svém objemu. Posledni komirka dosahuje nejvétSich
rozmérd a tvofi zhruba jednu tfetinu objemu schranky. Sutury na spiralni stran€ mirné
zahnuté, vkleslé, na strané umbilikalni mirn€¢ zahnuté az ptimé, vkleslé. Okraj schranky
z ¢elniho pohledu zaobleny aZ mirn€ zaSpicatély (ne vsak kylovity), z bo¢niho pohledu mirné
lalokovity. Umbilikus pomérné€ drobny a mirné vklesly. Sténa vapnita, jemné perforovana,
povrch hladky (v nékterych pfipadech muzZe byt i hrubé&j$i, zejména na spirdlni stran€),
pustul6zni pouze v oblasti umbilika a usti. Usti tvoii nizky oblouk s drobnym lemem, jdouci
z umbilikalni oblasti smérem k okraji schranky.

Poznamka: Druh Turborotalia bykovae SUBBOTINA, PISHVANOVA AND
IVANOVA 1960 se lisi od druhu Globorotalia (Hirsutella) scitula (BRADY 1882),
popsanym Kennettem — Srinivasanem (1983) pfedev$im tim, Ze ma vice protahlou, jemnéji
perforovanou schranku, vice konvexni umbilikalni stranu a méné zaspicaté€ly okraj schranky z
¢elniho pohledu.

Vyobrazeni a popis druhu Globorotalia (Turborotalia) scitula (BRADY 1882), ktery
uvadi Jenkins (1971), dle mého nazoru spiSe odpovida popisu druhu Turborotalia bykovae
SUBBOTINA, PISHVANOVA AND IVANOVA 1960, a to zdivodu téméf identického
tvaru a charakteru schranky, ktery se liSi pouze o néco vyraznéjsi perforaci stény.
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V nami studovaném materidlu druh  Globorotalia bykovae (SUBBOTINA,
PISHVANOVA AND IVANOVA 1960) ptedevsim variuje velikosti schranky a jejim tvarem,
poptipadé velikosti posledni komtrky. TéZ je promnénliva konvexita umbilikalni strany a
charakter okraje schranky z ¢elniho pohledu (od Spicatého aZ po zeSiroka zaobleny).

STRUCNA CHARAKTERISTIKA RODU PARAGLOBOROTALIA: Schranka tlusté
¢ockovita. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zaoblen. Komirky pomérn€é nadmuté. Povrch
schranky prostoupen vétSimi pory.

Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)
fototabule 4: obr. 15, 16; fototabule 5: obr. 1

* 1939 Globorotalia mayeri CUSHMAN & ELLISOR; Cushman — Ellisor, p. 11, pl. 2, fig.
4

1971 Globorotalia (Turborotalia) mayeri mayeri CUSHMAN AND ELLISOR; Jenkins, p.
120, pl. 11, figs. 297 — 302

1978 Globorotalia mayeri CUSHMAN — ELLISOR; Papp et al., p. 278, pl. 7, figs. 10— 12

1983 Globorotalia (Jenkinsella) mayeri CUSHMAN AND ELLISOR; Kennett —
Srinivasan, p. 174, pl. 43, figs. 4-6

1987 Globorotalia mayeri CUSHMAN & ELLISOR; Wenger, p. 323, pl. 21, figs. 10— 12

1998 Paragloborotalia ? mayeri (CUSHMAN & ELLISOR); Cicha et al., p. 115, pl. 39,
figs. 24 - 26

2003 Paragloborotalia ? mayeri (CUSHMAN & ELLISOR); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl.
11, fig. 14

Popis: Schranka trochospirdlni, nerovnovnomérné bikonvexni. Spiralni strana vétSinou
mirn€ konvexni az téméf plocha, umbilikalni strana vyrazné€ konvexni s vpadlym umbilikem.
V poslednim zavitu obvykle pét aZ Sest nadmutych komurek, postupné nabyvajicich na svém
objemu. Okraj schranky z c¢elntho pohledu zeSiroka zaoblen, zbo¢niho pohledu mirné
lalokovity. Sutury zfetelné, mirn¢ vkleslé, témét pfimé na umbilikalni stran€, mirné zahnuté
na strané spirdlni. Sténa vapnitd, hrub& perforovand, povrch prostoupen vétsimi pory. Usti
tvofi relativné veliky oblouk, vychazejici z umbilika smérem k okraji schranky, ohrani¢eny
slabym lemem.

Poznamka: Dle Cichy et al. (1998) a Riogla — Spezzaferriové (2003) neni pfesna rodova
pozice tohoto druhu zcela jasna a je obtizné€ urcitelna. Cicha et al. (1998) ho fadi k rodu
Paragloborotalia, vzhledem k zaoblenému okraji schranky z ¢elniho pohledu, ktery neni
kylovity ¢i zaSpicatély a diky hrub§imu povrchu schranky (rod Globorotalia mé hrubsi povrch
pouze v oblasti umbilika a ma vice zaSpicat€ly okraj schranky z ¢elniho pohledu).

Ani jeden z nami studovanych jedinci nema v poslednim zavitu viditelné pouze Ctyfi
komuirky, jak to u n€kterych exemplaiti uvadi Jenkins (1971).

Druh Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939) se li§i od druhu
Paragloborotalia siakensis (LeROY 1939) zfetelnéji zahnutymi spirdlnimi suturami, méné
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hlubokym umbilikem, vice semklymi a ne tak kulovitymi komtirkami v poslednim zavitu a
vyrazné€j$im, obloukovitym ustim. Z tohoto divodu nesouhlasim s nazorem Wengera (1987),
ktery poklada za synonymum druhu Globorotalia mayeri CUSHMAN & ELLISOR 1939
druh Globorotalia siakensis LeROY 1939. Druh Globorotalia mayeri CUSHMAN &
ELLISOR 1939 se dle Kennetta — Srinivasana (1983) vyvinul z druhu Globorotalia siakensis
LeROY 1939 nabytim zahnuté&j$ich, spiralnich sutur a zvétSenim ustniho oblouku.

Druh Paragloborotalia acrostoma (WEZEL 1966) se 1i§i méné€ vyraznym umbilikem a
suturami, vy$§im obloukem tvofici usti, niZz§im poétem komirek a hrub&j$im povrchem.
Celkové pusobi kompaktnéj$im dojmem.

Paragloborotalia siakensis (LeROY 1939)
fototabule 4: obr. 12, 13, 14

* 1939 Globorotalia siakensis LeROY; LeRoy, p. 262, pl. 4, figs. 20 — 22
1983 Globorotalia (Jenkinsella) siakensis LeROY ; Kennett — Srinivasan, p. 172, pl.
42, figs. 1,68
Non. 1978 Globorotalia siakensis LeROY; Papp et al., p. 277, pl. 7, figs. 13 - 15

Popis: Schranka pomémé velika, mirné€ trochospiralni. Spirdlni strana plocha az mirné
konvexni, umbilikalni strana konvexni. Sest aZ sedm téméf pravideln& kulovitych, nadmutych
komurek, narustajicich postupné na objemu, umisténych v poslednim zavitu. Sutury na
umbilikalni a spiralni stran€ téméf rovné, vkleslé. Okraj schranky z €elniho pohledu zeSiroka
zaoblen, zboc¢niho pohledu mirn€ lalokovity. Sténa vépnita, hrubé perforovand, povrch
prostoupen vét§imi pory. Charakteristickym znakem je Siroky, hluboko vpadly umbilikus.
Usti tvoli kratce protaZeny oblouk, vychazejici zumbilikalni oblasti smérem k okraji
schranky, ohrani¢eny zfetelnym lemem.

Pozniamka: Tento druh fadim do rodu Paragloborotalia diky zaoblenému okraji schranky
z ¢elniho pohledu, ktery neni kylovity ¢i zaSpicatély a diky hrubSimu povrchu schranky (rod
Globorotalia ma hrubsi povrch pouze v oblasti umbilika a ma vice zaSpicatély okraj schranky
z ¢elniho pohledu).

Jenkins (1971) se domniva, Zze druh Globorotalia (Turborotalia) nana semivera
(HORNIBROOK 1961) je velmi blizce ptibuzny druhu Globorotalia siakensis LeROY 1939
a tudiz se mize jednat o synonymum. Dle mého nazoru se o synonymum nejednd, jelikoZ
tento druh md mensi pocet komtrek, které nejsou tak kulovité a schranka je celkové
masivnejsi.

Druh Globorotalia siakensis LeROY 1939 popsany a vyobrazeny Pappem et al. (1978)
neodpovidé zékladni charakteristice druhu Globorotalia siakensis LeROY 1939. Ma ¢tyti az
¢tyfi a pal komirky, které nejsou tak kulovité, posledni komirka je vyrazné nadmuta,
postrada hluboce vpadly, otevieny umbilikus a celkov€ schranka plusobi mnohem
kompaktnéj§im dojmem. Domnivam se, Ze se jedna o druh Paragloborotalia acrostoma
(WEZEL 1966).
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Tento druh se 1i8i od druhu Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)
téméf rovnymi spirdlnimi a umbilikdlnimi suturami, zeSiroka otevienym a hlubokym

Y w7

komurkami v poslednim zavitu.

Paragloborotalia ex gr. acrostoma (WEZEL 1966)
fototabule 5: obr. 2, 3, 4, 5, 6, 7

* 1966 Globorotalia acrostoma WEZEL; Wezel, p. 1298, text — fig. 1, pl. 101, figs. 1 — 12

1978 Globorotalia siakensis LeROY; Papp et al., p. 277, pl. 7, figs. 13 - 15

1983 Globorotalia (Jenkinsella) acrostoma WEZEL; Kennett — Srinivasan, p. 176, pl. 43,
figs. 7-9

1987 Globorotalia acrostoma WEZEL; Wenger, p. 323, pl. 21, figs. 6 — 8

1998 Paragloborotalia ? acrostoma (WEZEL); Cicha et al., p. 115, pl. 39, figs. 21 — 23

2004 Paragloborotalia acrostoma (WEZEL); Cicha et al., p. 186, pl. 7, fig. 7

Popis: Schranka kompaktni, trochospiralni se ¢tyfmi aZ ¢tyfmi a pil komurkami tvaru
vejéitého aZ zaobleného c¢tverce v poslednim zavitu. Umbilikdlni strana vice konvexni.
Komtirky postupné nabyvajici na svém objemu, posledni komirka zpravidla nejvétsi a
nejvyraznéjsi. Sutury zahnuté, mirné€ vkleslé, slabé ztetelné. Okraj schranky z ¢elniho pohledu
zeSiroka zaoblen. Sténa vapnitd, povrch s velkymi, hust& rozmisténymi pory. Usti tvofi
oblouk rozmanitych rozméri (vice ¢i méné protaZeny s vice ¢i méné vyraznym lemem)
vychazejici z mirn€ vkleslého umbilika smérem k okraji schranky.

Poznamka: V nami studovaném materidlu byla pozorovana variabilita tvaru schranky,
hlavné ve velikosti posledni komirky a v celkové velikosti schranky, téZ ve velikosti a
rozmérech Usti.

Dle Cichy et al. (1998) neni pfesna rodova pozice tohoto druhu zcela jasna a je obtiZzné
urcitelna. Cicha et al. (1998, 2004) ho fadi k rodu Paragloborotalia, vzhledem k zaoblenému
okraji schranky z €elniho pohledu, ktery neni kylovity ¢i za$picatély a diky hrubSimu povrchu
schranky (rod Globorotalia ma hrubsi povrch pouze v oblasti umbilika a ma vice zaSpicatély
okraj schranky z ¢elniho pohledu).

Druh Globorotalia siakensis LeROY 1939 popsany a vyobrazeny Pappem et al. (1978)
neodpovida zakladni charakteristice tohoto druhu. Ma ¢&tyfi az étyfi a pul komirky, které
nejsou tak kulovité, posledni komtirka je vyrazné nadmuta, postrada hluboce vpadly, otevieny
umbilikus a celkové schranka ptsobi mnohem kompaktnéj$im dojmem. Domnivam se, Ze se
jedna o druh Paragloborotalia acrostoma (WEZEL 1966).

Druh Paragloborotalia ex gr. acrostoma (WEZEL 1966) je velmi podobny druhu
Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939). Lisi se od néj ¢tyfmi aZ ¢tyfmi a
pal komtrkami v poslednim zavitu, méné vyvinutym umbilikem, ve vétSin€ ptipadd vétsim a
obloukovitéj$im Gstim a kompaktnéj$i schrankou s méné€ vyraznymi suturami.
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Dle Kennetta — Srinivasana (1983) se druh Globorotalia acrostoma WEZEL 1966 vyvinul
béhem spodniho miocénu z druhu Globorotalia mayeri CUSHMAN AND ELLISOR 1939
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Paragloborotalia cf. mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)
fototabule 6: obr. 1, 2, 3

* 1939 Globorotalia mayeri CUSHMAN & ELLISOR; Cushman — Ellisor, p. 11, pl. 2, fig.
4

1971 Globorotalia (Turborotalia) mayeri mayeri CUSHMAN AND ELLISOR; Jenkins, p.
120, pl. 11, figs. 297 — 302

1978 Globorotalia mayeri CUSHMAN — ELLISOR; Papp et al., p. 278, pl. 7, figs. 10 — 12

1983 Globorotalia (Jenkinsella) mayeri CUSHMAN AND ELLISOR; Kennett —
Srinivasan, p. 174, pl. 43, figs. 4—6

1987 Globorotalia mayeri CUSHMAN & ELLISOR; Wenger, p. 323, pl. 21, figs. 10— 12

1998 Paragloborotalia ? mayeri (CUSHMAN & ELLISOR); Cicha et al., p. 115, pl. 39,
figs. 24 — 26

2003 Paragloborotalia ? mayeri (CUSHMAN & ELLISOR); Rogl — Spezzaferri, p. 72, pl.
11, fig. 14

Popis: Schranka trochospiralni. Spirdlni strana vétSinou mirn¢ konvexni, umbilikalni
strana 0 n€co konvexnej$i s mirn€ vpadlym umbilikem. V poslednim zavitu obvykle Sest
nadmutych komirek, postupné nabyvajicich na svém objemu. Vyjimkou je posledni komtirka,
ktera je podstatné men$i neZ komtirka pfedchozi. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zeSiroka
zaoblen, z bo¢niho pohledu mirné€ lalokovity. Sutury zfetelné, mirn€ vkleslé, témét pfimé na
umbilikalni stran€, mirn€ zahnuté na stran¢ spiralni. Sté€na vapnita, hrub€ perforovana, povrch
prostoupen vétsimi pory. Usti tvoii relativné veliky oblouk, vychazejici z umbilika smérem
k okraji schranky, ohrani¢eny slabym lemem.

Poznamka: Tento druh se mimé€ 1i§i od znamych popisi a vyobrazeni druhu
Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939) podstatné menSi posledni
komtirkou (ta dosahuje men$ich rozméri nez komirka pfedchozi), mén€ vpadlym umbilikem
a kruhovit&j$im tvarem schranky z bo¢niho pohledu.

Dle Cichy et al. (1998) a Rogla — Spezzaferriové (2003) neni pfesna rodova pozice tohoto
druhu zcela jasnd a je obtiZzné€ urcitelna. Cicha et al. (1998) fadi tento druh na zakladé
schranky k rodu Paragloborotalia. Typickym znakem tohoto rodu je zaobleny okraj schranky
z Celniho pohledu, ktery neni kylovity ¢i zaSpicatély a hrub§i povrch schranky (rod
Globorotalia mé hrubsi povrch pouze v oblasti umbilika a mé vice zaSpicatély okraj schranky
z Celniho pohledu).
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Paragloborotalia sp.

Popis: Schranka trochospirdlni. Spiralni strana vétSinou mirn€ konvexni, umbilikalni
strana podstatné konvexnej$i s mirn€¢ vpadlym umbilikem. V poslednim zavitu obvykle pét,
vyrazné nadmutych komtrek, postupné nabyvajicich na svém objemu. Posledni komtrka
zhruba stejné velika jako komirka pfedchozi. Okraj schranky z ¢elnitho pohledu zeSiroka
zaobleny a mirn¢ lalokovity. Sutury malo zfetelné, mirn€ vkleslé, téméf pfimé na umbilikélni
stran€, mirné zahnuté na strané spirdlni. Sténa vapnita, hrubé perforovana, povrch velmi
hruby, prostoupeny vétsimi pory. Usti $térbinovité, velmi $patné zachované.

Celed’: Pulleniatinidae CUSHMAN 1927

Globigerinopsis grilli SCHMID 1967
fototabule 7: obr. 9

* 1967 Globigerinopsis grilli SCHMID; Schmid, p. 349, text — fig. 2

1978 Globigerinopsis grilli SCHMID; Papp et al., p. 276, pl. 2, figs. 13- 16
1986 Globigerinoides grilli (SCHMID); Rogl, p. 323, figs. 5.3 - 4

1998 Globigerinopsis grilli SCHMID; Cicha et al., p. 102, pl. 36, figs. 16 — 18

Popis: Schranka stfedni velikosti, trochospiralni. V poslednim zavitu &tyfi kulovité
komtirky, postupné€ nabyvajici na svém objemu. Sutury vkleslé, radidlni, pfimé aZ mirné
zahnuté. Schranka z ¢elniho pohledu zaoblena, vej¢itého tvaru a lalokovitd. Sténa vapnita,
perforovana, povrch mfiZkovity. Interiomarginalni, spiroumbilikalni, protahle obloukovité
usti bez lemu se tahne podél spiralni sutury k jedné nebo ke dvéma, popiipadé k vice
komuirkam. P¥idavna suturalni Gsti vyvinuta na spiralni strané rannéj$ich komutirek posledniho
zavitu.

Poznamka: Cicha et al. (1998) klade jako holotyp druh Globigerinoides grilli SCHMID
1967, jehoZ umisténi ve Schmidovi (1967) uvedené Cichou et al. (1998) odpovida popisu a
vyobrazeni druhu Globigerinopsis grilli SCHMID 1967. Z tohoto diivodu se domnivam, Ze
v tomto piipad¢€ jde o pieklep. Tudiz se zde nejedna o holotypovy druh Globigerinoides grilli
(SCHMID 1967), ale o druh Globigerinopsis grilli SCHMID 1967.

Tento druh je tazen kdruhu Globigerinopsis, ktery je dle Cichy et al. (1998)
charakterizovan interiomarginalnim, spiroumbilikdlnim ustim a pfidavnymi suturdlnimi
ustimi.

Rogl (1986) tento druh fadi do rodu Globigerinoides diky individudlnim suturdlnim
ustim, ktera mohou byt pfitomna na spiralni strané rannéj$ich komtrek posledniho zavitu, coz
je typické pro tento rod. Dale ovSem také uvadi, Ze zde tézZ pfitomné spiroumbilikélni Usti je
naopak typické pro rod Globigerinopsis.

Rogl (1986) klade do synonymiky druh Globigerinoides kuehni SCHMID 1967. S tim
souhlasim. Ma téméf identickou morfologii schranky, ktera se 1i§i pouze slabym lemem
vytvofenym na spiroumbilikalnim Wsti.
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Nagéeled’: Chilostomellacea BRADY 1881
Celed’: Gavelinellidae HOFKER 1956
Podéeled’: Gavelinellinae HOFKER 1956

Hansenisca soldanii (D’ORBIGNY 1826)

* 1826 Rotalina soldanii D’ORBIGNY; d Orbigny, p. 112, no. 5

1846 Rotalina soldanii D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 155, pl. 8, figs. 10— 12

1951 Gyroidina soldanii D’'ORBIGNY ; Marks, p. 64

1985 Gyroidina soldanii D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 60, pl. 50, figs. 4 — 9

1991 Gyroidinoides soldanii (D’ORBIGNY); Cimerman — Langer, p. 75, pl. 85, figs. 5 —
6

1998 Hansenisca soldanii (D’'ORBIGNY), Cicha et al., p. 105, pl. 72, figs. 6 — 8

Popis: Schranka trochospiralni, konickd v bo¢nim pohledu. Spiralni strana evolutni a
zplo§tela, zatimco umbilikalni je involutni a vyrazné konvexni. Maly umbilikus zapustén a
vnofen v mirné vpadlince na vrcholu umbilikalni strany. Spiralni strana vykazuje tfi aZ étyti
zavity vétSinou s deseti komtrkami v zavitu poslednim. Komirky postupem ¢asu nabyvaji na
svém objemu. Sutury zfetelné, radidlni, na umbilikalni stran€ ptimé, na spiralni mirné
zahnuté, mirn€ vkleslé na obou stranach schranky. Spiralni sutura posledniho zavitu lezi ¢asto
v depresi tvofené konvexnim povrchem vnitin€j$ich zaviti a zvedajicim se povrchem
komiurek posledniho zavitu. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zaoblen. Obvod schranky pfi
pohledu na umbilikdlni stranu témét kruhovity. Sténa vapnita, perforovana s hladkym
povrchem. Vyjimku tvoii pouze umbilikus dotvafeny slabou ornamentaci. Usti tvoii tizka,
protaZena interiomarginalni §té€rbina, ohrani¢ena uzkym lemem vychazejici z umbilika, jdouci
kolmo k okraji schranky. Na schrance v umbilikalni oblasti je téZ vyvinut maly sekundarni
otvor, ktery se v umbiliku ztraci a je pomérné€ nepatrny, viditelny jen pod ur¢itym Ghlem.

Poznamka: Marks (1951) klade do synonymiky druh Rotalina girardana REUSS 1851 s
¢imZ nesouhlasim a povaZuji jej za samostatny druh, jelikoZ se mirn€ li$i. Nema pftili§
viditelné zavity na spirdlni stran¢, stfed spiralni strany pusobi hladkym, bezvyraznym
dojmem. Ma uzsi, $picaté€jsi vrchol a méné€ vyklenuty povrch spiralni strany.

Druh byl pfefazen z rodu Gyroidina do rodu Hansenisca, protoZe ma typické znaky rodu
Hansenisca, z ¢ehoz nejvyraznéj§im znakem je pfitomnost otevieného umbilika, obklopeného
umbilikalnimi Utvary, pfipominajici jakoby klapky ¢&i néjaké chlopné kryjici drobny
sekundarni otvor.

O vztahu k rodu Gyroidinoides je dle Cichy et al. (1998) stale vedena diskuse.

Hanzawaia boueana (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 3: obr. 5, 6

* 1846 Truncatulina boueana D'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 169, pl. 9, figs. 24 — 26
1951 Cibicides boueanus (D'ORBIGNY); Marks, p. 72, pl. 8, fig. 9a—b
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1960 Cibicides boueanus (D’ORBIGNY); Cicha — Zapletalova, p. 21, pl. 2, figs. 4 -6
1969 Cibicides boueanus (D’ORBIGNY); Rogl, p. 97, pl. 5, fig. 14a—c

1985 Cibicides boueanus (D’'ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 64, pl. 56, figs. 6 — 9
1998 Hanzawaia boueana (D'ORBIGNY); Cicha et al., p. 106, pl. 72, figs. 9 — 11

Popis: Schranka trochospiralni, vice zplostéla, s mirn€ vyklenutou umbilikalni stranou a
zplostélou ¢i velmi mirn€ vyklenutou evolutni stranou spiralni. Obrys schranky z boéniho
pohledu vejcity a mirn€ protaZeny. V posledni zavitu obvykle sedm aZ deset komurek.
Komirky uzké, nepusobici nadmutym dojmem, kromé par komtrek poslednich. Sutury
zietelné, zahnuté a splyvajici s povrchem schranky nebo do né€j mirn¢ vkleslé (pfevazné mezi
mlad$imi komirkami). Na umbilikalni strané se sbihaji k malému, hladkému, nevystouplému
umbiliku, ktery mtiZe byt u nékterych jedinci mirné€ vpadly. Sténa vapnita, povrch komurek
hladky, velmi jemné perforovany. Okraj schranky z ¢elniho pohledu neni zaoblen, je zde
vyvinut slaby hibitek. Stérbinovité Gsti prechazi z umbilikalni strany na stranu spiralni pod
bazalni okraj poslednich komurek. Pfi pohledu na uUsti ze spiralni strany na nas pisobi
dojmem, jakoby odchlipovalo baze poslednich komirek.

Pozniamka: V revizi Papp — Schmida (1985) byl tento druh popsén jako Cibicides
boueanus (D’'ORBIGNY 1846). Papp — Schmid (1985) oproti tomu popisuje druh Hanzawaia
boueana (D'ORBIGNY 1846) jako synonymum d’Orbignym roku 1846 popsaného druhu
Nonionina boueana. V kontrastu s béZzné€ piijimanou diagnézou druhu Hanzawaia boueana
schranka neni kompletn€é evolutni a neni ze spirdlni strany tak vyrazn€ zplostéla. Okraj
schranky je zcelniho pohledu zaoblen. TéZ miZe mit vétsi pocet komtrek. Usti je
ekvatorialni, pokracujici do umbilika a pod spiralni suturu. Dle Cichy et al. (1998) se jedné o
druh Riminopsis boueanus (D'ORBIGNY 1846).

Druh Hanzawaia boueana (D’ORBIGNY 1846) se 1i§i od druhu Lobatula lobatula
(WALKER & JACOB 1798) pravidelnéj$im tvarem, méné¢ nadmutymi komirkami, zpravidla
jejich vétSim poctem a téZ okrajem, ktery je lemovan slabym hibitkem. Druh Hanzawaia
boueana nema vpadlou spiralni stranu, jako v n€kterych ptipadech Lobatula lobatula.

Celed’: Heterolepidae GONZALES — DONOSO 1969

Heterolepa dutemplei (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 1: obr. 11, 12

* 1846 Rotalina dutemplei D’ORBIGNY; d'Orbigny, p. 157, pl. 8, figs. 19 — 21

1951 Cibicides dutemplei (D’'ORBIGNY); Marks, p. 72

1960 Cibicides dutemplei (D'ORBIGNY); Cicha — Zapletalova, p. 18, pl. 5, figs. 1 -3
1985 Heterolepa dutemplei (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 61, pl. 52, figs. 1 — 6
1998 Heterolepa dutemplei (D’'ORBIGNY); Cicha et al., p. 107, pl. 71, figs. 1 -3

Popis: Schranka relativn€ velika, planokonvexni. Umbilikélni strana vyrazné konvexni,
spiralni strana klenutd podstatné méné. Posledni zavit tvofen sedmi az deviti komtrkami.
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Pocet zavitt se u dospé€lého jedince pohybuje mezi tiemi az ¢tyfmi. Komurky se na stfedu
sbihaji bez vytvofeni umbilika. U né€kterych exemplaii miZe byt patrna mala vpadlinka.
Evolutni spirdlni strana charakterizovana plochosti posledniho zavitu. Star$i zavity spiSe
konické. Komtirky uzké a postupné nabyvajici na svém objemu. Sutury zietelné, radialni,
pfimé na umbilikdlni a zahnuté na spirdlni stran€, nevystupujici nad povrch, pouze mezi
mlad$imi komirkami mohou byt ¢astené vkleslé. Na spirdlni stran¢ sutury spiSe zahnuté
oproti stran€ umbilikalni, kde jsou ptimé. Okraj schranky z ¢elniho pohledu pomérné ostry.
Sténa vapnita, hrubé a pravideln& perforovana, povrch hladky. Stérbinovité usti na bézi &elni
stény posledni komirky ohrani¢ené slabym lemem, vychazejici ze stfedu mezi umbilikem a
okrajem schranky. Nejvétsi ¢asti se nachazi na umbilikalni stran€, pouze svou jednou pétinou
¢i Sestinou pfechazi na stranu spiralni.

Poznamka: Jako tento druh jsem identifikoval vice forem, které se vzajemné€ mirné€ liSily
poc¢tem komdurek, charakterem umbilika, variabilni povahou sutur a riznou intenzitou
vyklenuti umbilikalni a spiralni strany. Zakladni druhové znaky vsak zistaly zachovany.

Papp — Schmid (1985) dle podobnosti charakteru schranky a uspotfadani poru klade druh
Rotalina haidingeri D’ORBIGNY 1846 do synonymiky s druhem Rotalina dutemplei
D’ORBIGNY 1846 pod spolecny nazev Heterolepa dutemplei D'ORBIGNY 1846. S tim
souhlasim. Druh Rotalina dutemplei povazuje jenom za aberantni formu.

Marks (1951) povazuje za synonymum druh Rotalina conoidea CZJZEK 1848, s ¢imz
nesouhlasim a povazuji ho za samostatny druh. Li§i se totiz vyS$$i konicitou schranky,
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komurky.

Celed’: Oridorsalidae LOEBLICH AND TAPPAN 1984

Oridorsalis umbonatus (REUSS 1851)

* 1851 Rotalina umbonata REUSS; Reuss, p. 75, pl. 5, fig. 35
1998 Oridorsalis umbonatus (REUSS); Cicha et al., p. 114, pl. 69, figs. 8 — 10

Popis: Schranka ¢ockovitého tvaru, planokonvexni. Spirdlni strana evolutni, pfevazné
tvofena tfemi zavity. Umbilikalni strana na rozdil od strany spiralni involutni. Posledni zavit
tvoii obvykle ¢tyfi az pét komirek. Sutury radidlni a vkleslé. Charakteristickym znakem pro
umbilikalni stranu je sinusoita sutur, které se ve stfedu schranky sbihaji a tvoti zde sekundéarni
suturalni otvor. Okraj schranky z ¢elniho pohledu kylovity, z pohledu na umbilikalni ¢i
spiralni stranu lalo¢naty. Sté€na vapnita a velmi jemné perforovana, povrch hladky. Dvé usti,
jedno vétsi, primdrni Usti, interiomarginalni, blizko okraje schranky a druhé mensi, sekundarni
usti, na umbilikalni stran€ v mist¢ stfetu sutur ve stfedu schranky.
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Nagéeled’: Miliolacea EHRENBERG 1839
Celed’: Hauerinidae SCHWAGER 1876
Podceled’: Sigmoilinitinae LUCZKOWSKA 1974

Sigmoilinita tenuis (CZJZEK 1848)

* 1848 Quinqueloculina tenuis CZJZEK; Czjzek, p. 149, pl. 13, figs. 31 — 34
1951 Sigmoilina tenuis (CZJZEK); Marks, p. 39, pl. 5, fig. 7

1969 Spirosigmoilina tenuis (CZJZEK); Rogl, p. 73, pl. 1, fig. 10

1987 Sigmoilinita tenuis (CZIZEK); Loeblich — Tappan, p. 348

1991 Sigmoilinita tenuis (CZJZEK); Cimerman — Langer, p. 48, pl. 45, figs. 7— 10
1998 Sigmoilinita tenuis (CZJZEK); Cicha et al., p. 126, pl. 17, figs. 15— 16

Popis: Schranka vejcita v obryse, z elniho pohledu velmi siln€ zplostéla, na pfiném fezu
sigmoidalniho tvaru. Rannéj§i komtrky uspofadany sigmoidalné, mlad$i planispiralné,
pfirustajici pod ihlem o néco vétsi neZ stoosmdesat stupiiii. Osa vinuti se béhem ontogeneze
muiZze ménit. Obvykle pfitomno Sest az devét viditelnych komirek. Komirky velmi uzké,
protahlé, majici délku zhruba pul zavitu. Sténa vapnita, imperforatni, hladka a porcelanni.
Sutury zfetelné a vkleslé. Terminalni usti drobné a mirn€ vystupujici, vybavené slabé
vyvinutym zubem a nezfetelnym lemem.

Sigmoilinita sp.

Popis: Schranka protahla a zplostéla. Nejstar$i komurky uspofadany sigmoilinoidné,
mladsi téméf planispiraln€. Necetné komurky se zaoblenymi okraji dosahuji délky pil zavitu.
Sutury malo zfetelné. Terminélni usti vytvofeno na kratkém krcku lemovaném slabym lemem.

Nadceled’: Nodosariacea EHRENBERG 1838
Celed’: Glandulinidae REUSS 1860
Podéeled’: Glandulininae REUSS 1860

Glandulina laevigata D"ORBIGNY 1846

Non 1826 Glandulina laevigata D’'ORBIGNY ; d Orbigny, p. 252, no. 1, pl. 10, figs. 1 -3
* 1846 Glandulina laevigata D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 29, pl. 1, figs. 4 -5
Aft. 1951 Glandulina laevigata D’'ORBIGNY ; Marks, p. 47
1985 Glandulina ovula D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 21, pl. 2, figs. 1 — 6
1998 Glandulina ovula D’'ORBIGNY; Cicha et al., p. 98, pl. 29, fig. 6

Popis: Schranka vejCitého tvaru, zobou stran mirn¢ zaSpicatéla, kruhovita
v transverzalnim fezu. Komirky uspofadany uniseridln€¢, muize byt pouze slaby naznak
biseridlniho uspofadani v rannéjSich partiich. Sténa vapnitd, jemné perforovana, hladka.
Termindlni, radialni Gsti umisténo na nejsvrchnéj$im konci nejmladsi komirky.
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Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Glandulina laevigata
D’ORBIGNY 1846 a druh Glandulina ovula D’'ORBIGNY 1846. Pokladam je za samostatné
druhy, jelikoZ druh Glandulina laevigata ma méné vyrazné sutury, je méné protahly, tvar
schranky je spiSe kulovity nez valcovity a nejvétsi Sife schranky se nachazi presné€ uprostied a
nikoliv azZ v blizkosti usti jako u druhu Glandulina ovula. Nami studovani jedinci odpovidaji
pouze druhu Glandulina laevigata D’'ORBIGNY 1846.

Druh Glandulina laevigata D’'ORBIGNY 1826 ma velmi vyrazn€ vyvinutou biserialni
rannou Cast schranky, proto jej nezahrnuji do synonymiky, oproti tomu druh Glandulina
laevigata D'ORBIGNY 1846 ji ma velmi redukovanou. Marks (1951) druh Glandulina
laevigata D’'ORBIGNY 1826 do synonymiky zahrnuje a popisuje u svych jedinci vyrazné
vyvinutou biserialni rannou partii schranky.

Cicha et al. (1998) popisuje druh Glandulina ovula D’'ORBIGNY 1846. Na zékladé¢
vyobrazeni se dle mého nazoru jedna o druh Glandulina laevigata D’'ORBIGNY 1846, jelikoz
vykazuje vSechny vySe uvedené znaky tohoto druhu.

Celed’: Lagenidaec REUSS 1862

Lagena striata (D’ORBIGNY 1839)

* 1839 Oolina striata D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 21, pl. 5, fig. 12

1951 Lagena striata (D’ORBIGNY); Marks, p. 46

1991 Lagena striata (D’ORBIGNY); Cimerman — Langer, p. 53, pl. 55, figs. 6 — 7
1998 Lagena striata (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 109, pl. 27, fig. §

Popis: Schranka jednokomurkova, kulovita az vejéita. Sténa vapnita, silné skulpturovana
podélnymi ryhami a Zebry. Terminalni, okrouhlé usti umisténo na kr¢ku s drobnym lemem.

Poznamka: Cimerman — Langer (1991) klade do synonymiky druh Lagena substriata
WILLIAMSON 1848. Dle mého nazoru se jedna o samostatny druh, liSici se vejCit&jsi a
protahlejsi schrankou a jeji mnohem slabsi skulptaci.

Marks (1951) klade do synonymiky druh Lagena gracilicosta REUSS 1863. Povazuji ho
spiSe za samostatny druh, jelikoZ se lisi vice ¢i méné stlacenou elipticky vej¢itou schrankou a
mnohem jemné;$i skulptaci povrchu schranky.

Celed’: Nodosariidae EHRENBERG 1838
Podceled’: Lingulininae LOEBLICH AND TAPPAN 1961

Lingulina costata D’ORBIGNY 1846
* 1846 Lingulina costata D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 62, pl. 3, figs. 1 -5

1985 Lingulina costata D’ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 36, pl. 20, figs. 1 — 5
1998 Lingulina costata D’'ORBIGNY; Cicha et al., p. 110, pl. 22, fig. 1
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Popis: Schranka velkého rozméru, mirn€ protahla, vejCita, cockovitd v transversalnim
fezu, uniserialni. Okraj schranky z ¢elniho pohledu kylovity, Komuirky velmi rychle nabyvaji
na svém objemu (obvykle viditelné tii aZ ¢tyfi komtrky). Posledni komurka zabira skoro
polovinu celého objemu schranky. Sutury vkleslé, téméf horizontalni. Sténa vapnita, jemné
perforovand, ozdobena zfetelnymi, podélnymi Zebry, pfechazejicimi pfes sutury bez poruseni
a kon¢icimi na bazi posledni komtrky. Radialni Gsti umisténé na vrcholku posledni komtirky.

Podéeled’: Nodosariinae EHRENBERG 1838

Laevidentalina elegans (D"ORBIGNY 1846)

* 1846 Dentalina elegans D’'ORBIGNY; d ‘Orbigny, p. 45, pl. 1, figs. 52 — 56
1846 Dentalina pauperata D’'ORBIGNY ; d 'Orbigny, p. 46, pl. 1, figs. 57 — 58
1985 Dentalina elegans D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 28, pl. 10, figs. 1 — 8
1998 Laevidentalina elegans (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 109, pl. 21, figs. 6 — 7

Popis: Schranka protahla, mirn€ obloukovitd, inicidlni partie vice ¢i méné Spicatd,
uniseridlni. Komurky zfetelné, mirn¢ protahlé a mirné nadmuté. Sutury témeéf kolmé k ose
schranky, zfetelné, pfimé, mirn€ vkleslé v mladsi ¢asti schranky, ve starSi Casti splyvajici
s okolnim povrchem. Sténa vapnita, hladka, jemné perforovand. Terminalni radidlni usti
umisténé na vrcholku posledni komirky.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Dentalina pauperata
D’ORBIGNY 1846, s ¢imz souhlasim. Tento druh je pouze trochu krat3i a ma o néco méné
komurek. Papp — Schmid (1985) se domniva, Ze mozZna jde o juvenilni jedince druhu
Dentalina elegans D’'ORBIGNY 1846. Vlastnim pozorovanim podporuji tuto pfedstavu.

Tento druh je velmi podobny druhu Laevidentalina communis (D’'ORBIGNY 1826). Ten
se od néj li§i menSim poctem vice nadmutych a vice kosych komurek a celkové tlustsi
schrankou. Inicialni partie schranky je spi$e zaoblena a pocate¢ni komtrky nejsou tak drobné.

Ve svém materidlu jsem Casto nachazel rizné ulomky schranek, pravdépodobné zastupct
tohoto druhu, vét$inou se jednalo o jednotlivé komirky.

Laevidentalina communis (D"ORBIGNY 1826)

* 1826 Dentalina communis D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 254, no. 35

1846 Dentalina inornata D’'ORBIGNY ; d 'Orbigny, p. 44, pl. 1, figs. 50 — 51

1951 Dentalina communis D’ORBIGNY; Marks, p. 45

1969 Dentalina communis D'ORBIGNY; Rogl, p. 73, pl. 1, fig. 11

1985 Dentalina inornata D'ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 28, pl. 9, figs. 5 — 8, p. 30, pl.
13, figs. 7-10

1998 Laevidentalina communis (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 109, pl. 21, fig. 3
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Popis: Schranka protahla, mirné€ obloukovita, inicidlni partie spiSe zaoblend, uniseridlni.
Komtirky zfetelné, protahlé a nadmuté, mirné Sikmo posazené, ve star$i ¢asti schranky o néco
S$irSi nez vys$$i, v mlad$i ¢asti oproti tomu vys§i neZ $irSi. Sutury jsou zeSikmené k ose
schranky, zfetelné, mirn€ vkleslé v mladsi ¢asti schranky, ve starSi ¢asti splyvaji s okolnim
povrchem. Sténa vapnita, hladka, jemné perforovana. Terminalni radidlni Gsti umisténé na
vrcholku posledni komirky.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Dentalina punctata
D’'ORBIGNY 1846, s¢imz souhlasim, jelikoz se 1i§i od druhu Dentalina inornata
D’ORBIGNY 1846 pouze velmi slabou ornamentaci na svém povrchu.

Tento druh je velmi podobny druhu Laevidentalina elegans ( D’'ORBIGNY 1846 ). Ten se
od n¢j 1i8i vétSim poctem méné€ nadmutych a horizontaln€ posazenych komtirek a celkoveé
protahlejSi a uz§i schrankou. Inicidlni partie schranky je vétSinou zaSpicatéla a pocatecni
komurky jsou drobnéjsi.

Ve svém materialu jsem ¢asto nachazel rizné Glomky schranek, pravdépodobné zastupcu
tohoto druhu, vét$inou se jednalo o jednotlivé komirky.

Nodosaria hispida (SOLDANI 1791)

* 1791 Orthoceratia hispida SOLDANI; Soldani, p. 97, pl. 103, fig. O.

1826 Nodosaria (Nodosaire) hirsuta D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 252

1846 Nodosaria hispida D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 35, pl. 1, figs. 24 — 25

1846 Nodosaria aculeata D’'ORBIGNY ; d'Orbigny, p. 35, pl. 1, figs. 26 — 27

1846 Dentalina floscula D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 50, pl. 2, figs. 16 — 17

1951 Nodogenerina hirsuta (SOLDANI); Marks, p. 56, pl. 7, fig. 7

1985 Nodosaria hispida (SOLDANI); Papp — Schmid, p. 25, pl. 5, figs. 1 — 11, p. 31, pl.
14, figs. 1 -7

1998 Nodosaria ? hispida (SOLDANI); Cicha et al., p. 113, pl. 21, fig. 10

Popis: Schranka protahla, obvykle pfima, postupné nabyvajici na svém objemu smérem
od inicialnich partii, uniserialni. Schranka nejCastéji sloZena ze ¢tyf az Sesti vejitych az
kulovitych, nadmutych komurek. Prvni komlrky se vyraznéji objimaji na rozdil od komtirek
nasledujicich. Sutury zfetelné, vyrazn€ vkleslé, casto prechazejici v mladSich partiich
schranky az do trubickovitych kréki mezi komurkami. Sténa vapnitd, jemné perforovana,
ozdobena pocetnymi, dobfe vyvinutymi trny, které se na povrchu objevuji v nepravidelnych
podélnych fadach. Terminalni Gsti umisténé na vyrazném krcku.

Poznamka: Marks (1951) a Papp — Schmid (1985) davaji do synonymiky druh Nodosaria
aculeata D'ORBIGNY 1846. To potvrzuji, dle mne se jedna o synonymum, i kdyZ nami
studovani jedinci nemaji tak nezietelné¢ segmentované komirky jako druh Nodosaria
aculeata. TéZ povazuji za synonymum druh Dentalina floscula D’'ORBIGNY 1846, i kdyz
tento druh ma vét$inou o néco vice komirek a nékdy mize byt i mirn€ zahnut, coz se na mych
jedincich nepotvrdilo.
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Na rozdil od Marksova (1951) vyobrazeni druhu Nodogenerina hirsuta (SOLDANI 1826),
které nejvice odpovida druhu Nodosaria aculeata D'ORBIGNY 1846, nejsou studovani
jedinci tak nezfetelné€ segmentovani.

Dle Cichy et al. (1998) je rodova pozice tohoto druhu velmi diskutabilni, s ohledem na
uspotadani komurek.

Ve svém materialu jsem ¢asto nachazel rizné ulomky schranek, pravdépodobné zastupct
tohoto druhu, vétsinou se jednalo o jednotlivé komtirky.

Podé¢eled’: Plectofrondiculariinae CUSHMAN 1927

Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN 1850

* 1850 Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN; Neugeboren, p. 127, pl. 4, figs. 13 — 14
1951 Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN; Marks, p. 54, pl. 7, fig. 9

1969 Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN; Rogl, p. 77, pl. 2, figs, 12a—13b

1987 Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN; Loeblich — Tappan, p. 401

1998 Amphimorphina haueriana NEUGEBOREN; Cicha et al., p. 80, pl. 22, figs. 6 — 8

Popis: Schranka protaZena, z Celniho pohledu zploStéla, thlovitd na pfi¢ném fezu a
postupné€ se rozSifujici v rannych partiich. Mikrosféricka schranka ma Sest aZ deset biserialné
uspofadanych komirek s plochymi sténami v rannych partiich, coz se poté zméni na
uspofadani uniseridlni. Makrosféricka schranka je kompletn€ uniseridlni. V mladS$i casti
schranky komirky dorustaji velikosti kdy jsou stejné Siroké jak vysoké, nadmuté a nabyvaji
podobného vzhledu jako u rodu Nodosaria. Sutury zfetelné, limbatni, v rannych partiich
splyvajici s povrchem, pozd¢€ji mirn€ vkleslé. Sté€na vapnit4, jemné€ perforovana, v inicialni
partii schranky s tfemi pary Zeber (jeden par na bo¢nich stranach, dalsi dva pary na stranach
¢elnich), v mladsi partii jsou mezi tyto pary Zeber vsunuta dal$i Zebra a schranka ma zde Sest
part Zeber. Zebra vyrazna, listovitd. Terminalni, zaoblené, feSetovité Usti s vyvySenym
okrajem a splyvajicimi vnitinimi zoubky, umisténé na vrcholu nejmlad$i komirky.

Plectofrondicularia digitalis (NEUGEBOREN 1850)

* 1850 Frondicularia digitalis NEUGEBOREN; Neugeboren, p. 121, pl. 3, fig. 4

1951 Plectofrondicularia digitalis (NEUGEBOREN); Marks, p. 54, pl. 7, fig. 4

1969 Plectofrondicularia digitalis (NEUGEBOREN); Rogl, p. 76, pl. 2, fig. 11 a—b

1998 Plectofrondicularia digitalis NEUGEBOREN); Cicha et al., p. 118, pl. 22, figs. 11 —
12

Popis: Schranka protahla, z ¢elniho pohledu zplostéld. Nejmlad$i partie schranky
planispiralni, poté biseridlni a pfevazna ¢ast schranky uniserialni. Transversalni fez schranky
je tvaru zaobleného obdélniku. Komirky ze zacatku zvétSuji svij objem, pozdéji je jejich
velikost uniformni. Obvykle pfitomno dvacet obloukovitych komtirek. Sutury zfetelné,

74



splyvajici s povrchem, ¢i mirn¢ vkleslé, limbatni, postupné silici smérem k mlad$im partiim
schranky. Sténa véapnitd, jemné perforovana. Povrch ozdoben pocetnymi podélnymi Zebry,
jdoucimi z nejstarS$i aZz po nejmladsi ¢ast schranky. Nejvice vyvinuta Zebra se nachazeji na
uzkych bocnich stranach schranky (jeden par Zeber), na SirSich stranach Zebra méné€ vyrazna
(dva pary Zeber). Usti terminalni, radialni nebo se zoubkovanym lemem, jehoZ zoubky maji
tendenci vytvaret fesetovité usti. Usti umisténo na vrcholu nejmladsi komtirky.

Celed’: Polymorphinidae D’ORBIGNY 1839
Podceled’: Polymorphininae D’ORBIGNY 1839

Globulina gibba D'ORBIGNY 1846

* 1846 Globulina gibba D’ORBIGNY; d Orbigny, p. 227, pl. 13, figs. 13 - 14
1951 Globulina gibba D’'ORBIGNY ; Marks, p. 47

1985 Globulina gibba D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 79, pl. 71, figs. 9 — 12
1998 Globulina gibba D'ORBIGNY; Cicha et al., p. 104, pl. 27, figs. 12 - 13

Popis: Schranka kulovita, kruhovita v transverzalnim fezu, mirn€ stlacena. Pomérné malo
mirné¢ nadmutych komirek, uspofadanych do triserialni série. Komtirky hodné ptekryvaji
jedna druhou. Komirky oddélené zietelnymi, mirn¢ vkleslymi suturami. Sté€na vapnita,
hladka a jemné& perforovana. Terminalni, radidlni Gsti umisténo na protazeném konci posledni
komirky.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky s druhem Globulina gibba
D’'ORBIGNY 1846 druh Globulina aequalis D'ORBIGNY 1846, druh Globulina tubulosa
D’ORBIGNY 1846 a druh Globulina rugosa D’ORBIGNY 1846. Dle mého nazoru se jedna o
samostatné druhy. Druh Globulina gibba se od vsech ostatnich tfi vySe zminénych druht 1i§i
pfedev§im upln€ hladkym a lesklym povrchem schranky a jejim pouze mirnym stla¢enim
nebo bocnim zploSténim. Druh Globulina aequalis je hladky, silné bocné zplostély,
v transverzalnim fezu protahle vej¢itého tvaru. Druh Globulina tubulosa je téméf nestlaceny,
hladky a leskly, posledni komirka ovSem neni protaZzena smérem k Gsti. Vychazeji z ni
nepravidelné umisténé trubicky rtiznych tvart konéici kruhovitymi otvory, které usti
obklopuji. Druh Globulina rugosa ma stejny tvar schranky jako Globulina gibba. Lisi se
vyraznou skulptaci na povrchu schranky, kterou pfedstavuji vkleslé, protdhlé drazky.

Guttulina communis (D’ORBIGNY 1826)

* 1826 Polymorphina (Les Guttulines) communis D’'ORBIGNY ; d 'Orbigny, p. 265, no. 15
1846 Guttulina communis D’ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 224, pl. 13, figs. 6 — 8

1846 Globulina irregularis D’'ORBIGNY; d Orbigny, p. 226, pl. 13, figs. 9 - 10

1851 Guttulina semiplanata REUSS; Reuss, p. 82, pl. 6, fig. 48

1951 Guttulina irregularis (D’ORBIGNY); Marks, p. 47

1985 Guttulina communis D’'ORBIGNY ; Papp — Schmid, p. 78, pl. 70, figs. 8 — 12, p. 79, pL
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71, figs. 1 — 4
1998 Guttulina communis (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 105, pl. 28, figs. 2 -3

Popis: Schranka vejcita aZ protahla se zaoblenymi okraji s vyjimkou pon€kud ostiej$iho
protaZeni posledni komtirky smérem k usti. Komurky protazené, nadmuté a vzajemné se
vyrazné€ piekryvajici. Sutury zfetelné, velmi mirn€ vkleslé. Sténa vapnitd, jemné perforovana,
hladka. Terminalni, radialni Gsti umisténo na protazeném konci posledni komurky.

Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky s druhem Guttulina communis
D’ORBIGNY 1846 druh Guttulina problema D'ORBIGNY 1846 a druh Globulina
irregularis D’'ORBIGNY 1846. Druh Globulina irregularis povazuji za synonymum a
souhlasim s Pappem — Schmidem (1985), protoZe jeho schranka je pouze o néco malo SirSi
nez schranka druhu Gurtulina communis. Dle mého nazoru se jednd pouze o variabilitu v
ramci jednoho druhu a samostatny druh je proto v tomto ptipad€ neopodstatnény. Oproti tomu
druh  Guttulina problema za synonymum nepovazuji, jelikoZ ma mnohem masivnéj$i
schranku a vyrazné€j$i komirky. Komurek je vice, hlavné v nejmladsi ¢asti schranky. Dle
Pappa — Schmida (1985) se jedna o ekologickou variantu druhu Guttulina communis. Dle
mého nazoru se jedna o samostatny druh.

Nesouhlasim s nazorem Markse (1951), ktery klade do synonymiky s druhem Guttulina
irregularis (D'ORBIGNY 1846) druh Guttulina problema D’ORBIGNY 1846 a druh
Guttulina dilatata REUSS 1850. Druh Guttulina dilatata je dle mého nazoru samostatny,
jelikoZ je vyrazné stlaceny, tvar schranky tvoii skoro rovnostranny trojuhelnik a komtrky ma
vyrazné, oddé€lené vyrazné vkleslymi suturami. Druh Guttulina problema za synonymum
také nepovazuji, jelikoZ ma mnohem masivnéj$i schranku a vyraznéj$i komtrky. Komurek je
vice, hlavn¢ v nejmladsi ¢asti schranky. Druh Guttulina communis D’'ORBIGNY 1846
povazuji za synonymum druhu Guttulina irregularis (D'ORBIGNY 1846), i kdyZ jeho
schranka neni tak Siroka. Dle mého nazoru je synonymum také druh Guttulina semiplanata
REUSS 1851, i kdyZ jeho schranka je vice protahla smérem k usti.

Celed’: Vaginulinidae REUSS 1860
Podceled’: Lenticulininae CHAPMAN, PARR AND COLLINS 1934

Cribrorobulina clericii (FORNASINI 1895)

* 1895 Ceristellaria clericii FORNASINI; Fornasini, p. 65, fig. 17,

1951 Robulus clericii (FORNASINI); Marks, p. 42

1978 Cribrorobulina clericii (FORNASINI); Mol¢ikova, p. 161, text — fig. 26, pl. 24, figs. 2
-4

Popis: Schranka pomémé mald (vzhledem k ostatnim druhim patficim do rodu
Lenticulina), ¢oCkovitého tvaru z ¢elniho pohledu, zboéniho pohledu téméf kruhovita,
planispirdlni a involutni. Obvykle Sest aZ osm zfetelnych komurek v poslednim zavitu,
postupn€ nabyvajicich na svém objemu. Komtrky oddéleny vice ¢i méné zfetelnymi
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suturami, v né€kterych ptipadech vystupujicimi nad povrch schranky. Sutury blizko okraji
schranky témeéf pfimé, blizko stfedu schranky vSak prudce méni smér zhruba o devadesat
stupiti a stavaji se sygmoidalni. Blizko stfedu schranky se vétSinou dotykaji umbilika.
Umbilikus neni vzdy tak zfetelny, jako u ostatnich druhti rodu Lenticulina (viz. druhy nize
jmenované a popsané), nékdy se uplné€ ztraci. Umbilikus nevystupuje nad povrch schranky.
Sténa vapnita, hladka a jemné perforovana. Okraj schranky je z ¢elniho pohledu zaoblen, bez
Zadnych ostrych hran ¢i naznaku kylovitého lemu. V nékterych pfipadech miiZeme spattit
ptedchozi zavity. Ty jsou viditelné pouze u velmi dobfe zachovanych jedincl, majicich
“sklovitou povahu schranky, umoZiujici vidét Casteén€ vnitini strukturu schranky.
Terminalni usti slozeno z poéetnych drobnych otvori a umisténo na vnéj§im rohu ¢elni stény
trojuhelnikovitého tvaru.

Pozniamka: Podle Loeblicha — Tappana (1964) je schranka rodu Cribrorobulina stejna
jako u rodu Lenticulina, 1i$i se v$ak ustim, které se sklada z pocetnych drobnych otvort a neni
radialni.

Marks (1951) popisuje novy poddruh druhu Robulus clericii (FORNASINI 1901), ktery
pojmenovava jako Robulus clericii (FORNASINI 1901) var. carinata MARKS, n. var.. Ten
se liSi pfitomnosti uzkého, ostrého kylovitého lemu a menSi velikosti schranky. Tento
poddruh jsme v ndmi studovaném materialu nenasli.

Lenticulina ex gr. inornata (D’'ORBIGNY 1846)
fototabule 3: obr. 13, 14

* 1846 Robulina inornata D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 102, pl. 4, fig. 25

1951 Robulus intermedius (D’ORBIGNY); Marks, p. 43, pl. 5, fig. 14a—-b

1978 Lenticulina inornata (D’ORBIGNY); Mol¢ikova, p. 150, text — fig. 16, pl. 19, figs. 1 —
2

1985 Lenticulina inornata (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 43 — 44, pl. 31, figs. 6 — 8, pl.
32, figs. 1 — 4, pl. 32, figs. 5 -8, pl. 33, figs. 1 -3

1998 Lenticulina inornata (D’'ORBIGNY); Cicha et al., p. 110, pl. 23, fig. 1

Popis: Schranka z bo¢niho pohledu kruhovita, z ¢elniho pohledu zplostéla, cockovita a
planispiraln€ vinuta, involutni. V poslednim zavitu obvykle pét az Sest komtirek. Komtirky
oddéleny mirné¢ zahnutymi, nevystouplymi suturami dotykajicimi se pomérné vyrazného
umbilika pod uhlem asi Sedesati stupiit. Komirky pomérné Siroké a veliké, pomalu
narustajici na svém objemu. Umbilikus zahrnuje skoro tfetinu schranky a splyva s povrchem
schranky, tj. nevystupuje nad jeji povrch. Okraj schranky je z ¢elniho pohledu ostry, nékdy
miiZze byt vytvofen slaby lem. Sténa vapnitd, hladka. Radialni dsti tvofi kratka $térbina
umisténa na vné€j$im rohu ¢elni stény trojihelnikovitého tvaru.

Poznamka: Na rozdil od druhu, ktery popisuje Mol¢ikova (1978), ndmi nalezené
schranky mohou mit vyvinuty i slaby lem. Formy s timto lemem potom odpovidaji formam
ptechodnym k druhu Lenticulina intermedia (D’ORBIGNY 1846), ktery ma vyrazné
vyvinuty lem. Proto nami studované jedince zafazuji do druhu Lenticulina ex gr. inornata
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(D'ORBIGNY 1846), ktery ma na rozdil od druhu Lenticulina intermedia méné komtirek a
mnohem slab$i lem (téZ lem miti nemusi) vyvinuty podél obvodu schranky z bocniho
pohledu.

Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky téZ druhy popsané d Orbignym roku 1846 —
Robulina simplex, Robulina austriaca a Robulina intermedia. Ty se dle mého nazoru pomérné
1i8i. Robulina simplex se lii absenci umbilikalniho “knofliku® umisténého na stfedu schranky.
Papp — Schmid (1985) hovofi o pfechodnych formach tohoto druhu se slabé vyvinutym
umbilikem, jejich odliSeni dle mého nazoru neni tak obtizné, jak uvadi Papp — Schmid (1985),
tudiz bych tento druh do synonymiky neuvadé€l. Druh Robulina austriaca méa vétsi pocet
komurek a proto ji téZ povazuji za samostatny druh. Druh Robulina intermedia ma velmi
podobnou stavbu a tvar schranky, vyraznéj$i a mnohem $ir$i kylovity lem podél obvodu své
schranky. Proto ho povazuji za samostatny druh, i kdyZ pfipoustim existenci pfechodnych
forem.

Marks (1951) zahrnuje do synonymiky jak d Orbignym roku 1846 popsany druh Robulina
intermedia, tak i druh Robulina inornata. S touto synonymikou nesouhlasim, tyto druhy
odliduji, a to na zakladé absence ¢i pfitomnosti vyrazné vyvinutého kylu a po¢tu komtirek.
Dle popisu a vyobrazeni zde Marks (1951) hovofti o pfechodnych forméch mezi témito dvéma
samostatnymi druhy, které uvadi v synonymice.

Lenticulina intermedia (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 3: obr. 9, 10

* 1846 Robulina intermedia D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 104, pl. 5, figs. 3 — 4

1951 Robulus intermedius (D’'ORBIGNY); Marks, p. 43, pl. 5, figs. 14a—b

1978 Lenticulina intermedia (D’'ORBIGNY); Mol¢ikova, p. 151, text — fig. 17, pl. 19, figs.
3-4

1985 Lenticulina inornata (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 44, pl. 33, figs. 1 — 3

Popis: Schranka smérem k nejmlad§$im komilrkam nepatrné€ protahla, zplostéla z ¢elniho
pohledu, ¢ockovitého tvaru, planispiralné€ vinuta, involutni. Komirky zietelné a postupné
nabyvajici na svém objemu. V poslednim zavitu obvykle pfitomno Sest az osm komirek.
Sutury zfetelné, u okraje schranky vice zahnuté, nevystupuji nad povrch schranky. Dotykaji se
pomérn€¢ malého umbilika pod uhlem asi padesati stupiii. Umbilikus zaujima asi pétinu
povrchu schranky a nevystupuje né€jak vyrazné€ nad jeji povrch. Obvod schranky z bo¢niho
pohledu lemovan kylovitym lemem, ktery se na posledni komirce pomalu ztraci. Sténa
vapnita, hladka. Radialni usti tvofi kratka $térbina umisténa na vnéj$im rohu konkévni Celni
stény trojuhelnikovitého tvaru. Celni sténa po stranach lemovéana mirné vystupujicim lemem.

Poznamka: Marks (1951) klade do synonymiky druh Robulina inornata D’'ORBIGNY
1846. Ten se li§i velmi malym kylovitym lemem ¢i jeho uplnou absenci a menSim poctem
komurek, tudiz ho povazuji za samostatny druh. Dle popisu a vyobrazeni zde Marks (1951)
hovofti spiSe o pfechodnych formach mezi dvéma samostatnymi druhy — druhem Robulina
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inornata D'ORBIGNY 1846 a druhem Robulina intermedia D’'ORBIGNY 1846, které uvadi
V synonymice.

Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Robulina intermedia D’'ORBIGNY
1846 s druhy popsanymi d’Orbignym roku 1846 — Robulina inornata, Robulina simplex,
Robulina austriaca i ptesto, Ze druh Robulina intermedia se od ostatnich odliSuje pfitomnosti
vyrazného kylu a vét$iho poétu komirek. VSechny zminéné druhy klade jako synonymum
druhu Lenticulina inornata (D’'ORBIGNY 1846). S jeho synonymikou tudiZ nesouhlasim a
druh Robulina intermedia povazuji za samostatny, i kdyZ jsem pozoroval par pfechodnych
forem k druhu Robulina inornata.

Lenticulina dicampyla (FRANZENAU 1894)

* 1894 Cristellaria dicampyla FRANZENAU; Franzenau, p. 13, pl. 1, figs. 8a—b
1978 Lenticulina dicampyla (FRANZENAU); Mol¢ikova, p. 144, text — fig. 13, pl. 15, figs.
1-2

-----

silné¢ zahnutych komirek je oddéleno zfetelnymi suturami, jejichZz zahnuti se zmensuje
smérem k okraji schranky (nejvice zahnuté blizko stfedu schranky). Sutury se po nejvétSim
zahnuti vraceji zpate¢nim smérem. Sutury velmi mirn¢ vystouplé nad povrch schranky, ve
stfedu spolu nekonverguji. Tento druh nema vyvinut umbilikus. Sténa vapnita, hladka. Okraj
schranky z bo¢niho pohledu lemovéan velmi uzkym kylovitym lemem. Radialni usti tvofi
kratka S$térbina umisténa na vné€j$im, mirn¢ protaZzeném rohu Celni stény trojuhelnikovitého
tvaru.

Poznamka: Na rozdil od popisu Franzenaua z roku 1894 nejsou na mych formach sutury
vkleslé, nybrZ mirn€ vystouplé. Sutury nekonverguji v jednom bod¢ ve stiedu schranky, nybrz
zde tvoti malou plochu bez sutur.

Tento druh jasné odli§ime od ostatnich pfibuznych druhd na zaklad€ charakteristicky
zahnutych sutur a malého po¢tu komirek.

Lenticulina formosa (CUSHMAN 1923)
fototabule 3: obr. 12

* 1923 Cristellaria formosa CUSHMAN; Cushman, p. 110, pl. 30, fig. 6
1978 Lenticulina ex gr. formosa (CUSHMAN); Mol¢ikova, p. 147, text — fig. 14, pl. 17,
figs.3-4

Popis: Schranka velika, jednd se o jednu znejvétSich foraminifer ze studovaného
materialu, v priméru dosahujici az tfi milimetry. Schranka bikonvexni, zfeteln¢ umbonatni.
Pocet komirek proménlivy (obvykle pfitomno Sest aZ osm komtirek). Komirky oddéleny
zfetelnymi suturami, mirn€ zahnutymi, s povrchem splyvajicimi, b&€Zn¢ nevystupujicimi.
Stfedovou cast schranky zabira relativn€ veliky umbilikus, vystupujici nad povrch.
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V pievazné vétSin€ piipadd zabira jednu tfetinu aZ jednu &tvrtinu schranky. Nékdy lze vidét
komirky pfedeslych zaviti skrze ¢iry material tvofici umbilikus. Okraj schranky z bo¢niho
pohledu tvofi kylovity lem, na kterém jsou nepravidelné rozmisténé kratké, Siroké, ploché a
velmi ¢asto uldmané trny. Radialni Gsti umisténo na vné€j§im rohu celni stény
trojuhelnikovitého tvaru. Jedna se o $térbinu, lemovanou jemnymi hibitky.

Poznimka: Mol¢ikova (1978) klade do synonymiky druh Cristellaria calcar LINNE
popsany Bradym roku 1884, ktery ma mens$i pocet komilrek a mensi schranku a vyraznéjsi
kylovity lem v poméru k velikosti schranky. Umbilikus zde nevystupuje nad povrch. Trny ma
uzs§i, delsi a pocetn€ jich ma mén€. Dle mého nazoru se jedna o samostatny druh. Téz druh
Robulina calcar D’'ORBIGNY 1846 povazuji za odliSny a samostatny, jelikoZ je to druh
velmi ptibuzny vyse jmenovanému druhu Cristellaria calcar LINNE.

Cushmanem roku 1923 popsana Cristellaria formosa ma o néco vétsi pocet komurek.
Cushman (1923) jich udava az tfinact.

M¢ vzorky maji pon¢kud vétsi umbilikus v poméru k velikosti schranky, nez jak udavaji
ostatni autofi (Cushman 1923, Mol¢ikova 1978).

Lenticulina melvilli (CUSHMAN - RENZ 1941)
fototabule 3: obr. 15

* 1941 Robulus melvilli CUSHMAN AND RENZ; Cushman — Renz, p. 12, pl. 2, fig. 12

1978 Lenticulina melvilli (CUSHMAN — RENZ); Mol¢ikova, p. 152, text — fig. 18, pl. 20,
figs. 1 -2

1998 Lenticulina melvilli (CUSHMAN & RENZ); Cicha et al., p. 110, pl. 23, figs. 10— 11

Popis: Schranka pentagonalniho tvaru z bo¢niho pohledu, involutni, zfeteln€ umbonatni.
Pomérn¢ velkd, dosahuje az 1,5 mm na délku. Komurek pomémé malo (obvykle pét aZ Sest),
maji celkem uniformni tvar a postupem ¢asu pomalu nabyvaji na svém objemu. Sutury mirné
zahnuté, v n¢kterych ptipadech mohou byt i pfimé a mirné vystupovat nad povrch. Sutury se
ve stfedu schranky dotykaji umbilika vystupujiciho nad povrch, v priméru pod uhlem asi
padesati stupiit. Umbilikus zahrnuje asi jednu tfetinu aZ jednu &tvrtinu povrchu schranky.
Okraj schranky z bo€niho pohledu doplnén pomémé uzkym, zfetelnym kylovitym lemem.
Tento lem je rovny a nejsou na ném vyvinuty Zadné try ¢i podobné vyrtstky. Sté€na vapnita,
povrch schranky hladky a leskly az sklenény. Radialni usti umisténo na vnéj§im rohu Celni
stény trojuhelnikovitého tvaru.

Poznamka: Cicha et al. (1998) se domniva, Ze vyskyt tohoto druhu kon¢i s koncem
obdobi karpatu. Mol¢ikova (1978) klade jeho vyskyt nejenom do spodniho miocénu, ale téz
do miocénu stfedniho.

Cicha et al. (1998) vyobrazuje formu, ktera je zboc¢niho pohledu téméf kruhovita.
S nejvétsi  pravdépodobnosti se jednd o variabilitu tohoto druhu, jelikoZ ostatni
charakteristické znaky ziistaly zachovany. Nékdy mutiZe byt variabilni téZ velikost umbilika a
pocet komtirek.
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Lenticulina melvilli (CUSHMAN — RENZ 1941) se li8i od druhu Lenticulina formosa
(CUSHMAN 1923) hlavné tvarem, ktery je ve vice pfipadech pentagonalni (mirn¢ “hranaty*)
nez kruhovity. Dal$im znakem je pfitomnost kylovitého lemu, ktery je uz$i a neni doplnén
Zadnymi vyrustky ¢i trny. TéZ poéet komurek je mensi.

Lenticulina vortex (FICHTEL & MOLL 1798)

* 1798 Nautilus vortex FICHTEL & MOLL; Fichtel — Moll, p. 33, pl. 2, figs. d — 1
Aff. 1978 Lenticulina orbicularis (D’'ORBIGNY); Mol¢ikova, p. 153, text — fig. 19, pl. 20,

figs.3-4
1985 Lenticulina vortex (FICHTEL & MOLL); Papp — Schmid, p. 44, pl. 33, figs. 4 —
8

1998 Lenticulina vortex (FICHTEL & MOLL); Cicha et al., p. 110, pl. 23, fig. 2

Popis: Schranka zbo¢niho pohledu kruhovitého tvaru, bez stfedového umbilika,
bikonvexni. V priméru dosahuje velikosti néco malo ptes jeden milimetr. Pocet komtirek
kolisa mezi Sesti az deviti. Komtrky oddé€leny hodné€ zahnutymi suturami, které mirné
vystupuji nad povrch. Sutury se sbihaji téméf v jednom bod¢ ve stiedu schranky nebo zde
vytvafeji velmi malou “uzlinku“. Sténa vapnita, povrch schranky hladky. Okraj schranky
z bo¢niho pohledu lemovan velmi slabym kylovitym lemem. Radialni Gsti na vné&j$im rohu
¢elni stény vyrazn€ nevyc€niva a opticky téméf splyva s obvodem schranky.

Pozniamka: Mol¢ikova (1978) popisuje druh Lenticulina orbicularis (D’'ORBIGNY
1826), ktery je podobny a téméf shodny s mymi formami. Lisi se pouze tim, Ze ma vyvinut
pomérné veliky centrdlni umbilikus, na némZ konverguji sutury a dale vyrazné&jsi kylovity
lem.

Papp — Schmid (1985) zahrnuje do synonymiky i druh Robulina imperatoria
D’ORBIGNY 1846. Ten ma pomérné vyrazné vyvinuty umbilikus a vyraznéjsi kylovity lem,
coz nami studované formy nemaji. Papp — Schmid (1985) se domniva, Ze se jedna pouze o
drobny taxonomicky poznatek, ktery nijak vyrazn€ nemeéni charakteristiku druhu Lenticulina
vortex (FICHTEL & MOLL 1798). Dle mého nazoru se jedna o samostatny druh. Do druhu
Lenticulina vortex Papp — Schmid (1985) zahrnuje tedy formy jak s vyraznym umbilikem a
lemem, tak i bez n¢;.

Lenticulina calcar (LINNE 1758)

* 1758 MNautilus calcar LINNE; Linne, p. 709, no. 235

1969 Lenticulina calcar (LINNE); Régl, p. 75, pl. §, fig. 1

1978 Lenticulina calcar (LINNAEUS); Mol¢ikova, p. 134, text — fig. 6, pl. 5, fig. 1
1985 Lenticulina calcar (LINNE); Papp — Schmid, p. 42, pl. 30, figs. 1 — 3

1991 Lenticulina calcar (LINNAEUS); Cimerman — Langer, p. 51, pl. 53, figs. 1 — 4
1998 Lenticulina calcar (LINNE); Cicha et al., p. 110, pl. 24, fig. 6

81



Popis: Schranka planispiralni, involutni, z bo¢niho pohledu ¢ockovitého tvaru. Schranka
obsahuje obvykle pét az Sest relativné Sirokych komtirek, oddélenych mirné zahnutymi az
skoro pfimymi suturami dotykajicimi se centralniho umbilika pod uhlem asi padesati stupiit.
Sutury pomérné Siroké, nevkleslé, splyvajici s povrchem anebo nad né€j mirn€ vystupujici.
Umbilikus zahrnuje asi jednu Ctvrtinu azZ tfetinu schranky. Cely obvod schranky z bo¢niho
pohledu lemuje uzky kyl, vyzdobeny Gzkymi, krat$imi ¢i del$imi trny, na ném nepravidelné
umisténymi. Velmi ¢asto mohou byt trnovité vyristky odlomeny. Radidlni usti na vnéj$im
rohu Celni stény trojuhelnikovitého tvaru tvofi §térbina doprovazena drobnymi zubovymi,
trnovitymi vybézky na jeji bazi.

Lenticulina rotulata (LAMARCK 1804)

* 1804 Lenticulina rotulata LAMARCK; Lamarck, p. 466, fig. 5
1978 Lenticulina rotulata (LAMARCK); Mol¢ikova, p. 157, text — fig. 22, pl. 22, figs. 1 —
2

Popis: Schranka velika (miZe dosdhnout priméru az ¢tyfi milimetry), involutni, pfi
okrajich z ¢elniho pohledu vice zplostéla, umbonatni. Obvykle v poslednim zavitu deset az
jedenact komtirek, oddélenych téméf pfimymi suturami, které se mohou misty i mirné
zahybat. Sutury nevystupuji nad povrch schranky. Ve stfedu se dotykaji umbilika, nejcastéji
pod thlem mezi padesati a sedmdesati stupni. Umbilikus pomémé veliky a vyrazné
vystupujici nad povrch schranky, pokryvajici asi jednu tfetinu schranky. Okraj schranky
z bo¢niho pohledu postrada jakykoliv kylovity lem. Posledni komtrky velmi ¢asto odlomeny,
c0Z znemoZiiuje pozorovat tvar a charakter Usti.

Poznamka: Mol¢ikova (1978) uvadi mensi velikost uhlu, pod kterym se sutury dotykaji
umbilika — ¢tyficet stupiid. Nami studovani jedinci odpovidaji spiSe vétsim velikostem uhlu —
zhruba mezi padesati a sedmdesati stupni. Mol¢ikova (1978) déle popisuje usti jako otvor
pulmésickovitého tvaru, ohrani¢eny uzkym, mirn€ vystupujicim lemem. Poskozeni schranek v
nami studovaném materialu neumoznilo jejich tvar dikladnéji pozorovat.

Lenticulina polita (SCHWAGER 1866)
fototabule 3: obr. 11

* 1866 Cristellaria polita SCHWAGER; Schwager, p. 242, pl. 6, fig. 86
1978 Lenticulina polita (SCHWAGER); Mol¢ikova, p. 155, text — fig. 20, pl. 21, figs. 3 — 4

Popis: Schranka z ¢elniho pohledu cockovitého tvaru, pomémé zplo§téla, involutni.
Obvykle sedm komtrek v poslednim zavitu. Charakteristckou vlastnosti zfetelnych sutur
tohoto druhu je jejich propadlost mezi poslednimi komurkami, kdeZto v ostatnich partiich
schranky sutury bud’ v rovin€ nebo mirn¢ vystupujici nad okolni povrch. Dotykaji se umbilika
pod uhlem osmdesati az devadesati stupiid. Umbilikus ve vétSin€ pfipadi velmi maly a
nevyrazny, n€kdy téméf chybi. Okraj schranky zbo¢niho pohledu je doplnén pomérné
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Sirokym, plochym, kylovitym lemem. Radialni usti tvofi uzka $térbina umisténa na vnéjSim
rohu konkavni ¢elni plochy trojuhelnikovitého tvaru, po stranach lemovanou mirné
vystouplymi hibitky.

Poznamky: Mol¢ikova (1978) popisuje sutury jako malo vyrazné a slabé. U nami
studovanych jedinci byly sutury velmi vyrazné a zietelné. Na kylovitém lemu jsem
nepozoroval pfitomnost lamely, kterou Mol¢ikova (1978) popisuje.

Byla nalezena forma, ktera zcela odpovidala charakteristice tohoto druhu, ovSem
postradajici umbilikus. JelikoZ umbilikus je zde velmi nevyrazny, domnivam se, Ze se jedna
pouze o vnitrodruhovou variabilitu.

Lenticulina gibba (D’ORBIGNY 1839)

* 1839 Ceristellaria gibba D'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 40, pl. 7, figs. 20 — 21
1978 Lenticulina gibba (D'ORBIGNY); Mol¢ikova, p. 149, text — fig. 15, pl. 18, figs. 1 —2

Popis: Schranka mald (vzhledem k ostatnim druhim patficim do rodu Lenticulina),
protahlého tvaru, involutni, z ¢elniho pohledu velmi mirn¢ ¢oc¢kovita. Schranku tvoii obvykle
osm aZ deset komtrek, postupné nabyvajicich na svém objemu. Posledni komtirky vyrazné
vétsi neZ komirky vytvofené vrannych fazich. Komurky oddé¢leny zietelnymi, mirné
zahnutymi suturami, nevystupujicimi nad povrch schranky. Sutury se sbihaji zhruba ve stfedu
schranky, aniZ by tvofily n€jaky vice ¢i mén€ vyrazny umbilikus. Schranka postrada jakykoliv
kylovity lem, po svém okraji lemovana pouze velmi tupym hibitkem. Sté€na vapnita, povrch
schranky hladky. Radialni Gsti tvofi kratka S$térbina vytvofena na vné€j§im, mirn€ protaZzeném
rohu konkavni €elni plochy trojihelnikovitého tvaru, ktera je po svych okrajich lemovana
drobnymi postrannimi hibitky.

Lenticulina carinata (RZEHAK 1886)

* 1886 Cristellaria angulata (REUSS) var. carinata RZEHAK; Rzehak, p. 107, pl. 1, fig.
15a-b
1978 Lenticulina carinata (RZEHAK); Mol¢ikova, p. 137, text — fig. 8, pl. 7, figs. 1 -3

Popis: Schranka z ¢elniho pohledu mirné€ ¢ockovita a zplostéla, z bo¢niho pohledu mirné
elipticka, protahla. V poslednim zavitu obvykle Sest aZ osm komurek, postupné nabyvajicich
na svém objemu. Komirky odd€leny mirné zahnutymi, nevystupujicimi suturami,
splyvajicimi s povrchem. Sutury se vzajemné setkavaji ve stfedu schranky. Schranka postrada
umbilikus. Celd komirka po svém okraji doplné€na relativn€ Sirokym, plochym, kylovitym
lemem. Radialni Gsti umisténo na vné€j$im rohu mirn€ vkleslé ¢elni stény trojuhelnikovitého
tvaru, po stranach lemovanou mirn€ vystouplymi hibitky.

Poznamka: Mol¢ikova (1978) ve svém popisu uvadi pfitomnost drobného umbilika, které
se vyskytuje jen u dospélych jedinci. Nami celkové nalezeni dva jedinci umbilikus zcela
postradaji. Pfesto nesdilim nazor, Ze se jedna o juvenilni jedince, spiSe se domnivam, Ze se
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jedna o vnitrodruhovou variabilitu. Dale Mol¢ikova (1978) uvadi mensi $ifku kylovitého lemu
na posledni komirce, coz se na mych jedincich neda potvrdit.
Variabilita tohoto druhu spociva pfedevsim ve velikosti schranky.

Podéeled’: Marginulininae WEDEKIND 1937

Astacolus crepidulus (FICHTEL & MOLL 1798)

* 1798 Nautilus crepidula FICHTEL & MOLL; Fichtel — Moll, p. 107, pl. 19, figs. g —1i

1991 Astacolus crepidulus (FICHTEL AND MOLL); Cimerman — Langer, p. 52, pl. 54,
figs. 10— 14

1998 Astacolus crepidulus FICHTEL & MOLL); Cicha et al., p. 81, pl. 25, fig. 1

Popis: Schranka protahla, zcelniho pohledu zplostéla. Ranné partie schranky
planispiraln€ vinuté, mladsi uniseridlni. Komirky pocetné (obvykle patnact komirek), Siroké
a nizké. Komirky se vinou zpoc¢atku po mirn¢ zahnuté ose, poté piechazi do uniseridlniho
uspofadani. Postupem c¢asu se rozSifuji. Sutury pfimé, zahnuté aZ vinité. Okraj schranky
z boc¢niho pohledu mirn¢ zaobleny az ostrohranny. Sténa vapnitd, perforovana, povrch hladky.
Radialni usti na vrcholku nejmladsi komirky.

Hemirobulina glabra (D’ORBIGNY 1826)
fototabule 2: obr. 1, 2

* 1826 Marginulina glabra D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 259, no. 55

1846 Marginulina regularis D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 68, pl. 3, figs. 9 — 12
1951 Marginulina glabra D’'ORBIGNY; Marks, p. 43

1985 Marginulina glabra D’ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 36, pl. 21, figs. 1 — 4
1998 Hemirobulina glabra (D'ORBIGNY); Cicha et al., p. 107, pl. 25, fig. 7

Popis: Schranka protaZena, kruhovitd v transversalnim fezu, uniseridlni. Komurky
(obvykle ¢tyti az Sest viditelnych) postupné nabyvajici na objemu smérem od inicialni partie
schranky, ktera mtiZe byt vice ¢i mén¢ zahnutd. Sutury zfetelné, mirn€ vkleslé. Sténa vapnita,
hladk4, jemné perforovand. Termindlni, radidlni usti na kratkém krcku, umisténém na mirné
vyvySeném vrcholku posledni komitirky.

Poznamka: Nami studovani jedinci odpovidaji druhu Marginulina regularis
D’ORBIGNY 1846, ktery se li§i pouze pon€kud vys$sim poétem komirek.

Studovani jedinci souhlasi s holotypem, ktery ma pouze vice zahlou inicidlni partii
schranky, spiSe kosé komtirky a vyraznéji protaZzenou posledni komtrku.

Rod Hemirobulina se 1i8i od rodu Marginulina hlavné hladkym povrchem schranky.
Hemirobulina je v transversalnim fezu spiSe kruhovitd, ma vice ¢i méné zahnutou (avSak
nema ani ¢astecné planispiraln€ vinutou) inicialni ¢ast schranky (Cicha et al. 1998), coZ uvadi
Marks (1951). Druh Marginulina glabra D’'ORBIGNY 1826 a druh Marginulina irregularis
D’'ORBIGNY 1846 dle mého nazoru vykazuje znaky rodu Hemirobulina.
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Rod Vaginulinopsis se 1i8i od rodu Hemirobulina tim, Ze neni v transversalnim fezu
kruhovity. Dale se li§i planispiraln¢ vinutou inicialni ¢asti schranky.

Nami studovani jedinci maji radidlni usti, jak uvadi v popisu Marks (1951) a ve
vyobrazeni Papp — Schmid (1985) a Cicha et al. (1998). Toto usti je ale velmi Casto
odlomeno, coZ mize vést k mylnému zavéru, Ze je okrouhlé.

Marginulina cf. hirsuta D"ORBIGNY 1826

* 1826 Marginulina hirsuta D’'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 259, no. 5

1846 Marginulina hirsuta D'ORBIGNY; d Orbigny, p. 69, pl. 3, figs. 17— 18
1951 Marginulina hirsuta D’'ORBIGNY; Marks, p. 44, pl. 5, fig. 13

1985 Marginulina hirsuta D'ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 37, pl. 22, figs. 1 -7
1998 Marginulina hirsuta D’ORBIGNY; Cicha et al,, p. 111, pl. 25, figs. 13 — 14

Popis: Schranka protahla, inicialni partie zahnutd, ¢aste¢né planispiralné vinutd, zbylé
partie schranky uniserialni. Komirky zfetelné, mirn€ nadmuté, postupné€ nabyvajici na svém
objemu. Sutury zietelné, vkleslé. Sténa vapnita, jemné€ perforovana, ozdobena Cetnymi,
nepravidelné rozmisténymi, hrubymi trny. Termindlni, radialni Usti umisténé na vnitfnim
okraji posledni komurky.

Poznamka: Nami studovani jedinci maji oproti druhim Marginulina hirsuta popsanym
ruznymi autory (d 'Orbigny 1826, 1846, Marks 1951, Papp — Schmid 1985, Cicha et al. 1998)
o trochu vice vinutou inicialni partii schranky.

Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Marginulina rugoso — costata
D’ORBIGNY 1846, i kdyz tento druh ma povrch schranky ozdoben vyraznymi podélnymi
Zebry, které ostie kon¢i na bazi komurek, kterych ma vétSinou méné. Povazuji ho proto za
samostatny druh. Naznak velmi slabého, nepravidelného Zebrovéni lze sice pozorovat na
druhu Marginulina hirsuta D’'ORBIGNY 1826, avSak ne v takovém rozsahu a intenzité.

V nami studovaném materialu jsem Casto nachazel tlomky schranek tohoto druhu,
vétSinou se jednalo o vinutou inicialni partii schranky.

Vaginulinopsis pedum (D’ORBIGNY 1846)

* 1846 Marginulina pedum D’'ORBIGNY; d Orbigny, p. 68, pl. 3, figs. 13 — 14

1851 Marginulina ackneriana NEUGEBOREN; Neugeboren, p. 133, pl. 5, figs. 15-16
1951 Marginulinopsis pedum (D’ORBIGNY); Maks, p. 44, pl. §, figs. 10a—11b

1985 Vaginulinopsis pedum (D'ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 37, pl. 21, figs. 5-9
1998 Dimorphina akneriana (NEUGEBOREN); Cicha et al., p. 94, pl. 22, fig. 16

Popis: Schranka protahla, zc¢elniho pohledu mirné zplostéla. Pocate¢ni komirky
planispiralni a involutni, mlad$i uniseridlni. Schranku tvofi obvykle pét aZ Sest komirek.
Nejmladsi komtirky vice protahlé a mirn€ nadmuté, star$i trojuhelnikovitého tvaru umisténé
ve spirale. Komirky oddé€leny mirné vkleslymi suturami. Sténa vapnita, perforovana, povrch
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hladky, nékdy i leskly. Terminalni, radialni usti umisténo na kratkém krcku, vychazejicim
z posledni komurky.

Poznamka: Rod Vaginulinopsis se 1i§i od rodu Hemirobulina tim, Ze neni
v transversalnim fezu kruhovity, dale planispirdln€¢ vinutou inicidlni ¢éasti schranky a
radialnim Gstim.

Od rodu Marginulinopsis a Marginulina se rod Vaginulinopsis dle Loeblicha — Tappana
(1987) lisi absenci ornamentace a ostfejSiho okraje mladsi partie schranky.

Podceled’: Vaginulininae REUSS 1860

Vaginulina legumen (LINNE 1758)

* 1758 Nautilus legumen LINNE; Linne, p. 711, no. 248
1998 Vaginulina legumen (LINNE); Cicha et al., p. 135, pl. 26, fig. 15

Popis: Schranka protahla, z ¢elniho pohledu siln¢ zplostéla, v transversdlnim fezu
protahle vejcita aZz ¢ockovitd, uniserialni. U mikrosférické formy pocatecni stadium né€kdy
planispiraln€ vinuto. Hibet pfimy a kylovity, bfi$ni strana mirn€ vyklenutad a zaoblenéjsi.
Sutury téméf horizontalni, mirn¢ zahnuté a mirn€ vystupujici nad povrch schranky. Sténa
vapnita, perforovana, povrch hladky s misty slabé vyvinutymi drobnymi, podélnymi Zebirky.
Usti terminalni, na obvodovém thlu, radilni.

Nadéeled’: Nonionacea SCHULTZE 1854
Celed’: Nonionidae SCHULTZE 1854
Podéeled’: Nonioninae SCHULTZE 1854

Nonion commune (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 1: obr. 9, 10

* 1846 Nonionina communis D’ORBIGNY, d‘Orbigny, p. 106, pl. 5, figs. 7— 8
1951 Nonion scaphum (FICHTEL & MOLL); Marks, p. 49, pl. §, fig. 16 a—b
1985 Nonion commune (D’ORBIGNY),; Papp — Schmid, p. 45, pl. 34, figs. 1 -5
1998 Nonion commune (D’ORBIGNY), Cicha et al., p. 113, pl. 66, figs. 1 —2

Popis: Schranka planispiralné vinuta, casteén€ evolutni, ovalna v fezu. Schranka
bilateraln€ symetricka, bo¢né zplostéla, umbilikalni. Charakteristickym znakem pro umbilikus
je jeho ¢aste¢né, mnohdy Gplné vyplnéni jemnou granulézni hmotou. Granul6zni hmota mize
vyplitovat i &ast sutur. Okraj schranky z éelniho pohledu zaoblen. Cetné komfirky, postupné
zvétSujici svij objem, narustaji vice v délce neZ v $ifce. Sutury zfetelné a vyrazné vkleslé,
nejvice vkleslé v blizkosti umbilika, smérem k okraji vkleslé podstatné mén€. Zahybaji pouze
v blizkosti okraje schranky z bo¢niho pohledu. Sténa véapnita, jemné perforovana, krome
oblasti umbilika, kde perforace chybi. Povrch hladky kromé granulézni hmoty nachazejici se
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v umbiliku. Bazalni Gsti tvofi nizkd a Gzka interiomarginalni §térbina na bazi Celni stény
posledni komtrky, jdouci lateralné az skoro k umbiliku.

Poznamka: Marks (1951) klade do synonymiky druhy Nonionina communis
D’ORBIGNY 1846 a Nautilus scapha FICHTEL AND MOLL 1798. Tvrdi, Ze tyto druhy
jsou ve velmi blizkém vztahu a tudiZ je velmi obtizné udélat néjakou separaci. S jeho
synonymikou souhlasim.

Nasléeled’: Planorbulinacea SCHWAGER 1877
Celed’: Cibicididae CUSHMAN 1927
Podceled’: Cibicidinae CUSHMAN 1927

Fontbotia wuellerstorfi SCHWAGER 1866)
fototabule 3: obr. 2, 3

* 1866 Anomalina wiillerstorfi SCHWAGER; p. 258, pl. 7, figs. 105, 107
1998 Fontbotia wuellerstorfi (SCHWAGER); Cicha et al., p. 97, pl. 63, figs. 4—6

Popis: Schranka zplostéla, mirn€ trochospiralni. Na spirdlni ploché stran¢ jdou snadno
odlisit jednotlivé zavity. Umbilikalni strana slabé¢ umbonatni a involutni. V poslednim zavitu
obvykle osm aZ dvanact Sirokych a celkem nizkych komirek, u okraje pomérn€¢ hodné
stoCenych. Sutury siln€ zahnuté, nejvice zahnuté blizko okraje schranky, nevystupujici nad
povrch schranky, spiSe mirn€ vkleslé. Okraj schranky z ¢elniho pohledu pomérné ostry,
postradajici ov§em jakykoliv vyrazny lem. Sténa vapnita, na spiralni stran€ pomérn¢ vyrazné
perforovana. Usti tvofi interiomarginalni $térbinka, nizka a malo Siroka. Jedna se o malou
klenbicku doplnénou slabym lemem, pfechazejici mirn€ i na spiralni stranu.

Poznamka: Cicha et al. (1998) povaZuje za synonymum tohoto druhu druh Planulina
wuellerstorfi (SCHWAGER 1866) popsany a vyobrazeny v praci Morkhovena et al. (1986),
ktery tuto formu zafazuje do rodu Planulina. Rod Fontbotia ma na rozdil od rodu Planulina
vyvinuté planispiralni vinuti, postrada klikatéj$i sutury a sefiznuty kylovity lem a ma odli$nou
perforaci umbilikalni a spirdlni strany. TéZ ma na umbilikdlni strané zfetelné vyvinuty
umbilikus.

Od rodu Cibicidoides a Lobatula se rod Fontbotia 1i$i hlavné tvarem a povahou usti, které
dosahuje mensi velikosti tvofici zde drobny obloucek, a které jen svym malym usekem mize
prechazet na spirdlni stranu. Dale se li§i ve velmi plochém trochospiralnim vinuti, vétSim
poctem Sirokych a nizkych komtirek a také vice zahnutymi suturami, oddé€lujici jednotlivé
komurky

Lobatula lobatula (WALKER & JACOB 1798)
fototabule 3: obr. 1

* 1798 Nautilus lobatulus WALKER & JACOB; Walker — Jacob, p. 642, pl. 14, fig. 36
1951 Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB); Marks, p. 73
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1960 Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB); Cicha — Zapletalova, p. 27, pl. 7, figs. 1 —
3

1960 Cibicides lobatulus ornatus (CUSHMAN); Cicha — Zapletalova, p. 28, pl. 3, figs. 1 —
3

1985 Cibicides lobatulus (WALKER & JACOB); Papp — Schmid, p. 64, pl. 56, figs. 1 -5

1991 Lobatula lobatula (WALKER AND JACOB); Cimerman — Langer, p. 71, pl. 75,
figs. 1 -4

1998 Lobatula lobatula (WALKER & JACOB); Cicha et al., p. 111, pl. 63, figs. 23 — 25

Popis: Schranka trochospiralné vinuta, jeji tvar vétSinou velmi variabilni. Ne&ktefi jedinci
mohou mit i pravidelnéj$i tvar schranky. Spiralni strana plocha, n€kdy vice nepravidelna az
vklesla. Tvar spirdlni plochy zavisi na charakteru substratu, na kterém byl jedinec pfichycen.
Umbilikalni strana mirn€ konvexni, téZ velmi variabilni. Komtirky oddéleny vkleslymi
suturami. Obrys komurek vice ¢i méné lalokovity, nejvice lalokovity u komtrek poslednich.
U nékterych jedinci komtrky vice vypouklé nebo plossi. Obvykle pfitomno sedm aZ osm
komurek v poslednim zavitu. Okraj schranky z ¢elniho pohledu zaobleny az ostrohranny.
Sténa vapnita, povrch komuirek perforovan riznou intenzitou. Na umbilikalni stran€ nékdy
vytvofen nepatrny umbilikus, nevyénivajici nad povrch schranky. Usti tvoii vyrazna
ekvatoridlni §térbina, ohrani¢ena lemem vychazejici na spiralni stranu, aniZ by se dotykala
star§iho zavitu.

Poznamka: Cicha — Zapletalova (1960) uvadéji poddruh Cibicides lobatulus ornatus
(CUSHMAN 1918). Tento poddruh se li§i ornamentaci, zejména zvlastn€ vyvinutymi pruhy
ohrani¢ujicimi komirky na spirdlni stran€, jemné&j$i perforaci a symetrictéj$i stavbou
schranky. Nepokladam jako nejvhodnéjsi zptsob tyto jedince takto samostatné vyclefiovat,
jelikoz variabilita druhu Lobatula lobatula je pomémé Sirokd a proto jej kladu jako
synonymum. V ramci variability se jedna jak o kolisani poétu komdirek, tak o vysokou
na substratu), rizné vyklenuti strany umbilikalni, stupenl perforace stény, velikosti, tvarem a
charakterem komirek, apod.

Od druhu Hanzawaia boueana (D’ORBIGNY 1846) a druhu Fontbotia wuellerstorfi
(SCHWAGER 1866) se tento druh lisi hlavné tvarem schranky, ktery je vétSinou lalokovity a
generelné velmi proménlivy, dale vpadlej$imi suturami, nestalym tvarem spirdlni strany a
stupiiem perforace.

Nasléeled’: Rotaliacea EHRENBERG 1839
Celed’: Elphidiidae GALLOWAY 1933
Pod¢eled’: Elphidiinae GALLOWAY 1933

Elphidium fichtelianum (D"ORBIGNY 1846)

* 1846 Polystomella fichtelliana D’'ORBIGNY; d Orbigny, p. 125, pl. 6, figs. 7 — 8
1985 Elphidium fichtelianum (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 50, pl. 40, figs. 1 - 5
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1998 Elphidium fichtelianum (D'ORBIGNY); Cicha et al., p. 95, pl. 76, figs. 1 — 3
1951 Elphidium fichtelianum (D'ORBIGNY); Marks, p. 52, pl. 6, fig. 12a-b

Popis: Schranka planispirdlni, pomémé velika, velmi tenkd, involutni nebo Céastecné
evolutni, z elnitho pohledu hodné€ zplostéla, mirn€ vklesla ve svém stiedu. Okraj schranky
v Celnim pohledu mirné zaobleny aZ nepatrné kylovity. Cetné komirky (obvykle &trnact aZ
sedmnact) Uzké, postupné nabyvajici na svém objemu. Sutury zietelné, vkleslé, zahnuté
s malymi, nazad mificimi (“retrdlnimi*) vyb&Zzky. Jamky leZici mezi t€mito vyb&zky jsou
vyusténim septéalnich kanalkd, jez stoji ve spojeni s kanalky spiralnimi. Sté€na vapnita, jemn¢
perforovana, silné retikulatni. Usti na béazi posledni komirky, jednoduché nebo fada
okrouhlych otvirkda.

Elphidium sp.

Popis: Schranka involutni, planispiralni, s nezfetelnymi komurkami. Tvar schranky pfi
pohledu na umbilikus téméf kruhovity. Okraj schranky pfi ¢elnim pohledu mirn€ zaoblen.
Hrubozmny povrch velmi $patn€ zachovan (pravdépodobné nasledkem rekrystalizace), témét
na ném nelze rozeznat ornamentaci a Zebrovani. Identifikovatelné usti na bazi posledni
komtirky tvoti fada okrouhlych otvirka.

Celed’: Rotaliidae EHRENBERG 1839
Podéeled’: Ammoniinae SAIDOVA 1981

Ammonia viennensis (D"ORBIGNY 1846)
fototabule 1: obr. 14

Non 1758 Nautilus beccarii LINNAUES; Linnaeus, p. 710, no. 237
* 1846 Rosalina viennensis D’'ORBIGNY; d'Orbigny, p. 177, pl. 10, figs. 22 — 24 ( Nr.
129)
1951 Rotalia viennensis (D'ORBIGNY); Marks, p. 65, pl. 8, fig. 7a—c
1985 Ammonia beccarii (LINNE); Papp — Schmid, p. 67, pl. 61, figs. 1 =5
1991 Ammonia beccarii (LINNAEUS); Cimerman — Langer, p. 76, pl. 87, figs. 3 — 4
1998 Ammonia viennensis (D’'ORBIGNY); Cicha et al., p. 79, pl. 74, figs. 1 -3

Popis: Schranka trochospirdlni, pomé€m¢ zplostéla, sloZzena ze tii zavith u dospé€lého
jedince. Spiralni strana evolutni, umbilikalni involutni. Na umbilikalni strané viditelny pouze
posledni zavit. Celkové obsahuje sedm aZ devét komtrek v poslednim zavitu, postupné
nabyvajicich na svém objemu. Komurky se celkem nejasné stykaji na umbilikalni strané
pobliZ umbilika a spolu s umbilikem vytvareji jakousi hvézdicovitou skulptaci. Umbilikalni
strana ozdobena charakteristickou ornamentaci ve stfedu schranky. Sutury zfetelné, vkleslé a
mirn¢ zahnuté na ventralni stran€, na stran¢ dorzalni vice zahnuté. Sténa vapnita, hladka
kromé umbilikalni oblasti a jemné perforovana. Stérbinovité usti pomémé veliké, umisténé na
bazi ¢elni stény posledni komurky v blizkosti umbilika..
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Poznamka: Papp — Schmid (1985) klade do synonymiky druh Nautilus beccarii LINNE
1758 spolu s druhem Rosalina viennensis D'ORBIGNY 1846 a klade je pod spole¢ny nazev
Ammonia beccarrii (LINNE 1758). Cimerman — Langer (1991) ptijima nazev Ammonia
beccarii (LINNAEUS) a poklada za holotyp druh Nautilus beccarii LINNAEUS 1758.
Nesouhlasim s tim, Ze oba autofi kladou jako holotyp druh Nautilus beccarii LINNAUES
1758, jelikoZ dle popisu a vyobrazeni jejich formy spiSe odpovidaji holotypu Rosalina
viennensis D'ORBIGNY 1846. Druh Nautilus beccarri LINNAEUS 1758 se totiz od druhu
Rosalina viennensis D’'ORBIGNY 1846 1ii vétsi velikosti schranky, vétsim poctem komirek
zejména v poslednim zavitu, vétsim poctem zaviti, vice lalokovitou povahou komdirek,
mnohem men$im vypouknutim a kulaté&j$im obvodem schranky.

Nadéeled’: Siphoninacea CUSHMAN 1927
Celed’: Siphoninidae CUSHMAN 1927
Pod¢eled’: Siphonininae CUSHMAN 1927

Siphonina reticulata (CZJZEK 1848)

* 1848 Rotalina reticulata CZIZEK; Czjzek, p. 145, pl. 13, figs. 7-9

1951 Siphonina reticulata (CZJZEK); Marks, p. 65, pl. 8, fig. 8a—c

1991 Siphonina reticulata (CZJZEK); Cimerman — Langer, p. 69, pl. 73, figs. 11 — 13
1998 Siphonina reticulata (CZJZEK); Cicha et al., p. 127, pl. 60, figs. 13 — 14

Popis: Schranka z ¢elniho pohledu ockovita, zplostéla, z bocniho pohledu kruhovita,
bikonvexni, trochospiralni. Spirdlni strana evolutni, umbilikalni involutni. Schranka sloZena
ze tfi zavitl, obvykle se ¢tyfmi komtrkami v poslednim zavitu. Komtrky mirn€ nadmuté,
postupem ¢asu nabyvajici na svém objemu. Vnitini okraje komlrek vyrazné perforované.
Sutury zietelné, vkleslé, radialni na umbilikalni stran€é a zahnuté na stran€ spiralni. Okraj
schranky je kylovity a slabé tfepenity. Sténa vapnita, hrubé perforovana, povrch mtize mit
drobné drazky & bradavigky. Usti elipsovité, tésné ventraln& od obvodu, u dospélych
exemplaii umisténé na kratkém, vyrazném krcku.

Nadc¢eled’: Spiroplectamminacea CUSHMAN 1927
Celed’: Spiroplectamminidae CUSHMAN 1927
Podceled’: Spiroplectammininae CUSHMAN 1927

Spirorutilis carinatus (D’ORBIGNY 1846)

* 1846 Textularia carinata D'ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 247, pl. 14, figs. 32 — 34

1951 Spiroplectammina carinata (D’ORBIGNY); Marks, p. 35, pl. 6, fig. 2a—b

1965 Spiroplectammina carinata (D’'ORBIGNY); Cicha — Zapletalova, p. 102, text — fig. 1,
pl. 1, fig. 6

1969 Textularia carinata D’'ORBIGNY; Rogl, p. 67, pl. 1, fig. 2a—-b

1985 Spiroplectinella carinata (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 86, pl. 80, figs. 1 — 4
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1993 Spiroplectinella carinata (D'ORBIGNY); Zlinska — Ctyroka, p. 91, pl. 24, figs. 1 —
12, pl. 25, pl. 26, figs. 1 — 10, pl. 27, figs. 1 - 9
1998 Spirorutilis carinatus (D’ORBIGNY); Cicha et al.,, p. 128, pl. 5, fig. 10

Popis: Schranka protahla, zplostéla, postupné se zvétSujici a rozsifujici: nejuzsi je pobliz
planispiralniho zavitu, ktery se ¢asem méni v biserialni uspofadani. Komirky zfetelné,
v priméru dvakrat tak Siroké jak vysoké, postupné nabyvajici na svém objemu. Schranka
lemovana jasnym kylovitym lemem, vice ¢i méné€ ozubenym. Sutury zfetelné, pfimé aZ mirné
zahnuté. Sténa aglutinovana, hrubgj$i povrch schranky pis¢itého charakteru tvofeny jemné
aglutinovanym materidlem. Jednoduché usti tvofi nizky, protahly oblouk na bazi vnitiniho
okraje posledni komirky doprovazené drobnym lemovanim.

Poznamka: Dle Cichy et al. (1998) a Hottingera (1990) je rod Spirorutilis HOFKER 1976
platny s typovym druhem Textularia carinata. Sténa tohoto rodu je plna kanalkd, v kontrastu
k pevné, neperforované stén¢ rodu Spiroplectinella KISEL'MAN 1972. Oba rody jsou
inicialn€ planispiralni. Dfiv€ji pouzity rod Spiroplectammina CUSHMAN 1927 vykazuje
nekanéalkovanou sténu. Oproti rodu Spiroplectinella je zde planispirdlni ¢ast nasledovana
biseridlni fazi, kterda neni S§ir§i nez planispirdlni. Spirorutilis byl pifesunut do ttidy
Textulariacea.

Dle Pappa — Schmida (1985) je rod Spirorutilis HOFKER 1976 jenom mladsi
synonymum k rodu Spiroplectinella KISEL'MAN 1972.

Variabilita druhu Spirorutilis carinatus (D’ORBIGNY 1846) spoc¢iva pfedevSim v rizné
povaze kylovitého lemu okolo schranky, doplnéného ¢i nedoplnéného trny, jeho rtiznou
Sitkou apod.. Variabilita dale spo¢iva ve velikosti thlu sutur, které sviraji s horizontalni
rovinou a riznou délkou schranky ¢i intenzitou jejiho zplosténi.

Tvar schranky zavisi v ur€ité mife na ekologickych podminkach a vztazich. Dle Cichy —
Zapletalové (1965) a Zlinské — Ctyroké (1993) byly formy tohoto druhu ovlivnéné ekologii
riznymi autory popisovany jako samostatné druhy. Druhy kladené do synonymiky s druhem
Spiroplectammina carinata (D'ORBIGNY 1846) se dle Cichy — Zapletalové (1965) 1i§i pouze
v ramci vySe zminéné ekologické variability, podobny pfipad je i synonymika dle Markse
(1951).

Dle Pokorného (1954) lze rod Spiroplectammina stéZi povaZovat za monofyleticky.
Pfesnou hranici mezi nim a rodem 7extularia nelze stanovit, nebot’ genotyp rodu Textularia
ma u obou generaci téZ rudiment spiralniho stadia.

Nadgéeled’: Stilostomellacea FINLAY 1947
Celed’: Stilostomellidae FINLAY 1947

Orthomorphina sp.
fototabule 2: obr. 4

Popis: Schranka téméf piima, pfi bazi zaoblena, uniserialni. Komirky postupné nabyvaji
na svém objemu, narustaji vice na vySce neZ na Sifce a z nejdiive kulovitych komirek se
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stavaji komurky vejc¢ité. Sutury mirn€ vkleslé v inicialnich partiich schranky. V mladSich
partiich vkleslé podstatné¢ vice. Sténa vapnita, jemné perforovani, hrubozrnnd (meéné
v inicidlnich partiich schranky). Terminalni, okrouhlé Usti s lemem umisténé na vrcholku
posledni komurky.

Pozniamka: Ve studovaném materialu jsem nasel velké mnoZstvi tlomku ¢asti schranky,
které s nejvétsi pravdépodobnosti naleZeji tomuto druhu.

Siphonodosaria consobrina (D’ORBIGNY 1846)

* 1846 Dentalina consobrina D’'ORBIGNY; d Orbigny, p. 46, pl. 2, figs. 1 — 3
Aff. 1951 Nodogenerina consobrina (D’ORBIGNY); Marks, p. 55
1969 Stillostomella consobrina (D’ORBIGNY); Rogl, p. 81, pl. 2, fig. 1
1985 Stillostomella consobrina (D’ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 29, pl. 11, figs. 1 —
5
1998 Siphonodosaria ? consobrina (D’ORBIGNY); Cicha et al., p. 127, pl. 56, fig. 7

Popis: Schranka protazena, pfima az obloukovita, uniseridlni, inicidlni partie schranky
zaspicatéla. Cetné komirky, téméf stejné iroké jak vysoké (kromé posledni komirky, ktera je
mirn€ protazena). Sutury v mlad$ich partiich zietelné a vkleslé. Sténa vapnita, perforovana,
povrch hladky. Terminélni, ovalné usti na kratkém krcku, umisténém na vyvySeném vrcholku
posledni komirky, doplnéné zubem vychéazejicim z jedné strany usti.

Poznamka: Marks (1951) popisuje druh Nodogenerina consobrina (D’ORBIGNY 1846),
kterému ovSem chybi typicky trn charakteristicky pro druh Dentalina consobrina
D’'ORBIGNY 1846. Proto se domnivam, Ze Marksem (1951) popsani jedinci nejsou
synonymem druhu Dentalina consobrina D’ORBIGNY 1846, ale odpovidaji druhu Dentalina
boueana D'ORBIGNY 1846, coZ potvrzuje i velmi §tihlda schranka a vyrazn€ protdhlé
komtirky, o kterych pfi svém popisu pojednava Marks (1951), ktery tento druh klade do
synonymiky.

Druh Siphonodosaria consobrina (D’'ORBIGNY 1846) se 1i§i od druhu Laevidentalina
communis (D’ORBIGNY 1826) vétsim poctem komtrek, protahlej$i schrankou a
zaSpicaténim v inicidlni partii schranky.

Stejné€ jako Cicha et al. (1998) fadim tento druh k rodu Siphonodosaria diky hladké sténé,
postupnému narustu objemu komtirek a diky Usti, umisténém na krakém krcku se zietelnym
zubem.

Siphonodosaria scripta (D’ORBIGNY 1846)
fototabule 2: obr. 6

* 1846 Dentalina scripta D’'ORBIGNY ; d'Orbigny, p. 51, pl. 2, figs. 21 — 23
1951 Nodogenerina scripta (D’'ORBIGNY); Marks, p. 56

1969 Stilostomella scripta (D’'ORBIGNY); Rogl, p. 83, pl. 3, fig. 7

1985 Dentalina scripta D’ORBIGNY; Papp — Schmid, p. 31, pl. 15, figs. 1 — 4
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2003 Siphonodosaria scripta (D’ORBIGNY); Rogl — Spezzaferri, p. 50, pl. 6, figs. 11 —
12, pl. 9, figs. 7—8

Popis: Schranka protahla, $tihla, mirné zahnuta, uniseridlni. Komurky, pfiblizn¢ stejné
vysky jako $ifky, postupné€ zvétSujici svilj objem. Sutury zietelné, mirn€ vkleslé, pfimé. Sténa
vapnita, jemné perforovand, ozdobena pocetnymi, podélnymi, velmi jemnymi a drobnymi
vy¢nélky a mélkymi ryhami. Terminalni, okrouhlé usti se zfetelnym zubem umisténé na
kratkém kr¢ku s lemem na vrcholku posledni komirky.

Poznamka: Jedinci se zachovanym ustim se vyskytuji velice zfidka, proto se dle Rogla —
Spezzaferriové (2003) Papp — Schmid (1985) s d’Orbignym (1846) domnivali, Ze se jedna o
rod Dentalina, a to kvili mirn¢ zahnuté schrance. V nami studovaném materialu jsem naSel
jedince se zachovanym ustim a zubem uvnitt, které je na kratkém krcku, s vroubkovanym
lemem na vnéjsi stran€. Toto usti je stejné morfologie, jaké u téhoz druhu nasel Rogl —
Spezzaferri ( 2003 ).

Ve studovaném materidlu jsem naSel velké mnoZstvi ulomku c&asti schranky, které
s nejveétsi pravdépodobnosti naleZeji tomuto druhu.

Siphonodosaria sp.
fototabule 2; obr. 5

Popis: Schranka mirn€¢ zahnutd, uniseridlni. Komurky postupn€ nabyvajici na svém
objemu, v rannéjSich partiich SirS§i nez vy$$i, v mladSich téméf stejn€ Siroké jak vysoké,
vejcité aZ kulovité. Sutury vice vkleslé v mladSich partiich schranky. V rannéjSich partiich
schranky jsou komirky vice objimané. Obvod komurek zbocéniho pohledu je v blizkosti
rovniku v n¢kterych ptfipadech mirn€ zostfen (pfevazné v rannéjSich partiich). Sténa vapnita,
jemné perforovana, jemnozrna. Terminalni, okrouhlé Usti s lemem umisténé na mirném krcku
na vrcholku posledni komirky.

Poznamka: Nami studovani jedinci méli velmi €asto odlomené usti. Nebyl zachycen
jedinec, ktery by mél zachovanou nejmladsi partii schranky.

Stilostomella adolphina (D’ORBIGNY 1846)

* 1846 Dentalina adolphina D’ORBIGNY; d 'Orbigny, p. 50, pl. 2, figs. 18 — 20

1969 Stillostomella adolphina (D’'ORBIGNY); Rogl, p. 80, pl. 3, fig. 12

1985 Stilostomella adolphina (D’'ORBIGNY); Papp — Schmid, p. 31, pl. 14, figs. 8 — 11
1998 Stilostomella adolphina (D’'ORBIGNY); Cicha et al., p. 128, pl. 56, fig. 6

Popis: Schranka velmi protahla, §tihla, zahnut4, uniserialni. Kulovité komtrky, postupné
nabyvajici na svém objemu, nezfeteln€ oddéleny v inicidlnich partiich schranky, v mladsi
partiich vyraznéji oddéleny vkleslej$imi suturami. Komtrky mladSich partii schranky
obsahuji blizko baze jednu az dvé fady kratkych, ostrych ¢i zaoblenéjSich trnd. Nékteré
schranky maji trny méné vyrazné, v misté vyskytu trnd vidime pouze vyraznéj$i zhrubnuti
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povrchu komtrky. Sutury zfetelné, v inicidlnich partiich méné vkleslé, v mlad$ich partiich
vkleslé mnohem vice. Sténa vépnitd, jemné perforovana. Termindlni, ovalné usti s méné ¢i
vice zfetelnym zubem vyvinuto na kratkém kréku umisténém na vrcholku posledni komirky.

Poznamka: U tohoto druhu je pomérné€ variabilni stupeti ornamentace (slabsi ¢i silnéjSi
trny vs. hruby povrch).

Nad¢eled’: Textulariacea EHRENBERG 1838
Celed’: Eggerellidae CUSHMAN 1937
Podéeled’: Eggerellinae CUSHMAN 1937

Karreriella chilostoma (REUSS 1852)

* 1852 Textularia chilostoma REUSS; Reuss, p. 18, text — figs. a—b
1998 Karreriella chilostoma (REUSS); Cicha et al., p. 108, pl. 9, figs. 1 -3

Popis: Schranka kuzZelovita, z ¢elniho pohledu mirné zplosté€la, biserialni. Pocateéni partie
schranky za$picatélé, mlad$i vyklenuté. Komtrky nizké, umisténé Sikmo k horizontalni
poloze, postupné nabyvajici na svém objemu. Obvykle dvanact aZ panact komtrek u
dospélého jedince. Posledni komirka nejvyraznéjsi, nejobjemnéj$i, vy¢nivajici ze schranky.
Sutury zfetelné, vyrazné€ vkleslé. Sténa aglutinovana s vapnitym tmelem, perforovana, povrch
drsny. Jednoduché usti tvofi protahly otvirek pii bazi nejmlad$i komurky lemovany
vyraznym lemem.

Martinottiella karreri (CUSHMAN 1936)
fototabule 2: obr. 3

* 1936 Listerella karreri CUSHMAN; Cushman, p. 39, pl. 6, fig. 8
1998 Martinottiella karreri (CUSHMAN); Cicha et al., p. 111, pl. 9, figs. 4 -5

Popis: Schranka protahla, v inicidlni partii mirn€ zaSpicatéld, smérem k nejmlad$im
komlrkam se postupné roz$ifuje, kruhovitd v transversalnim fezu. Nejstar$i komurky
uspofadany biserialn€, mlads$i uniserialnég, které tvofi pfevaZznou vétSinu schranky. Komurky
v nejmladsi partii zfetelné, postupem ¢asu nabyvajici na svém objemu. Sutury zfetelné, mirné
vkleslé. Sténa aglutinovand, pisCit€é zrnitd, hrubad. Termindlni usti umisténé na kratkém
kruhovitém krcku.

Celed’: Textulariidae EHRENBERG 1838
Podceled’: Textulariinae EHRENBERG 1838

Semivulvulina pectinata (REUSS 1850)

* 1850 Textularia pectinata REUSS; Reuss, p. 381, pl. 49, figs. 2 -3
1965 Semivulvulina pectinata pectinata (REUSS); Cicha — Zapletalova, p. 130, text — fig.
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22a-g,pl 1, fig. 3
1998 Semivulvulina pectinata (REUSS); Cicha et al., p. 126, pl. 9, figs. 10— 12

Popis: Schranka kylovitd, zc¢elniho pohledu siln€ zplostéla, dole zaSpicatéla,
v transversalnim fezu tvofici uzky kosodélnik, biseridlni. Nejvétsi tloustka schranky
uprostied, nejmensi pii okraji v blizkosti kylovitého lemu. Pocetné komtirky (obvykle kolem
dvaceti¢tyfech aZ dvacetiosmi) velmi nizké, umisténé témef v horizontalni poloze. Schranka
s ostrym okrajem, ktery podél komtirek vytvari pomérné ostré, malo zaoblené, vice ¢i mén¢
vyvinuté, nepravidelné¢ umisténé trny. Sutury zietelné, vkleslé. Sté€na jemné aglutinovana.
Jednoduché, protahlé usti leZi pti bazi posledni komtirky.
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8. Ekologie

8.1. Charakteristika paleoprostiedi na ziakladé ekologie pritomnych
foraminifer

Rozsifeni jednotlivych druh@ foraminifer je ovlivnéno velkym mnoZstvim ruznych
ekologickych faktori. Pokorny (1954) a Murray (1991) se domnivaji, Ze jejich bathymetrické
roz§iteni je ovlivnéno pfedev§im teplotou mofe, mnoZstvim potravy, méné salinitou,
hydrostatickym tlakem a osvétlenim. Pokorny (1954) povazuje za dilezity téZ sekundarni
ekologicky faktor, kterym je zrnitost sedimentu.

Paleoekologické zhodnoceni lokality Kralice jsem postavil na:

(1) znalostech o aktuoekologickych narocich druhti foraminifer, které se na lokalité

vyskytuji

(2) relativni hojnosti skupin foraminifer s podobnymi ekologickymi naroky a zménach

této hojnosti na profilu

(3) nekterych kvantitativnich charakteristikach spoleCenstva (pomér plankton/bentos;

diverzita)

Distribuce a hojnosti bentickych a planktonickych foraminifer nalezenych ve studovaném
profilu je uvedena v seznamu fosilii (tab. 1, 2) umisténém v pfiloze.

Ekologickym uvaham pfedchazi tafonomické vyhodnoceni spolecenstev (Holcova 1996).
Spoleenstva jsou velikostné nevytiidéna, u jednotlivych druhi jsou pfitomny jak dospéli, tak
juvenilni jedinci. Zachovani foraminifer ve vyplavech je relativné dobré, pouze zastupci
druhu Elphidium sp. ve vz. ¢. 9 a druhu Elphidium fichtelianum ve vz. €. 9 projevuji znamky
rekrystalizace. Také zastupci druhu Bolivina sp. ve vz. €. 9 jevi znamky rekrystalizace, coz
muiZe svédéit o piinost téchto jedincd z relativné mél¢ich oblasti. Z toho vyplyva, Ze
spoleCenstva nejsou vyrazné tafonomicky postihnutd a je moZné na jejich zakladé délat
paleoekologické interpretace.

8.1.1. Ekologické preference vybranych bentickych foraminifer a jejich vyskyt ve

studovaném profilu

Ekologické podminky sumarizované dle Murryho (1991), Spezzaferriové — Corice (2001)
a Rogla — Spezzaferriové (2003):

Druh Ammonia viennensis se zfidka nachazi ve spodni Casti profilu (vz. €. 3, 4). Ve
svrchni ¢asti se nasel pouze 1 kus (vz. €. 9).
Vyskyt tohoto druhu je vizdn na prostredi infralitordlu, FidCeji na prostiedi cirkalitordlu
(vnitini Self). Nejhojnéjsi vyskyt je do 100 m hloubky. Salinita > 33 %o .
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Zastupci rodu Bolivina maji pfiblizn¢ stejné zastoupeni ve vSech produktivnich vrstvach
profilu. Méné€ hojné jsou ovSem zastoupeny ve vz. ¢. 3 a 4. Z rodu Bolivina je nejhojnéji
zastoupen druh Bolivina scalprata miocenica ve vz. €. 6 a vz. €. 9.

Vyskyt zdstupcii tohoto rodu je vdzdin na prostiedi infralitordlu aZ batydlu (vnitini Self —
batydl). Nejhojnéjsi vyskyt je od 50 do 200 m hloubky. Nizky obsah kysliku, tolerantni
k nizkému prisunu potravy.

Zastupci rodu Bulimina se vyskytuji ve v§ech produktivnich vrstvach profilu, hojnéji vak
v jeho spodnich ¢astech, ve vz. €. 3, 4 a 5. Nejhojnéji je zde zastoupena skupina poddruht
druhu Bulimina elongata a skupina poddruhid druhu Bulimina striata.

Vyskyt zdstupci tohoto rodu je vdzdn na prostiedi infralitordlu aZ svrchniho cirkalitordlu
(vnitini Self — batydl). Nejhojnéj$i vyskyt je do 100 m hloubky. Nizky obsah kysliku, vysoce
organicky zdklad, usti Fek.

Druh Cassidulina laevigata se vyskytuje nejhojnéji ve sttedni €asti profilu (vz. €. 5), dale
se vyskytuje i ve svrchnich ¢astech profilu, av§ak méné€ hojné (vz. €. 7, 9, 10).

Vyskyt tohoto druhu je vdazdn na prostredi cirkalitordlu aZ batydlu (Self — batydl). Vyskytuje
se v hloubkdch od 50 do 3000 m. Vysoce organicky zdklad, suboxické podminky, tolerantni
viali vysSimu tlaku, salinita 37 — 39 %o .

Zastupci rodu Cibicidoides se vyskytuji zfidka ve spodnich ¢astech profilu (ve vz. €. 3, 4,
Vyskyt zdstupcii tohoto rodu je vazdn na prostiedi Selfu aZ batydlu. Oxické podminky.

Druh Fontbotia wuellerstorfi se vyskytuje v horni poloving profilu. Nejvice vsak ve vz. €.
7 a8.

Vyskyt tohoto druhu je vazdn na prostredi batydlu.

Druh Globocassidulina oblonga je nerovnoméme zastoupen v celém rozsahu produktivni
¢asti profilu. Nejvice je zastoupen ve stiedni ¢asti profilu (vz. ¢. 5) a ve svrchni €asti profilu
(vz. ¢. 8).

Vyskyt tohoto druhu je vazdn na prostredi cirkalitordlu aZ batydlu (Self — batydl). Vyskytuje
se v hloubkdch pFiblizné od 50 do 3000 m. Oxické podminky.

Druh Hansenisca soldanii se vyskytuje ptiblizné ve stejném poctu v celém rozsahu
produktivni ¢asti profilu s vyjimkou vz. &. 9.

Vyskyt tohoto druhu je vazdan na prostiedi infralitordlu aZ batydlu (Self — batydl). Vyskytuje
se v hloubkdch mezi 16 — 4000 m.

Druh Hanzawaia boueana se vyskytuje ve sttedni az svrchni ¢asti profilu. Nejhojnéji je
zastoupen ve vz. €. 7, 8 a 10, ve vz. ¢. 4 nalezen pouze jeden kus.

Vyskyt tohoto druhu je vdazdn na prostiedi vnitiniho Selfu. Nejhojnéjsi vyskyt je do 50 m
hloubky. Cori¢ — Rogl (2004) vyskyt klade do hlubSich vod, pFinejmensim pod 50 m
hloubky. Oxické podminky.

Druh Heterolepa dutemplei se vyskytuje ve stfedni Casti (pouze 1 kus ve vz. €. 5,
pomérné hojné€ ve vz. €. 6) a vzacnéji ve svrchni ¢asti profilu (vz. €. 7, 8, 9).

Vyskyt tohoto druhu je vazdn na prostredi Selfu aZ svrchniho batydlu a to na hloubky od 25
do 500 m. Cori¢ — Rogl (2004) vyskyt klade do hlubSich vod, pFinejmensim pod 50 m.
Oxické podminky.
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Zastupci rodu Lenticulina se vyskytuji ve vSech produktivnich vrstvach profilu,
nejhojnéji v8ak v jeho spodni ¢asti (vz. €. 3), pomé€me hojné také v ¢asti stfedni (vz €. 6) a ve
svrchnich ¢astech profilu (vz. €. 8, 9).

Vyskyt zdstupcit tohoto rodu je vdzin na prostiedi infralitordlu aZ batydlu (vnéjsi self a
batydl). Vyskytuje se od 20 m hloubéji. Suboxické podminky.

Druh Martinottiella karreri se pomérné€ fidce vyskytuje ve stfedni (vz. €. 6) a ve
svrchnich ¢astech (vz. €. 8, 9) profilu.

Vyskyt tohoto druhu je vdzin na prostiedi vnéjSiho Selfu aZ batydlu. Vyskytuje se
v hloubkdch od 120 m.

Druh Melonis pompiloides se hojn¢ vyskytuje na bazi produktivni ¢asti profilu (vz. €. 3).
Méné hojny je ve vz. €. 4, déle se sporadicky vyskytuje po 1 kuse ve stfedni (vz. €. 6) a ve
svrchni ¢asti profilu (vz. €. 8, 10).

Vyskyt tohoto druhu je vazdn na prostredi cirkalitordlu aZ batydlu (Self — batydl). Vyskytuje
se v hloubkdach od 50 m aZ po 4000 m. Vysoky organicky zdklad, vysokd primdrni
produktivita, suboxické podminky.

Druh Nonion commune je velmi hojn€ zastoupen ve spodni ¢asti produktivni partie profilu
(vz. €. 3, 4), hojny je téz ve stfedni ¢asti profilu (vz. ¢. 5), méné hojny ve vysSich Eastech
profilu (vz. €. 6 — 10).

Vyskyt tohoto druhu je vazdn na prostredi Selfu. Vyskytuje se v hloubkdch od 0 do 180 m.
Salinita 30 — 38 %o , suboxické podminky.

Druh Oridorsalis umbonatus je nepravideln€ zastoupen ve spodni ¢asti profilu (vz. €. 3, 4,
5) a vzacné v jeho svrchni ¢asti (vz. €. 9, 10).

Vyskyt tohoto druhu je vdazdin obvykle na prostfedi batydlu. Vyskytuje se v hloubkdch od
600 m. Dle Spezzaferri — Corice (2001) se ale tento druh béiné vyskytuje v off shoru, v Cele
usti Fek. Usti Fek, hodné Zivin — upw..

Zastupci rodu Praeglobobulimina se nejhojnéji vyskytuji na bazi produktivni ¢asti profilu
(vz ¢. 3), vySe se vyskytuji pouze minimalné€ (vz. €. 4, 5, 6, 8).

Vyskyt zdstupcii tohoto rodu je vdzdn na prostiedi cirkalitordlu aZ batydlu (Self — batydl).
Vyskytuje se v hloubkdch od 80 do 800 m. Dysoxické podminky.

Druh Pullenia bulloides se v par jedincich vyskytuje v celém rozsahu produktivni ¢asti
profilu. Nejvice je zastoupen na bazi jeho produktivni ¢asti (vz. €. 3).

Vyskyt tohoto druhu je vdzdn obvykle na prostredi cirkalitordlu aZ batydlu (vnéjsi Self —
batyadl). Dle Spezzaferriové (2004) je tento druh vdzan na hloubku okolo 100 m. Suboxické
podminky.

Druh Sphaeroidina bulloides se vyskytuje ve stfedni ¢asti profilu (vz. €. 6 — 1 kus) a ve
svrchni ¢asti profilu (vz. €. 8, 9).

Vyskyt tohoto druhu je vdzdn na prostiedi cirkalitordlu ai batydlu. Vyskytuje se
v hloubkdch od 65 do 1300 m. Suboxické podminky.

Zastupci rodu Uvigerina se vyskytuji velmi vzacné ve spodni polovin€ profilu (ve vz. €. 3,
4, 5 nalezeni pouze po 1 kuse). Mnohem hojnéji jsou zastoupeny ve svrchni poloviné€ profilu,
kde je jejich pocet v kazdém vzorku téméf konstantni krome vz. €. 7, kde byly nalezeny pouze
2 kusy.
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Vyskyt zdstupcii tohoto rodu je vdzdn na prostiedi Selfu ai batydlu. Vyskytuje se
v hloubkdch 100 aZ 4500 m (zFidka v hloubce méléi nei 100 m). Suboxické podminky,
vysoky organicky zdklad, salinita 37 — 39 %o .

Druh Valvulineria complanata se pomémé hojné vyskytuje pouze na bazi produktivni
¢asti profilu (vz. €. 3).
Vyskyt tohoto druhu je vdzdn na prostredi cirkalitordlu aZ epibatydlu (Self — batyadl).
Nejhojnéji se vyskytuje v hloubkdach mezi 40 a 100 m. Suboxické podminky, vysoky
organicky zdklad, indikuje redukovany obsah kysliku v dnovych sedimentech, salinita 36 —
38 %o .

Z druhti zastupenych na lokalit€ je patrné, Ze se vedle sebe vyskytuji formy, které dnes Ziji
ve velmi odliSnych bathymetrickych podminkach (napt. Melonis pompiloides x Hanzawaia
boueana). Pokorny (1954) popisuje ptiklady, kdy v recentni foraminiferové fauné€ existuji
velmi blizké druhy, které Ziji ve zna¢né€ odliSnych podminkach. Van der Zwaan (1983) a
Kurihara — Kennett (1988) poukazuji na to, Ze v pribéhu miocénu se ménili paleoekologické
naroky nékterych druhti foraminifer. Proto neni vZdy mozZné pro hodnoceni miocénnich
foraminiferovych spoleCenstev bezvyhradné€ vyuzit poznatkti o zplsobu Zivota dne$nich

foraminifer.

8.1.2. Relativni hojnosti skupin foraminifer s podobnymi ekologickymi ndroky na

profilu

Pro snadn¢j$i interpretaci paleoekologickych narokd byly vyclenény skupiny druhtl
foraminifer s podobnymi paleoekologickymi naroky a porovnany zmény jejich relativni
hojnosti na profilu Kralice nad Oslavou (obr. 7).

Jedna se o nasledujici skupiny:

1. druhy tolerujici sniZeny obsah kysliku (Vismara — Shilling and Coulbourn 1991):

jedna sa o Bolivina div. sp., Bulimina div. sp., Cassidulina div. sp., Globocassidulina
div. sp., Pappina div. sp., Uvigerina div. sp., Praeglobobulimina div. sp.;

2. mélkovodni druhy (obecné je jich v profilu velmi malo): zastupci rodu Elphidium
spolu s druhem Bolivina sp. jsou poSkozeni, nemusi byt autochtonni; Ammonia
viennensis, Nonion commune, Valvulineria complanata, Hanzawaia boueana, zastupci
rodu Bulimina,

3. hlubokovodnéjsi  druhy:  Cassidulina  laevigata, = Melonis  pompiloides,
Globocassidulina oblonga, Hansenisca soldanii, Martinottiella karreri, Heterolepa
dutemplei, Fontbotia wuellerstorfi, Sphaeroidina bulloides; zastupci rodu
Praeoglobobulimina, Cibicidoides, Uvigerina.

Procentuelni zastoupeni jednotlivych skupin na profilu je pomérné¢ proménlivé. Ve spodni
¢asti profilu (vzorky €. 3, 4 a 5 odpovidajici vrstvam €. 2 a 3) dominuji mélkovodni druhy
(pomémeé vyrazné procentuelni zastoupeni hlubokovodnich druhti ve vzorku €. 3 je dan
hojnym vyskytem hlubokovodniho druhu Melonis pompiloides, ktery se ve vysSich Castech
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profilu vyskytuje pouze sporadicky). Smérem ke vzorku & 6 (vrstvé & 4) piibyva
hlubokovodnich druhi a ubyva druhii mélkovodnich. Ve vysSich &astech profilu se
procentuelni zastoupeni mélkovodnich a hlubokovodnich druhil rizn€¢ méni, generelné se ale
vzijemné mezi sebou vyrazné€ neliSi. Ve vzorcich ¢. 6 az 8 (odpovidajici vrstvam €. 4 a 5) se
118 maximalné¢ 10 %-y. Ve vzorcich ¢. 9 a 10 (odpovidajici vrstvam €. 6 a 7) je toto
zastoupeni pfiblizné€ stejné. Také procentuelni zastoupeni skupiny druht tolerujici sniZeny
obsah kysliku mirn€ kolisa. Minima dosahuje ve vzorcich €. 3, 7 a 10 (odpovidajici vrstvam ¢.
2, 4 a 7) a maxima ve vzorcich ¢. 5 a 9 (odpovidajici vrstvam €. 3 a 6).

skupina druhti tolerujici
snizeny obsah kysliku

10 .\ skupina mélkovodnich
N = druha
9 ° \) skupina hlubokovodnéjsich
I druht
/

NYJOZA B[SI

10 20 30 40 50 60

procentuelni zastoupeni jednotlivych skupin

Obr. 7. Procentuelni zastoupeni jednotlivych skupin ve studovanych vzorcich (vzorky €. 1, 2
uvedeny nejsou, jelikoz jsou na foraminiferovou faunu sterilni).

8.1.3. Kvantitativni charakteristiky spoleCenstva

Velmi dilezitym ekologickym faktorem je pomeér planktonickych k bentickym
foraminiferam (obr. 8). Pocita se podle vzorce:

Np
P/B=
Np +Nb
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P/B ... pomér plankton / bentos ve vzorku
Np ... soucet planktonickych jedincti ve vzorku
Nb ... soucet bentickych jedincd ve vzorku

Obecné se da fici, Ze smérem od pobfeZi roste podil planktonu a klesa podil bentosu (Van
der Zwaan 1990). Tento podil je zobrazen v obr. 8, z kterého vyplyva pomérn¢ jednozna¢na
tendence ubytku mnoZstvi bentosu a naristu podilu planktonu smérem do nadloZich vrstev,
coZz by mélo vypovidat o postupném prohlubovani (zejména ve spodni €asti profilu). Ve
svrchni polovin€ profilu jiZ neni narist podilu planktonu tak vyrazny a ve vzorku ¢&. 8,
odpovidajicim vrstvé €. 5, je tento trend dokonce naruSen nartistem podilu bentosu.

10

NIOZA B[SIQ

10 20 30 40 50 60

pomér plankton / bentos (v %)

Obr. 8. Pomér planktonu vi¢i bentosu v jednotlivych studovanych vzorcich (vzorky €. 1, 2
uvedeny nejsou, jelikoZ jsou na foraminiferovou faunu sterilni).

Druhova rozmanitost neboli diverzita je ¢islo hodnotici druhovou pestrost spolecenstvi.
MiiZe byt prosté vyjadfena poc¢tem druhid v biocendze, nebo vypocétena dle vzorce.

Zmény diverzity jsou dany celou fadou faktord: obecné je niz§i ve zhorSenych
podminkéch (sniZena salinita, obsah kysliku, ..). Kulminuje na $elfu, zvySuje se i smérem od
pionyrskych spoleCenstev ke spolecenstvim vyzralym (Losos 1984).
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Bylo navrzeno mnoho zpisobu vyjadfovani diverzity. Néktefi autofi vyjadiuji indexem
diverzity pouze pocet druhii ve spolecenstvu (diverzita v uz§im slova smyslu). Zmény tohoto
indexu diverzity jsou vyjadfeny v obr. 9, ze kterého vyplyva lokalni nardst poc¢tu bentickych
druhti do nadloZi (vzorky ¢&. 3 — 6, 8 odpovidajici vrstvam ¢. 2 — 4, 5) a misty pokles (vzorky
€. 7,9, 10 odpovidajici vrstvam ¢. 4, 6, 7). Pocet druhti planktonu celkové do nadloZi mirné
stoupa (drobné vykyvy pouze ve vzorku €. 4 a 7 odpovidajici vrstvam €. 3 a 4).

— diverzita bentosu

diverzita planktonu

nYIOZA B[SID

10 20 30 40 50 60 70
index diverzity (po¢ct druhi vc spolcéenstvu)

Obr. 9. Zména diverzity ve studovanych vzorcich (vzorky €. 1, 2 uvedeny nejsou, jelikoZ jsou
na foraminiferovou faunu sterilni).

Jini pouzivaji indexid, které kromé€ poctu pfitomnych druhi respektuji i pomérné
zastoupeni jedincd v druzich, tedy vyrovnanost spoleCenstva. Mezi takové indexy naleZi i
Simpsontv index diverzity. Tento index diverzity vyjadfuje pravdépodobnost, Ze dva jedinci
ndhodné vybrani ze vzorku spoleenstva, které obsahuje N jedincl, budou pattit témuz
taxonu. Pocita se podle vzorce:

N(N-1)
D = suma
Ni(Ni-1)
D ... diverzita ve vzorku
N ...... celkovy pocet jedinct ve vzorku
Ni...... pocet jedinci i — tého druhu ve vzorku
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Zmény Simpsonova indexu diverzity jsou zobrazeny v obr. 10, z kterého na zakladé
pouzitého indexu vyplyva, Ze ve spodni asti profilu (vzorky €. 3, 4, 5 odpovidajici vrstvam ¢.
Smérem do nadlozi tato vyrovnanost celkové stoupa, oviem s obCasnymi vykyvy (vzorky €. 7
a 9 odpovidajici vrstvam ¢. 4 a 6). Index diverzity pro spoleCenstvo planktonu naopak ve
spodni ¢asti profilu (vzorek ¢. 3 odpovidajici vrstv€é ¢. 2) vykazuje vice vyrovnané
spolecenstvi. V ostatnich ¢astech profilu tato vyrovnanost klesa a je vice ¢i méné€ konstantni.

IOZA B[SIQ

diverzita bentosu

4 e diverzita planktonu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Simpsontv index diverzity

Obr. 10. Zmeéna Simpsonova indexu diversity ve studovanych vzorcich (vzorky ¢. 1, 2
uvedeny nejsou, jelikoZ jsou na foraminiferovou faunu sterilni).

8.2. Interpretace paleoprostiedi a jeho zmén na profilu Kralice

Obsah kysliku byl na dané lokalité relativné stabilni, nebyly prokézany vyrazné€jsi oscilace
na zakladé zmén procentuelniho zastoupeni druhi tolerujicich jeho sniZeny obsah (obr. 7).
Celkové se jedna o oxické az suboxické podminky, coZ potvrzuje pfitomnost druht preferujici
oxické podminky jako Hanzawaia boueana, Heterolepa dutemplei, zastupcti rodu
Cibicidoides a druhti preferujici spiSe suboxické podminky jako Cassidulina laevigata,
Melonis pompiloides, Nonion commune, Pullenia bulloides, Valvulineria complanata,
Sphaeroidina bulloides, zastupct rodu Lenticulina, Uvigerina, Bolivina, Bulimina apod.

Hloubka neni ve vétSin€ pfipadti prvotnim faktorem ovlivilujicim roz§ifeni organismd, je
vSak velmi dileZitou charakteristikou sedimentaéniho prostiedi. Na zakladé rozboru
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foraminiferové fauny v jednotlivych vzorcich se domnivam, Ze hloubka mofe na lokalité
Kralice nad Oslavou byla v dobé miocénu relativné stald. Domnivam se ale, Ze smérem do
nadloZi mohlo dojit k mirnému prohloubeni, které zhruba v poloviné profilu ustalo (patrné ve
vzorku ¢. 6 odpovidajicim vrstvé €. 4) a to na zaklad¢é postupného nartistu podilu planktonu
(obr. 8) a na celkové niZ8im procentuelnim zastoupeni druhti charakterizujicich
mélkovodné;si prostiedi ve svrchni poloving profilu nez v jeho spodni ¢asti (vyjma vzorku ¢.
3 odpovidajicim vrstvé €. 2, ktery jednoznaéné€ nedokazuje nejmél¢i hloubku) (obr. 7). Jedna
se vSak pouze o domnénku, ktera se neda s absolutni jistotou potvrdit, jelikoZ data nejsou
v tomto piipadé pfili§ jednozna¢na. Celkové se viak jedné o relativné mélkovodni prostiedi
(obr. 11). To dokazuje pfitomnost forem vazanych spiSe na mél¢i vody. Pfedevsim ve spodni
¢asti studovaného profilu to jsou druhy jako Ammonia viennensis, poddruhy druhu Bulimina
elongata, Valvulineria complanata, dale zastupci rodu Bolivina, Martinottiella karrerri,
Nonion commune apod.. Spole¢né¢ s druhy jako Pullenia bulloides, Melonis pompiloides,
Uvigerina macrocarinata a zastupci rodu Siphonodosaria, které se vyskytuji v celém rozsahu
studovaného profilu tato foraminiferova fauna celkové indikuje hloubku v pfiblizném rozmezi
mezi 50 — 100 m (obr. 11).
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hloubkové rozsahy vybranych druhti vyskytujicich se na lokalit¢ Kralice

Obr. 11. Graf znazorujici pfedpokladanou primérnou hloubku na lokalité na zaklad¢
hloubkovych rozsahti vybranych druht.
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Teplota na lokalité byla interpretovana pro svrchni ¢ast vodniho sloupce na zékladé
druhového sloZeni spolecenstev planktonickych foraminifer (je tfeba dusledné rozliSovat,
jestli se uréuje hioubka z bentickych foraminifer, coZ odpovida podminkdm na dné, anebo
z planktonickych foraminifer, coZ odpovida teploté¢ ve vysSich Castech vodniho sloupce).
Nalezena fauna foraminifer (hlavné rod Globigerinoides, rod Globorotalia, druh
Praeorbulina glomerosa circularis) ukazuje na subtropické podnebi (Cori¢ — Rogl 2004),
které na této lokalité v dobé miocénu panovalo. Celkové teplé mofe, jak ve vySSich Castech
sloupce, tak i pfi dn€ potvrzuje i vysoka druhova diverzita bentickych foraminifer (obr. 9, 10)
a nizké procentuelni zastoupeni rodi s aglutinovanou schrankou.

Na zakladé¢ velkého vyskytu mékkyst, ktefi se Zivi rozsivkami vyZadujicimi pro asimilaci
Cisté prosvétlené vody a na zaklad€ vysoké diverzity foraminifer (obr. 9, 10) usuzuji na to, Ze
mofe zde bylo relativné ¢isté a dostatecné prosvétlené. MoZnou pfitomnost fas nebo vysSich
rostlin na lokalit¢ neni moZno prokazat, lze ji vS8ak pouze pfedpokladat a to na zaklad¢
vyskytu foraminifer na nich Zijicich (napt. rod Cibicidoides) (Spezzaferri 2004, Cori¢ — Rogl
2004).
lokalité odrazeji plné marinni prostfedi a jsou typické pro mofe a oceany se salinitou
v rozmezi mezi 36 a 39 %o . (napt. Valvulineria complanata, Ammonia viennensis, Nonion
commune, Cassidulina laevigata, zastupci rodu Uvigerina). Na profilu se vyskytuji pouze
druhy stenohalinni, nejsou zde pfitomny druhy euryhalinni.
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9. Biostratigrafie

9.1. Stratigrafické rozsahy vybranych druhu nachazejicich se ve
studovaném profilu

STRATIGRAFICKY VYZNAMEJSI ZASTUPCI | KARPAT |sp. BADEN [sti. BADEN | sv. BADEU]| SARMAT
Bolivina fastigia CUSHMAN 1936
Bolivina hebes MACFADYEN 1930 XXX
Bolivina papulata CUSHMAN 1936 o o o pm—
Cibicidoides austriacus (D'ORBIGNY 1846 )  |———
Cibicidoides pachyderma (RZEHAK 1886 ) ee e —————oooo
Fontbotia wuellerstorfi (SCHWAGER 1866 ) j————
Globigerinoides bisphericus TODD 1954 o o EEEE— o
Globigerinoides quadrilobatus (D'ORBIGNY 1846) R e R
Globigerinopsis grilli SCHMID 1967 o N —
Globorotalia bykovae ( SUBBOTINA, PISHVANOVA AND| . I_'_I{ ceceos
IVANOVA 1960)
Globorotalia transsyivanica POPESCU 1970 e xxxx
Globorotalia cf. peripheroronda BLOW & BANNER 1966 M [
Globoturborotalita druryi ( AKERS 1955) [————
Globoturborotalita woodi (JENKINS 1960) o o o0 o o m—
| Lingulina costata D’ORBIGNY 1846 jr——
Martirottiella karreri (CUSHMAN 1936) | —
Orbulina suturalis BRONNIMANN 1951 | I XXX
Pappina parkeri (KARRER 1877) ————
Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939) e o0ocele o o mEEEE—————— . o
Praeorbulina glomerosa circularis (BLOW 1956 ) p E— o l
Uvigerina grilli SCHMID 1971 [—
Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY 1953 —— |
Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY 1953 o o o o o o IEE————————
Uvigerina uniseriata JEDLITSCHKA 1932 [—— ]

Obr. 12. Rozsahy vyskytu stratigraficky vyznamnéj$ich druhti. Upraveno dle Rogla (1986),
Cichy et al. (1998), Cichy et al. (2004) a Coriée et al. (2004). Stratigrafické rozsahy se dle
jednotlivych autorti méné ¢i vice li$i. Plnou ¢arou je vyznacen vyskyt, ktery souhlasi s daty
ode vSech vySe zminénych autorti, te€¢kovanou ¢arou jsou vyznaceny odli$nosti v rozsahu
vyskytl uvadénych jednotlivymi autory.

Pro stratigrafické zafazeni dané lokality méla rozhodujici vliv pfitomnost n€kterych
stratigraficky vyznaméjSich druht v profilu, jejichZ spole¢né rozsahy vyskytu potvrzuji stafi
studovaného profilu odpovidajici spodnimu badenu. Stratigrafické rozsahy nékterych z
vybranych druhti v8ak rizni autofi udavaji odlisné (obr. 12). Mezi stratigraficky nejdileZzitéjsi
fadime nékteré planktonické druhy:

-> Rogl (1986) udava stratigrafické rozpéti druhu Orbulina suturalis pocinaje polovinou
moravu a zavérem kosovu konce. Cicha et al. (1998) uvadi, Ze tento druh se vyskytuje od
zavéru druhé tietiny moravu. Cori¢ et al. (2004) udava prvni vyskyt tohoto druhu az ve
svrchnim moravu a posledni v sarmatu.

-> Cicha et al. (1998) udava rozsah vyskytu druhu Praeorbulina glomerosa suturalis od
po¢atku moravu do zavéru jeho prvni tetiny. Corié et al. (2004) udavéa rozsah tém& od
poc¢atku moravu az téméf do jeho konce.
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> Rogl (1986) a Cicha et al. (1998) udava rozsah druhu Globigerinoides bisphericus od
poloviny karpatu do poloviny moravu. Cicha et al. (2004) poklada za pocéatek vyskytu tohoto
druhu polovinu karpatu a za jeho konec polovinu svrchniho moravu. Corié et al. (2004) uvadi
statigraficky rozsah zhruba od pocatku karpatu aZ téméf do zavéru badenu.

-> Rogl (1986) klade statigraficky rozsah druhu Globigerinoides quadrilobatus od poloviny
moravu do konce kosovu. Cicha et al. (1998) pfedpoklada prvni vyskyt tohoto druhu jiz
pocatkem moravu a posledni vyskyt koncem kosovu. Cicha et al. (2004) pfedpoklada jeho
vyskyt jiZz téméf na pocatku moravu.

-> Rogl (1986) udava rozsah druhu Globigerinopsis grilli od poloviny svrchniho moravu do
zavéru wieliCe. Cicha et al. (1998) vyskyt tohoto druhu klade do obdobi od poloviny moravu
do zavéru wieliCe (zaroveri ale nevylucuje jeho vyskyt i v kosovu).

- Rogl (1986) vyskyt druhu Globoturborotalita woodi omezuje na obdobi moravu a
svrchniho egeru. Cicha et al. (1998) také pfedpoklada vyskyt druhu jiZz mnohem dfive nez
v karpatu, jeho konec stanovuje na zavér moravu.

- Rogl (1986) uvadi rozsah druhu Globorotalia bykovae od pocatku moravu do konce
wieli¢e. Cicha et al. (1998) predpoklada jeho prvni vyskyt jiZ v polovin€ karpatu a vyskyt
posledni zavérem kosovu. Corié et al. (2004) klade za po&atek jeho vyskytu polovinu karpatu
a konec zavérem badenu.

-> Rogl (1986) udava pocatek vyskytu druhu Globorotalia transsylvanica obdobi moravu a
jeho konec obdobi wielice. Zatimco Cicha et al. (1998) predpoklada pocatek vyskytu
v poloviné karpatu a jeho posledni vyskyt koncem kosovu, Cicha et al. (2004) povaZuje za
pocatek vyskytu obdobi moravu.

-> Rogl (1986) udava pocatek vyskytu druhu Paragloborotalia mayeri jiz v poloviné egeru a
konec predpoklada zavérem kosovu. Cicha et al. (1998) povaZzuje za pocatek vyskytu
polovinu karpatu a jeho konec predpoklada ptiblizng v poloviné kosovu. Corié et al. (2004)
ptedpoklada pocatek vyskytu tohoto druhu v polovin€ karpatu a jeho konec udava koncem
obdobi kosovu. Cicha et al. (2004) pfedpokladaji za pocatek vyskytu zaver karpatu.

9.2. Casové zaFazeni sedimenti studovaného profilu

Zatazeni do planktonickych zon dle Berggrena et al. (1995) se déla na zaklad€ definice
zény, &ili podle ptitomnosti indexovych planktonickych foraminifer. Casové zafazeni
jednotlivych vzorkd studovaného profilu do jednotlivych zon na zakladé indexovych
planktonickych druhli odpovida stafi spodniho badenu. Tento vek ale také podpira vyskyt
druhd bentickych, typickych pro spodni baden, které se v profilu vyskytuji spolecné s
indexovymi planktonickymi druhy.

Biostratigrafickd korelace sedimentti studovaného profilu na zékladé pfitomnych
foraminifer je primarné zaloZena na vyskytu rodi Praeorbulina a Orbulina. Druh Orbulina
suturalis a druh Praeorbulina glomerosa circularis se vyskytuji spole¢né€ ve vz. ¢. 8, 9, 10
(vrstva €. 5, 6, 7). To koresponduje s kratkym intervalem ve spodni €asti sttedniho miocénu,
langhu, spodniho badenu (moravu) v z6n€ planktonickych foraminifer M6, ktery se dle
Berggrena (1995) pocina v obdobi pfed 15, 1 milionem let prvnim objevenim se planktonické
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foraminifery Orbulina suturalis a konéi pied 14, 8 milionem let poslednim objevenim se
planktonické foraminifery Praeorbulina glomerosa a druhu Globigerinoides bisphericus.
Vzorky €. 6, 7 (vrstva ¢. 5), kde se spoleén€ vyskytuje druh Uvigerina macrocarinata a
poddruh Praeorbulina glomerosa circularis jesté pited prvnim vyskytem druhu Orbulina
suturalis naleZeji do zény planktonickych foraminifer MSb, ktera se dle Berggrena et al.
(1995) poc¢ina pted 16, 1 milionem let prvnim vyskytem druhu Praeorbulina glomerosa a
kon¢i pied 15, 1 milionem let prvnim vyskytem druhu Orbulina suturalis. Vzorky €. 3,4 a 5
(vrstva ¢. 2, 3), i kdyZ zde nebyl zastizen poddruh Praeorbulina glomerosa, s nejvétsi
pravdépodobnosti téZ nalezeji do této zony, jelikoz zde byly zastiZeny druhy jako Uvigerina
grilli, Uvigerina macrocarinata, Globigerinoides bisphericus a Globigerinoides trilobus, coZ
jsou druhy typické pro spodni baden. Nebyl zde zastizen druh Praeorbulina sicana, ktery je
dle Berggrena et al. (1995) indexovym druhem pro zdnu planktonickych foraminifer MSa,
ktera lezi pfi bazi stfedniho miocénu, langhu, spodniho badenu (moravu). Spole¢ny vyskyt
druhu Globorotalia bykovae a druhu Paragloborotalia mayeri ve vSech vzorcich (vz. €. 3 —
10) je spolu s celkové vysokou hojnosti zastupci rodu Globorotalia charakteristicky pro
obdobi spodniho badenu (moravu), co je v souladu s tvrzenim Coriée — Rgla (2004).

Druh jako Uvigerina graciliformis, Pappina primiformis, Pappina breviformis ¢&i
Globigerina ottnangiensis typicky pro obdobi karpatu nebyl v profilu zastizen. Vzorky ¢. 1 a
2 (vrstva ¢. 1) neni moZno stratigraficky pfesn€ zafadit, jelikoZ jsou na organické zbytky
véetn¢ foraminifer sterilni. Pouze na zaklad€é podobné litologie miZeme dat tuto vrstvu do
bliz§iho vztahu s vrstvami nadloZnimi. Dle mého nazoru a na ziklad¢ foraminiferovych
spoleCenstvi Casové rozpéti nami studovaného profilu spadd do zén planktonickych
foraminifer MSb a M6, coz odpovida obdobi spodniho badenu (moravu). Pfitomnost druhi
Praeorbulina glomerosa circularis, Orbulina suturalis a Ubvigerina macrocarinata
koresponduje se zafazenim do spodni lagenidové z6ny.
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10. Zavér

Ze studovaného profilu na lokalité Kralice nad Oslavou, tvofeného ptevazné kompaktnimi
Jily, pis¢itymi jily, slinovci az pis¢itymi slinovci, bylo odebrano celkové 10 vzorki (vzorky &.
1 — 10). Ve vzorcich ¢. 3 — 10 se naSla bohatd spoleenstva foraminifer, vétSinou
doprovazend jemnéjSi ¢i hrubdi meékkySovou drti. Ve vsech studovanych vzorcich,

produktivnich na foraminiferovou faunu,
bylo celkové ur¢eno 85 druhid bentosu a 26 druhd planktonu. VSechny druhy byly dikladné
popsany a zafazeny do taxonomického systému.

Zachovani foraminifer ve vyplavech bylo relativné dobré, coZ umoznilo jejich spolehlivou
identifikaci, spolecenstva nebyla vyrazné€ tafonomicky postihnuta a na zaklad¢ toho bylo
mozné délat paleoekologické interpretace a urcit vék studovaného profilu.

Na zaklad¢ rozboru foraminiferové fauny v jednotlivych vzorcich se domnivam, Ze
hloubka mofe na lokalité Kralice nad Oslavou byla v dobé miocénu relativné stala. Spoleény
vyskyt druhtl charakterizujici urcity hloukovy rozsah je typicky pro hloubku pfiblizné mezi 50
aZ 100 m. Misty mohlo dojit k mirnému prohloubeni (svrchni polovina profilu) na zakladé
vys§iho podilu planktonu a niZ$iho zastoupeni mélkovodnich druhd. Obsah kysliku byl na
lokalité relativné stabilni, s nejvétsi pravdépodobnosti se jednalo o oxické az suboxické
podminky. Nalezena fauna foraminifer poukazuje na subtropické podnebi, coz také potvrzuje
jeji vysoka diverzita. Druhy nalezené na lokalité potvrzuji pln€ marinni podminky. Mofte bylo
relativné Cisté a dobfe prosvétlené a jeho salinita se pohybovala v rozmezi 36 — 39 %o .

SpoleCenstva byla zafazena do spodniho badenu (moravu) na zakladé pfitomnosti
indexovych planktonickych druhti — Orbulina suturalis, Praeorbulina glomerosa circularis
(Berggren et al. 1995). Tomuto ¢asovému intervalu také odpovidala ptfitomnost bentickych
druhi, pro spodni baden typickych — Uvigerina grilli a Uvigerina macrocarinata. Tento vék
byl dale potvrzen pfitomnosti planktonickych druhl jako Globigerinoides bisphericus,
Globigerinoides trilobus, Paragloborotalia mayeri a celkové vysokou hojnosti zastupct rodu
Globorotalia. Asociace typicka pro karpat zde zastiZena nebyla.

Nami vyhodnocené vysledky ohledné véku lokality, povahy podnebi, které zde v dobé
miocénu panovalo a charakteru zdejSiho mofe (salinity, Cistoty) souhlasi s vysledky
diplomové prace HamrSmida (1981) (viz. kap. 4). Nami nalezena spolecenstva foraminifer
jsou podobna, ale ne zcela identickd. Hloubku mofe Hamr$mid (1981) odhaduje v
Sir$im rozmezi mezi 60 aZ 150 m. JelikoZ je ale jeho profil situovan ptiblizn€ 300 m od nami
studovaného profilu proti sméru proudu JinoSovského potoka, je jeho litologicky sled zcela
jiny, s ¢imZ souhlasi odlisné pribéhy kiivek na zéaklad¢ procentuelniho zastoupeni
jednotlivych druhti foraminifer v jednotlivych polohach profilu, odli§né diverzity
spolecenstva, poméry plankton / bentos apod.. Pouze litologie zachycena na obou profilech je
podobna. Z téchto diivodti neni mozna néjaka presnéjsi korelace, jelikoZ nebyla zachycena
néjaka blizs§i ndvaznost ¢i blizsi vztah mezi obéma profily.
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Prilohy:

Tab. 1. Distribuce a hojnosti bentickych foraminifer na profilu
Kralice

Tab. 2. Distribuce a hojnosti planktonickych foraminifer na profilu
Kralice

Fototabule 1 -7

Pozn. k tab. 1, 2: Pod pojmem hojnost rozumime hojnost vyskytu daného druhu
v ramci celého profilu. Vyznam zkratek ve sloupci hojnost:

VV i velmi vzacny vyskyt
Vo vzéacny vyskyt
H.oo, hojny vyskyt

VH ... velmi hojny vyskyt

Pozn. k fototabulim 1 - 7: Méfitka u zobrazenych jedinci jsou kvtili vétsi prehlednosti

dvojiho typu. Délka daného métitka odpovida bud’
vzdalenosti 100 um (“Sedy pasek*) nebo 300 um (“bily
pasek"):
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Tab. 1. Distribuce a hojnosti bentickych foraminifer na profilu Kralice



Nazev druhu vz.8.3|vz.&.4]vz. 8.5 |vz. 8.6 [vz.&. 7 |vz. &.8 |vz. &.9 |vz. &. 10HOINOST
|Globigerine butloides D'ORBIGNY 1826 9 8 3 5 14 8 5 6 VH
_Iobganm concinng REUSS 1850 1 1 4 4 1 2 v

diplostoma REUSS 1850 4 9 7 4 7 3 8 4 VH
Globrgenm ex gr. Jentiana ROGL 1969 2 8 3 1 5 1 H
Globiger bulfordes BLOW 1959 5 3 1 1 3 5 2 10 H
_(M inell reguianis ( D'ORBIGNY 1846 ) 2 3 1 5 1 3 2 v
| Globigerinoides bisphercus TODD 1954 1 2 3 1 v
Globigerinoid dniob. { D'ORBIGNY 1846) 1 6 2 3 2 5 H
| Globigerinoid mlobus(REUSS 1850) 2 2 1 10 5 13 7 8 VH
Globoturborotaiita drunyii { AKERS 1955 ) 1 2 2 5 4 V
Globoturborotalita woodi { JENKINS 1960 ) 1 2 1 2 Vv
Twborotalla quinguelobe ( NATLAND 1938) 2 1 1 1 A
Orbuting suturalis BRONNIMANN 1951 3 4 4 v
Praeorbulina glomerose circularis { BLOW 1956 ) 3 1 1 1 W
Candeina amicula TAKAYANAG! AND SAITO 1962 1 w
Globoquadrina cf_aRigpira ( CUSHMAN & JARVIS 1936 ) 2 1 w
Globorotatia bykovae ( SUBB., PISHV. AND IVAN. 1960) 2 5 14 18 16 4 12 12 VH
Globorotatia cf. periph de BLOW & BANNER 1966 5 3 E] 3 2 3 H
Globorotafia transsyivenica POPESCU 1970 12 6 8 8 15 14 VH
Parg‘ b lia_cf. mayer { CUSHMAN & ELLISOR 1939) 1 3 2 2 3 v
P b lie ex gr. ac ( WEZEL 1966 ) 1 4 4 3 11 H
gbbonoaha mayen ( CUSHMAN & ELLISOR 1939) 1 3 8 6 ) 4 H
Paragloborotalia siakensis { LeROY 1939 ) 1 1 2 w
Paragioborotslia sp. 1 1 w
Globigerinopsis grifli SCHMID 1967 1 1 w
Tenuitellingta sp. 1 3 w

Tab. 2. Distribuce a hojnosti planktonickych foraminifer na profilu Kralice



Fototabule 1:

1: Globocassidulina oblonga (REUSS 1850)
vz. €. 3

2, 3: Bulimina striata striata D’ORBIGNY 1826
vz. &3
4: Bulimina elongata subulata CUSHMAN AND PARKER 1937
vz. ¢. 9
5, 6: Melonis pompiloides (FICHTEL & MOLL 1798)
vz. &3
7, 8: Valvulineria complanata (D'ORBIGNY 1846)
vz. &3
9, 10: Nonion commune (D’ORBIGNY 1846)
vz. &. 3
11, 12: Heterolepa dutemplei (D’ORBIGNY 1846)
vz.¢. 3
13: Praeglobobulimina pyrula (D’ORBIGNY 1846)
vz. & 3
14: Ammonia viennensis (D'ORBIGNY 1846)
vz. & 3
15, 16: Pullenia bulloides (D’ORBIGNY 1826)
vz. & 3



fototabule 1




Fototabule 2:

1,

3

4:

9:

2: Hemirobulina glabra (D'ORBIGNY 1826)
vz.£. 3

: Martinottiella karreri (CUSHMAN 1936)

vz. €. 9

Orthomorphina sp.
vz. &9

: Siphonodosaria sp.

vz. &7

: Siphonodosaria scripta (D’ORBIGNY 1846)

vz. & 3

: Asterigerinata planorbis (D’'ORBIGNY 1846)

vz. €. 9

: Bolivina fastigia CUSHMAN 1936

vz. €. 3

Bolivina scalprata miocenica MACFAYDEN 1930
vz.¢. 9

10: Bolivina hebes MACFADYEN 1930

vz.¢. 9

11, 12: Bolivina viennensis MARKS 1951

vz. ¢. 8, 10



fototabule 2




Fototabule 3:

1: Lobatula lobatula (WALKER & JACOB 1798)
2, ;Z éf’intbotia wuellerstorfi SCHWAGER 1866)
4: Cib:iii;ogides ungerianus ungerianus (D’ORBIGNY 1846)
5, 6V:Z.§agnzawaia boueana (D'ORBIGNY 1846)
J: Cibisivoides austriacus (D’ORBIGNY 1846)
8: g;';'c?idoides lopjanicus MYATLYUK 1950)
9, ‘l,ZOé Lle()nticulina intermedia (D'ORBIGNY 1846)
vz. & 3

11: Lenticulina polita (SCHWAGER 1866)

vz. &. 4

12: Lenticulina formosa (CUSHMAN 1923)
vz. & 4

13, 14: Lenticulina ex gr. inornata (D’ORBIGNY 1846)
vz.¢. 3

15: Lenticulina melvilli (CUSHMAN — RENZ 1941)
vz.¢. 3



fototabule 3




Fototabule 4:

1, 2, 3: Uvigerina pygmoides PAPP & TURNOVSKY 1953
vz. &9
4: Uvigerina uniseriata JEDLITSCHKA 1932
vz.¢. 9
5: Uvigerina grilli SCHMID 1971
vz. &9
6: Uvigerina macrocarinata PAPP & TURNOVSKY 1953
vz. &9
7, 8,9, 10, 11: Globorotalia transsylvanica POPESCU 1970
vz. &. 8
12, 13, 14: Paragloborotalia siakensis (LeROY 1939)
vz.¢.6,7,8
15, 16: Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)
vz. & 8



fototabule 4




Fototabule 5:

1: Paragloborotalia mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)
vz. & 8
2,3,4,5,6, 7. Paragloborotalia ex gr. acrostoma (WEZEL 1966)
vz. €. 10
8,9, 10: Globorotalia cf. peripheroronda BLOW & BANNER 1966
vz.¢. 10

11, 12, 13: Globorotalia bykovae (SUBBOTINA, PISHVANOVA AND
IVANOVA 1960)
vz. €. 10

14, 15, 16: Tenuitellinata sp.
vz. & 10
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Fototabule 6:

1, 2, 3: Paragloborotalia cf. mayeri (CUSHMAN & ELLISOR 1939)

4,5: Tu:Zb(f;(g)}clz(;ita quinqueloba (NATLAND 1938)
6, 7: gi;bsilgserina diplostoma REUSS 1850
8,9: g'l;.b;gerina bulloides D'ORBIGNY 1826
10, lf 527, 13: Globigerina praebulloides BLOW 1959
14, 15: Globoturborotalita druryi (AKERS 1955)
vz. €. 9

16: Globigerinoides quadrilobatus (D 'ORBIGNY 1846)
vz.&. 6
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Fototabule 7:

1: Globigerinoides quadrilobatus (D’'ORBIGNY 1846)

2, ‘?’,Z gfobigerinoides trilobus (REUSS 1850)

4,5: g.l;.bgigerinoides bisphericus TODD 1954

6: Orbulina suturalis BRONNIMANN 1951

7: VP;I.';.eirbulina glomerosa circularis (BLOW 1956)

§: Candeina amicula TAKAYANAGI AND SAITO 1962

9: gkgbigerinopsis grilli SCHMID 1967

IO:IZi f 4Globigerinella regularis (D'ORBIGNY 1846)

12, 13: g.ljbliogerina concinna REUSS 1850

14, 15, ‘{ZGé globigerina ex gr. lentiana ROGL 1969
vz.&. 4
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