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Abstrakt:

Prace se zabyvad odtokovymi poméry, zejména zikladnim odtokem krystalinika Ceského
masivu a flySové zény Zapadnich Karpat na uzemi Ceské republiky. Tato prostfedi se
vyznacuji obdobnymi hydrogeologickymi poméry, charakteristickymi pro prostiedi
hydrogeologického masivu: pfitomnosti zvétralinové a puklinové zdény, tvofici tzv.
ptipovrchovy kolektor o max. mocnosti do nékolika desitek metrt a prevladajicim proudénim
podzemni vody v tomto kolektoru s relativné nizkou transmisivitou. Pro vypocet zakladniho
odtoku byla pouzita Killeho metoda, umoZiujici vyjadfeni dlouhodobych charakteristik
zdkladniho odtoku. Zékladni odtoky se porovnavaly ve vybranych horskych povodich: 29
povodi v riznych krystalinickych oblastech (Sumava, Krkonose, Orlické hory, Jeseniky) a 20
povodich flySové zény Karpat (Beskydy). Bylo prol;ézéno, Ze casti flySového péasma,
budované kfidovymi a terciérnimi sedimenty se li$i odtokovymi poméry. Pfitom zakladni
odtoky v terciérnich flySovych oblastech jsou niZ$i neZ v oblastech krystalinickych, ale
ktidovy fly§ se neodliSuje od oblasti krystalinickych. K témto rozdilim pfispiva skute¢nost,
ze v terciérni flySové zoné prevladaji pudy s vét$im podilem jemnozrnné slozky, naproti
tomu v krystalinickych oblastech a v k¥idovém flysi se t€Zsi stfedni pudy téméf nevyskytuji,
ale prevazuji leh¢i pudy. Povrchové odtoky v terciérnich flySovych oblastech vykazuji vétsi
rozkolisanost, pritoky jsou v susSich obdobich men$i neZ v krystalinickych oblastech, ve
vlhéich obdobich jsou vyrazné vy$§i. FlySové oblasti tak vykazuji niz$i retencni schopnosti
nez krystalinické. Zakladni odtok v terciérnich oblastech flySové zony je méné€ zavisly na
velikosti srazkovych uhrnii, takZe pfi vysSich srazkovych thrnech stoupa povrchovy odtok,
nikoli zdkladni. Hodnoty ro¢nich srazkovych thrnii vyznamné ovliviiuje orientace povodi

vzhledem k prevladajicimu v&tru v Cesku a tedy sméru dopadu sraZek. Vzhledem k



pfevladajicimu sméru proudéni vétru a tedy i dopadu sraZzek od SZ kJV maji povodi,
orientovana k SZ vétsi srazkové dhrny, neZ povodi, orientovana k JV. Tato skutednost se
promitd i do odtokovych pomérii. V posuzovanych povodich nebyl prokdzan vliv sklonu
povodi ani vliv hustoty Fi¢ni sit€ na tvorbu zdkladniho odtoku. Zavéry prace jsou dileZité pro
odhad velikosti infiltrace podzemnich vod a velikosti tvorby pfirodnich zdroji podzemnich
vod v pfisludnych celcich. Odli¥né retenéni schopnosti flySovych a krystalinickych oblasti
jsou navic dilezité pro Gvahy o mozném vlivu riznych horninovych prostfedi na zmirnéni

povodni.

Abstract:

The diploma thesis deals with river runoff, mostly groundwater runoff/ base flow in
crystalline and flysh zones of the Bohemian Massif and the West Carpathians, resp., in the
Czech Republic. These enviroments are characterized by similar hydrogeological conditions,
typical of hardrock environment: presence of a weathered and fractured zones forming anear-
surface aquifer of relatively low transmissivity, reaching maximum thickness of up to tens of
meters. The Kille’s method, that permits determining long-term characteristics, was used for
the groundwater runoff assessment. The runoff in selected mountainous catchments was
compared: 29 catchments in different crystalline areas (Sumava, Krkonose, Orlicke hory,
Jeseniky) and 20 catchemnts in flysh zone of Carpathian (Beskydy). It has been proven, that
parts of flysh zone, built by Cretaceous and Tertiary sediments, differ in runoff. Groundwater
runoff in the Tertiary flysh zone is lower than in crystalline areas, but Cretaceous flysh does
not differ from crystalline areas.. These differences are supported by soil composition: in
Tertiary flysh soils contain more fine-grained components, whereas in crystalline zones and in
Createcous flysh heavy middle soils occur scarcely and lighter soils prevailr. Groundwater
runoff in Tertiary flysh differs from crystalline areas: it is more variable, runoff (base flow) in
dry periods is lower and, on the contrary, in humid periods considerably higher. Flysh zones
therefore display lower retention capability than crystalline ones. Groundwater runoff in
Tertiary flysh zone less depends upon precipitation, therefore under higher precipitation
surface runoff increasesunlike groundwater runoff. The total annual percipitation is
significantly affected by the orientation of a catchment with regard to dominant wind. Due to
dominant wind direction in the Czech republic from NW to SE, the catchments exposed to
NW have higher precipitation than catchments oriented to SE. This fact reflects on runoff
relationships. In studied catchments the influence of neither the slope of the land surface nor

the density of stream network on groundwater runoff were proved. These conclusion are



important for the estimation of groundwater recharge and thus natural groundwater resources
in relevant areas/zones. Different retention ability of flysh and crystalline zones are important

for considerations of possible mitigation effect of floods.

Kurzfassung:

Diese Arbeit befasst sich mit den Abflussverhiltnisse, vor allem Grundwasserabfluss aus dem
Festgsteingebiet und aus dem Flyschgebiet in der Tschechische Republik. Diese Gebieten
kennzeichnen sich von vergleichbaren hydrogeologischen Eigenschaften, die charakteriziert
fiir Gebiet des hydrogeologischen Massivs sind und zwar die Gegenwart der Verwitterungs-
und Kluftzone, die sogenannte Flachgrundwasserleiter bilden. Diese
Grundwasserleiterméichtigkeit ~ betrdgt  maximale erste = Meterzehner und die
Grungwasserstromung lduft in diesem Grundwasserleiter mit niedrige Transmissivitédt durch.
Fir die Grunwasserabflussberechnung wurde die Kille Method benutzt, wiel sie die
Ermittlung den langfristigen Charakteristik des Grundwasserabflusses ermdglicht. Die
Grundwasserabfliisse wurden in ausgewihlten Bergflussgebieten vergleicht und zwar 29
Flussgebieten in verschiedenen Festgesteingebieten (der Bohemrwald, das Riesengebirge, das
Adlergebirge, das Gesenke) und 20 Flussgebieten in Flyschgebieten der Karpatenzone (die
Beskieden). Es wurde nachgewiesen, dass die Teile der Flyschgebieten, die von Kriede- und
Tertidrablagerungen gebildet werden, sich durch Abflussverhiltnisse unterscheiden. Und zwar
die Grundwasserabfliisse in den Tertidrflyschgebieten sind niedrige als in den
Festgesteingebieten, aber die Kriedeflyschgebieten und die Festgesteingebieten sind
vergleichbar. Zu diesen Unterschiede beitrigt die Tétigkeit, dass in dem Tertidrflyschgebiet
die feinkérnige Boden iiberwiegen, demgegeniiber in den Festgesteingebieten und in dem
Kriedeflyschgebiet treten diese feinkdrnige Boden nicht auf, aber die grobkornige Boden
iiberwiegen. Die Uberlandabfliisse in den Tertiirflyschgebieten weisen gropere Diinung auf,
die Durchfliisse sind wihrend der trockeneren Periode niedriger als in Festgesteingebieten,
wihrend der feuchteren Periode sind die Durchfliisse erheblich héher. Die Flyschgebieten
weisen niedrigere Retentionsfihgkeit als Festgesteingebieten auf. Der Grundwasserabfluss in
Tertidrflyschgebieten ist weniger abhingig von den Niederschlige, so bei den hdheren
Niederschlige steigt der Uberlandabfluss aber nicht der Grundwasserabfluss. Die
Niederschlagsmenge ist abhiingig von der Flussgebietsorientierung gegen die iiberwiegenden
Windstrdmung in der Tschechische Republik sowieso die Niederschlagsauffallrichtung.
Beziiglich die {iberwiegende Windstromung sowieso Niederschlagsauffallrichtung von

Nordwesten nach Siidosten haben die Flussgebieten, die nordwestlich orientiert werden,



hohere Niederschlige als die Flussgebieten, die siiddstlich orintiert werden. Diese Titigkeit
prigt die Abflussverhiltnisse. In den Priifflussgebieten wurden nicht die Einfluss von der
Flussgebietsneigung sowieso der Flussnetzdichte erwiesen. Die Arbeitsbeschliisse sind
wichtig  fir  die  Infiltrationsrateabschitzung und  fir  Bildungsrate  der
Grundwassernaturschétze in entsprechenden Gebieten. Unterschiedliche
Retentionsfihigkeiten in den Flyschgebieten und in den Festgesteingebieten sind wichtig fiir

mogliche Wirkung der verschiedenen Gesteingebieten auf der Hochwasserminderung.



