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Oponentsky posudok habilitacnej prace

“Priprava a vlastnosti magnetickych nanokompozitnich a nanocéasticovych ferita”

Dopisom predsedu habilitatnej komisie Pfirodovedecké fakulty UNIVERZITY KARLOVY v Praze,
pana prof. RNDr. Ladislava Kavana, DrSc., zo dia 29. 6. 2016, som bol poziadany o vypracovanie
oponentského posudku na vysSie uvedenu habilitaCnu pracu pana RNDr. Daniela Nizhnanského,
Dr., pre jeho menovanie docentom vo vednom odbore Anorganicka chémia.

Charakteristika predlozenej habilitacnej prace

HabiltaCna praca je suborom 23 publikovanych &lankov (z obdobia rokov 1994 — 2011), ktorych je
pan RNDr. Daniel Niziansky, Dr. prvym autorom (4 prace) alebo spoluautorom (19 prac).
PriloZzenym 23 pracam publikovanym v renomovanych vedeckych ¢asopisoch predchadza struény
(20 strankovy) uvod, popis dosiahnutych vysledkov a zaver.

Aktualnost’ problematiky obsahu habilitaénej prace

Téma predloZzenej dizertatnej prace sa tyka chemickej (najCastejSie sol-gel) pripravy
nanocasticovych feritov a nanokompozitnych materialov s SiO, matricou, v ktorej su zabudované
nanokrystaly feritov (systémy Fe,O;@SiO,, spinelovy ferit MeFe,O,@SiO,, granatovy ferit
Y3Fes01,@Si0,), ako aj Studiom ich Strukturnych a funkénych (fyzikalnych) vlastnosti. Tato
problematika je vysoko aktualna, pretoze vyvoj novych metdd pripravy nanomaterialov a Studium
ich fyzikalneho a chemického spravania patria v su€asnosti k prioritnym vedeckym zameraniam
(“Nanotechnologies, Advanced Materials, Advanced Manufacturing and Processing” predstavuju
jednu z hlavnych tém ramcového programu HORIZON 2020 Eurépskej komisie; vid
http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/h2020-sections).
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Vyznam dosiahnutych vysledkov z hladiska ich vedeckého prinosu pre rozvoj vedného
odboru a ich péovodnost’

Pan RNDr. Daniel Niznansky, Dr. dosiahol viaceré zaujimavé a originalne vysledky tykajuce sa

pripravy a vilastnosti magnetickych nanocastic a nanokompozitov, z ktorych je mozné

vyzdvihnut, napriklad:

() novy jednoduchSi jednokrokovy spdsob sol-gel syntézy nanokompozitu Fe,O,@SiO.,

(i) objasnenie Struktury a fyzikalnu interpretaciu nezvy&ajnych magnetickych vlastnosti faze e-
Fe,0,, ktora vykazuje vysoké koercitivhe pole pri izbovej teplote (2 T),

(iif) experimentalne odhalenie nezvycajne vysokej magnetickej tvrdosti nanokrystalického
CoFe,0,, ktora bola predtym predpovedana len teoreticky,

(iv) syntéezu uniformnych Fe;O, nanocastic vykazujucich nulové sklopenie povrchovych spinov, ¢i

(v) pozorovanie super-feromagnetického a super-spin-glass spravania CoFe,O, nano-
aglomeratov.

Vedecka kvalita predlozenej habilitacnej prace je demonstrovana skuto¢nostou, ze dosiahnutée
vysledky presli narocnou oponenturou v renomovanych vedeckych ¢asopisoch a nie je ich tak
potrebné na tomto mieste podrobne posudzovat. Akceptacia dosiahnutych vysledkov
medzinarodnou vedeckou komunitou je dokumentovana celkovo 576 citaciami a h-indexom 14
(vid citacny prehlad jednotlivych publikacii v prilohe tohto posudku). NajcitovanejSou pracou je
[B16] s 59 citaciami. Predlozena habilitacna praca je originalnym a hodnotnym prinosom pre dalSi
rozvoj vedného odboru Anorganicka chémia.

Zvolené vedecké metody spracovania temy

Z metodického hladiska bola hlavnou experimentalnou metédou pouZitou v praci rontgenova
praskova difrakcia, ktora okrem fazového zloZenia nanokompozitov poskytla informaciu o velkosti
ich primarnych krysStalitov. Pomocou transmisnej elektronovej mikroskopie bola vizualizovana
nanokrystalicka morfologia produktov. *Fe Méssbauerova spektroskopia zohrala vyznamnu Glohu
pri objasneni magnetickych a lokalnych Strukturnych viastnosti Studovanych feritickych nanocastic
a nanokompozitov. Funkéné vlastnosti nanokompozitov a nanocasticovych feritov boli prevazne
Studované teplotne a polovo =zavislymi magnetickymi meraniami. Aplikacia uvedenych
experimentalnych metod je vo vSetkych prezentovanych pripadoch opodstatnena; vyhodnotenie a
interpretacia nameranych dat su korektnée.

Namety do diskusie pri obhajobe habilitacnej prace

1). Napriek prinosu autora, fyzikalna interpretacia magnetickych viastnosti faze e-Fe,O; nie je
uplne dorieSena. Aky je teda stav poznania v tejto oblasti zahriujuci sucasné vedecké vysledky
studii pomocou rozptylu neutrénov a réntgenovych fotonov?



2). Autor diskutuje magnetizmus CoFe,O, nano-aglomeratov pomocou tzv. super-
feromagnetického a super-spin-glass spravania. Aky je detailny mechanizmus tychto javov?

3). °’Fe Méssbauerove $tidium MgFe,0, nanodastic odhalilo nerovnovaznu distriblciu Mg a Fe
kationov medzi tetraedrickou a oktaedrickou podmriezkou; vid str. 19. Ako bol uréeny stupeh
inverzie nanospinelu?

Zaver

Konstatujem, zZe autor predlozenej habilitatnej prace preukazal velky prehlad v danom vednom
odbore. Zvolena téma prace je vysoko aktualna a plne zapada do odboru Anorganicka chémia.
Predlozena praca splhuje v8etky kritéria kladené na habilitacné prace. HabilitaCnej komisii
Pfirodovedecké fakulty UNIVERZITY KARLOVY v Praze preto doporu€ujem prijat’ predlozent

habilitaénu _pracu k obhajobe a nasledne po obhajeni udelit panovi RNDr. Danielovi

Niznanskému, Dr. titul docent vo vednom odbore Anorganicka chémia.

V Karlsruhe 8. 11. 2016
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