Oponentsky posudek doktorské disertaéni prace RNDr. Ondieje Dammera

Composite Systems of z-conjugated Polymers with Plasmonic Metal
Nanoparticles: Preparation, Morphology and Optical Properties

Predlozend disertacni prace je vénovand piipravé a charakterizaci kompozitnich systému
slozenych ze zlatych nebo stfibrnych nanocéstic a polymert obsahujicich zfetézené
konjugované vazby. Tyto systémy patii do oblasti materidli, které jsou v soucasné dobé
intenzivné zkoumany s ohledem na jejich unikatni vlastnosti a potencialni aplikaéni moznosti.
Téma prace je tedy jisté aktualni a vyznamné.

Po pomérné obsidhlém obecnéjSim tGvodu a experimentdlni Casti jsou dosazené vysledky
prezentované ve Ctvrté kapitole, ktera tvofi jadro disertacni prace. Ta je rozdélena do Ctyt oddilt
odpovidajicich ¢tyfem ptipravovanym a studovanym systémuam.

Oddil 4.1 je vénovan procesu fragmentace zlatych nanocéstic v pivodné
nanodisperznich koloidech pfi ozafovani vysokoenergetickymi optickymi pulsy. Byl sledovan
vliv energie pulsu, poétu aplikovanych pulstt a vlnové délky na distribuci velikosti ¢astic
Vv zavislosti na jejich ptuvodni velikosti pomoci méfeni optické propustnosti v UV-Vis oblasti a
TEM snimki vysuseného nakapnutého vzorku.

Oddil 4.2 se zabyva piipravou a charakterizaci systémua vzniklych po pfidani poly (N-
ethyl-2-ethylpyridium jodidu) do Ag hydrosolu. Byl sledovan ¢asovy vyvoj systému, morfologie
vzniklych klastri Ag nanocéstic a navic studovana SERS a fluorescencni spektra téchto
systémdl.

0Oddil 4.3 se tyka systémi ptipravenych z Au nebo Ag nanocastic a poly (3-octylthiofen-
2,5-diylu). Vlastnosti polymeru si vyzadaly pomérné slozity postup piipravy, kdy byl systém
pripravovan v toluenu, do kter¢ho byla pievedena siil ptislusného kovu a probéhla zde 1 redukce
nasledovand odstraiovanim vodné faze. Byly pouZity dva typy pfipravy, bud smichani
organosolu s polymerem nebo ptimo redukce ve smési soli kovu a polymeru. Systémy byly
vySetiované v rozpoustédle pied a po precipitaci i jako tenkd vrstva na podloZce. Byl sledovan
vliv koncentraénich pomérii mezi kovovymi nanocéasticemi a polymerem i rozdil pfi pouziti
dvou druhii stabilizacniho c¢inidla. Pfi charakterizaci morfologie systémil byla Skala metod
roz$itena o dynamicky opticky rozptyl. Vedle charakteristik morfologie systéml byla méfena
Ramanova spektra kompozitl pfi riznych excita¢nich vinovych délkach.

Oddil 4.4 je vénovan systémim pfipravenym z Au nanocastic a poly (2-metoxy-5-
(ethylhexyloxy)-1,4-fenylenvinylenu). Postup piipravy a jeji varianty byly obdobné jako
v ptedchozim ptipad¢ s tim, ze systémy byly pfipravovany v prostfedi dichlormethanu. Byly
studované obdobné zavislosti jako v pfedchozim oddile, experimentalni techniky byly jesté
rozsifené o IR absorpci a cyklickou voltametrii.

Prestoze se v jednotlivych oddilech jedna o rozdilné systémy, jednoticimi prvky jsou
nanocastice drahych kovil, pouZzité experimentalni techniky i jednotny pohled na souvislosti
mezi morfologii systémi a jejich optickymi vlastnostmi.

Piedkladana disertace predstavuje tedy tictyhodny objem experimentalni prace. Disertant musel
zvladnout a optimalizovat fadu preparacnich procedur a seznamit se s celou Skalou



experimentalnich méficich metod, z nichz nckteré osobné realizoval a u ostatnich musel
dosdhnout miry porozuméni potiebné pro analyzu ptislusnych dat. Byla dosazena celd tada
puvodnich vysledkd, které byly publikovany v ¢lancich v mezindrodnich odbornych ¢asopisech.
Neni tedy pochyb o vysoké kvalité disertacni prace a o tom, Ze uchaze¢ prokazal svoji schopnost
samostatné védecky pracovat. Doporucuji proto praci k obhajobé o po Uspésném obhajovacim
fizeni udéleni titulu PhD.

K disertaci a disertantovi mam ndasledujici dotazy:

1. Voddile 4.3. jsou analyzovana Ramanova spektra pii tfech riznych excitacnich
vlnovych délkach. Tato métfeni vSak byla provadéna na dvou pfistrojich liSicich se pfedevsim
tim, ze v jednom piipadé bylo méfeni provadéné makroskopicky a ve druhém pomoci
konfokalniho mikroskopu. Byl spektralni tvar Ramanova spektra pifi méfeni na
mikrospektrometru dostatecné nezdvisly na vybéru mista mefeni?

2. Do jaké miry se vlastnosti pfipravenych kompozitnich systému blizily pivodnimu
oc¢ekavani? Jsou vlastnosti nekterého znich dostate¢né dobré nebo zajimavé, aby se stal
pfedmétem navazujiciho zédkladniho vyzkumu nebo aplika¢nich pokust?

Na zavér si jest¢ dovolim nékolik poznamek, které, i kdyz jsou kritické, nijak nesnizuji vyse
uvedené pozitivni hodnoceni prace. Uz jen proto ne, Ze plati i pro velké mnozstvi soucasnych
odbornych publikaci pfinejmensim v oblasti SERS aktivnich systémii.

1. Pii studiu takto slozitych a obtizné charakterizovatelnych systémt by méla byt na
jednom z prvnich mist otazka reprodukovatelnosti méfenych charakteristik pii opakované
pfipraveé za stejnych podminek. Alespon pro jednu z variant piipravy by mélo byt provedeno jeji
opakovani a urCena variabilita vSech méfenych charakteristik. Takto zji§téna variabilita by pak
méla slouzit jako vychodisko pro objektivni posuzovani vlivu nejriznéjSich parametrii na
charakteristiky piipravovanych systémd.

2. Pokud distribuce velikosti castic zjisténa z TEM snimku neni unimodalni, je
kvantitativni charakteristika distribuce pomoci stfedni hodnoty a stfedni kvadratické odchylky
zavadgjici. M¢Ely by se pouZivat jiné charakteristiky — naptiklad u vyrazné bimodalni distribuce
rozdéleni na dvé frakce, s charakteristikami stfedni hodnoty a odchylky jednotlivych frakci a
vzajemného podilu téchto frakci (software DLS zafizeni zfejmé tuto analyzu provadi
automaticky).

3. Pokud jsou néktera slova nebo vyrazy odborné terminy, mély by se v odborném textu
pouzivat pouze ve svém presném vyznamu a ne ve smyslu obecného chépani daného slova.
V této disertaci se to konkrétné tyka absorpce (absorption), ktera ma mit vyznam pouze zachytu
zateni ve studovaném objektu a nikoli zeslabeni prochédzejiciho zateni odrazem nebo rozptylem,
a déle vztahu Umeérnosti (proportional), ktery ziejme€ neni pouzit ve smyslu matematicky
prokazané piimé umérnosti, ale vystihuje korelaci nardstu jedné veli¢iny s nartustem veliCiny
druhé.
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