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»Kompozitni systémy n-konjugovanych polymeri a plasmonickych kovovych
nanocastic: priprava, morfologie a optické vlastnosti“

Cilem piedkladané Disertacni prace bylo otestovat mozZnosti piipravy
monodisperznich Au c¢astic plisobenim laserovych pulzii vysoké energie na chemicky
piipravené Au hydrosoly. Na to pak navazoval vyvoj preparativnich metod pro pfipravu
nanokompozitd m-konjugovanych polymertu (ve vodé rozpustnych i nerozpustnych) a
plasmonickych nanocastic a pouziti existujicich a vyvinuti novych metod pro piipravu
plasmonickych nanocastic. Déle pak bylo cilem prace zjistit, jak dand metoda ptipravy a
podminky pouzité pti ptipravé kompozita ovliviiuje morfologii nanocastic v kompozitu.
Pomoci vyzkumu fotoindukovanych procesti v kompozitech n-konjugovanych polymert a
plasmonickych nanocastic bylo cilem ziskat informaci o interakci polymeru s nanoc¢asticemi a
objasnit, jak dana morfologie kovovych nanocastic (napt. agregace c¢astic) ovliviiuje tyto
procesy. Hlavni pozornost byla zaméiena piredevsim na povrchem-zesilené procesy, napt. na
povrchem zesileny Ramanuv rozptyl (SERS). Védeckou i praktickou hodnotu fesené
problematiky pokladam za velmi vysokou, nebot’ zaclenéni plasmonickych nanocastic do
syst¢tmil S m-konjugovanymi polymery vede k novym nebo zlepSenym optickym a
elektrickym vlastnostem kompozitnich material.

Prace je pomérné rozsahla, zahrnuje velké mnozstvi vysledkti méfeni a jejich diskusi.
Kladné hodnotim snahu autora o ptehlednou prezentaci a pribéZzné zarazovani dil¢ich zavért
za kazdou kapitolu. Prace ma velmi pékny pirehledny tvod po kterém nésleduji jasné a zcela
konkrétni cile prace. Treti experimentalni ¢ast prace obsahuje seznam zkratek vSech
chemikalii s jejich podrobnymi nazvy, popis ptipravy vzorkli a experimentii s odkazy na
jejich zafazeni v Casti zahrnujici vysledky prace a jejich diskuzi. Ty jsou obsahem
nejrozsahlejsi ¢tvrté Casti rozdélené na Ctyti pomérné objemné kapitoly.

Studium piedkladané disertaéni prace RNDr. Ondieje Dammera bylo pro mne velmi
ptijemnym zazitkem, rozsifilo moje dosavadni znalosti 0 uziti plasmonickych kovovych
nanocastic pii studiu kompozitnich systémi m-konjugovanych polymert pomoci SERS a
piiblizilo mi podstatu celé fady dalSich experimentalnich metod spojenych s jeho studiem.
V souvislosti s jejim ¢tenim vzniklo i nékolik nasledujicich dotazl, které nijak nesnizuji
vysokou uroven piedkladané prace, nybrz odrazeji slozitost dané problematiky a mohou
vyvolat zajimavou diskusi béhem jeji obhajoby.

Piipominky a dotazy K praci:

K uvodni casti 1:

V odstavci 1.2.1. 0 m-konjugovanych polymerech neplati vzdy, ze doping spociva
v oxidaci nebo redukci neutralniho polymeru (napf. polyanilin Ize dopovat pfiislusnou
kyselinou, aniz by pfi tom doslo k redukci nebo oxidaci).

V odstavci 1.2.5.1. vénované zesilenému Ramanovu rozptylu postradam alespon
struénou zminku 0 jeho specifickych vlastnostech (vybérovych pravidlech SERS danych
pfitomnosti povrchu, roli prvni vrstvy a dlouhém dosahu zesileného pole, 0 interakcich
dopadajiciho zafeni s adsorbovanou molekulou vedoucich k fotodisociaci nebo fotodegradaci
za vzniku karbonizovanych vedlejsich produktu atd.).



K casti 4. \lysledky a jejich diskuze:

K odstavci 4.2

Vznik agregatu a fraktalové struktury v hydrosolech jsou odvozovany neptimo z SPE
spekter, TEM, piipadné ze stability hydrosolt. Agregaty mohly vsak vzniknout az béhem
suSeni kapky pro TEM, jak je uvadéno v literatuie.

Jakou roli pii vzniku kompozitu hraje fakt, ze dany polymer je ¢asteéné protonovany?

Jak byla provedena korekce zakladni linie v SERS spektrech hydrosolt na obr. 4.2-6. a
hydrosolu a filmu na obr. 4.2-7. a 4.2-8.? V piipad¢ protonované¢ho polymeru mohlo dojit
k podstatné deformaci spekter a tim i zmén¢ poméru intenzit nékterych pasu.

Byla méfena ¢asova zavislost SERS spekter ? Poméry past vykazujicich zménu mohly
byt ovlivnény grafitizaci vlivem zesileného pole.

K odstavci 4.3

Pii méfeni rozdéleni nanocastic podle velikosti pomoci TEM a DLS v odstavcich
43.1., 43.2.3., 4.3.3.3. obdrzime logicky ve druhém ptipad¢ vétsi hodnotu. Plyne to z rtizné
definice primérnych veli¢in. Mikroskopie poskytuje prumér ciselny, dynamicky rozptyl
svétla pramér blizky z-ovému.

Agregace v organosolu a tvorba globuli pii pozorovani kompositi v TEM povazuji za
navzajem nezavislé jevy, posledni obycejné vznikaji az béhem suseni.

Interpretce méteni SERS kompozitti polymerd s nanoc¢asticemi je velmi slozitd. Rtizné
Casti polymeru se mohou nachazet v riiznych vzdalenostech od nano&astic. Cast polymeru
muize byt adsorbovana nebo chemicky interagovat s nanocastici, zbytek je naopak inertni.
Pokud jsou pasy beze zmény, nevylucuje to jesté chemisorpci.

Zajima mne obecné, zda mohou byt SPE spektra ovlivnéna interakci s dopadajicim
zatenim a jeho naslednym zesilenim v pribéhu jejich méteni.

K odstavci 4.4.
Pro¢ nebyl méfen SERS Au/MEH-PPV nanokompoziti?

Zavérecné hodnoceni prace:

Praci RNDr. Ondieje Dammera povazuji za velmi zdatilou. Cile, deklarované v jejim
uvodu, povazuji za splnéné. Uchaze¢ peclivé ovétoval vSechny diléi hypotézy vznikajici
Vjejim prubéhu a navrhoval vhodné doplnujici dostupné experimenty. Moje vysoké
hodnoceni odborné trovné predkladané prace usnadiuje fakt, Ze vySe uvedené vysledky prace
byly publikovany v recenzovanych mezinarodnich ¢asopisech (ve Ctyfech z nich vystupuje
doktorand jako hlavni autor).

Vlastni prace ma velmi kvalitni grafickou upravu, pékné clenéni a je napsana
srozumitelnym a vystiznym anglickym jazykem. Uziva spravné terminologie z oblasti
experimentalni chemie i fyziky, spravnych symbold veli¢in a jejich jednotek. Kladné
hodnotim téz velké mnoZstvi citaci z pomérn€ neddvné doby, coz svéd¢i o aktudlnosti feSené
problematiky.

Predkladand prace prokazuje predpoklady autora k samostatné tvofivé praci a spliiuje
vSechny pozadavky kladené na Disertacni praci. Doporucuji ji proto k obhajobé.

V Praze, dne 24. 8. 2009

Doc. RNDr. Miroslava Trchova, CSc.



