Posudek na diplomovou praci Jany Kholové
Vliv hypoxickych a posthypoxickych podminek na fyziologické a morfologické
charakteristiky kukuFice a genetické efekty uplatiujici se v jejich dédi¢nosti

Diplomova prace Jany Kholové je vypracovana na aktudlni téma stresové fyziologie a
dedi¢nosti znakil umoziujicich rostlindm ve stzresovych podminkach pfezit. Prace ma zna¢ny
rozsah (181 stran) a uctyhodné mnozstvi citované literatury. Prace je ¢lenéna standardnim
zplsobem, ktery zcela vyhovuje charakteru prace. Na zacatku je uveden anglicky abstrakt
psany dobrou angli¢tinou. Uvodni &ast je pak zakon&ena formulaci cil prace.

Piehled literatury je velmi obsahly, zahrnuje i ¢asti, které jsou zna¢né obecné a nejsou
nezbytné¢ nutné (napf. obecnd charakteristika stresu a jeho jednotlivé typy) a jsou spise
ucebnicového charakteru. V zasadé vSak autorka sebrala velké mnoZstvi materidlu a
v naprosté vétSiné piipadl ho i1 spravné interpretuje. Diskutovat by se mohlo o sefazeni
jednotlivych kapitol. Osobné bych preferovala zacit s informaci, Ze rostliny miizeme rozdélit
na ty, které jsou schopné a které nejsou schopné zit v zaplavenych substratech a od toho pak
odvijet moznosti adaptaci ¢i aklimaci téchto rostlin. Domnivam se, Ze by autorka pak méla
snaz§i moznost vysvétleni biochemickych i anatomicko-fyziologickych procest, které
v rostlinach probihaji. Ale autorka ma samoziejmé narok na sviij nazor. Co by ale opravdu
prospélo je zafazeni tfeba kratké kapitolky o pfenosu signalu pii hypoxii. Informace o ném
sice vpraci jsou, ale roztrouSené mezi ostatnimi a Ctendf si je jen obtizné muze dat
dohromady. Krom toho je toto oblast, kde v posledni dob¢ znalosti rychle piibyva, at’ uz jde o
roli NO, hemoglobinti apod.

Material a metody jsou popsany dostatecné podrobné i presné. K pokusim bylo
vhodné vyuzito dvou inbrednich linii, u kterych byla v pfedbéZznych pokusech prokazana
odliSnd mira tolerance, dale jedinci F1 (reciproci kiiZenci) a F2 generaci. Tento pfistup je
origindlni — v literatufe je vesmés vyuzivano srovnavani riiznych, Casto nepiibuznych
genotypll. Autorka zvladla velké mnozstvi metod, a to nejen metod bézné pouZivanych
v pracovni skupiné, kde vypracovavala svoji praci. Iniciativn€ se zapracovala i do zcela
novych metodik, zejména piipravy anatomickych preparati.

Vysledky jsou dokumentovany velkym mnozstvim tabulek a grafli a jsou velmi
podrobné statisticky hodnoceny, coz je pro pokusy tohoto typu nezbytné. Nevim, jaké jsou
zvyklosti hodnoceni takovychto pokusi, ja osobné bych preferovala uvést nejdiiv grafy a pak
tabulky se statistikou; krom toho bych asi zafala stim jednodus$sim, tedy s vysledky
rustovych charakteristik rostlin.

Vysledky rastovych charakteristik nejsou vzdy zcela typické. Piekvapilo mé zejména
zvySeni suché hmotnosti kofenti zaplavenych rostlin. M4 autorka néjakou ptedstavu, zda se
néjak vyrazné ménilo uspofadani kofenové soustavy (napf. tvorba v€tStho poctu nodalnich
kotent)? Vysledky anatomické studie jsou zajimavé, jak sama autorka vSak fika jsou jen
predbézné. Jisté by stalo za to v t&chto studifch pokraCovat s pouZitim kvantitativnich metod a
obrazové analyzy. '

Vysledky jsou adekvatné diskutovany a na zavér shrnuty. Mam jen n€kolik drobnych
pozndmek. Vysledky uvadéjici vétsi negativni odezvu rostlin na reaeraci neZ na vlastni
zaplaveni byly publikovany v fadé praci a mohly by byt v diskusi vice rozvedeny. Byla bych
opatrnd s tvrzenim, Ze anatomické studie jednozna¢né ukazuji na nizsi lignifikaci, suberinizaci
a kutinizaci. Podle materialty, které autorka ma, to nelze tvrdit. Barveni, které autorka pouZila
zdaleka neni specifické a nejvyse bych se odvaZila tvrdit, Ze se zde ukazuje tato moZnost. Ta
by viak musela byt potvrzena dal$imi testy, nejlépe pak ve spojeni s biochemickou analyzou.
V bodé 3 (str. 166) se i1k, Ze jednotlivé genotypy se nelisily. Asi by chtélo Iépe formulovat.

Nekteré daldi pozndmky uvadim na zavér posudku. Mnohé znich jsou spiSe
diskusniho charakteru, pot&silo by me, kdyby autorka fekla sviij nazor. Jiné ukazuji drobné



chyby — na ty neni potfeba reagovat, ale myslim, Ze nékteré by bylo vhodné v préci opravit
pred jejim uloZenim do knihovny.

ZAVER: Diplomova prace Jany Kholové prokazuje velmi dobrou schopnost autorky
pouZivat metody védecké prace, hodnotit ziskané vysledky a diskutovat je v souladu
s prostudovanou literaturou. Autorka splnila naroky kladené na diplomovou praci, a proto
doporucuji, aby tato prace byla prijata jako prace diplomova a klasifikovana stupném
vyborné.

RNDr. Olga Votrubova, CSc.
katedra fyziologie rostlin

Konkrétni pfipominky:

V praci je nespravné pouzivan latinsky nazev ryze (Orysa misto Oryza) — napt. str. 10 a dalsi.
Str. 14 — myslim, Ze neni moZné ¥ikat, Ze celkova koncentrace ATP se pfi hypoxii neméni — to
mize platit o po¢ate¢nich fézich, ale nikoliv p¥i dlouhodobé hypoxii a déle pak v zavislosti na
typu rostliny. RovnéZz bych netvrdila, Ze ,.buiiky pletiv vystavenych hypoxii odumiraji PCD*
— fada bun¢k mtze odumirat nekrézou.

Na str. 15 nelze tvrdit, Ze rozpustnost plynil ve vodé je 10 000 krat niz$i ve vzduchu.
Rozpustnost plynti ve vod€ je velmi riiznd a to, co autorka uvadi plati pro rychlost diftze.
Dale bych netvrdila, Ze v anaerobnich podminkéch dochazi k uvolnéni redukovanych ionti
zjejich nerozpustnych forem. V anaerobnich podminkach je dulezité, ze vibec dochazi
k jejich redukci (mohou fungovat jako akeeptory elektrond ). K vlivu nedostatku kysliku na
kolobéh dusiku by bylo vhodné dodat, e rovn&Z unikéa do ovzdusi v plynné formé. Na str. 15,
kde se hovoii o zménach formy dusiku v rostlinnych pletivech je popisovan predevsim vznik
NO. Ten je nepochybné dilezitou signalni molekulou, ktera se zfejmé uplatiiuje i pii hypoxii,
nicméné bych o ném asi nehovofila pti popisu zmén forem N v rostling. Tato fakta by bylo
logicke uvést tam, kde se hovori o pfenosu signélu pii hypoxii a/nebo anoxii. SpiSe bych zde
rozvedla fakt pfemény nitrdtu na amonny ion a na jeho moZnou toxicitu pro fadu rostlin,
pokud je pfitomen ve vysSich koncentracich.

Na str. 17 — GABA je kyselina y - aminoméseln4.

Pro nazev etylénu bych nekombinovala dva mozné zpusoby psani.

Str. 18 — ACC miize byt transportovana do nadzemni &asti a tam oxidovéna, ale mize byt
oxidovana i v kofenech, pokud je zde alespoii ur¢ity limitni obsah kysliku. Etylén vznikly
v nadzemni ¢asti by byl malo platny v kofenech.

Mohla by autorka vysvétlit, pro¢ hovoii (str.21) o vlivu etanolu na chloroplasty? K zaplaveni
nadzemnich orgdni dochdzi pomérné malokdy. Lze pfedpokléddat napf. transport etanolu
vzniklého v kofenech do nadzemni &4sti?

Co znamend ,,u hypoxie sensitivnich rostlin“?

Str. 22 dekarboxilovan misto dekarboxylovan a kristy mist krysty. Je si autorka jista, ze
termin anaerobie je pouzivany? P¥ popisu biochemickych zmén p#i hypoxii autorka cituje
relativné staré prace. Ty stdle maji svij vyznam, nicméné existuji novejsi, napf. nedavno
(2005) vySla zajimavd review v Annals of Botany (Felle, H.H.: pH regulation in anoxic
plants) apod.

Na str.23 (posledni fadek) se hovoii o moZnych odlinostech fermentace transportovanych
sacharidli a vzdpéti se hovoii o amylase v kofenech, coz plisobi jako kdyby $krob mohl byt
transportovan do kofend.



Str. 25 Radgji nez o kotenovém kortexu bych mluvila o primérni kiife kofene. Hromadny tok
aerenchymem muiZe vznikat nejen na zaklade rozdilnych teplot (1épe nez kolisanim teplot).

Str. 29 — pokud jde o ROS a rozvoliiovani bun&né stény — spiSe nez o degradaci stény se
uvazuje o rozvolfiovani jak nezbytném predpokladu pro rist stény.

Str. 48 butanol, nikoliv buthanol.

Nazory k Gvaze:

Na str. 13, kde uvadi piiklady struktur, které rostlinam umoziiuji vyhnout se stresu bych asi
uvedla struktury, které maji vztah k hypoxii.

Na str. 14, kde autorka hovoii o tom, Ze opakované plsobeni stresovych faktora se v prubéhu
evoluce &asto stalo nutnym predpokladem prechodu rostliny z jednoho vyvojového stadia do
dalsiho uvadi jako ptiklad kveteni a pisobeni nizkych teplot. Jako piiklad bych mozna zvolila
spi$ fotoperiodismus, ktery je Zast&j$i, zejména u rostlin nasich pasem.

V praci je na n&kolika mistech hovoreno o prenosech signalu pfi hypoxii. Tato vyznamna
fakta by bylo dle mého nézoru lepsi shrnout do samostatné kapitoly, kde by se rozebrala role
jak fytohormont (zejména etylénu), tak iontil vapenatych, cytochromu, NO atd.



