Posudek disertacni prace
“Distribution functions of asteroid physical properties”
Autor: Mgr. Helena Cibulkova

PredloZena disertacni prace se zabyva problémem urceni zakladnich fyzikalnich parametrt planetek —
tj. jejich tvarem a smérem rotacni osy — z tzv. fidkych fotometrickych dat. Tradicné jsou fotometricka
data planetek (zmény jasnosti v Case) vyuZzivana k rekonstrukci konvexniho tvaru planetky, sméru jeji
rotacni osy a periody rotace. Takovy model lze jednoznacné rekonstruovat pouze tehdy, je-li k dispozici
dostatek méreni jasnosti s dostateCnou presnosti, coZ u vétSiny soucasné znamych planetek neni
splnéno. Cilem prace je vyvinout a otestovat dva nové pristupy. V prvnim z nich se u planetek
nemodeluje rotacni perioda, pouze smér rotacni osy a tvar je aproximovan trojosym elipsoidem. Ve
druhém pripadé jde zjednoduSeni modelu jeSté dale — planetky jsou charakterizovany pouze dvéma
parametry: protaZzenim a ekliptikalni Sitkou smeéru rotacni osy a namisto individualnich téles se
modeluji distribu¢ni funkce téchto parametra pro velky vzorek planetek. Matematicky formalismus
tohoto pristupu byl formulovan prof. Kaasalainenem.

Témto dvéma pristupiim je prizptisobeno i Clenéni prace: Po strucném uvodu do problematiky a
prehledu zakladnich pozorovacich metod nasleduji dvé kapitoly zaméfené na popis novych metod,
jejich testovani na syntetickych datech a poté analyza realnych dat. Prvni metodou byla analyzovana
fotometricka databaze z observatofe Lowell. Bylo potvrzeno nerovnomérné rozdéleni ekliptikalnich
délek planetek, ale pfes veSkrou snahu se nepodafilo najit uspokojivé fyzikalni vysvétleni. Naopak
zjiSténa zavislost sklonu rotacni osy a protaZeni planetek na jejich velikosti je v souladu se soucasnou
predstavou dynamického vyvoje malych planetek.

Druhd metoda inverze distribucnich funkci byla aplikovdana na data z prehlidky Pan-STARRSI.
Vysledky prezentované v této kapitole byly ziskany v tésné spolupraci s prof. Kaasalainenem a jeho
studentem H. Nortunenenem. Hlavnim piinosem této Casti prace je dtikladné testovani stability a
jednoznacnosti feSeni na poctu a kvalité vstupnich dat. Byly porovnavany distrubuc¢ni funkce parametrt
pro ruzné dynamické a taxonomické skupiny hlavniho pasu. Rozdily mezi jednotlivymi skupinami
vétSinou nebyly signifikantni aZ na vyraznou odliSnost (vétSi protaZeni) rodin Massalia a Phocaea od
pozadi. Inverze distribu¢nich funkci parametrti planetek je novy pristup k analyze fotometrickych dat a
jisté se bude dale rozvijet s pfisunem novych a presnéjsich dat z velkych prehlidek oblohy.

Celkové hodnotim ptedloZenou praci velmi kladné, autorka se béhem svého ctyfletého studia peclivé
vénovala testovani metod, analyze realnych dat a interpretaci vysledkt. Vysledky shrnuté v predloZené
praci byly publikovany ve tfech odbornych clancich v Astronomy and Astrophysics, u dvou z nich je
H. Cibulkova prvni autorkou (Clanek zaloZeny na Pan-STARRS datech je v souCasné dobé v tisku).
Daéle je spoluatorkou clanku o planetkach rodiny Eos a prvni autorkou ¢lanku o koliznim modelu
hlavniho pasu planetek, ktery navazuje na jeji diplomovou praci.

Dle mého nazoru jsou predloZené vysledky na dostateCné védecké trovni a jednoznacné doporucuji
predloZenou praci uznat jako disertacni.
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