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Jan Heyda: Vicerozmérné simulace elektromigrace

Elektromigrace neboli driftovy pohyb latek v elektrickém poli, je vyznamny fyzikéalné-
chemicky jev, ktery vedl k zaloZeni celé rodiny separa¢nich metod zaloZenych na
elektroforéze. Samotna elektroforéza byla zaloZena pied vice nez sto lety, ale v provedeni
jako

kapilarni elektroforéza je to relativn€ nova separacni analyticka metoda, jez v soucasné dobé
zaznamenava obrovsky rozvoj. Jeji hlavni vyhodou je zna¢na diversita v aplikacnich
moznostech a technologickych platformach. Zcela recentni modifikaci elektroforézy je Cipova
elektroforéza, kde separace latek probihaji v kanalkach vytvorenych technikami, které byly
ptivodng vyvinuty polovodi¢ovym primyslem. Dalsi recentni aplikaci elektromigrace jsou
separace latek v diskontinuitnich kompartmentech odd&lenych pomoci tzv. pH membran. pH
membrany jsou zesitované hydrofilni gely, kde do polymerni sité je zabudovan slaby
elektrolyt, umoziujici pufrovéani roztoku. Jsou to z elektromigra¢niho hlediska velmi
zajimavé systémy a predpoklada se, Ze budou slouZit pro velmi u¢innou separaci proteind.
Obé zminéné modifikace elektromigrace maji spole¢né to, Ze pro relevantni popis jejich
chovani nestadi jednodimenzionalni modely elektromigrace, jak tomu bylo u modeld pro
kapilary, kde podélny rozmér (podélna osa kapilary) byl mnohem vétsi, nez pfi¢ny rozmer
(prmér kapilary). Pro tyto pripady je zapottebi vyvinuti vicerozmérnych modelt
elektromigrace. V soucasné dobé& na svét& existuji pouze jedno dvé pracovisté, zabyvajici se

vicerozmérnymi modely a to jesté tyto modely jsou studovany v aproximativni linearni formé.

Jan Heyda pfistoupil k formulaci vicerozmérmého modelu elektromigrace bez jakychkoliv
predsudki a s dobrym matematickym zékladem. Nejenze byl schopen vicerozmérny model
formulovat v exaktnim (nelinearnim) tvaru, ale pfistoupil i k jeho implementaci v komercné
dostupném softwarovém baliku COMSOL. Vysledkem je fascinujici po¢itacovy pohled na to,
,jak to vlastné funguje“. Pfed n&kolika dny byl na tydenni navitévé v nasi laboratofi prof.
Vigh z Texas A&M University a po celou dobu jeho pobytu jsme na nové vytvorenych
programech poc&itacové simulovali elektromigraéni déje na pH membranach. Nyni jsme
schopni nejen popsat d&je pii elektromigraci, ale mizeme i fici, jak zkonfigurovat

elektromigra¢ni systém, aby separace probihala co nejlépe a nejrychleji.



Jan Heyda je talentovany student a pracoval velmi samostatné a iniciativné&. Jeho prace je

napsand jasné€ a srozumiteln€. Doporuduji ji jako praci diplomovou.
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