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1. UVOD A CILE BAKALARSKE PRACE

I ptes jiZ zna¢nou geologickou prozkoumanost naseho tizemi se stile vyskytuje mnoho
mist témito studiemi témé&f nedotéenych. Jednim z nich je i vychodni okraj stfedoteského
plutonického komplexu, ktery je také pfedmétem této bakalafské prace. Jejim cilem bylo
vytvofit reSersi existujicich modernich praci o celém stfedoeském plutonickém komplexu se
zaméfenim na jeho vychodni ¢ast oznaovanou jako ,,beneSovsky granodiorit”. Tato reSerSe
by méla slouzit jako podklad pro navazujici diplomovou praci.

V prvni ¢&asti bakalafské prace je struén€ charakterizovan stfedodesky plutonicky
komplex, jeho geologie, geochemie, radiometricka stafi a okolni geologické jednotky. V dalsi
¢asti je pozornost zaméfena na strukturni vyvoj tohoto plutonického komplexu, na pohledy na
jeho vmisténi a na vztahy s okolnimi jednotkami. Posledni ¢ast se soustfed’uje jiZ na uzsi
oblast, kterou je beneSovsky granodiorit. Z této oblasti bylo publikovano velmi malo dat,
ptesto lze z geologickych map alespori ¢atené definovat oblast tvofenou beneSovskym
granodioritem, jeji velikost, tvar a typ kontaktli sokolnimi jednotkami. Na zikladé

publikovanych dat 1ze popsat mineralogické sloZeni téchto hornin a jejich geochemii.



2. PREHLED GEOLOGIE STREDOCESKEHO PLUTONICKEHO
KOMPLEXU A OKOLNiICH JEDNOTEK

Stfedocesky plutonicky komplex (SPK) je slozité téleso batolitového charakteru
spodnokarbonského stafi, které vystupuje v centralni &asti Ceského masivu a zaujima rozlohu
cca 3200 km? (obr. 1). Je tvofeno riznymi typy hlubinnych a Zilnych hornin variabilniho
sloZeni od acidnich po bazické a od vapenatoalkalickych po ultradraselné (ptehled geologie,
geochemie a rozsahly seznam star$ich praci viz Holub et al., 1997a). Objevuji se zde i relikty
svrchnoproterozoickych az devonskych sedimenti a vulkaniti v podobé kontaktné
metamorfovaného plast¢ plutonu (tzv. metamorfované ostrovy). Téleso stiedoceského
plutonického komplexu s mnoha apofyzami méa v mapé protahly tvar SV-JZ sméru a saha od
Ri¢an az po Klatovy. Rozklada se na rozhrani dvou velkych geologickych jednotek: tepelsko-

barrandienské a moldanubické.
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Obr.1. Schematicka geologickd mapa zobrazujici pozici Ceského masivu v ramci evropskych variscid a pozici
sttedoteského plutonického komplexu v centralni &asti Ceského masivu na rozhrani tepelsko-barrandienské a
moldanubické jednotky.



2.1. Geologie okolnich jednotek

2.1.1. Tepelsko-barrandienska oblast

Tepelsko-barrandienska oblast je nemetamorfovand aZz velmi slabé metamorfovana
jednotka vystupujici podél sz. okraje stiedoeského plutonického komplexu. V blizkosti
kontaktu s SPK sestava z neoproterozoickych hornin reprezentovanych
vulkanosedimentarnimi sledy kralupsko-zbraslavské skupiny na které konkordantn€ nasedaji
klastické sedimenty $§téchovické skupiny (Kiibek, 2000). Kralupsko-zbraslavska skupina je
tvofena hlavné hojnymi vulkanickymi a vulkanosedimentarnimi horninami, pfevazné bazalty
a metabazalty sloZeni podobného magmatitim stfedooceanskych hibetii (MORB). V mladsich
pruzich vulkaniti této skupiny jsou zastoupeny i alkalické vulkanity a v prazském okoli pak
intermedidlni a kyselé¢ typy. Nadlozni sedimenty $téchovické skupiny jsou rytmicky se
stiidajici Sedé prachovité a jilové bfidlice, prachovce a droby, s polohami slepenct (dobfisské
slepence), ¢asto s dobfe vyvinutym grada¢nim zvrstvenim, proudovymi stopami a jinymi
znaky typickymi pro relativné hlubokovodni sedimentaci flySového razu (Chlupaé 2002).
Sedimenty $téchovické skupiny indikuji zménu tektonického reZimu a byly ukladany jako
turbiditni a gravita¢ni proudy v zaobloukové panvi pii subdukci na s. okraji Gondwany pfi
hranici prekambria a kambria. (Drost et al., 2004).

2.1.2. Moldanubikum

Moldanubikum, jez pfiléha k SPK zjv., se vyznatuje mnohem vy3$§im stupném
metamorfézy, inverzni vnitfni metamorfni stavbou a od podloZi do nadlozi se déli na 3
litotektonické jednotky: ostrongskou (monoténni skupina), drosendorfskou (pestrd skupina) a
gfohiskou. Gf6hlska jednotka sestavajici z granulitd, migmatitti a ortorul byla povaZzovana za
soudast pestré skupiny nebo za samostatnou litostratigrafickou jednotku (Zoubek, 1988).
Monotdnni a pestra skupina se od sebe li$i charakterem pivodnich sedimentarnich hornin, ze
kterych vznikly. Horniny monoténni skupiny vznikly z hlubokomotskych sedimenti,
pfevazné peliti, zatimco metamorfity pestré skupiny vznikly z pestrych sedimentarnich a
vulkanickych hornin, které nasvéd€uji mélkovodnimu charakteru piivodni sedimentace.
Monotoénni skupina je charakterizovana riiznymi typy pararul (biotit-muskovitické, biotitové,
sillimanit-biotitové a n&kdy cordierit-biotitové), v n&kterych oblastech jsou silné
migmatitizovany. Pestra skupina je tvofena podobnymi pararulami, doplnénymi vlozkami
jinych metamorfovanych hornin, pfevaZné metakvarciti, grafitovych metakvarcith,

grafitovych rul, erlanti, skarni, granulitd, amfiboliti a mramoru.



2.2. Geologie stfedoteského plutonického komplexu

2.2.1. Geochemicka klasifikace hornin stfedoceského plutonického komplexu

Stfedocesky plutonicky komplex lze ¢lenit na né€kolik dil¢ich intruzivnich jednotek
(obr. 2) podle riznych kritérii. Hlavnimi typy hornin z petrologického hlediska jsou zde gabra
az amfibolity, biotit-amfibolické tonality a ptevladajici amfibol-biotitické melasyenity
(durbachity) aZ melagranity a biotit—pyroxenové melasyenity, leukogranity a dal$i variety
(Holub, 1997a,b).

GEOLOGICKA MAPA STREDOCESKEHO PLUTONICKEHO KOMPLEXU
(Na zakladé map 1:200 000 Ceské geologické sluzby a Holub et al., 1997b)
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Obr. 2. Pfehlednd geologickd mapa stfedoteského plutonického komplexu zobrazujici hlavni intruzivni
jednotky, horninové typy a jejich zafazeni do geochemickych skupin (podle Holuba et al., 1997a). BTG —
blatensky granodiorit, CEG — ¢ervensky granodiorit.

Na zaklad¢ geochemickych dat se daji horniny rozdélit do 6-7 skupin (Holub, 1997a)
(obr. 3): (i) CA — vapenatoalkalicka skupina zahrnujici amfibolicka gabra az biotit-

amfibolické tonality a granodiority sazavského typu; (ii) HK — draslikem bohatd skupina
amfibol-biotitickych granitoidd typu Eervenského, kozarovického, blatenského, téchnického a



pravdépodobné jinych; (iii)) UK - ultradraselnd skupina amfibol-biotitickych a biotit-
pyroxenickych melasyenitoidi a? melagranitoidi typu Certovo bfemeno a taborského; (iv)
KMg - skupina kyselejSich graniti bohatych draslikem a hof¢ikem typu zboninského,
sedl¢anského a fi¢anského; (v) AIG — peraluminické granodiority typu marSovického,
kozlovického a Kosovy Hory; (vi) CaG — skupina vapnikem bohatych a draslikem chudych
acidnich biotitickych granitoidi az trondhjemit typu pozZarského a ne¢inského. (vii) Sedmou
skupinou by byly poéetné Zily a masivky leukogranit (LG).

Podle Janouska (1995, 2000) se daji horniny geochemicky délit na 5 hlavnich suit:
sazavska, blatnd, marSovicka, Fi¢anska a suita Certova bfemena. Jednotlivé suity jsou
vymezovany na zdklad¢ petrografie a obsahld chemickych prvku, pfitemz sdzavska suita je

soutasné nejstar$i a nejprimitivnéj$i a fi¢anska suita nejmladsi a nejvyvinutéjsi.
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Obr. 3. Variaéni diagram K,O ku SiO, (wt. %) pro plutonity stfedoeského plutonického komplexu. (podle
Holuba et al., 1997a).

2.2.2. Radiometricka stdaFi hornin SPK

Dals$i z geochemickych metod, které byly pouZity pfi studiu SPK, jsou rtuzné
geochronologické metody pro urfovani absolutniho stafi hornin, napf. U-Pb na zirkonech
nebo “°Ar-**Ar a Rb-Sr na biotitech. Z geochronologickych studii vyplyv4, e mezi nejstarsi
plutonické horniny SPK lze fadit silné deformované, tzv. mirotické ortoruly (neuvedeny
v tab.1), jejichZ stafi bylo stanoveno mctodgy |J-Ph na zirkonech na ~ 370 Ma (Kosler, 1993)
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plutonicka aktivita v oblasti SPK je pfesné¢ vymezena intervalem mezi 354 Ma a 337 Ma
(Janousek a Gerdes, 2003) coZ jsou stafi sdzavského tonalitu (nejstar$i intruze SPK) a
taborského syenitu (nejmladsi intruze SPK). Existujici radiometricka datovani pro jednotlivé
druhy hornin SPK jsou shrnuta v tabulce 1.

Geochemicka skupina Pluton Datovani Intruze do
vysoce draselna .
vapenatoalkalicka okrajovy BARR
vapenatoalkalicka az
vysoce draselna Sazava 354,1+3,5° 349+12° BARR
vapenatoalkalicka
vapenatoalkalicka Pozary 351+11° Sazava BARR
Negin Sazava
vysoce draselna a MOLD Sazava
a2 Sogoniticka Blatna 346110 BARR
Klatovy 349+6/-4" BARR MOLD
Milevsko + a a
ultradraselna mensi intruze 34316" (34117) Blatna Cervena
Tabor 336,611° MOLD
hofe€nato-draselné
granity (KMg) Sedi&any Vitava
Ritany BARR

Tab.1 Shrnuti existujicich radiometrickych stafi hornin SPK (upraveno podle Z4k et al., 2005a).

BARR: barrandienské neoproterozoické a kambrické sedimenty podél sz. okraje CBPC; MOLD: vysoce
metamorfované horniny moldanubika podél jv. a2 j. okraje CBPC. Zdroje geochronologickych dat: *Holub et al.
(1997b), metoda evaporace zirkonii (Pb-Pb); ®Dérr et al. (1998), konveneni U-Pb zirkonové datovani; “Janousek
and Gerdes (2003) konven¢ni U-Pb zirkonové datovani

2.2.3. Intruzivni sekvence a geotektonickad interpretace

Na zéakladé terénnich vztahl jednotlivych typt hornin a radimetrickych stafi je podle
Holuba (1997a,b) nejstarsi geochemickou skupinou v dané oblasti skupina CA, nasleduje HK
a UK spolu s KMg a pravdépodobné i AlG, pozice CaG skupiny je zatim nejasna. Horniny
CA skupiny odpovidaji granitoidim vulkanickych oblouki, pfesto je jejich prekolizni vznik
nepravdépodobny zddvodd chybé&jicich intenzivnich stfiznych deformaci na hranici
s moldanubikem. Oproti pfede$lé skupiné hof¢ikem bohat$i horniny HK skupiny jsou starsi
neZ horniny UK a KMg, ale jsou jiz zfejmé zavislé na reZimu korové extenze, vyzdvihu a
dekomprese v moldanubika. Magmata skupin UK a KMg intrudovala pozdé&ji neZ pfedesié
typy a vyznatuji se vysokymi obsahy K, Rb, Cs, Th, a U, pfesto maji ale charakter zna¢né
primitivnich plastovych magmat. Svétlej$i Eleny poslednich dvou skupin lze vysvétlit
hybridizaci acidnich magmat pravdépodobné korového ptivodu (Holub 1997a).



3. TEKTONICKY A STRUKTURNI VYVOJ STREDOCESKEHO

PLUTONICKEHO KOMPLEXU
Strukturni vyvoj SPK, vnitini stavby, procesy vmisténi ani vztahy k okolnim
jednotkam nebyly v této oblasti na rozdil od geochemie, radiometrie, pfipadné petrologie
téméf studovany, pfestoZe pfi znalosti absolutniho stafi jednotlivych intruzi lze deSifrovat

tektonicky vyvoj celého magmatického bloku.

3.1. Strukturni vyvoj

Stfedocesky plutonicky komplex zahrnuje epizodicky vmistované plutony, jejichz
vniténi stavba zachycuje tektonicky vyvoj kontinentalniho magmatického oblouku (Zak et al.,
2005a). Podle vzajemnych vztaht, vnitfnich staveb a geometrie lze vy¢lenit 4 typy plutonii:
(1) plutony vmisténé béhem regiondlni transprese (sdzavsky); (2) eliptické plutony
s diskordantni vnitfni stavbou intrudujici do sazavského plutonu ( pozarsky a ne€insky); (3)
plutony vmisténé na pocatku exhumace orogenniho kofene ( blatensky); (4) syn- aZ post-
exhumacni ultradraselné plutony (milevsky a taborsky). Na zdklad¢ strukturnich a terénnich
dat (Zak et al., 2005a), radiometrickych dat (Holub, 1997b; Janousek and Gerdes, 2003) a
vztahti mezi jednotlivymi plutony lze odvodit strukturni vyvoj celého komplexu ( Zak et al.,
2005a) (obr. 4).

Nejstar$i plutony (sazavsky) typicky protdhlého ¢&i vice nepravidelného tvaru
intrudovaly béhem ~ 354-346 Ma. Doslo k syntektonickému vmisténi plutonid b&hem
regiondlni transprese ve svrchni kife. Tato ~sv.—jz. smérem orientovana transpresni zona je
spjata se ~sz.-jv. smérem orientovanym zkracenim, ma typické subvertikalni ~sv.-jz. foliace a
subhorizontalni lineace a byla z velké &asti ¢asové shodna s vmistovanim plutonu. Podle
Zaka (et al., 2005a) je regionalni transpresni deformace umociiovana tepelnym zmékéovanim
v aureolach plutonti. Magmatické aZz sub-solidové stavby téchto plutoni nesou znamky
regiondlni transprese a lokdlniho strainu b&hem vmisténi. Jako nejpravdépodobné;)si
mechanismus vmisténi se zde jevi duktilni zkraceni okolnich hornin poznamenanych
tlakovym rozpousténim a magmaticky stoping. Ten dokazuji aZ kilometrové bloky hornin a

diskordantni intruzivni kontakty ostfe sekajici okolni horniny.
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Obr 4. Schematicky interpretatni blokdiagram ukazujici strukturni vyvoj SPK a ptilehlych jednotek b&hem
spodniho karbonu ( podle Z4ka et al. 2005a). BTG — blatensky granodiorit, CEG — &ervensky granodiorit, CBD —
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transferu materialu.
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Po vmisténi vy$e uvedenych vapenatoalkalickych plutoni intrudoval ~ 346 Ma vysoce
draselny, nepravidelné tvarovany blatensky pluton. Kontrastni magmatické az subsolidové
stavby jsou v ném zachovany v jeho sz. a jv. ¢asti. Magmatické stavby v s. €asti koresponduji
se stavbami starSich plutond, coZ napovida o stejném transpresnim reZimu. Naproti tomu v jv.
¢asti plutonu jiZ tyto stavby nejsou patrné a objevuji se extenzni aZ subsolidové stavby
asociované s poklesovou kinematikou, coZ nasvéd¢uje nastupu exhumace orogenniho kofene
(moldanubika). Jedinym dtikazem pro tuto teorii mohou byt zény podél jv. okraje komplexu,
kde se sttidaji tenké Zzily granitoidii s okolnimi horninami, s poklesovou kinematikou. Pfi
vmistovani se ziejmé v sz. €asti uplatnilo duktilni zkraceni spolu s tlakovym rozpousténim
okolnich hornin a magmaticky stoping, na jz. okraji jsou zminéné ,Zilné” komplexy
v poklesové stizné zon& (Zak et al., 2005a).

Posledni z hlavnich intruzivnich udélosti je vmisténi syn- aZ post-exhumacnich
ultradraselnych syenitoidnich aZ granitoidnich plutond. V intervalu ~ 343-340 Ma intrudoval
durbachitovy milevsky pluton v podobé tabularniho télesa (Dobe§ a Pokorny, 1988) do
svrchni &asti plutonického komplexu. Tento pluton zahrnuje hlavni téleso sv. — jz. sméru a
né€kolik mensich oddélenych intruzi. Magmatické stavby jsou strmé, paralelni se z. okrajem,
v centralni &asti télesa ploché, coZ je interpretovano jako disledek regiondlni extenze a
exhumace moldanubika (Z4k et al., 2005a). Mechanismus vmisténi plutonu je v tomto piipadé
nejasny, muze jit ¢aste¢né o subsidenci dna plutonu.

Magmatické stavby ~ 337 Ma starého taborského plutonu jsou diskordantni
k metamorfnim aZ subsolidovym foliacim moldanubika a nejsou ovlivnény subsolidovou
deformaci podél jv. okraje stfedofeského plutonického komplexu. Jedna se tudiZ o pluton
posttektonicky.

3.1.1. Shrnuti mechanismii vmisténi a magmatickych staveb

Na vmistovani jednotlivych plutoni se podilely rizné kombinace celé fady
intruzivnich mechanismu, které se méni v ¢ase i v ramci jednoho télesa. Velky vyznam m¢l
predev$im magmaticky stoping (Zak et al., 2006), ktery spolu s pozdnimi magmatickymi
stavbami velmi b&éZné zastiral ostatni evidence vmisténi. Vnitini stavby v plutonech velmi
dobfe zaznamenavaji pfirtstky regionalni tektonické deformace, pfiemz star$i intruzivni

stavby jsou zachovavany pouze lokalné.

3.2. Implikace pro vztah tepelsko-barrandienské a moldanubické jednotky

Hranice téchto dvou geologickych jednotek je jedna z nejdilezitéjSich oblasti
(rozhrani) v Ceském masivu. Vnitini stavby stfedoeského plutonického komplexu jsou tudiz

11



klicové pro pochopeni a feSeni mechanismu a datovani vzajemné pozice tepelsko—
barrandienské oblasti a moldanubika. Publikované prace na toto téma jsou nejednotné a ¢asto
velmi kontroverzni.

Napi. Rajlich (1993) pfedpokladd mezi tepelsko-barrandienskou a moldanubickou
jednotkou rozséhlou transpresni stfiZznou zoénu (,,sttedoteska smykova zona”) a vmist'ovani

granitoidi SPK do pull-apartové domény s dextralni stfiznou kinematikou (obr. 5).

10&7
4L, &2 11550

1- moldanubické pararuly, 2- ortoruly, 3- svrchnoproterozoické sedimenty, 4- vulkanity,
6- bazické horniny, 7- spodnokambrické sedimenty, 8- Zuly a granodiority, 9- durbachity,
10- aplitové Zily, 11- svrchnopaleozoické a mlad$i sedimenty

Obr 5. Blokdiagram stfedoCeské smykové zény s intruzi sttedoCeského plutonu jako struktury typu pull-apart
v dextrélnim smyku (podle Rajlicha 1993).

Pitra (1999), podobné jako Rajlich (1993), interpretoval vzajemnou pozici jednotek jako
vysledek rozsahlych horizontalnich posunt, pfi¢emz barrandiensky blok byl transportovan do
své soucasné pozice podél ,stfedoCeské stfizné zony” v dobé ~ 320-310 Ma (obr. 6). Kosler
(1995) interpretoval (bez prezentace jakychkoliv strukturnich dat) duktilni deformaci ortorul
metamorfovaného plast¢ plutonu a vmisténi SPK jako kontrolovanou nasunovou zénou
s ,,flat-ramp” geometrii (obr. 7). Scheuvens a Zulauf (2000) interpretovali vzajemnou pozici
obou jednotek jako vysledek exhumace moldanubika a granitoidd z rtiznych hloubek podél
hypotetického poklesového zlomu v klatovské apofyze. Nejnovej$i model Zaka (et al., 2005a)
predpoklada podobny mechanismus jako Scheuvens a Zulauf (2000). Podle této prace indikuji
intruzivni kontakty mezi jednotlivymi plutony SPK pfiblizné stejnou hloubku vmisténi a
kontrastni strukturni vyvoj sz. a jz. okraje SPK je interpretovan jako vysledek ruznych
procesti operuyjicich vrizném <&ase a na rizném misté. Vzijemnd pozice tepelsko-
barrandienské oblasti a moldanubika je uvaZovdna jako vysledek nejprve regionalni
transprese ve svrchni kife (>346 Ma) a nasledné exhumace moldanubika (346 — 337 Ma).
wotfedoceska stfizna zona“ je shodna s ptekryvajicimi se strukturnimi aureolami jednotlivych
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plutoni SPK, kdy teplota smérem k okrajim plutoni spolu s rostouci intenzitou deformace
narusta. Koncept ,,stfedofeské stfizné zony” tak misi dohromady rizné procesy: transprese,
termalni a mechanicky efekt vmisténi plutonl, a exhumace moldanubika akomodované

Sirokou zénou deformace.

a)

~320-310 Ma ~310Ma
Post moldanubicka anatexe

~300 Ma <295 Ma
(spodni stephan) (svrchni stephan -perm)

Obr. 6. Schéma tektonického vyvoje v zavére¢nych fazich variského vrasnéni. Velké bilé §ipky indikuji hlavni
sméry komprese, velké Eerné Sipky reprezentujf hlavnf extenzi (podle Pitry 1999).

33521 MaRb-Sr (Bry)
33222 Ma Ar-Ar (Hb)

MNE +

331 +4 MaRb-5r (WR) B

Potitedni faze duktilni deformace protolitu Pozdni faze duktilni deformace a vmistovani
Starosedelského komplexu Stredoteského plutonu

Obr. 7. Diagram znézoriujici vmisténi SPK jako kontrolovanou nasunovou zénou s, flat-ramp” geometrii
(podle Ko3lera 1995).
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4. PREHLED GEOLOGIE VYCHODNIHO OKRAJE
STREDOCESKEHO PLUTONICKEHO KOMPLEXU

4.1. Geologicka pozice a kontakty

Vychodnim okrajem stfedofeského plutonického komplexu se rozumi jeho <&ast
tvofena pfevazné granodioritem tzv. ,.beneSovského typu” (obr. 8). V mapé ma toto t€leso
mirn€ protahly tvar ssv.—jjz. sméru a sahd od Chocerad po Postupice a od BeneSova po
DiviSov. BeneSovskym typem se oznafuje drobn¢ az stfedné zrnity biotiticky, amfibol-
biotiticky az amfibolicky granit, granodiorit aZ kiemenny diorit s muskovit-biotitickym az
biotitickym kataklastickym kfemennym dioritem aZ granodioritem, prostoupenym drobnymi
granitoidnimi Zilkami, men3$imi télesy pararul, migmatiti a amfiboliti. BéZnym fenoménem
hornin v této oblasti je silna duktilni az kfehka deformace, coZ ma v mikroskopickém métitku
za nasledek téméf kompletni rekrystalizaci kfemene a kiehké porusSeni pevnéjsich zrn Zivcu
(Kachlik, 1990). Té&leso se nachazi na kontaktu tfi vyznamnych geologickych jednotek
Ceského masivu: moldanubika s.s., kutnohorského krystalinika a tepelsko-barrandienské
zO0ny.

S moldanubikem se studovana oblast stykd na svém jiZznim a vychodnim okraji,
kontakt je pfevaZzné tektonického charakteru, na vychodé je tvofen zlomy ssv.-jjz. sméru, na
jihu je kontakt s tzv. popovickym komplexem szz.-jvv. sméru. V severovychodni ¢asti hranici
benedovsky granodiorit (BG) podél zlomu s kutnohorsko-svrateckou oblasti, respektive
s kutnohorskym krystalinikem. Na severu je kontakt s tepelsko-barrandienskou oblasti dosti
komplikovany. Jedna se o tektonicky kontakt, na zlomech sz.-jv. sméru postihujicich severni
okraj dochazi k evidentnim horizontalnim posuniim (geologicka mapa CR, 1:50000, 13-31
Ricany). Velka &ast tohoto kontaktu je viak zakryta mlad$imi klastickymi sedimenty
permokarbonu. Témé&f cely zapadni okraj BG tvofi hranice se sazavskym tonalitem, jednim z
plutont stfedoCeského plutonického komplexu. Kontakt obou jednotek je Spatné odkryty,
pravdépodobné intruzivni. Na severozapadé se BG styka s metamorfovanymi ostrovy tzv.
ostrovni zony fazené k tepelsko-barrandienské oblasti. Horniny téchto metamorfovanych
ostrovi byly po intruzi beneSovského granodioritu kontaktné metamorfovany a spo¢ivaji v
jeho nadloi jako plast. Ostrovy maji pFiblizné ssv.-jjz. smér protaZeni (geologicka mapa CR,
1:50000, 13-33 Benesov).
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Obr. 8. Prehledna geologickd mapa Beneovska (podle Zezulkové 1970). 1 — sedimenty permokarbonu, 2 —
pospilitové fylity, 3 — pararulovd série, 4 — migmatitizované pararuly, 5 - perlové ruly, 6 — migmatity
ortorulového vzhledu, 7 — dvojslidné ortoruly, 8 — granodiorit sdzavského typu, 9 — granodiorit bene§ovského
typu, 10 — granodiorit sedl¥anského typu, 11 — granit typu Certovo bfemeno, 12 — leukokratni Zilné granity, 13 —
amfibolity.

4.2. Charakteristika okolnich jednotek

(i) Moldanubikum. Celkova charakteristika moldanubika je uvedena vyse v textu, v
okoli kontaktu s beneSovskym granodioritem se vyskytuji horniny monoténni i pestré
skupiny. (Pestrou skupinu zde reprezentuji horniny $ternbersko-¢éslavské oblasti). Jedna se
pfedevsim o muskovit-biotitické pararuly s vlozkami amfiboliti a migmatitizované silimanit-
biotitické pararuly. Tyto horniny jsou na mnoha mistech migmatitizovany.

Kutnohorské krystalinikum leZi v severnim lemu moldanubika, vZdy v nadlozi
moldanubika s.s. S nim sdili struktury této jednotky mnoho spoleénych znaku, a proto je
né¢kterymi autory k moldanubiku celé oblast fazena, 1i$i se v§ak niz§im stupném metamorfozy.

Na S je kutnohorské krystalinikum z&asti prekryto sedimenty ¢eské kiidové panve, na V je od
svratecké Casti oddéleno intruzi Zeleznohorského plutonu a tzkym pruhem hornin hlinské
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zony, fazenym k tepelsko-barrandienské oblasti. Od strukturniho podloZi do nadloZi lze
vy¢lenit horniny ratajské svorové zony, koufimskou ortorulu se svym migmatitovym plastém
a gfohlskou jednotku. Soucasti hornin svorové zony jsou vlozky amfibolitl, erlanid a vapencu,
na koufimskou ortorulu jsou vazana télesa magnetitovych skarnti (Kachlik, 2003). V oblasti
kontaktu s beneSovskym granodioritem vystupuji horniny svorové zony, jmenovité dvojslidné
svory az muskovit-biotitické pararuly (geologicka mapa CR, 1:50000, 13-33 Benesov).

(ii) Sazavsky tonalit. Varisky, vapenato-alkalicky sazavsky tonalit reprezentuje jeden
z nejstarSich plutonti stfedoeského plutonického komplexu vmistény b&hem regionalni
transprese. Typickymi horninami v oblasti kontaktu i v celém télese je biotiticko-amfibolicky
tonalit sdzavského typu.

(iii) Tepelsko-barrandienska oblast. Tepelsko-barrandienska oblast je charakterizovana
rovnéz vyse v textu. Na kontaktu s bene$ovskym granodioritem vystupuji horniny kralupsko-
zbraslavské skupiny, jeji amfibolické fylitické bfidlice, fylitické droby a fylitické Cerné
bfidlice. Pivodni spodnoproterozoické az devonské vulkanosedimentarni sekvence byly
kontaktné¢ metamorfovany v prubéhu intruze jednotlivych plutoni SPK. Navzdory
redukované mocnosti a absenci (stale nejisté) kambria je litologie spodnopaleozoickych
sedimentli ostrovni zény podobnd barrandienu, s urfitymi vyjimkami, jako je pfitomnost
kvarcitovych a kfemennych konglomerati spodno az stfednodevonského stafi, které nemaji

v prazské panvi barrandienu Zadné ekvivalenty ( Holub, 1997a).

4.3. Geochemie beneSovského granodioritu

V dusledku malé prozkoumanosti bene$ovského granodioritu vychazeji geochemicka
data pouze zjedné stardi publikace. Podle chemickych analyz n&kolika vzorkt (Zezulkova,
1970) odpovidaji ,,beneSovské granodiority* granitim, granodioritim a kfemennym dioritim
s pfechody k syenitim. Od ¢istych granodioriti a kfemennych dioritd se odlisuji vét$imi
hodnotami alkalii, drasliku a kfemiku.

Pfi sledovani obsahii stopovych prvkd v horninich beneSovského granodioritu,
moldanubickych hornin a né&kterych granitoidi stfedo¢eského plutonického komplexu byly
pouZity analyzy prvkd obsaZenych v biotitech téchto hornin. Biotit je vtomto sméru
nejvhodné&j$im minerdlem, protoZe se vyskytuje prakticky ve vSech uvedenych horninach a ve
srovnani s jinymi minerdly obsahuje nejvét§i mnoZstvi stopovych prvki. V biotitech
vyseparovanych z rtiznych typti porovnavanych hornin byly spektralné zjistény Si, Al, Fe,
Mg, Ti,Ca, Na, K, Mn, Li, V, Ni, Cr, Ba, Ga, Cu, Zn, Be, Co, Pb, Sr, Mo, B, Sn, Yb a Sc.

Obecné vyplyva ptima zavislost mezi sniZenim obsahu biotitu v horninich a sniZzenim obsahu
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stopovych prvki v ném. Obsahy stopovych prvki beneSovského granodioritu vysly fadove
vy$8i neZ u okolnich moldanubickych hornin i plutonickych hornin SPK.

Akcesorické mineraly jsou v granodioritech beneSovského typu zastoupeny apatitem,
titanitem, monazitem, zirkonem orthitem a granatem. Z rudnich mineralti se vSak kromé
pyritu a magnetitu vyskytuje i titanomagnetit. Specifické jsou v té€chto horninach ¢asté shluky
akcesorickych minerall, zvlast¢ apatitu. Ten navic spolu s monazitem a orthitem tvofi typické

pleochroické dvrky v biotitu, zirkony jsou €asto zonarni.
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5. ZAVER A NASTIN BUDOUCIHO VYZKUMU

Studium existujici literatury ukazalo, Ze v pfipadé beneSovského granodioritu se jedna
o jednotku velmi malo prozkoumanou, zejména ze strukturniho a tektonického hlediska.
JelikoZ se tato oblast nachdzi na kontaktu t¥i geologickych jednotek, je jeji studium klicové
pro porozuméni tektonomagmatického vyvoje celého vychodniho okraje stfedofeského
plutonického komplexu a pro pochopeni mechanismu a ¢asového vyvoje sbliZeni tii velkych
geologickych jednotek v Ceském masivu (tepelsko-barrandienské a moldanubické jednotky a
kutnohorského krystalinika). Na zdkladé shroméazdénych informaci a ptedb&€Zného teréniho
vyzkumu je pravdépodobné, Ze tzv. ,beneSovsky granodiorit“ zahrmuje né&kolik riznych
dil¢ich intruzi, jejichZ historie je vSak stejné jako plivod Eetnych Zil leukogranitli nezndma.
Z vlastniho ptedbéZzného vyzkumu také vyplyvd, Ze kontakty jednotek uvedené
v geologickych mapach ne vZdy koresponduji s terénnimi pozorovanimi.

Objasnéni téchto problémi a celkové detailni zpracovani oblasti by mélo byt
pfedmétem vyzkumu v ramci mé diplomové prace planované na nasledujici dva roky (2006-
2008). Hlavnim zamé&fenim a kli€¢ovymi cili tohoto vyzkumu bude:

s Detailni strukturni analyza beneSovského granodioritu a okolnich jednotek

* Analyza vnitfnich staveb granitoidi metodou anizotropie magnetické susceptibility
(AMS)

® Analyza kfehké deformace a zlomu, vypocet paleonapéti na zlomech

= Mikrostrukturni vyvoj a deformaéni mechanismy

= Interpretace strukturniho vyvoje, sukcese magmatickych a deformaénich udalosti

* Vytvofeni modelu magmatického a tektonického vyvoje vychodniho okraje SPK

» Sir$i interpretace vztahti studované oblasti k transpresni deformaci stfedodeského
plutonického komplexu, exhumaci moldanubika, a pozdni zlomové tektonice,
implikace pro vyvoj kontaktu mezi moldanubikem a tepelsko-barrandienskou
jednotkou
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