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V této préci se Jakub Benda zabyval vypoéty ucinnych prutfeza zakladnich procesi, ke kterym
dochazi pti srazkach elektronu s atomy vodiku. Cilem prace bylo vytvotit pokud mozno kompletni
databézi u€innych prifezl a dalSich souvisejicich rozptylovych veli€in, jejichz znalost je zcela
kli¢ova pti modelovani jak ve fyzice plazmatu, tak v astrofyzice. Star$i dostupna data pro tyto
procesy byla totiz zna¢né nekompletni a tuto praci inspirovali nasi kolegové z Astronomického
tstavu AV CR v Ondiejové, ktefi tato data potiebuji pro modelovani sluneéni atmosféry.

Piestoze se jedna o jeden z nejjednodussich systémut v atomové fyzice, ziskat rozptylova data

s relativni presnosti nékolika procent je pomérné vypocetné naro¢né. Jakub za timto i¢elem napsal
balik vlastnich programu, ktery nazyva Hex. Tento balik umoziiuje nejen numericky fesit
kvantovou rozptylovou tlohu srazky elektronu s atomem vodiku na Siroké Skale energii a pocitat
ptimo rozptylové veli¢iny popisujici jednotlivé procesy, ale také z nich vytvaiet databazi, kterou
lze pak vyuzit v aplikacich pies jednoduché a rychlé rozhrani. Jakubovi se podafilo implementovat
velice efektivni metody pro feSeni dané¢ho problému, pficemz sam navrhl ¢etnd vylepSeni, ktera
vedla k zna¢né redukci velikosti matic reprezentujicich hamiltonian pii vypoétech pod prahem
ionizace bez ztraty presnosti vyslednych dat. Navrzené metody, vytvorené programy a rozhrani

k databazi byly publikovany v sérii ¢ty ¢lanka v Computer Physics Communications a jsou téz
podrobné& popsany v predlozené praci.

V soucasné dobé¢ je vytvaiena databaze kompletnich rozptylovych dat, kteréd zatim obsahuje
zkonvergované data pro nizké energie do prahu excitace n = 4. Zkonvergovana data byla
publikovana v ¢asopisu Atomic Data and Nuclear Data Tables a pifedpokladame, Ze dalsi data
budou publikovana, jakmile budou dostupna. Databaze je téz pfistupna pies webové rozhrani na
serveru Ustavu teoretické fyziky MFF UK.

Zavérem bych chtél vyzdvihnout, Ze Jakub pracoval vZdy velice samostatné a iniciativné, veSkeré
programy pouzité k ziskani dat v databazi a téZ rozhrani k této databazi vytvoril sam a ziskal
rozsahlé znalosti v teorii rozptylu a zkusenosti pro dalsi védeckou praci. Piedlozena prace je navic
podle mne na vynikajici jazykové i grafické Urovni a proto ji doporucuji, aby byla po uspésné
obhajobé uznana za doktorskou disertacni praci.
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