Abstrakt

Vyzkum (nejen) uhlikatych nanomateridlt v Cele s grafenem je v soucasné dob¢ jednou z
nejCastéji studovanych oblasti materidlové fyziky a chemie, zejména diky mimofadnym
vlastnostem téchto materidli vhodnym k vyuziti pro konverzi a uchovani energie. Béhem
syntézy grafenu a nasledné manipulace vSak dochéazi k narusSovani jinak témef idealni krystalové
struktury grafenu a tim i ke zméné jeho elektronickych vlastnosti. Proto je naprosto nezbytné mit
strukturu grafenu ,,pevné pod kontrolou®, ¢ehoz je mozné dosdhnout pouze vyvojem a pouzitim

pokrocilych instrumentalnich metod.

Grafen muze byt snadno piipraven oxidaci a nédslednou exfoliaci grafitu za vzniku tzv. oxidu
grafenu. Jednd se o materidl o tloustce n¢kolika malo vrstev grafitu, ktery ma na svém povrchu
navézané funkéni skupiny obsahujici kyslik, které narusuji unikétni, sp® hybridizovanou sit’
uhlikovych atomi a tedy i elektronovou strukturu grafenu. Z tohoto diivodu je pro nékteré
aplikace nutné podrobit oxid grafenu alespon Céastecné redukci. V prvni Casti této prace je
detailn¢ studovana jeho elektrochemickd redukce za pomoci fotoelektronové, infracervené a
pfedev§im Ramanovy spektroskopie. Dosazené vysledky byly dale porovnavany s referen¢nim
neoxidovanym materidlem. Mozné vyuziti tohoto procesu je demonstrovano na elektrochemické

aktivaci nanokompozitu oxidu grafenu s LiFePOs.

Druhd ¢ast prace se zamétfuje na mechanické, jednoosé natahovani jedno- a dvouvrstvého
grafenu prenesen¢ho na plasticky substrat. Pti téchto deformacich byly pozorovany zmény v
elektronové strukture grafenu pomoci Ramanovy spektroskopie a vysledky interpretovany
zejména s piihlédnutim k velikosti domén grafenu, ptitomnosti povrchovych ,,anomalii®, jako
jsou napiiklad trhliny a vrasy, nebo zméndm vzijemné orientace grafenovych vrstvev. K
rozliSeni prenesené¢ mechanické deformace a dopovéani naboji (oba vlivy jsou v grafenu bézné

pritomny) byla pouzita vektorova analyza, upravena pro jednoosy tah.

Na zavér byla vyvinuta metoda pro in-situ spektroelektrochemii izolovanych dvourozmérnych

krystalti, které mohou byt zaroven kontrolovan¢ deformovany nezavisle na ostatnich vlivech.
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