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1. UVOD

Antropologie je obecn¢ definovana jako véda o ¢loveku, kterou lze déle Clenit na
specializované podobory (napf. sociokulturni, historickéd antropologie, paleoantropologie,
klinické antropologie apod.). Antropologie kosterni se zabyva sledovanim kosternich
pozustatkl ¢loveka, jejich variabilitou a zménami lidského organismu v prubéhu celého
fylogenetického a ontogenetického vyvoje.

Lebka je ¢ast kostry, kterda ma vysokou vypovédni hodnotu a je pro antropologa vedle
panevnich kosti dilezita napt. pro uréovani pohlavi, véku doziti ¢i dalsich dalezitych
demografickych ukazatell. Kraniometrie je vyuzivadna ke zjistovani populaéni, popf.
etnické prislusnosti, v orthodontické 1€cbé pro stanoveni terapeutického zakroku apod.
Kraniometrie ma své vyuziti rovnéz v plastické chirurgii, byva v neposledni fadé vyuzivana
ve forenzni antropologii.

Téma této bakalatské prace jsem si vybrala jako teoreticky podklad pro budouci
diplomovou praci zaméfenou na kraniometrickou analyzu détskych lebek z Muzea
srovnavaci anatomie pfi anatomickém tustavu 1.LK UK v Praze. Diplomova prace bude
sledovat ontogeneticky vyvoj lebky, tedy jeji tvarové i1 velikostni zmény béhem
postnatalniho vyvoje v asovém rozmezi perinatdlni obdobi az infans II. Sbirka obsahuje i
nékteré zajimavé patologie, jako jsou jednostranny rozstép Celisti a patra, hydrocephalus,
cyclopismus.

Prace je rozdélena do Sesti kapitol. Prvni kapitola se zabyva vznikem, riistem a vyvojem
lebky. Dalsi dvé kapitoly se zabyvaji prenatalnim, perinatdlnim a postnatalnim vyvojem
lebky. Tyto dvé kapitoly jsou ¢lenény na podkapitoly, které se vénuji vyvoji lebky
v jednotlivych ontogenetickych obdobich ¢lovéka. Ctvrta kapitola je zaméfena na obecnou

teorii rastu, ktera popisuje a objasiiuje procesy rustu a remodelace kosti lebky.



2. LEBKA JAKO CELEK

Kostra hlavy se nazyva lebka (cranium). RozliSujeme na ni c¢ast mozkovou
(neurocranuim) a ¢ast oblicejovou (splanchnocranium). Sklada se z vétSiho poctu kosti,
které jsou mezi sebou spojeny pevné pomoci pojivové tkan¢ (syndesmosy - napt. lebecni
$vy, synostozy, synchondrozy) nebo volné prostiednictvim sty¢nych ploch (Celistni kloub,
spojeni sluchovych kiistek)

Mozkova c¢ast lebky se vyvijela jako ochranné pouzdro mozku a smyslovych organt.
Cleni se na horni vyklenutou lebni klenbu (calva) a dolni spodinu lebni (baze lebni), 1isi se
také zplisobem osifikace. Spodinu lebni tvofi odzadu ¢ast kosti tylni, uprostied kost klinova,
kost ¢ichovd, dolni skofepy nosni. Po strandch ji dotvareji enchondralné osifikujici slozky
kosti spankové. Klenbu lebni tvoii vpfedu kost Celni, dale dvé kosti temenni, ¢ast kosti
spankovych a vzadu cast kosti tylni, z vyvojového hlediska déle kosti nosni, slzni, kost
radli¢na.

Oblicejova Cast lebky nasedd vpredu na spodinu lebni. Sklada se z horni a dolni celisti,
kosti licnich, patrovych, jazylky a sluchovych ktistek. V obli¢ejové ¢asti jsou dvé dutiny pro

uloZeni o¢nich kouli a dutina nosni. (Cihék, 2001, Klementa et al., 1981)

2.1 Vznik, rist a vyvoj lebky

Mozkova ¢ast lebky vznika z¢asti z vaziva (klenba lebni) a z¢asti z chrupavky (spodina
lebni). Oblicejova ¢ast ma slozity vyvoj, pfi kterém se uplatiiuji téZ chrupavcité zaklady
zabernich obloukl. Dynamika ristu mozkové Casti je v prenatalnim zivoté znacné vétsi nez
oblicejové &asti. (Cihak, 2001) lebka roste velmi nepravidelné. (Penin, 2002).

Ontogeneticky vyvoj lebky ma mnoho paralel s fylogenezi. Je podfizeny genetickému
programu, ktery miize modifikovat mnohé epigenetické faktory. Vyvoj lebky ma vSeobecné
polygenni charakter. Jeji rist je regulovan obsahem vSeobecnych a lokalnich faktori.
(Schumacher, 1992).

Schumacher (1992) definuje nasledujici vSeobecné faktory morfogeneze lebky:

1) Genetika je hlavnim determinantem morfogeneze. Mize vyvolat sekundarni zmény
skeletu lebky.
2) Na lebce se odrazi pohlavni dimorfismus, ktery je podminén hormondlnimi ristovymi

zménami vznikajicimi v obdobi puberty.



3) Hormony rustové (hypofyza, somatotropin) ovliviiuji riist. Kraniofacialni rust je zavisly
na rustovém hormonu a inzulinu. Nedostatek béhem détstvi zplsobuje zmenSovani ristu
horni celisti. Naopak nadbytek inzulinu nebo ristového hormonu zplsobuje piertistani
Celisti ( Simmons, 1999).

Rast ovliviiuji 1 vitaminy (A, C, D). Zvysena nebo snizend produkce vitamind, hyper- a
hypovitaminodzy, vyvolavaji chorobné stavy s typickymi zménami lebky.

4) Na vyvoj lebky ma vliv fada vnéjsich faktort, jako je vyziva, teplo, svétlo atd. Naptiklad
zmena teploty miize ovlivnit ristovy faktor bunky.

5) podobné piisobi i1 socidlni prostfedi za ptislusnych socidlnich podminek.

6) Psychice se pfi nedostateéné aktivité svalii tvare, jazyka a spodiny Ustni dutiny pfipisuje
formujici vliv na lebku .

Mezi lokalni faktory morfogeneze lebky patii : 1) Tvrda plena mozkova tvoti s lebkou
funk¢ni jednotku.

2) Vyvoj mozku a smyslovych orgdnii expanzivné ovliviiuje rust lebky a tim se jeji Casti
oddéluji od sebe rizné intenzivné vzdaluji.

3) Cévy a nervy jsou pfivodnimi a odvodnimi systémy metabolismu a proto ovliviiuji rist
lebky.

Béhem ontogeneze se na utvareni lebky po dokonceni osifikace jednotlivych kosti
uplatituje zejména rust lebky v synchrondrézach a ve Svech. Vyvoj splanchnokrania je do
zna¢né miry ovlivném vyvojem docasného a trvalého chrupu. Také z tohoto divodu se
b&hem Zivota vyrazné méni relativni velikost neurokrania a splanchnokrania ( Cihak, 2001,

Schumacher, 1992, Smahel, 2001 ).



3. PRENATALNI OBDOBI

3.1 Embryonalni vyvoj lebky

Rist je v embryonalni dobé zptisoben hlavné mnozenim bunék, které se odborn¢ nazyva
bunécna proliferace. Neprobihd ve vSech ¢astech zarodku ani ve vSech ¢astech vyvijejicich
se organt stejn¢ rychle a stejné intenzivné. Diferencovany rist je pak pficinou zmény tvaru
zmény jsou rychlejsi ve fazi embryonalni a fetalni neZ po narozeni (Cihak, 2001).

Zarodek ve ¢tvrtém tydnu ma ndpadné velkou hlavu a na druhém konci ocasni ¢ast.
Hlavova ¢ast se ohyba doptedu tak, ze celo se dotyka biisni stény zarodku. Pod vlivem
rychlého rGstu mozku se zdviha také hlava, tylni ohnuti, které bylo dfive ndpadné, se
postupné zmensuje.

Embryonalni vazivo se v 5. az 6. tydnu v okoli mozkovych vackia zahustuje a vytvari
mezenchymovy obal, ze kterého se vytvaii kosti lebky (Schumacher, 1992). Rust hlavy
predbiha ostatni ¢asti téla. Zvétseni hlavy je zde zptisobeno piedevsim piekotnym vyvojem
mozku a obli¢ejovych vybézkl. Oblicej se tak zidhy dostavd do kontaktu se srde¢nim
hrbolem. V osmém tydnu se kolem hlavy vytvaii charakteristicky pas cévni pletené skalpu.
Cévni pleten skalpu nyni vytvari pas pobliz temene hlavy (Persaud, 2002).

V oblasti kréni probihaji Ctyfi zlabkovité ryhy — Zaberni Sté€rbiny. Jsou od sebe
oddéleny péti Zabernimi oblouky. Béhem dalSiho vyvoje se ze Zabernich obloukt a $térbin
vytvoii dal$i organy. V prvnim oblouku Zabernim (mandibuldrnim) probiha par
chrupavkovych ty¢inek nazyvany chrupavka Meckelova (cartilago arcuum branchialium) a
to jiz u embryi délky 16 — 17 mm. Primarni centrum se zaklddd v okoli foramen
mandibulae a odtud se osifikace §ifi vSemi sméry. Prvnit: 0Oblouk se skladd ze dvou
chrupavcitych casti pro horni a dolni cCelist, ale je také zékladem pro dvé sluchové kustky,
které¢ sestupuji do stfedousni dutiny — kovadlinku a kladivko. Prvni zaberni Stérbina
z ektodermalni strany je zakladem pro zevni zvukovod. V 5. tydnu se kolem ni za¢ne tvofit
6 hrbolkl jako zéklad usniho boltce. Z entodermalni strany prvni zaberni §térbiny vznika
sluchova (Eustachova) trubice (tuba auditiva). Ze dna prvni zaberni S$térbiny vznika
bubinek. V druhém oblouku se vytvaii  chrupavka Reichertova (cartilago aruum
branchialium). Ta se v dalsim vyvoji méni. Osifikaci jeji horni ¢asti vznika jednak kustka

treti stftedousni - tfminek, jednak bodcovity vybézek kosti spankové. Z chrupavek II. az V.



zaberniho oblouku se pak vytvari jazylka, chrupavka S§titnd a dal$i chrupavky hrtanové.
Vsechny tyto jmenované kosti ¢i jejich slozky tvofi zaklady obli¢ejového skeletu
oblicejového lebky.

Zaklady obliceje se zaCinaji rysovat pocatkem ctvrtého tydne kolem velkého stomodea.
Vyvoj obliceje je zavisly na induktivnim ptsobeni prosencefalického a rhombecefalického
organizac¢niho centra (Sperber, 1993)-. Prosencefalické organiza¢ni centrum, odvozené od
prechordalniho mezodermu, jenz migruje z primitivniho prouzku, lezi rostralné od
notochoru a ventraln¢ od prosencefala Cili piedniho mozku. Rhombencefalické organizacni
centrum se naléza ventraln¢ od rhombocefala (zadniho mozku). Patero obli¢ejovych zakladh
se objevuje jako vybézky kolem stomodea : jediny frontonazalni vybezek, parové maxilarni
vybézky, parové mandibularni vybézky.

Parové facialni vybéZzky jsou derivatem prvého paru faryngovych obloukii. Vybézky se
vytvaii prevazné proliferaci bunék neurdlni liSty, které v pribéhu ctvrtého tydne vycestuji
do oblouktl z dolniho mezocefalického a horniho rhombocefalického tiseku neuralnich vala.
Tyto bunky jsou v oblicejové a ordlni krajin¢ hlavnim zdrojem komponent pojivovych
tkani, véetné chrupavky, kosti a ligament.

Frontonazalni vybéZek obklopuje ventrolateralni obvod piedniho mozku, z néhoz se
vychlipuji optické vacky — zaklady oc¢i. Z frontalni Casti frontalniho vybézku vznika celo,
nazalni ¢ast tvoii rostralni ohranieni stomodea a nosu. Parové maxilarni vybézky se
podileji na laterdlnim ohraniceni a parové vybézky mandibularni pak vytvafi dolni obvod
stomodea. Pét oblicejovych vybézkl piedstavuje aktivni riistova centra mezenchymu, ktery
na bazi vybézkl vytvaii souvislou vrstvu. Vyvoj oblic¢eje se odehrava predev§im mezi 4. —8.
tydnem. Koncem embryonalni periody ma obli¢ej nezpochybnitelnou lidskou podobu. Jako
prva, splyvanim medialnich konci mandibularnich vybézkl ve stifedni care, se vyviji dolni
Celist a dolni ret.

Koncem ctvrtého tydne se v laterokaudalni oblasti frontonazéalniho vybézku bilateralné
vytvafi ovalna ztlusténi ektodermu — nazalni plakody — zdklady nosu a nosnich dutin.
Zpocatku jsou plakody konvexni, avSak pozdé&ji s jejich roztaZzenim vzniknou ve stfedu
kazdé z plakod ploché deprese. Mezenchyn po obvodu plakod proliferuje a vytvoii se
podkovovité valy — medilni a laterdlni nosni vyb&zky. Nasledkem toho se nazalni plakody
octnou na dné prohlubni — nazalnich jamek. Tyto jamky piedstavuji zaklad nostril a nosnich
dutin.

Proliferace mezenchymu maxilarnich vybézkii méa za nasledek jejich zvétSovani a

pfiblizovani jednak ke stfedni cafe, jednak k nazdlnim vyb&zkim. Medidlni posun



maxildrnich vybézkl ptiblizi medialni nazalni vybézky k sobé a ke stfedni care. Oba
lateralni nazalni vybézky zlstavaji zatim oddéleny od maxilarnich vybézku Stérbinou,
zvanou sulcus nasolacrimalis.

Koncem patého tydne se pocinaji tvorit primordia usnich boltcti. Jako zaklad boltce a
zevniho zvukovodu se objevi kolem prvé zaberni Stérbiny Sest usnich hrbolkti (maly
mezenchymovych polstarkil), po tfech na kazdé strané. Zpocatku jsou boltce umistény
v kréni krajing, avSak s vyvojem mandibuly se posunou po stranach hlavy do urovné oci.
Koncem Sestého tydne pocnou oba maxilarni vybézky splyvat s lateralnimi nosnimi podél
linie sulcus nasolacrimalis. Tento proces propoji postranni ¢asti nosu tvofené lateralnimi
nosnimi vybézky, s tvaii vzniknuvsi z vybézkt maxilarnich. Ductus nasolacrimalis se
vyvine z ty¢kovitého ztlusténi ektodermu ve dné nazolakrimalniho Zlabku. Toto ztlusténi
davd vznik solidnimu epitelovému provazci, ktery se oddéli od ektodermu a zanoii do
ptilehlé mezenchymové tkané. Pozdéji se v disledku bunééné degenerace vytvaii v centru
provazce lumen a vznika tak ductus nasolacrimalis, -horni konec kanalkuduety se rozsifi
Vv saccus lacrimalis. B€hem sedmého tydne dochézi k ptepojeni cévniho zasobeni obliceje
z a.carotis interna na a. carotis externa (Sperber, 1993). Tato zména odrazi transformacei
prvotniho vzorce aortalnich obloukli v postnatdlnim uspofadani. Mezi sedmym a desatym
tydnem splyvaji medidlni nazalni vybézky mezi sebou i s okolnimi vybézky maxilarnimi a
lateralnimi nazalnimi. Toto splyvani vyZaduje dezintegraci povrchového epitelu vybézk,
aby mohlo dojit k propojeni a priniku mezenchymovych bunék. Fize medialnich nazalnich
a maxilarnich vybézki tvoii souvislou horni Celist a ret a oddéli tak nazalni jamky od
stomodea.

Splynutim medidlnich nosnich vybézki vznikd intermaxilarni segment. Intermaxilarni
segment vytvori: stfedni ¢ast horniho rtu, neboli filtrum, premaxilarni ¢ast maxily
s ptisluSnym Gsekem gingivy (dasn¢), primarni patro.

Postranni ¢asti horniho rtu, vétsi ¢ast horni celisti a sekundarni patro se vyvijeji
z maxilarnich vybézki. Tyto vyb&zky laterdln€ splynou s vybézky mandibularnimi.
Primitivni rty a tvare jsou osidleny mezenchymem druhého péaru faryngovych obloukd, jenz

se diferencuje v obli¢ejové svaly (Persaud, 2002).
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3.2 Fetalni vyvoj lebky

Po uplynuti embryonalni periody (osmi tydnil) je vyvijejici plod oznacovan jako fetus
(od osmého tydne ). Velmi napadnad je znacnd velikost hlavy v poméru k ostatnimu télu. Ve
2. mésici je hlava skoro stejné velka jako ostatni télo. Jeji velikost vzhledem K télu lze
vyjadfit ¢iselné pomérem 1 : 4, postupné béhem vyvoje relativné klesa. Rust lebky podél
lebe¢ni spodiny je vyznamné pomalej$i nez v ostatnich castech lebky a zaroven dochazi
Kk rychlému mozkovému ristu, ¢imz se lebka zvétsuje (Jeffery, 2002).

Lebka se vytvaii z mezenchymu obklopujicitho vyvijejici se mozek. Sklada se z
neurocrania (mozkova ¢ast) a splanchnocrania (obli¢ejova Cast).

Zpocatku chrupavcité neurokranium, neboli chondrokranium, sestava z chrupacité baze
vyvijejici se lebky, jez se vytvaii spojenim nékolika chrupavek. Pozdé&ji z nich
endochondrélni osifikaci vznikaji kosti lebecni baze. Osifika¢ni vzorec téchto kosti ma
pfesnou sekvenci, pocinajici od occipitale, k bazisfenoidu a kosti ¢ichové. Parachordélni
chrupavky (bazélni plotna) se vytvareji kolem kranidlniho zakonceni notochordu a splyvaji
S chrupavkami odvozenymi ze sklerotomovych oblasti okcipitalnich somitt. Tato
chrupavéita masa prispiva k formaci baze tylni kosti. Pozdé&ji zni vyrGstaji vybézky
obkruzujici horni konec michy a vytvafeji okraje foramen occipitale magnum. Kolem
vyvijejici se hypofyzy vznikd hypofyzova chrupavka a vytvaii corpus ossis sphenoidalis.
Trabeculae cranii splyvaji s corpus ossis ethmoidalis a alae orbitales a jsou zakladem
malych kfidel kosti klinové. V okoli sluchovych vackd, primordii vnitfniho ucha, vznikaji
capsule otiacae a formuji pars petrosa et mastoidea ossis temporalis. Podobné se vyvijeji
okolo nosnich vackl nazalni kapsuly a podileji se na tvorb€ os ethmoidale.

Os occipitale (kost tylni) osifikuje ve svych enchondrélnich ¢astech ze Ctyt hlavnich
jader: jedno v pars basilaris ( pivodné dvojité a zahy splyvajici v jedno), po jednom v partes
laterales, jedno v supiné. Vznikajici ¢asti odpovidaji kostem, jez za fylogeneze v tylni kosti
splynuly. Casti jsou oddéleny od doby vzniku osifika¢nich jader (vznikaji v rané dobé
fetalni — do 3. mésice) parovymi chrupavcitymi ristovymi zénami (Stloukal, 1999, Pospisil,
2001). T¢lo kosti tylni (pars basilaris) se asi v 10. tydnu fetalniho obdobi sklada
z jednotlivych kosti. Tvofi spodinu lebecni a pfedni ¢ast kloubnich hrbolt. T¢lo chrupavéité
srasta s klinovou kosti. Postrani ¢ast kosti tylni se tvofi z chrupavky, asi v osmém nebo

devatém fetalnim tydnu, které jsou po obou stranich otvoru tylniho (foramen magnum).
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sutura mendosa je rozsahly a otevieny (Redfiel, 1970).

Os sphenoidale (kost klinova) se od konce 2. mésice fetalniho obdobi vytvaii z vétsiho
poctu osifikacnich jader, jez rychle splyvaji ve slozky, odpovidajici t€ém, z nichz kost
vznikla za fylogenetického vyvoje. Samostatné ze dvou jader osifikuje predni Cast téla
(praesphenoid) a k ni pfipojena mala k#idla (orbitosphenoidy) a samostatné osifikuje zadni
cast téla (celkem ze Ctyf jader) zvana basisphenoid. K basisphenoidu jsou pfipojena velka
kiidla, alisphenoidy, osifikuji kazdé ze samostatného jadra. Osifikace velkého kiidla
pokracuje do lamina lateralis processus pterygoidei. Ke kosténému spojeni velkych kiidel
s télém kosti dochazi az béhem 1. roku zivota. Praesphenoid a basisphenoid se spojuji kostni
tkani kolem narozeni. Do této doby je mezi nimi synchondrosis intersphenoidalis (jejiz
zbytky persistuji individualné riizn€ dlouho, od 8. mésicl az do 6. roku). Tato chrupavka a
synchondrosis intersphenoidalis pfedstavuji hlavni ristova centra pro délku baze lebni
(Cihak, 2001).

Os ethmoidale (kost ¢ichova) osifikuje od 4. do 5. mésice, a to z center v ¢ichovych
labyrintech a ve stfedni skofepé nosni.

Concha nasalis inferior (dolni skofepa nosni) samostatn¢ osifikuje jiz v 5. meésici

nitrodélozniho Zivota.
Osifikace os temporale (kost spankova) probiha rizné v ¢astech, jez se lisi ptivodem. Pars
petrosa osifikuje zvice center, jez se zakladaji v pivodnim chrupav¢itém pouzdru
statoakustického ustroji. V 5. mésici splyvaji tato centra v celek, ve kterém je zabudovan
labyrint. Tvar pyramidy neni v t¢ dobé ukoncen a rysuje se jest¢ tvar polokruhovitych
kanalkti. Vlastni labyrint se navic jest¢ obklapi desmogenni kosti pochazejici pifimo
Z materidlu labyrintu. Samostatnd jadra enchondralni se objevuji v zadni ¢asti processus
mastoideus.

Cel¢ os frontale (kost Celni) je desmogenni. Osifikuje parové od 8. fetadlniho tydne,
z center v mistech pfistich tubera frontalia.

Os parietale (kost temenni) osifikuje od konce 9.tydne endesmalné ze dvou center nad
sebou, v misté pristiho tuber parietale. Ob& centra rychle splynou v jediné. Odtud se
osifikace §iti paprséité (Cihak, 2001).

V mezenchymu po stranach a na vrcholu mozku dochazi k intramembran6zni
osifikaci, jejimz kone¢nym produktem je kalva (lebecni klenba). Ve fetdlnim obdobi
zarustaji ploché kosti klenby lebe¢ni, které vytvareji fibrozni artikulace, lebecni Svy.

Vazivové pruhy, Svy ¢ili sutury jsou dobfe patrné u plodu a pretrvavaji po celé détstvi az do
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dospélosti, kdy synosticky zanikaji (obliteruji). Tam kde se setkavaji lebecni kosti, se
nachazi Sest velkych fibréznich oblasti — fontanel. BEhem konformace lebky plodu se ¢elni
kosti oplost'uji, kost tylni se vyklenuje a temenni kosti se v misté¢ styku mirné piekryvaji
(Scheuer and Black, 2000).

Flexe lebe¢ni baze se jen velmi lehce s spiSe jen v prvych letech Zivota zvétSuje, thel
base se blizi definitivni velikosti jiZz po 8. tydnu (Smahel, 2001, Fetter, 1967). Rist piedni,
stiedni a zadni lebecni baze je charakteristicky tihly kolem centra hypofyzy (bod S). Piedni
lebecni baze je relativné stala, zatimco stfedni lebeCni baze se postupné zvétSuje a zadni
snizuje (Lee et al., 2002).

Chrupavcité splanchnokranium se vyviji z chrupavcitého skeletu ze zabernich oblouki
(Persaud, 2002, Havlickova, 1998).

Horni Celist osifikuje endesmalné€ jako prvni z lebecnich kosti, a to jiz od 6. tydne. Ob¢
kosti se zahy stykaji a sristaji. Sev mezi maxilou a premaxilou (sutura incisiva) mizi
nejprve na piedni plose, pak na stran€ nosni dutiny. Maxila roste do délky podstatné méné
neZ dolni Gelist, méné ¢asto se zvétiuje jeji protruze (Cihak, 2001).

Os palatinum (kost patrova) osifikuje od rozhrani 2. a 3.mésice z jednoho endesmalniho
jédra, ulozeného na styku obou plotének. V processus. pyramidalis se pozdéji miiZze objevit
pfidatné jadro.

Os nasale (kost nosni) osifikuje zjednoho osifikacniho centra, endesmalné, od konce
2.mésice. V této dobé€ vznika i vomer (kost radli¢nd), a to dvojité, z paru endesmalnich jader
osifikujicich ve vazivu sliznice, pfilozenych k chrupavcité prepazce nosni. Dvé lamely se
zahy spoji od kaudalni strany a chrupavka mezi nimi vymizi. O mésic pozdé¢ji osifikuje os
lacrimale (kost slzni).

Os hyoideum (jazylka) osifikuje enchondralng. Pfed narozenim se zaklad4 jadro v téle,
¢asto parove, a po jednom v cornua majora a to v 8. — 10. meésici.

Mandibula (dolni celist) osifikuje endesmalné jako kryci kost podle zevniho okraje
puvodni Mecklerovy chrupavky a to jiz u embryi. Primdrni centrum se zaklada v okoli
pfistiho foramen mandibulae a odtud se osifikace §ifi vSemi sméry. Zahy poté se v processus
condylaris, v processus coronoideus a Vv prilehlych tsecich ramene mandibuly diferencuje
sekundarni chrupavka, do které se S§ifi osifikace z hlavniho centra, a ma pak charakter
osifikace echondralni. Touto echondralni osifikaci pfiriista mandibula do délky smérem od
hlavice. Pravd a levd polovina mandibuly zistavaji dlouho samotné, spojené vpiedu

vazivovou symphysis menti (Cihak, 2001).

13



4. PERINATALNI OBDOBI

4.1 Lebka novorozence

Lebka samoziejmeé méni svoji velikost i tvar také beéhem postnatalniho vyvoje, proto se
lebka novorozenecka od dospélé podstatné 1isi. Novorozenecké obdobi z hlediska pediatrie
trva do 28 dni po porodu.

Novorozenecka lebka ma napadné velké neurokranium, malé a nizké splanchnokranium,
protoze neni zatim vyvinut zvykaci aparat. Méfi v praméru predozadné 11,1 cm (Sitka
mékkych tkani navic pfiblizné 4 mm). Obvod hlavy novorozence méti v pruméru 34cm.
Novorozenecka lebka je ptredozadné protazend, pii pohledu shora ma tvar pétiuhelniku, kde
napadné prominuji tubera frontalia et parietalia jakozto osifikaéni stiedy a zéaroven
nejsilngj§i mista kosti (Cihak, 2001). Déle neni vyvinuty procesus mastoideus a reliéf tylni
oblasti. Vnéjsi zvukovod je neuplné vyvinuty, protoze v pars tympatica je prstenec nahote
jeste otevieny. (Schumacher, 1992)

Postranni ¢ast kosti klinové je delsi nez télo kosti tylni (pars basilaris), obecné je delsi
nez §ir§i. Vydutost pro otvor tylni (foramen magnum) je hluboka asi 2 — 3 mm. Supina kosti
tylni ma nedefinovany kraj bez jasnych aspektii pro stfedni konec postranich &asti. Casti
interparietalis maji lehoucké povrchy, ne silnéjSi— nez list dopisniho papiru, se sotva
viditelnymi vrstvami (Redfiel, 1970).

Os tympaticum se zaklada jako krouzek, kranialné neuzavieny — anulus tympanicus.
Tak vypada jeSté u novorozence a je pripojen —jen vazivem. Po narozeni srustd pevnéji
s okolnimi kostmi a dopliiuje se zevné v kost nalevkovitého tvaru.

U novorozence jsou §vy pfi okrajich os parietale Siroké, ve formé vazivovych membran,
a dovoluji mirné posuny sousednich kosti pfes sebe a tim zménu konfigurace hlavicky pii
porodu. Osifikace jest¢ nedosahuje do thll kosti.

Vomer je velmi nizky, po celé ristové obdobi pak pfirtistd smérem ventrokranidlnim,
takze ke spojeni Svy s lamina perpendicularis a s rostrum sphenoidale dochéazi az koncem
rustového obdobi (Pospisil, 2001).

Os frontale je rozdéleno Svem, squama temporalis je nizka. Mezi kostmi kalvy nejsou

vytvotené pilovité §vy, charakteristické pro lebku dospé€lého, ale jsou tam vazivové pasky,

které misty pfechazeji v rozsahlejsi vazivové blany zvané lupinky neboili fontanely — fonticuli
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cranii. Fonticulus anterior v misté styku sutura frontalis, coronalis a sagitalis, ma Ctyicipy
rhombicky tvar. Del§im cipem smétuje do sutura frontalis a s postupem osifikace zariista do
konce 2. roku. Fonticulus posterior je vzadu na styku sutura sagittalis a sutura lambdoidea. Je
trojcipy a mizi do 3 mésict po narozeni. Fonticulus sphenoidalis je ve vnitini stén¢ fossa
temporalis nad velkym kiidlem kosti klinové. Nachazi se mezi os frontale, os parietale a
squama temporalis. Je nepravidelné ctythranny. Fonticulus mastoideus je stejné jako
predchozi parovy, umistény po strané lebky vice vzadu a to mezi procesus mastoideus, 0s
occipitale a os parietale. Fonticulus anterior a posterior jsou na hlavi¢ce novorozence dobie
hmatatelné. V lupincich se n€kdy objevuji samostatna osifikacni centra, takze -v nich mohou
vznikat samostatné kistky. Nejobvyklejsi je tzv. os bregmaticum ve fonticulus anterior a 0s

epeptericum ve fonticulus sphenoidalis (Cihak, 2001, Klementa et al., 1981).

Anterolateralni fontanely vymizi v dasledku rastu ptilehlych kosti béhem 2 az 3 mésict
po narozeni, avSak ve form¢ §vii pfetrvavaji i nékolik let. Posterolateralni fontanely
zaniknou podobnym zptisobem koncem prvého roku a piedni fontanela v zavéru druhého
roku. Ostatni Svy vymizi v dospélosti, av§ak doba, kdy se jednotlivé sutury uzaviou, je
velice variabilni (Persaud, 2002, Scheuer and Black, 2000).

Charakteristické pilovité lebecni Svy se pocinaji tvofit teprve béhem prvniho roku
zivota. Pfi narozeni jsou okraje lebeCnich kosti hladké, spojené vazivovymi prouzky.
Zoubky se objevuji nejprve na vnitini lebecni desce (-asi v 7 mésicich) a teprve pozdé&ji na
vnéjsi lebecni desce. Typicky nepravidelny vzorek Svu se vyviji kolem 5 let. Uzavirdni
lebecnich kosti probiha od otevieného $vu az k uplné obliteraci (Stloukal, 1999).

Nizké splanchnokranium novorozence se tykd zejména tvaru maxily, nosni dutiny a
piepazky. Mandibula je nizkd, na horni stran€ ma Siroky Zlabek se zdklady mlécnych zub,
také ramus mandibulare je nizky. Uprostfed brady je prava a leva poloviny mandibuly
spojena vazivovou symphysis menti, ktera vymizi koncem 1. roku (Cihak, 2001).

Béhem rlstu se zvétSuje ramus mandibulae. Jeho zvétSeni je potfebné k vyrovnani
vyskového rozdilu celisti po erupci zubli. SoucCasné se méni thel Celisti, ktery je u
novorozenct jesté velky, pfiblizuje se -az témét k 180° a u dospélého se zmensuje (dosdhne
skoro 90°). ZmenSeny angulus mandibulae zvySuje odpor proti ohybu. (Stloukal, 1999).

Lamina cribrosa os ethmoidale osifikuje aZz po narozeni. Osifikace do ni ptekracuje
Z labyrinti a z lamina perpendicularis. Cellulae ethmoidales jsou jen mélké vyklenky, teprve
pozdé&ji se zveétSuji a vklesavaji hloubéji do kosti ( Schumacher, 1992).

Sutura incisiva je jeSté zfetelnd na strané patrové. Maxila je nizka, bez processus

alveolaris, v jejim zéakladu jsou zanofeny zaklady zubl. Sinus maxillaris je naznacen jako
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vkleslina, pozdé&ji se sliznice z nosni dutiny do maxily postupné vchlipuje a sinus nabyva

definitivni podoby v souladu s postupem rozvoje celé maxily (Cihak, 2001, Fetter, 1967).
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5. POSTNATALNI OBDOBI
5.1 Infans I.

V tomto obdobi, které trva do 3 let, dochézi ke kosténému spojeni velkych kiidel s télem
kosti klinové. Praesphenoid a basisphenoid se spojuji kostni tkani kolem narozeni. Do té
doby je mezi nimi synchondrosis intershenoidalis. Zbytky synchrondrozy persistuji
individualné dlouho, od 8 mésict az do 6. roku.

V prvém az ¢tvrtém mésici zvySuje postranni ¢ast kosi tylni (pars lateralis) svoji délku
rychleji nez telo kosti tylni (pars basilaris), kterd je nyni ve tvaru ¢tverce nebo SirSi nez
delsi. Sutura mendosa je oteviend. Stiedni vydutost postranni ¢asti pro otvor tylni je
hluboké asi tfi aZ ¢tyfi mm. V obdobi do 2 let je odliSnd délka mezi postranni ¢asti kosti
tylni a télem, stale se zvétSuje a pozdéeji je vzdy SirSi neZ delsi. Oblast otvoru tylniho roste
v kazdych ¢astech o pét mm do hloubky ( Redfiel, 1970).

Os frontale je jesté nesrostla ze dvou parovych zékladi. Sev mezi pravou a levou &asti,
sutura frontalis zacind zanikat koncem 1. roku a do dvou let vymizi (nejprve na vnitini
desce). Jako varieta persistuje Celni Sev asi v5 — 8 % jako tzv. metopicky Sev. Pii
persistenci metopického §vu dochdzi k odchylkdm v dobé obliterace i u jinych lebecnich
$vi. Symphysis menti po narozeni persistuje a osifikuje teprve v prubéhu 1. roku. Soucasné
se zanikem symphysis menti se z ossicula mentalia béhem 1. a 2. roku utvaii protuberantia
mentalis, a svyvojem zubl pfirdstda pars alveolaris. V dal§im postnatilnim ristu se
uplatituje sekundarni chrupavka hlavice jako rstova zona, kterd soucasné tidi dalsi rtist celé
mandibuly (Cihdk, 2001, Pospisil, 2001).

Hranice mezi jednotlivymi ¢astmi kosti spankové, patrné pii narozeni, mizi od konce
prvého roku. Bradavdity vybéZzek se muze vyvijet od 2 roku, ale dobfe patrny je vétSinou az
koncem druhého roku. Od prvniho roku se obvykle vyviji bodcovy vybézek, ktery od 6. do
18. roku srlsta s pars petrosa. Pfi narozeni nedozrald temporomastoidalni oblast spankove
kosti se po porodu vyviji podle tohoto schématu (Stloukal, 1999):

1) Temporomastoidalni oblast je sice pfitomna, ale tympanicky prstenec neni uplné
vyvinut.
2) Tympanicky prstenec je nekompletni (tvar U) a casteéné piiléha k zevni hrané

temporomastoidalni oblasti (6.mésic).
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3) Tympanicky prstenec dobie pfiléha ke kosti v dolni ¢asti, ktera se zjevné rozSifuje do
strany za prstenec doli a dozadu. Otevieny konec U se otevira a pocina se vytvaret
tympanicka desticka (1 — 2,5 roku).

4) Ztympanického prstence, ktery se pocina pomalu uzavirat, se vyviji tympanicka
desticka, kterd si ponechéava otvor ve stfedu vytvoreného tvaru O (foramen Huschke).
Jeji zevni okraj je obvykle rozeklany a vroubkovany (1 — 2.5 roku)

5) Tympanicka desticka je vice rozsifena do strany , jeji okraj je rovnéjsi a hladsi a otvor je
kompletnéji osifikovan (neni vékové specifikovano).

6) Partie vypada jako u dospélého ¢loveéka, i kdyZz mohou byt jesté ptitomny znamky
nezralosti. Ty ov§em nékdy pietrvavaji jako varieta az do dospélosti - foramen Huschke

( neni vékove specifikovano) (Stloukal, 1999).

5.2 Infans Il. a infans I11.

Infans II. a infans III. je obdobi ptedSkolniho (od 4 let do 7 let) a Skolniho veéku (od 7 let
do 14 let). Veskeré proporcni, tvarové a posicni zmény jsou vysledkem velikosti rustu,
daného rychlosti, smérem a dobou trvani. Z hlediska dynamiky miiZeme rozli$it tfi typy
rustu:

1. kranidlni (neuralni), kdy v 6 letech je dosaZeno vice nez 90 % konecné velikosti znaki .
2. facidlni, kdy v 6 letech je dosazeno vice nez 80 % konec¢né velikosti a pubertalni spurt
chybi, nebo je minimalni

3. obecné skeletalni, kdy v 6 letech je dosazeno vice nez 70 % konecné velikosti a
pubertalni spurt je vyrazny. (Smahel, 2001)

Mezi 4. — 7. rokem zivota splyvaji parové chrupavcité rustové zony (synchondrosis
intraocipitalis) kosti tylni.

Koncem 4. roku se spojuje crista galli s lamina cribrosa kosi ¢ichové. (Cihak, 2001)

V 7. roce zivota dosahuje definitivni velikost stfedni segment (mezi hypofyzou a
foramen caecum). Prodluzovani tohoto segmentu posouva stiedni jdmu a stfedni Cast tvare
dopfedu (Schumacher, 1992). V 6 letech se dotvafi brada, coZ predstavuje vEtsi obrys
mandibuly. Vytvéfejici se brada ma odlisny tvar jak u muzi tak u Zen. Muzska brada a jeji

zéklad se rozsiti strmé dolt k pfiléhajicimu télu. U Zen je vice kulaty zéklad, Spicaty
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piechod neni nahly. Tyto tvary (dotvaieni brady) se projevuji diky erupci ptednich zubt.

(Heneberg, 2001).

5.3 Juvenis

Juvenis je obdobi, které trva od 15 let do 20 let. Facialni riist je charakteristicky pro
dimenze horniho obli¢eje a délku zadni casti lebecni base, kde az do 18 let véku je
zachovana sfenooccipitalni synchondrosa.  Koncem 18. roku, nejpozdéji vSak do 23 let, se
synostozou chrupavéitého spojeni mezi kosti tylni a kosti klinovou — synchondrosis
sphenooccipitalis — dotvaii lebeéni baze. Synostdza chrupavcitého spojeni mezi kosti tylni a
klinovou je pocitana za hranici dospélosti (Stloukal, 1999).

Intersexualni rozdily vykazuji, Ze po 15. roce u divek horni oblicej jiz neroste a dolni
Celist roste malo. U chlapcti horni oblicej jest¢ vykazuje mirny rist, ale mandibula vyroste
témer stejné jako za obdobi puberty.

Délka zadni baze roste ze sfenooccipitalni synchondrosy do 16 let. Riist pobihd také ze
sutur lebecni base v oblasti mezi pfedni, stfedni a zadni jamou lebni, které jsou od sebe
oddalovany rostoucim mozkem. Tento rist je ale mozny jen v jednom sméru a nezajistuje
tak zvétSovani prostoru pro vSemat smeéry rostouci mozek a zvétSovani lebeCnich jam
(Smahel, 2001).

V puberté dochazi k dokonceni definitivniho tvaru kosti ¢ichové.

5.4 Adultus, Maturus
Obdobi plné dospélosti (adultus) trva od 20 let do 40 let lidského veku. Obdobi

maturust trvd do 60 let. V tomto obdobi jsou jiz vSechny kosti neurokrania i

o 24
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5.5 Starecké zmény na lebce

Statecké obdobi (senium) je nad 60 let. Na lebce starych lidi lze zjistit, Ze ubyvaji
hrboly temennich kosti, coz je provazeno ztencenim kosti na mistech mechanicky méné
namahanych. Napfiklad spankova kost, strop a dno oc¢i jsou velmi ztencené, dokonce se
muzou vytvorit defekty. Nasledné se zmensuje hmotnost celé lebky.

Alveolarni vybézek bezzubé Celisti redukuje. Protoze t€lo maxily je o néco mensi nez jeji
alveolarni vybézek, oblouk se redukuje vic. U mandibuly to je naopak. Alveolarni cast je
mens$i nez korpus, a proto se stafeckd mandibula posouvd dopfedu a vznika vystupujici
brada (tzv. ptaci Celist).

Mandibula je uZzsi, sponovita, jeji thel je zplostély, a proto se uréitym zpisobem podoba
mandibule novorozenct. Atrofie neni rovnhomérna, zmenseni postihuje nejvic sttedni usek
jejiho téla.. Za typické je tieba pokladat prohlubeni fovea pterygoidea, tim s zuzuje collum
mandibulae . Na vnitini strané brady je parova fossa digastrica prohloubena.

Misty mlze chybét kompaktni slozka kosti nad kandlem mandibuly a pokryva jej jen
sliznice Ustni dutiny. Linea mylohyodea vystupuje jako ostra hrana dovniti a spina mentalis
byva Casto prodlouzena. Tyto zmé&ny jsou nasledkem c¢innosti m. mylohyoideus a m.
genioglossus, které tlaci jazyk na rozmélnéni potravy.

Atrofie Celisti postupuje zepiedu dozadu. Luzkovy vybéZek se redukuje na hranu nebo se
nivelizuje. Profil alveolarniho hiebene miize byt individualné velmi odlisny (Schumacher,
2000).
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6. OBECNA TEORIE RUSTU

6.1 Lebecni klenba

Klenba mozkovny roste translaci, pasivnim posunem kosti podle rostouciho mozku. Jak
jsou od sebe kosti oddalovany vzriistajici tenze v suturdch vyvolavaji na okrajich kosti
osteogenezu. Ob¢ strany plochych kosti, ektokranidlni i endokranidlni, jsou aposi¢ni a
zvétsuji tak tloustku kosti. Endostalni resorpce na vnitfnich stranach lamina interna a
externa rozSifuje diploe. Schopnost remodelace je pomérn€ mala, ale na okrajich kosti mize
byt mistné proces apozice a resorpce opacny, kdy resorpce na vnéj$im povrchu jednoho
konce kosti a na vnitinim povrchu druhého konce mohou meénit zaktiveni kosti a celé
klenby. Rust v transverzaln¢ probihajicich suturdch se v medidlnim sméru zvétsuje, nebot’
posun kosti je zde vétsi nez v laterdlnich partiich. Zakiiveni se mize ménit i rozdilnou

intenzitou aposice Vv jednotlivych oblastech lebky.

6.2 Lebecni baze

Synchondrosy pfedni lebec¢ni base zanikaji do 6 let, délka zadni base roste ze
sfenookcipitalni synchondroy do 16 let. Rist probiha také ze sutur lebe¢ni base v oblasti
mezi pfedni, stfedni a zadni jamou lebni, které jsou od sebe oddalovany rostoucim mozkem.
Tento rlst je ale mozny jen v jednom sméru a nezajistuje tak zvétSovani prostoru pro vSemi
sméry rostouci mozek a zvétSovani lebecnich jam. Na rozdil od klenby je endokranialné
pfitomna resorpce a exokranidlné aposice kostni tkan¢€. Aposi¢ni jsou endokranidlné pouze
vyvyseniny oddé€lujici od sebe jednotlivé jamy lebecni, které se zvésuji kortikdlnim driftem.
Timto driftem se posunuji také otvory lebe¢ni base s prochazejicimi nervy a cévami, tak aby
zachovaly spravnou polohu vzhledem k rostoucimu mozku. Na celni kosti zasahuje
endokranialné oblast resorpce az nad glabelu a sinus frontalis. Definitivni velikosti sinus

frontalis dosahuji aZ v dosp¢losti.
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6.3 Nasozygomatikomaxilarni komplex

Rist komlexu probihd ptredevSim z cirkummaildrniho systému sutur a je provazen
vyraznou aposici, hlavné na tuberech maxily, a remodelaci. K cirkummaxilarnim suturam
patii zygomatikomaxilarni, frontomaxilarni, zygomatikofrontalni, zygomatikotemporalni a
nékteré dalsi mezi kiistkami této oblasti. Zajist'uji posun honiho obli¢eje vzhledem k bazi ve
sméru anteroinferiornim. Rist v cirkummaxildrnim systému sutur a posun horniho obliceje
kuptedu je nutné doprovazen aposii kostni tkané na zadnich plochach celého komplexu, ale
také resorpi na predni ploSe maxily a jafmové kosti. K aposici tak dochazi predev§im na
tuberech maxily, zadnim okraji alveoldrniho vybézku a zadni strané téla jatmové kosti.
Také do vysky roste alveolarni vybézek aposici na okrajich a tvrdé patro se posunuje dold
aposici na oralni stran€ a resorpci na stran€ nasalni. Do $ifky roste maxila a jafmovy oblouk
aposici na lateralnich stranach provazené resorpci na vnitini strané jafrmového oblouku a
V dutin€ nosni. JelikoZ na lateralni stran€ nosni dutiny dochézi k resorpci rozsifujici dutinu,
je prilehla strana sinus maxilaris aposi¢ni, zatim co ostatni povrch sinu s vyjimkou ¢asti
predni strany je resorpcni a s vékem zvétSuje dutinu. Protoze pfedni plocha maxily je
resorpcni, nezvétsuje se s vékem protruse horni Celisti, ale nosni kustky, které jsou zevné
aposi¢ni prominuji v dospé€losti vice nez v détstvi. Resorpce na ptedni strané jatmové kosti
zpiisobuje ve srovndni s opicemi oplosténi obliceje v transversalni rovin€. Resorpce na
prenich polech obou celisti a jafmové kosti je vyhradné lidsky znak.Probihaji zde rozli¢né
remodelace a translaéni posuny jednéch struktur, které se promitaji do tvaru a polohy
dalsich komponent. Komplex je jako celek posunovan kuptedu a dolt, ale jeho jednotlivé
slozky vySe zminénymi pochody navzajem meéni svoji polohu. K vyrazné aposici dochazi
na dolnim okraji , coz zvétSuje vysku zygomatikomaxilarniho ptechodu a piispiva vetsi
vysce horniho obliceje. Zygomatikomaxilarni hrana je také mistem reverse mezi oblasti
resorpce pred ni a aposice vzadu. Proto je také odlisny Sitkovy rlst predni a zadni Casti
alveolarniho oblouku. V pfedni ¢asti rist probiha V- principem s resorpci na zevni a aposici
na vnitini strané¢ vybéZzku.Do délky roste alveolarni oblouk vyhradné aposici a zadnim
okraji, kde tak postupné vznika prostor pro trvalé stolicky. Rast do délky tvrdého patra do
délky zajistuje transverzalni patrova sutura. Komplikovanéjsi je riist vzajemny vztah nosni
dutiny a orbity. Nosni dutina se zvétSuje do Siiky resorpci na lateralnich sténach a do vysky

resorpci z nasalni strany patra. RozSifovani je pomérn€ malé v oblasti kofene nosu, jehoz
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Sitka se do dospélosti zvEétsi jen malo a j vyrazn€jsi v dolni interorbitalni oblasti a zejména
mezi maxildrnimi siny. Cely utvar je soucasné posouvan dold a kuptedu. Kosténé septum
( vomer a lamina perpendicularis patrové kosti) vertikalné roste ptevazné z prilehlych sutur,
v malé mife echondraln¢ z chrupavcitého septa. Orbita je také posunovana doll, ale
v disledku relokace méné¢ nez nosni dutina. Dno orbity je proto v dospélosti vzhledem ke
dnu nosni dutiny vyse nez v détstvi. Samotna roste translaci z ¢etnych sutur mezi kistkami,
které ji tvofi a remodelaci. Uvniti orbity dochazi na povrchu témét vsech kustek k aposici,
ktera je odpovédi na resorpci ze stran zvétSujicich se pfedni jdmy lebni (shora), nosni dutiny
(medialng) a maxildrniho sina (zdola). Pouze lateralni okraj orbity je zevniti resorpéni. Tato
skutecnost navozuje ptedstavu, Ze dochazi ke zmenSovani orbity. O¢nice ma ale konicky
tvar a aposice uvnitt ji sune kuptedu V- principem ristu zptisobujicim zvétSovani. Uvnitf
ocnice se Vv dusledku zvétSovani ethmoiddlnich sinlt vyrazné aposici remodeluje
medioinferiorni strana rozSifenim do Sikmého svahu. Remodelace basélni oblasti a horniho
kraje orbity v anteriornim sméru a jaimové kosti s dolnim okrajem orbity v posteriornim
sméru zpusobi o dospélosti zeSikmeni vstupu do orbity kranidlné kupiedu a kaudalné
dozadu. Soucasna resorbce v oblasti premaxily pfispiva k vyvojovému rotacnimu zasunuti

horni &elisti. Aposi¢ni v této oblasti je pouze spina nasalis anterior. (Smahel, 2001)

6.4 Mandibula

Dolni Celist je pfipojena k ostatnimu kraniu sekunddrnim kloubem, ktery plni
vyznamnou ristovou funkci. Je pokryt vazivovou vrstvou, jejiz ptivod je odvozovéan od
periostu. Vrstvy pod kortikalis odpovidaji svou stavbou kartilagindzni ristové zoné a také
tak funguji. Takové uspoiadani je nezbytné, nebot zajistuji aktivni rist proti tlaku
pasobicimu na hlavici kloubu. Enchondralné probiha rust pouze v rozsahu spongiosy
kondylarniho vybézku, kortikalis vybézku je tvofena membranosné z periostu. Hlavice
celistniho kloubu zajist'uje rist vétve dolni Celisti do délky a smér ristu v kloubu urcuje
rustovou rotaci mandibuly a jeji tvar. Probiha-li ptili§ vertikaIng, vétev je dlouhd s malym
goniovym uhlem a sméfuje Celist do anteriorotace. Pti posteriornim sméru rustu v Kloubu je
vétev kratka s plochym goniovym thlem a tendenci k posteriorotaci. Smér ristu zavisi na
tom, kterd oblast po periferii kloubu je drazdéna k riistu napétim svalu m. pteryhgoideus

lateralis, jehoz ligamenta do kloubu vstupuji. Zavisi také na predozadni poloze dolni Celisti,
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ktera uréuje napéti zminéného svalu. Siroky kloub se zuZuje do transversalné tizkého kréku
V-principem remodelace.

Dalsi vyznamnou rustovou oblasti dolni Celisti je zadni okraj vétve, kde roste vétev do
Sitky a t€lo do délky, nebot’ piedni okraj vétve je odbourdavan. S tim jak vétev ustupuje
posteriorné se prodluzuje t€lo a vytvari se prostor pro erupci stalych moléart, zakladanych
jiz ve vétvi a relokovanych jako kazdy jiny marker anteriorné do téla. Intenzita aposice na
zadnim okraji vétve se mize v prubéhu ¢asu v jednotlivych trovnich ménit a rotovat tim
vétev do strméjSiho ¢i Sikméjsiho postaveni obdobné jako smér rastu v Celistnim kloubu.
Koronoidni vybézek roste vertikdln€ aposici na vrcholku a posunuje se nazad obdobné jako
kondylarni vybézek resorpci na piedni hrané a aposici na zadni. Do vysky roste té€lo aposici
na okraji alveolarniho vybézku.

Ptedni plocha mandibuly je resorp¢ni, oblast resorpce je ale podstatné mens$i nez
aposi¢ni Prohlubuje supramentalni konkavitu béhem ontogeneze a zkracuje dentoalveolarni
oblouk v pfedni ¢asti. Bradovy vybézek je jiz aposicni, stejné jako zadni strana symfyzy
mandibuly

Rist dolni ¢elisti do Sitky probiha aposici a resorpei odlisné na koronoidnim vybézku a
Vv ostatnich oblastech. Vétve mandibuly v oblasti koronoidniho a ¢aste¢né i kondylarniho
vyb&zku se od sebe vzdaluji V-principem ristu, kdy resorpéni jsou zevni plochy vétve a
aposicni vnitini. V niz8i Grovni se proces obraci, zadni ¢ast vétve a tthly mandibuly se od
sebe vzdaluji aposici na zevni stran¢ a resorpci na vnitini. Obdobné se zvétSuje Sitka
manduibuly v oblasti téla, ale v pfedni Casti se oblast resorpce na vnitini strané stale
zmenSuje az ob¢ strany jsou aposicni. ZvétSuje se zde tlouSt’ka téla vice nez v zadni Casti.
Resorpéni oblast na vnitini zadni ploSe vétve a zadni Casti t€la ma tak tvar trojihelniku a
zajiStuje plynulé rozsifovani oblouku mandibuly nazad, nebot’ zevné je pfitomna aposice.
Na dolnim okraji téla se podle typu rotace variabilné¢ vyskytuje aposice nebo resorpce,
zejména pod bradou a uhlem mandibuly. VSechny popsané ristové zmény se navzijem
kombinuji a ovliviiuji, remodelujice mandibulu v zavislosti na jeji funkci, funkéni matrix a

utvafeni ostatni lebky do vhodného tvaru (zpracovano podle Smahela, 2001).
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7. ZAVER

Bakalatska prace postihuje ontogeneticky vyvoj lebky od prenatalniho obdobi ptes
perinatalni a postnatalni obdobi az po zmény spojené se starnutim. Zvlastni pozornost je
vénovana kapitole prenatalniho ristu, kdy dochdzi k nejvyraznéjSim kvalitativnim a
kvantitativnim zménam, podrobnéji je vysvétlena i obecné teorii ristu lebky.

Prenatalni obdobi zahrnuje vyvoj lebky embrya a plodu. Rust v embryonalni dob¢ je
zpusoben hlavné mnozenim bunék, které se oznacuje jako proliferace. Materidl pro vyvoj
lebky pochazi ze tfech zakladu, a to z hlavového mezenchymu, z kranialnich somiti a
Z prvnich dvou zabernich oblouki. Zarodek —ma napadné velkou hlavu.

ZvétSeni hlavy je zde zplsobeno predevSsim piekotnym vyvojem mozku a oblicejovych
vybézkl. Hlavova ¢ast se ohyba doptedu tak, ze celo se dotykd bfisni stény zarodku. Pod
vlivem rychlého ristu mozku se zdviha také hlava, tylni ohnuti, které bylo diive napadné, se
postupn¢ zmensuje. Ve 2. mésici prenatalniho vyvoje lze vyjadrit velikost hlavy k trupu
pomérem 1:4, postupné béhem vyvoje relativné klesd.  Lebka se sestava—sklada z :
neurocrania (mozkova ¢ast) a splanchnocrania_(—obli¢ejova ¢ast). Zpocatku chrupavcité
neurokranium-, neboli chondrokranium, sestava z chrupavcité baze vyvijejici se lebky, jez se
vytvaii spojenim nékolika chrupavek. Pozdéji z nich -osifikaci vznikaji kosti lebe¢ni baze.
V mezenchymu (membranové neurokranium) po stranich a na vrcholu mozku dochézi
Kk intramembrandzni osifikaci, jejimz kone¢nym produktem je kalva (lebeéni klenba). Ploché
kosti klenby lebec¢ni jsou spojeny lebe¢nimi §vy. Tam kde se setkavaji lebecni Svy, se nachazi
Sest velkych fibroznich oblasti — fontanel.

Novorozenecka lebka je predozadné protazena, pii pohledu shora ma tvar pétitthelniku,
kde napadné prominuji tubera frontalia et parietalia jakoZto osifikacni stiedy.

V obdobi Infans I. dochézi ke kosténému spojeni velkych kiidel s télem kosti klinové.

Pro obdobi juvenis je charakteristicky facialni rast pro dimenze horniho obliceje a délku
zadni ¢asti lebecni base, kde az do 18 let véku je zachovana sfenooccipitalni synchondrosa

Na lebce starych lidi lze zjistit, Ze ubyvaji hrboly temennich kosti, coz je provazeno
ztenCenim kosti na mistech mechanicky méné¢ naméhanych. Nésledné se zmensuje hmotnost

celé lebky.
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Kapitola obecné teorie riistu se zabyva funk¢énim propojenim kosti v jeden celek, které
zpusobuji jejich vzajemnou tvarovou zavislost, kdy zmény v jedné oblasti vyvolavaji nutné

zmény v oblastech sousednich ptipadné vzdalenéjsich.
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9. PRILOHY
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Obr.1. Formovani obli¢eje u 10- tydenniho plodu (pievzato podle Scheuer and Black., 2000)
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Obr.2. A) Lebka plodu — pohled zptedu (ptevzato podle Scheuer and Black., 2000)

fTortcuius anterior

forteulus postenion

B) Pohled z boku (ptevzato podle Scheuer and Black., 2000)
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fontioudus sagiinks

C) pohled shora (ptevzato podle Scheuer and Black., 2000)

Obr.3. Lebka novorozence (pievzato podle Cihdka, 2001)
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Obr.4. Lebka novorozence (pievzato podle Cihdka, 2001)
A pohled shora na hlavni fonticuli
B pohled shora, zndzornény fonticuli vyskytujici se jako variety
C pohled ze strany
1/ fonticulus anterior
2/ fonticulus sphenoidalis
3/ fonticuluc posterior
4/ fonticulus metapicus
5/ fonticulus parietalis
6/ fonticulus mastoideus
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Obr.5. Starecka lebka (pfevzato podle Schumacher, 1992)
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