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ABSTRAKT

Cilem pfedkladané prace je odhad nevyuzivanych zemédélskych ploch v okrese
Jesenik a navrh jejich dal§iho vyuZiti pro cilené péstovani energetickych plodin. Odhad je
zaloZen na terénnim Setfeni, které bylo provedeno v osmi vybranych uzemnich jednotkach,
charakterizujici rozdilné fyzicko-geografické a socioekonomické podminky v okrese,
a nasledné aplikaci vysledki zterénu do prostiedi GIS. Soucasti prace je i klasifikace
druzicového snimku s cilem porovnani statistické evidence vyuziti ptidy se skuteénym stavem

v krajiné.

Kli¢ova slova: zeméd¢€lsky ptdni fond, nevyuZivana ptda, dalkovy prizkum Zemé, biomasa

This diploma thesis goal is the achievement of an estimate of abandoned agricultural
land in the Jesenik district and a proposed draft for its alternative use, such as energy-purpose
crops cultivation. The estimate is based on the output of investigation, which was executed in
the terrain of seven different territorial entities differing one from another by its physical-
geographic and social-economic perspective, followed by the application of the investigation
results in GIS surroundings. A satellite image classification is also a part of this work with its

aim of comparison the land use according to statistical data versus actual situation.

Key words: agricultural land resources, abandoned agricultural land, remote sensing, biomass
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Uvod

UvVOoD

Od pocatku 90. let dochazi v ¢eské krajiné k velkym zménam. Jednou z hlavnich
pfi¢in je zména ekonomického prostiedi. Doslo k zavedeni podminek volného trhu
v dovozu a vyvozu potravin, zem&dé€lska nadprodukce piestala byt dotovana, zdraZily se
vstupy do zeméd€lské vyroby (energie, pohonné hmoty) a restitucemi doslo ke zménam
vlastnickych poméri. Dnes jsou dusledky téchto zmén v krajiné¢ dobfe rozpoznatelné.
Opusténé a nevyuzivané plochy omé pudy byly zatravnény lu¢ni nebo pastevni smési,
popiipadé ponechany ladem a zarosteny plevely. Podle odhadu MZe CR se na nasem
tuzemi vroce 2000 nachazelo 465000 ha nevyuZivané orné pudy a 523 000 ha
nevyuzivanych luk a pastvin. Ponékud rozdilné vysledky uvadi ve své publikaci Lipsky
(1999). Ptedpoklada, Ze vroce 1999 nebylo v ramci Ceské republiky obdélavano na
300 000 ha zemédé¢lské pudy a Ze by tato rozloha méla kazdym rokem o 25 000 ha
naristat. V soucasnosti by tedy na statnim uzemi nemélo byt obdélavano piiblizné
450 000 ha zemé&délské pudy. Uz z té&chto udaji vyplyva, Ze nevyuZivana zemédelska
pida nebyla a neni Zadnym zpisobem evidovana a Ze jeji rozloha je stanovena pouhym
odhadem.

Jednim z divodd, pro¢ zachovavat funkci orné pidy i v pro zemédé€lskou vyrobu
méné piiznivych oblastech, je zavazek Ceské republiky z bfezna roku 2003 tykajici se
ziskavani energie z obnovitelnych zdroji. Do roku 2010 jsme pfislibili vyrabét této
energie osm procent z jejiho celkového objemu. Kromé energie slunce a vétru, ktera je
u nas vyuZivana, se do biomasy a jejiho spalovani vkladaji do budoucna velké nad¢je.
Jedna se o jediny obnovitelny zdroj energie, jehoZ produkci lze v naSich zemépisnych
Sitkach neustale zvysovat.

Predkladana prace se po uvodni ¢asti zabyva hodnocenim vyvoje vyuziti krajiny
v letech 1845 — 2000. Zachyceni zmén ve vyuziti krajiny je dilezité pro pochopeni
pticin, které k nim vedly, a pro pfedstavu o dal$im vyvoji ve struktufe plidniho fondu.
Dalsi ¢ast je vénovana poznatkim z terénniho priizkumu a naslednému vyhodnoceni
Setfeni v prostiedi GIS, pro uréeni odhadu nevyuZivanych zemeédélskych ploch.
Soucasti je i klasifikace druzicového snimku s cilem uréeni vyméry zemédélského
pidniho fondu (ZPF) a lesi v zajmové oblasti a shodnosti vysledkl se statistickymi
udaji zroku 2001. V=zavéru je nastinéna alternativni moZnost vyuZiti

neobhospodafované zemédélské pudy pro cilenou produkci biomasy. Péstovani téchto




Uvod

typt rostlin by vedlo k rozvoji nového odvétvi zemédé€lstvi, posileni mistni ekonomiky
(penize za energii zistavaji v regionu) a vytvofeni novych pracovnich mist.

Resené uizemi zaujima oblast okresu Jesenik o celkové rozloze 719 km? a stfedni
nadmoiské vysce 578 m. Podle Statistické ro¢enky pudniho fondu CR tvoti i roku 2006
lesy necelych 60 %, orna pida 21 % a trvalé travni porosty 11 % z celkové rozlohy.
Motivaci k vybéru tématu diplomové prace byl pfedev§im zajem o ekologii a znalost

zpracovavaného uzemi.




Cile prdace, hypotéza

1.

CILE PRACE

Provést terénni Setieni zemédélské pady v minimalné péti ZUJ reprezentujicich
odlisné geografické podminky v okrese Jesenik a zakres rozlohy naleznutych
nevyuzivanych ploch zeméd¢lské ptidy do map 1:10 000

Srovnani vysledki terénniho Setfeni s databazi Land Parcel Identification
System (LPIS).

V prostiedi GIS odhadem stanovit soucasnou rozlohu neobhospodafované
zemédélské plidy v zajmovém tzemi

Na zaklad¢ poskytnutych dat LUCC PiF UK databaze zhodnotit zmény ve
vyuzivani krajiny pro okres v ¢asovych horizontech 1845 — 1948, 1948 — 1990 a
1990 — 2000

Pomoci klasifikace snimku z druzice Landsat 7 ETM+ vymezit rozlohy ZPF a
lesti, srovnat je s udaji vedenymi ve statistické evidenci a poukédzat na pfipadné
odliSnosti realného stavu v krajiné se stavem a systémem land use evidence
Navrhnout alternativni vyuziti pro neobhospodafované zemédélské pudy
s dirazem na péstovani energetickych rostlin (vymezeni potencionalnich ploch
pro péstovani biomasy a vybér vhodné energetické plodiny na zaklad¢ pidniho
sloZeni, klimatickych podminek, vyhfevnosti, zaméstnani mistnich obyvatel a

zaji$téni odbytu)

2. HYPOTEZA

Predpokladd se, Ze se vokrese Jesenik vyskytuji plochy nevyuzivaného

zemé&délského pidniho fondu. Tyto plochy se budou vyskytovat v zavislosti na typu
LFA, druhu pidy a nadmotské vySce, zaleZet bude dale pfedevSim na vlastnickych
pomérech a geografické poloze. Plochy nevyuzivané zemédé€lské pudy budou spadat
spiSe do vlastnictvi soukromych zemédélcd nez pod velké zemédélské podniky. Budou
se dale vyskytovat podél vychodni ¢asti okresu, kde je dlouhodobé nejvétsi koncentrace

zemédélské pudy.
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3. UVOD DO PROBLEMATIKY

3.1. NEVYUZ{VANY ZPF

Podle ,,Definice tfid CLC (Corine Land Cover)“ je ptida leZici ladem popisovéana
jako orna puda nevyuzZivana po dobu 1 — 3 let. Identifikace téchto ptd vyzaduje udaje
z terénniho prizkumu a popfipadé i statistickd data o vyuziti pidy z pfislusného
regionu, pokud ovSem je tato skupina do statistickych udaji zahrnuta. Ptida leZici ladem
zahrnuje opusténou zemédé€lskou plidu, ornou ptidu s plodinami a rozptylenou (hlavné
liniovou) zelen.

Podle kategorizace LPIS (Land Parcel Identification Parcel) je ptida lezici ladem
charakterizovana jako ptda, ktera je jakosti i podminkami vhodna pro obhospodafovani,
ale obhospodafovana neni. Internetovy zdroj <http://www.agroenvi.cz> uvadi, Ze
ziskani 0daji pro ladem lezici pudu je velmi obtizné pfedevsim z pohledu kvalifikace
pozemku. Zda se jedna o docasné nevyuZivanou, zatravnénou ornou pidu nebo
opustény pozemek bez dlouhodobého obhospodafovani. Opét je zde vyzdviZena
ddlezitost terénniho Setfeni.

Studie EU o Opousténi zeméde€lské pudy a biodiverzité¢ zroku 2005 popisuje
pidu opusténou. Ta je charakterizovdna jako puda, kterda neni vyuZivana pro
zemédélskou produkci po dobu dvou let a vice. Je to proto, Ze do dvou let opusténé
pozemky vétSinou zarostou vysokymi bylinami, jako je napfiklad pelyn€k. Opusténa
puda je zde rozliSena tfemi zpisoby:

e Kde pida neni vyuzivana ani majitelem ani drzitelem hovofime o skute¢ném
opusténi. Vegetace se zde miZe spontanné ménit ve vysokostébelnatou
vegetaci, kfoviny a po urCité dobé i v lesni ekosystémy.

e Kde je pida vyuZivana hospodafem nebo majitelem na nizké urovni
obhospodafovani, mluvime o skrytém nebo dil¢im opusténi. NedoSlo zde
k formalnimu opusténi pozemki a uréité obhospodafovani se zde uskutecriuje.
Utelem je zpravidla udrzeni pozemku pro budouci vyuZiti (napf. pozadovani
dotaci).

e K pfechodnému nebo trvalému opusténi pozemki doslo v dusledku

nedokoncenych zemédélskych reforem

Studie se dale zabyva pifedev§im opousténim zemédélskych pozemku s vysokou

pfirodni hodnotou, ¢ili polopfirodnimi loukami a pastvinami. Uvadi, ze v Ceské
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republice je podle ,,Projektu narodni inventarizace luk a pastvin“ z celkového poétu
550 000 ha polopfirodnich luk a pastvin opusténo na 82 500 ha. V zavé€ru je nastinéno
feSeni pro vyuziti opusténych pozemki. Pro pozemky s vysokou pfirodni hodnotou
pokracovani stdvajiciho zplisobu nebo znovuzavedeni zptisobu obhospodafovani
sméfyjiciho k udrZeni biologické rozmanitosti. V piipadé pozemku ostatnich lze povolit
nebo stimulovat zmény ve zplsobu vyuZivani ve prospéch spontdanné vzniklého nebo
vysazen¢ho lesa, nebo navratit pozemky do normdlniho zemédé€lského vyuzivani.
Jestlize ptida zistane bez jakéhokoliv zemédélského vyuzivani, pak je pfedpokladanou

formou jejiho kone¢ného vyuzZiti existence lesa.

Pfi ur€ovéni nevyuzivané zemédélské pidy je kromé terénniho Setfeni dulezité
prozkoumat zmény ve vyuziti ptidy (land use) a jejiho pokryvu (land cover). Zachyceni
zmén land use a land cover nam poskytuje ucelenou pfedstavu o charakteru krajiny
v ruznych obdobich. Na tomto zékladé miizeme do jisté miry pochopit pfiéiny zmén a
ptedvidat tak vyvoj ve struktufe ptidniho fondu. Campbell (1987) definuje land use jako
vyuziti pidy lidskou spoleénosti, obvykle s dirazem na funkéni roli pidy v ramci
ekonomickych aktivit (napf. zemédélska ptida). Land cover v uz§im slova smyslu ¢asto
uréuje pouze vegetaci (pfirodni i ¢lovékem vysazenou) na zemském povrchu. V §ir§im
slova smyslu je land cover oividny dikaz o vyuziti pidy, obsahujici vegetaéni i
nevegetatni slozky (husty les, urbanni zastavba). Podobné¢ Meyer and Turner (1994)
charakterizuji land use jako naplnéni lidského zaméru, ktery je pfifazeny danému
povrchu (rekreacni oblast, intravilan, chov dobytka) a land cover jako fyzickou,
chemickou nebo biologickou kategorizaci zemského povrchu (pastvina, les). Aspinall
(2002) zjednoduSené vztahuje land use k ekonomické nebo socialni funkci plidy a land

cover k fyzickym vlastnostem povrchu Zemé.

3.2. EVIDENCE ZPF
Pro ucely diplomové prace byla z evidenci o vyuziti zemédélské pidy pouZita
databaze LPIS (Land Parcel Identification System), v nejnovéj§i podobé uvedena do
provozu 1. kvétna 2006 firmou Sitewell s.r.o. (pilotni projekt registru pudy na bazi
leteckych snimku spustén v roce 1999). Jedna se o tzv. ,,Evidenci vyuZiti zemédélské
pudy podle uzZivatelskych vztahi*. Je zaloZena na integrované centralni databazi Oracle
Spatial, ktera je aktualizovana on-line prostfednictvim virtudlni privatni sité. Slouzi jako

rychly zdroj informaci o vyuzZivané zemédélské pidé. Zakladni eviden¢ni jednotkou je

12
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tzv. farmaisky blok (Obr. 3.1.), ptedstavujici plochu zemédé€lské ptidy s jednou kulturou
uzivanou jednim farméafem. Kulturou v LPIS je omna ptida, travni porost, ovocny sad,
vinice, chmelnice nebo jind kultura (zalesnéna zemédélska pida, porosty rychle
rostoucich dfevin a ostatni), neeviduje se zde pida opusténa. Ke kazdému jednotlivému
bloku je zaznamenavana historie zmén, kterou lze kdykoliv zpétné vyvolat. Aktualizaci
miize provadét celkem 63 pracoviit MZe CR. V celé republice tak v jeden &asovy
okamzik existuje k jednomu Uzemi pouze jedna ucinna verze dat. Udaje ke kazdému
bloku obsahuji charakteristiky zji§téné z 3D modelu terénu, informace o jeho majiteli,
zpisobu vyuziti, zafazeni do méné pfiznivych oblasti, informace o poskytnutych
dotacich a vlastnosti nezbytné pro zjisténi vhodnosti bloku pro jednotliva

agroenvirongentalni opatfeni.

Obr. 3.1. Ukdzka evidence piidnich bloki obce Vernerice v LPIS

........

Zdroj:< http://www.lpis.cz>

Velkym ptinosem LPIS je kontrola udaji uvadénych zemédélci pii Zadostech o
dotace. Nelze schvalit zadost o dotace na blok, u néhoz by se zjistilo, ze uvedené udaje
jsou v rozporu s udaji v LPIS (podle: <http://www.sitewell.cz/czlpis>, vice informaci
dostupné z <http.//sitewell.cz> nebo <http://lpis.cz>). Farmafi a zemédélci sami
podavaji informace o vyuziti jednotlivych pidnich blokt. Nékteti maji do LPIS pfistup
a komunikace se spravci LPIS je pak jednodus$i. Na strané MZe CR pak dochazi
k pravidelnym kontroldm. Dotace poskytované na plochy zemédélské ptidy mizeme
rozdélit do tfi skupin (podle: <http://www.mze.cz/attachments/SAPS-TOP-UP-LFA-
2006.pdf.>):

13
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e LFA
Podpora LFA je poskytovana pouze na trvalé travni porosty (louky a pastviny)
obhospodafované v méné priznivych oblastech, oblastech s ekologickymi omezenimi a
evidované v LPIS. Jedna se o horské oblasti (H), ostatni méné ptiznivé oblasti (O),
specifické oblasti (S) a oblasti s ekologickymi omezenimi (E). V okrese Jesenik se
nachazi pouze horské a ostatni méné pfiznivé oblasti, jejichz charakteristika je uvedena
nize. Vyrovnavaci pfispévky se kazdym rokem méni, v textu jsou uvedeny piispévky

platné v roce 2007.

- horské oblasti

H*: obce nebo katastralni Gizemi snadmoiskou vyskou vy3si nez 600 m nebo
s nadmoiskou vySkou 500 — 600 m a zaroven se svazitosti nad 7° na vice nez 50%
uzemi katastru nebo obce. Vyrovnavaci ptispévek ¢ini 4 680 K¢/ha.

H®: obce nebo katastralni uzemi ktera nespliiuji kritéria pro zafazeni do H”, které ale
byly pro zachovani celistvosti horského tizemi do této kategorie zafazeny. Vyrovnavaci

prispévek Cini 4 014 K¢/ha.

- ostatni méné priznivé oblasti

0*: obce nebo katastralni Gzemi s vynosnosti zemé&dé&lské pudy nizsi nez 34 bodi (vice
viz. Pozn.), které nepatii do horské oblasti a kde je hustota obyvatel niz§i nez 75
obyv./km”. Vyrovnavaci prispévek ¢ini 3 490 K¢/ha.

0®: obce nebo katastralni tizemi s vynosnosti zemédélské pady 34 — 38 bodd, které
byly pro zachovani celistvosti ostatnich méné pfiznivych oblasti do této kategorie

zafazeny. Vyrovnavaci pfispévek ¢ini 2 820 K¢/ha.

Pozn: Vynosnost zemédélské piidy je vypoctena na zakladé bonitacnich map a databadzi
na uzemi kazdého katastru nebo samospravné obce. Vysledkem je rozdil mezi pFijmy
zrostlinné vyroby a ndklady vynaloZenymi na jejich dosaZeni. Ndrodni primér
vynosnosti zemédélské pudy je 42,2 bodii, vynosnost 0" je tedy mensi nez 80 % priméru

CR (<http://www.mze.cz>).
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e AEO
Cilem agroenvironmentalnich opatfeni (AEO) je podpofit zplsoby vyuziti
zemé&délské pidy. Podporuje obhospodafovani tzemi s vysokou pfirodni hodnotou,
s vysokou biologickou rozmanitosti a uzemi, jejichz vyuZiti je v souladu s ochranou a
zlepSenim Zivotniho prostfedi krajiny. Hlavnim pfedmétem dotace je oSetfovani luk a

pastvin. V roce 2007 ¢ini vySe dotace 2 890 K¢/ha.

e SAPS

O jednotnou platbu na plochu (SAPS) mize Zadat osoba obhospodafujici
zemédé€lskou padu, ktera je vedena v LPIS minimalné od 1. kvétna do 31. srpna
kalendainiho roku, ve kterém je o podporu zadano. Na rozdil od podpory LFA lze
pozéadat o dotaci na ormou padu, travni porost, vinici, chmelnici, ovocny sad nebo na
kteroukoliv kulturu vedenou v LPIS (vice na <http.//www.szif cz>). Dotace v roce 2007
¢ini 2 517, 80 Kc¢/ha. Pokud byla Zadateli pfiznana platba SAPS, muze zazadat o i tzv.
Dopliikovou platbu k jednotné platbé na plochu — TOP-UP. U chovu piezvykavci €ini
tato dotace 2 581, 60 K¢&/VDJ, pro vybrané plodiny na orné puadé 2 240, 40 K¢/ha.
Pozn: VDJ = velkad dobytci jednotka (cca 500 kg Zivé vahy)

3.3.DPZ

Informace z dat dédlkového prizkumu Zemé jsou pro mapovani vegetac¢niho
pokryvu nesmirné pfinosné. V naSem prostiedi pojednavaji o DPZ ptedev§im skripta
Dobrovolného (1998) a Kolafe a kol. (2000). Jsou zde uvedeny fyzikalni principy
dalkového prizkumu, zafivé vlastnosti krajinnych objektd, systémy pofizovani dat a
zékladni charakteristiky nosi¢ii. Oba dva autofi se dale zabyvaji dalkovym prizkumem
Zemé v tepelné a mikrovinné ¢asti spektra. Obsahlejsi publikace Lillesanda a Kiefera
(1994) pfinasi podrobny popis druzicovych satelitnich systému od roku 1946. Zabyvaji
se pfedev§im charakteristikami druZic Landsat a SPOT, jejich skenery a interpretaci
dat. Publikace je doplnéna fadou obrazovych ukazek pofizenych rtiznymi druZicemi
(Landsat 1 — 5, 7, SPOT 1 — 5) v riznych méfitkach, spektralnich pasmech a ro€nich
obdobi. U druZice SPOT je popsan senzor Vegetation Monitoring Instrument, u NOAA
pak radiometr AVHRR, vhodny pro mapovani globalniho vegetacniho krytu. Dalsi
velkou kapitolou je zpracovani digitalniho obrazu. To je rozdé€leno do péti zakladnich
krokd: rekonstrukce a rektifikace obrazu, zvyraznéni obrazu, klasifikace obrazu,

sluCovani dat a integrace GIS a biofyzikalni modelovani. ZjednoduSujici déleni uvadi
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Rees (2003) a to na piedzpracovani, zvyraznéni a klasifikaci obrazu. Tyto tfi kroky,
kterymi se autor v knize zabyva velmi podrobné, pak maji za nasledek vzristajici
srozumitelnost prezentace objektu ktery sledujeme.

Literaturu zamétujici se pfedev§im na zpracovani digitalniho obrazu reprezentuji
dila Verbyly (1995) a Reese (2003). Verbyla fika, Ze jednim z hlavnich cild DPZ je
zpracovani ptivodniho digitalniho snimku do pfesného a vhodného klasifikovatelného
snimku. V ivodu jsou popsany hlavni satelitni systémy a vysvétlen princip spektralniho,
prostorového, radiometrického a ¢asového rozliSeni. Dalsi kapitoly se vénuji
spektralnimi pasmy vhodnymi pro rizné tucely, radiometrickymi a geometrickymi
korekcemi. Podrobné jsou zde popsany metody fizené a nefizené klasifikace vcetné
statistickych uréeni postklasifikaéni pfesnosti. Rees u pfedzpracovani obrazu
vyzdvihuje dileZitost korekci radiometrickych a geometrickych chyb, konkrétn€é pak
kalibraci detekéniho signalu a georeferenci.

Na kvantitativny metody dalkového prizkumu je zaméfena publikace Lianga
(2004). Algoritmy vyuzivané pii mapovani vegetace, které odhaduji biofyzikalni a
biochemické parametry déli do t# skupin. Na statistické metody, zaloZené na variacich
vegetacnich indext, fyzikalni algoritmy, zavisejici na obraceném modelu odrazivosti
povrchu a na hybridni algoritmy, které jsou kombinaci statistickych a fyzikéalnich
metod. V kapitole statistickych metod se detailné zabyvd mutispektralnimi i
hyperspektralnimi vegeta¢nimi indexy. Hyperspektralni indexy vyuziva ptedev§im pro

detekci biochemickych vlastnosti vegetace.

Vyuzitim dat dalkového prizkumu Zemé pro zjisténi typu pokryvu se zabyva
cela fada autord. Campbell (1987) za zékladni pravidlo pro mapovani vegetace
povazuje oddéleni vegetacni sloZky od nevegetatni a oddé€leni lest od otevienych
krajin. Problém pifi mapovani vegetace vidi vtom, Ze se rostliny vramci komunity
nevyskytuji rovnomérné. Uréité druhy maji tendenci dominovat a ty pak casto
pojmenovavaji celou komunitu, i kdyZ se zde vyskytuji druhy jiné. To je typické 1 pro
né€které regiony, kde je obili péstovano na velmi malych polich nebo kde je zastoupeno
vice druhti rostlin. Dal$im problémem muze byt rozdilny vzrust a tvar rostlin. Pak je

O zkoumani land use pomoci DPZ v oblasti Etiopie pojednava publikace
Helldén (1987). Pro praci byly pouZity snimky Landsat TM, SPOT a snimky letecké.

Pro klasifikaci byl zvolen klasifikator Maximum Likelihood, informace z terénniho
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Setfeni byly vyuzity jako podpuirna data. V ramci vegeta¢niho pokryvu bylo vy¢lenéno
Sest tfid (s 0-1, 2-10, 11-20, 21-30, 31-50 a 50-100 % pokryvem). Meyer and Turner
(1994) ve svém projektu zpracovavaji oblast jizni Francie. Pfi feSeni klasifikace
vegetace z druZicovych snimki vychdzi z regionalnich studii, které¢ vyuzivali senzory
Landsat TM a SPOT 1 - 4 se spektralnim rozliSenim 20 — 30 m. Déle vyuzili snimky
HyMap, GAIS795, ASTER, letecké fotografie, data digitdlnich map a DMT.
V publikaci zdiraziuji fakt, Ze typ vegetace je zavisly i na geologii, pidnim typu,
nadmoiské vySce, expozici, sklonitosti a fadé¢ dal§ich aspektd. Tato pomocna data
popfipadé data z terénu by proto méla byt zafazena do klasifikaéniho procesu. Je zde
zminovan i problém s opusténou a nevyuzivanou pudou. Autofi pisi, Ze tyto plochy je
nesnadné rozpoznat na leteckém ¢i satelitnim snimku a proto pro pfesnou lokalizaci
doporucuji alesponl ¢astecny terénni prizkum. Je to patrné€ i z divodu, Ze v rozdilnych
geografickych polohach maji tyto plochy rozdilné vlastnosti. Pro nejnové;jsi klasifikaci
vegetatniho pokryvu autofi vyuzivaji snimky Landsat 5 TM. Detailn€ se zabyvaji
klasifikaénimi technikami, inovaénimi statistickymi metodami a srovnanim kvality
vysledkti dat hyperspektralnich (ASTER) a multispektralnich (Landsat TM). Ve
vysledku byla klasifikovana pouze vegetaéni sloZka, vodni, zastavéné a ostatni plochy
byly z klasifikace zcela vynechany. LepS$ich vysledki se podle pfedpokladu doséahlo pfi
pouziti dat ASTER a HyMap. U Landsat byla vegetace rozklasifikovana pomoci
algoritmu Maximum Likelihood (kvadraticka diskriminaéni analyza) do péti tfid. Pii
pokusu klasifikovat vegetaci do vysS§iho poltu tfid (i pfi pouziti snimkid s vySsi
rozliSovaci schopnosti) doslo k vyraznému poklesu pfesnosti.

Pouzitim snimkd Landsat TM k odvozeni vegetaénich atributi pro modelaci
padni eroze v oblasti Ardéche ve Francii se zabyvad De Jong, S. M. (1994). Popisuje
terénni Setfeni, parametry vegetaniho pokryvu, vlastnosti Landsat TM a spektralni
odrazivost vegetace. Prezentuje metody k vypocitani spektralnich ukazateld vegetace ze
snimkid Landsat TM. Pro vegetaéni tfidy byla pouzita tzv. Fosbergova metoda
strukturalni vegetacni klasifikace (Fosberg, 1967). Ve zkoumané oblasti se nachézi
celkem 6 Fosbergovych tfid vegetace (rozptylené louky a pastviny — 0-50 % zarosteno
travou, louky a pastviny s vyskytem stromu — 0-75 % zarosteno travou spole¢né s
vyskytem stromt, louky a pastviny — 75-100 % zatravnéni, kefovité oblasti, les se 40 -
80 % strom1 a les s vyskytem nad 80 % stromi). Autor pouzZil pti klasifikaci vegetaéni
index NDVI a transformace Tasselled Cap a Principal Komponent Analysis (PCA
komponenty). Pro dal$i zpracovani obrazu pak pouzil pouze vystupy z NDVI
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transformace a slozku ,greeness* z TC transformace, obsahujici informace o
vegetacnim krytu a citlivé na vitalitu vegetace.

Metody, které zahrnuji v klasifika¢nich procesech podpiirna data, jsou dale blize
popsany v publikacich Showmany (2000, cit. in Hof 2006) a Nagenra (2001. cit. in Hof
2006). Zdirazmuji vliv environmentalnich faktord jako geologie, ptidni typy, sklonitost,
expozici apod. na vyskyt riznych druhli vegetace. Autofi se stejné jako Meyer and
Turner podrobné zabyvaji klasifikatorem ICARE (Image CARtography Expert) ktery
kombinuje klasifikator Maximum Likelihood spole¢né s podptirnymi daty.

Hof (2006) se ve své studii zabyva opusténymi pidami v oblasti SZ Nigérie. Pro
nesplnéni pozadavkl na fizenou klasifikaci stanovenou Jensenem (2005) - nedostatek
dat z pozemniho méfeni a vyskyt rozdilnych typu luk a pastvin - vyuZiva klasifikaci
nefizené. Pro nejnovéjsi analyzy jsou zpracovavany data snimki Landsat 7 ETM+.
Operace byly provedeny v softwarech ERDAS IMAGINE a ArcGIS. Hlavni metodou je
vyuziti masek. Nejprve pro eliminaci oblaénosti a stind, dale pro zastavéné oblasti,
oblasti holé a pusté bez vegetace. Na konci procesu jsou maskami pokryty vSechny
plochy kromé ploch vodnich a pastvin. Pro extrakci holé a pusté oblasti bez vegetace
byly vyuZity indexy NDBI a NDVI. Pro identifikaci zastavéné oblasti pak index NDBI
— NDVI. Pro silné aridni oblasti byl pouzit index SAVI. Nefizend klasifikace byla
provedena pomoci klasifikatoru ISODATA (pro pasma 1, 2, 3, 4, 5 a 7), s maximalnim
poctem iteraci 100 a s poétem spektralnich t¥id 15 (pro charakteristiku pastvin ¢trnact
tfid a jedna pro vodni plochy). Spektralni tfidy charakterizujici pastviny byly seskupeny
na zakladé stiednich hodnot NDVI indexu, spektralnich vlastnosti a informacich
pofizenych ze dvou nezavislych pozemnich datovych souborti do kone¢nych péti tfid
(pobfezni pfevazné zalesnéna krajina, zalesnéna krajina s kefovitymi porosty a hustou
bylinnou vrstvou, louky a pastviny svyskytem stromt, louky a pastviny s 10%
zastoupenim stromd, louky a pastviny se zastoupenim 7 % stromt a 50 % bylinného
patra). T¥ida vodnich ploch byla zachovana kvuli rozsdhlym nigerijskym vodnim
porostim. Nevyhodu ve vyuziti dat z dalkového prizkumu s niZz$im rozliSenim (z
finan¢énich divodi vyuzity snimky Landsat 7 misto pro tuto praci vhodnéjSich
IKONOS) vidi autorka v obtiZnosti ziskavani informaci z jemnych zmén v ramci jedné
land cover tfidy. Dal§im problémem je sezonné meénici se struktura vegetace a problém

ziskat satelitni snimky ze stejného obdobi jako bylo provedeno terénni Setfeni.

18



Uvod do problematiky

o SPEKTRALN{ ODRAZIVOST VEGETACE
Spektralni chovani vegetace se vyznacuje vyraznym naristem odrazivosti v
blizké infraervené &asti spektra (Obr. 3.2.). Jestlize na snimcich ve viditelné &asti
spektra odrazi povrchy pokryté vegetaci v priméru kolem 20% dopadajiciho zafeni, pak

v blizké infracervené asti spektra je to v priméru okolo 60% (<http://www.sci.muni.cz/
~dobro>).

Obr. 3.2. Spektralni odrazivost vegetace v oblasti viditelného a NIR zdreni
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Zdroj: Koldr a kol., 1997

Pribéh kfivky spektralni odrazivosti 1ze rozdé€lit na tfi hlavni ¢asti. Na oblast
pigmentaéni absorpce (€ast I) v pasmu 0,4 — 0,7 um, oblast bunééné struktury neboli
vysoké odrazivosti (€ast II) v pasmu 0,7 — 1,3 um a oblast vodni absorpce (Cast III)
v pasmu 1,3 — 3,0 um.

Oblast pigmentacni absorpce se nachazi ve viditelné €asti spektra a spektralni
chovani vegetace (konkrétné listl) zde formuji pigmentacni latky. U vétSiny rostlin je
nejrozSifenéjSim pigmentem chlorofyl, ktery mize tvofit az 65 % listového pigmentu
(Kolaf a kol., 1997). Nejintenzivnéji pohlcuje zafeni v modré a Cervené ¢asti viditelného
spektra, méné pak zafeni v zelené ¢asti (vinové délky okolo 0.5 pm) a proto se nam
vegetace jevi jako zelend. Kromé chlorofylu se v listech rostlin vyskytuji také barviva
jako je karoten, xanthofyl nebo anthokyan. Vlivy téchto barviv vzristaji spolecné se
starnutim rostlin a davaji listim typické Zluté (karoten a xantofyl) nebo Cervené

(anthokyan) zabarveni. Vice o pigmenta¢ni absorbci uvadé€ji publikace Campbella
(1987) nebo Verbyly (1995).
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Oblast bunécné struktury pokryva pasmo blizkého infracerveného spektra, kde
hlavnim faktorem ovliviiujici odrazivost je morfologicka struktura listu (Kolaf a kol.
1997, Dobrovolny 1998). Campbell (1987) a Verbyla (1995) dale uvadi, ze vysoka
odrazivost v blizkém infracerveném spektru (dale NIR) rostlin je tedy nékdy chybné
piisuzovana obsahu chlorofylu v listech, ktery ji ale ve skute¢nosti neovliviiuje. Na
vlnovych délkach okolo 0,7 pm dochazi k prudkému néaristu odrazivosti vegetace. Je to
zaroven misto, které skyta nejvyssi moznost odlisit nejen vegetacni povrch od povrcha
ostatnich, ale i urcit jednotlivé druhy rostlin. Rostliny s rozdilnou vnitini listovou
bunécnou strukturou maji tedy rozdilnou odrazivost v NIR. Obecné plati, Ze ¢im vice
vrstev listu, tim vysS§i odrazivost. Podle Dobrovolného (1998) pak maximalni odrazivost
nastava pfi 6 — 8 vrstvach listd. Proto ¢im hustSi porost, tim klesajici tendenci ma
odrazivost v ¢erveném pasmu (protoZze narusta absorpce chlorofylu), ale odrazivost
v NIR roste. Rozdilné odrazivost vegetace v blizké infracervené a viditelné Cervené

¢asti spektra se vyuziva pfi vypoc€teni tzv. vegetacnich indexu.

Obr. 3.3. Absorpcni spektrum chlorofylu a a chlorofylu b
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Zdroj: < http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e24/3.htm>

Nejdulezitéjsi fotosyntetickou sloZzkou ve vétSiné zelenych rostlin je chlorofyl a.
Dalsi slozka, znama jako chlorofyl b, je nepatrné odlisna ve své molekulami struktufe

(Campbell, 1987). Oba typy chlorofylu patti mezi hlavni pigmenty vegetace (obr. 3.3.).
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Vzhled povrchii pokrytych vegetaci je na druZicovych snimcich dale podle
Dobrovolného (1998) ovliviiovan faktory jako je vnéj$i uspofadani vegetaéniho krytu,
vnitini struktura jednotlivych &asti rostlin, vodni obsah, zdravotni stav rostliny a

vlastnost pudniho substratu.

e VEGETACNI INDEXY

Vegeta¢ni indexy jsou jednoduché nebo normalizované pomeéry odrazivosti
povrchu ve viditelné cervené (RED) a blizké infracervené (NIR) ¢&asti spektra nebo
linedrni kombinace pilvodnich pasem multispektralniho obrazu (tzv. ortogonalni
indexy). Maximalizuji citlivost na biofyzikalni parametry rostlin tak, aby z vysledku
bylo moZno hodnotit stav a vegeta¢ni podminky. Eliminuji rusivy vliv externich ¢initeld
jako je atmosféra nebo ptda a v nékterych ptipadech jsou navazany na ostatni méfitelné
parametry vegetace jako je napiiklad obsah chlorofylu, celkova biomasa apod. (podle:
Langhammer, 2006).

Pomérové indexy (piiklady):
e VI (Vegetation Index) VI=NIR - RED

e NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) NDVI = MR- RED
NIR + RED
e SRI (Simple Ratio Index) SRI = NR
RED

(1+ L)(NIR - RED)

e SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) SAVI =
NIR + RED + L

kde pudni kalibracni faktor L pfedstavuje minimalni pudni viiv na odrazivost vegetace.

Doporucend L hodnota je 0.5 pro stiedni vegetacni mnoZstvi uZzivané ve vypoctech.

Nékteré dalsi pomérové indexy vyuzivaji i stiedni infracervené pasmo (MIR) o vinové
délce 1,55 - 1,75 pm.

NIR — MIR

e II (Infrared Index) Il = ————
NIR + MIR
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e MSI (Moisture Stress Index) MSI = MIR
NIR

e LWCI (Leaf Water Content Index) LWCI = — log[1 - (NIR ~ MIR)]
—log[l — NIR — MIR]

MIR — NIR

o NDBI (Normalized Difference Build-up Index) NDBl = ————
MIR + NIR

Obr. 3.4. Priklad hodnot NDVI v zavislosti na obsahu chlorofylu v listech
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Zdroj: <http://www.biology.duke.edu>

Normalizovany vegeta¢ni index (NDVI) patfi mezi nejvice vyuzivany. Je
preferovan ptredevS§im pro monitorovani globalni vegetace, protoze kompenzuje zmény
v podminkach zéfeni, svaZitém povrchu terénu a dalSich vnéjSich podminek (Lillesand,
Kiefer 1994). Jeho hodnoty klesaji s ubytkem chlorofylu v rostliné (Obr. 3.4.). Index
ptizpisobeny ptidnim podminkam (SAVI) minimalizuje ruivy vliv pudy a je citlivy na
atmosférické korekce. Infracerveny index (II) je citlivéj$i na zmény biomasy rostlin a

vodni stres nez NDVL

22



Uvod do problematiky

Normalizované indexy (vegeta¢ni komponenty) (piiklady):

e TCT (Tasseled Cap Transformation)
TC1 = 0.3561TMI1 + 0.3972TM2 + 0.3904TM3 + 0.6966TM4 + 0.2286TMS +
0.1596TM7
TC2 = -0.3344TM1 - 0.3544TM2 - 0.4556TM3 + 0.6966TM4 - 0.0242TMS -
0.2630TM7
TC3 = 0.2626TM1 + 0.2141TM2 + 0.0926TM3 + 0.0656TM4 - 0.7629TMS5 -
0.5388TM7
Pozn: hodnoty koeficientu TCI1, TC2 a TC3 jsou pro skener ETM+ druZice Landsat7
(podle: <http.//landcover.usgs.gov/pdf/tasseled. pdf>)

e PVI (Perpendicular Vegetation Index)

PVI = \/(REDp - REDv)* + (NIRp — NIRv)?

REDp.... Odrazivost piidy v Cervené viditelné casti spektra
NIRp ... odrazivost pidy v blizké infracervené casti spektra
REDv ... odrazivost vegetace v Cervené viditelné casti spektra

NIRv ... odrazivost vegetace v blizké infracervené Cdsti spektra

Na hodnoty PVI maji velky vliv vlastnosti jako je vlhkost pidy ¢i drsnost
povrchu a maji tedy Casové i mistné omezenou platnost (<http.//www.sci.muni.cz/
~dobro>). V ptipadé¢ vegetacniho indexu Tasseled Cap jsou zpivodnich pasem
multispektralniho obrazu vypoctena linearni kombinaci pasma nova, ktera zvyraziiuji
ur€ité vlastnosti povrchii. Empirickym odvozenim vznikly koeficienty transformace a
vysledkem rovnic jsou pasma TCl, TC2 a TC3. Pasmo TCl, oznacovéano jako
,brightness®, je orientovano ve sméru maximalniho rozptylu hodnot odrazivosti pudy.
Pasmo TC2, oznacovano jako ,.greenness“, je ukazatelem mnoZstvi zelené hmoty a je
kolmé k ose TC1 ve sméru nejvétsiho kontrastu mezi viditelnou a blizkou infracervenou
casti spektra. Pasmo TC3, oznaCovano jako ,wettness“, koreluje s vlhkosti pudy a
vegetace (<http.//www.sci.muni.cz/~dobro>). Podle Jensena (1986) prodélava vegetacni
slozka v roviné definované indexy ,,brightness* a ,,greenness” typické casové zmény.
Na zacatku vegetacniho obdobi pfevlada odrazivost holé pidy, pak se srozvojem

vegetaniho pokryvu zvySuji hodnoty indexu ,greenness“ a po dosazeni zralosti
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vegetace hodnoty indexu ,greenness*  klesaji zpétné na ukor hodnot indexu
»brightness“ a to z divodu podilu ptdni sloZky na odrazivosti (vice Campbell, 1987 a
De Jong, S. M., 1994). Vegetacnimi indexy se podrobnéji dale zabyvd magisterska
prace Jaksche (2000).

e LANDSAT 7 EMT+

Pro urceni rozlohy ZPF a lesi byl klasifikovan snimek z druZice Landsat 7
EMT+. Na obéZnou drdhu byla vypusténa 15. dubna 1999 zkalifornské letecké
zdkladny Vandenberg. Obiha po slune¢né — synchronni draze ve vysce 705 km a nad
rovnikem pfelétava pod thlem sklonu 98,2°. Jeden obéh kolem Zemé trva 98,9 minut.
K plnému pokryti mezi 81° s.§. a 81° j.5. dojde béhem 16-ti dnd (233 obé€hi). Poté se
druZice vraci zpét do vychozi pozice. Snimek druZice pokryva tizemi o rozloze 183 x
173 km (<http://www.arcdata.cz>).

Landsat 7 je vybaven skenerem Enhanced Thematic Mapper Plus (ETM+). Jde o
osmikanalovy (Tab. 3.1), multispektralni mechanicky skener, ktery je zdokonalenou
verzi skeneru Thematic Mapper (TM) druZice Landsat 5. Vyhodou je nové
panchromatické pasmo o prostorovém rozliSeni 15 m, tepelné pasmo snimajici
s prostorovym rozliSenim 60 m a zvySena ptesnost kalibrace. Na konci kvétna 2003
doslo u senzoru ETM+ k poruse mechanismu skenovaciho zrcatka. Od té doby chybi na

snimanych scénach pfiblizné 25 % dat (podle: <http://www.arcdata.cz/> ).

Tab. 3.1. Spektralni pasma ETM+

pasmo vinova délka rozliSeni

1 (viditelné) | 0.45—0.52 pm |30m

2 (viditelné) | 0.52 — 0.60 um 30m

3 (viditelné) | 0.63 — 0.69 um 30m

4 (NIR) 0.76-0.90 pm |30 m

5 (NIR) 155-1.75um | 30m

6 (termalni) | 10.40 — 12.50 pm | 60 m

7(MidIR) |2.08-235pm |30m

8 (PAN) 0.52 -0.90 pm 15m

Zdroj:< http://landsat.usgs.gov>
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Snimky druZice Landsat 7 lze vyuZit pro regionalni mapovani a planovani,
mapovani land cover a land use, sledovani stavu, vyvoje a druhu riznych typi vegetace,
pro klasifikaci zemédé&lskych plodin, tvorbu digitalniho modelu terénu apod. Data jsou

vhodna pro mapovéni v métitcich 1:75 000 — 1:25 000.

3.4. BIOMASA A JEJI ENERGETICKE VYUZITi

Biomasu miZeme definovat jako substanci biologického ptivodu, ktera zahrnuje
rostlinnou biomasu péstovanou na pidé€, hydroponicky nebo ve vodé€, ZivociSnou
biomasu, vedlejsi organické produkty a organické odpady (Pastorek, 2001). Biomasa
diskutovana vtéto praci je charakterizovana jako energeticky vyuZitelndA hmota
rostlinného plvodu, ziskand na bazi fotosyntetické pfemény slunecni energie a
oznacovana taktéz jako fytomasa. Nezahrnuje zbytky ¢i produkty z Zivo€isné produkce
(napf. kejda), komunalni (kaly z odpadnich vod, bioplyn ze skladek odpadi, apod.) ani
prumyslovou (chlévskd mrva, etylakolhol) biomasu. Pfedmétem zajmu je tedy tzv.
biomasa pfirodni, u které miZeme vyuZit pfimé spalovani (podle:
<http.//'www.energ.cz/index.phtmll>). Ptedstavuje ji dfevni odpad, slama ze zemédélské
produkce a pfedev§im cilené péstované energetické byliny a rychle rostouci dfeviny
(RRD).

Vzhledem k zemépisné poloze, geografickym podminkdm a expertnim
propoétim se biomasa jevi jako nejvhodnéj$i zpisob ziskavani alternativni energie
v naSich podminkach. Jde o energii maximalné obnovitelnou, bez vétsi zavislosti na
pocasi a nutnosti vyrobenou energii okamzité spotfebovat, jako je tomu v piipadé
energetického vyuziti slunce a vétru. Podle zdroje <http.//energie.tzb-info.cz> by v roce
2010 méla mit energie vyrabéna z biomasy 50% podil z celkového objemu energie
vyrabéné z alternativnich zdroji. V obdobi do roku 2010 bude vyuZivana pfedevsim
biomasa odpadni a to ze zemédélstvi, primyslu a lesnictvi. S vyuzitim vétsiho podilu
energetickych dievin a plodin se pocitda az po roce 2010. Podminkou je oviem
dostate¢né rozSifovani ploch pidy pro jeji cilené pé€stovani a rostouci osvéta zemédélct,
investord a podnikateld. Pro cilené péstovani energetickych plodin se doporucuje
vyuzivat pfedev§im ornou piidu a nenaruSovat stavajici trvalé travni kultury (Petfikova,
2004).

Literaturou tykajici se perspektivy energetickych zdroju ve tfetim tisicileti,

ekologickym pfinosem obnovitelnych zdrojii energie a podstatou jejich vyuziti je
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obsahla publikace Cenka (2001). Soustfed’'uje se na podrobné popsani vyuziti biomasy
k energetickym ucelim a zakladnimi udaji o jejim spalovani. Nedilnou a cennou
soucasti jsou kapitoly vénované legislativnim podminkam pro vyuZivani obnovitelnych
zdroji energie, environmentalnim poplatkiim, stitnim podplirnym programtm, a
mezindrodnim umluvam. Pro nejaktualnéjsi informace o zménach v legislativé je ale
tfeba vyuzit internetovych zdroji. Publikace zabyvajici se problematikou biomasy
z uzsiho a odbormého hlediska zacaly vychazet az v poslednich deseti letech. Skripta
Broze a Sourka (2003) zCVUT spoleéné spraci Noskevite (1998) popisuji
problematiku spalovani biomasy pfedevsim z technického hlediska. Nalezneme zde
piehled i vysvétleni funkénosti do té doby na trhu nejobjevovanéjsich spalovacich kotld
pro biomasu, dfevni $t€pku, dfeva i dfevnich briket a dikladny popis jejich spalovacich
procesu. Noskevi¢ se dale zabyva bilanci mnozstvi a druhu dfevniho odpadu ve svété i
v CR. V zavéru svych praci se autofi zmifuji o vyhledovych mozZnostech vyuZivani
biomasy.

Veskeré informace tykajici se péstovani energetickych rostlin poskytuje
publikace Petfikové (2005). Popisuje viechny druhy energetickych rostlin péstovanych
u nas, laboratorné i v praxi, vhodné typy pud pro jednotlivé plodiny, dobu seti i sklizné,
vy$ku vzristu a dal§i podrobnosti. Vyhfevnosti a vynosnosti rostlin se vice zabyva
pfiruc¢ka Vyzkumného ustavu pro rostlinnou vyrobu.

Nejnovéjsi vysledky a metody o péstovani, produkci a stavech biomasy jsou
publikovany prostfednictvim internetu. Komplexni informace poskytuji stranky
<http://www.ekowatt.cz>. Zabyvaji se podporou efektivniho vyuZivani a dspor energie,
véetn€ vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Poskytuji veskeré udaje, které se
energetiky pfimo ¢&i nepfimo dotykaji (legislativa, ekonomika, ceny energii apod.).
uvefejnénych na adrese <http://energie.tzb-info.cz>. Stranky jsou velmi Casto
aktualizovany a poskytuji tdaje o nejnovéjSich poznatcich v oblasti alternativni
energetiky. Obecnymi informacemi o biomase, vyrobou energie z biomasy, jejim
spalovanim a zplyfiovanim v¢etné spalovacich zafizeni se zabyvaji internetové stranky
<http://www.alternativni-zdroje.cz>. Vedlej$imi informacemi ohledné piepravnich
narokti komplikuyjici vyuziti biomasy, nutnosti statni podpory, parametrii biomasy jako
paliva a problémy s uvolfiovanim dioxind v prib¢hu jejtho spalovani nalezneme na

adrese <http://www.keajc.cz>. Ekologicka hlediska spalovani biomasy, druhy
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energetickych rostlin a jejich vyhody pfi péstovani jsou piedevsim ve formé clanki

publikovana na internetovych strankach <hattp.//www.biom.cz>.

Legislativa

Dnem 1. srpna 2005 nabyl platnosti zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie. Zakon vytvafi zakladni podminky pro
investory, ktefi zvazuji vystavbu vyroben elektfiny na bazi obnovitelnych zdroji
energie v Ceské republice (<http://www.energie.tzb-info.cz>). K zakonu jsou ptipojeny
dvé vyhlasky tykajici se terminti a podrobnosti volby zpiisobu podpory a stanoveni
zpusobu vykazovani elektfiny vyrobené z obnovitelného zdroje. Navrhy znéni obou
vyhlasek jsou zvefejnény na internetovych strankach Energetického regulaéniho ufadu:
<http.//www.eru.cz>.
k ochrané Zivotniho prostfedi a udrZitelného rozvoje. Emise CO; na jednoho obyvatele
Ceské republiky jsou stile o 30 % vyssi, nez &ini primér EU. Kli¢ové ustanoveni
zakona je ve vytvofeni podminek pro naplnéni cile podilu 8 % (i kdyZ se nepfedpoklada
Ze dosahneme stanovené vyse) elektfiny z obnovitelnych zdroji k roku 2010 a vytvofit

podminky pro dalsi zvySovani tohoto podilu po roce 2010. Garantem tohoto

vvvvvv

Dotace

Navrh programii Ministerstva zemé&dé&lstvi na podporu uspor energie a vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie pro rok 2007 byl vypracovan na zaklad¢ plnéni ukolu
&. I1/2 usneseni vlady Ceské republiky ze dne 9. listopadu 2005 &. 1429 o Stitnim
programu na podporu Gspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie pro rok
2007 (MZe: Navrh programi na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojt
energie pro rok 2007 v resortu MZe). Jednotlivé dotace zajistujici podporu uspor
energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie jsou soucasti celkem ¢ty hlavnich

programovych dokumentu:

Podpurné programy piimé podpory do zemédélstvi
Program rozvoje venkova na obdobi 2007 — 2013

Programy na podporu védy a vyzkumu a na podporu poradenstvi a osvéty

Kb~

Podpurné programy neprimé podpory zemédélstvi
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vvvvvv

dokumentu:

Podpora zaloZeni porostu a udriba porosti bylin pro energetické vyuZiti (1)
Cilem podprogramu je zvySeni podilu obnovitelnych zdrojii energii na spotfebé
primarnich energetickych zdroji. Rozsah podpory se tyka piiblizné¢ 4 000 ha porostt

bylin pro energetické vyuziti a celkova vyse financi byla stanovena na 8 mil. K¢.

ZaloZeni porostii rychle rostoucich drevin pro energetické vyuZiti (2)

Podprogram umoziiuje ziskat podporu vlastnikim zeméd¢lské pudy pfi zaloZeni porostt
rychle rostoucich dfevin (Tab. 3.2.). Jedna se pfedev§im o ornou plidu a travni porosty
méné vhodné pro zemédélskou vyrobu. Tim se vytvaii prostor pro diverzifikaci vyroby,
kterd by méla pfispét k posileni ekonomické a socialni dimenze trvalé udrZitelnosti
zemédé€lstvi a venkova. Cilem je sniZeni produkce sklenikovych plynt zvySenim podilu
obnovitelnych zdroji na celkovych zdrojich energie, které pfispéje k feSeni problémi
s globalnimi zménami klimatu. Dal§im cilem je zvySeni biodiverzity a zlepSeni
ekologické rovnovahy krajiny. Ptispévek z EU ¢ini 80 % vefejnych vydajt. Prispévek
ze statniho rozpoctu ¢ini 20 % vefejnych vydaji (vydaje na zbozi a sluzby, rist platd
apod.) (podle: MZe: Navrh program® na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych
zdrojti energie pro rok 2007 v resortu MZe).

Tab. 3.2. Forma a vyse podpory

Sazba pfi mife podpory|Sazba pfi mife podpory
70% pfijatelnych vydaji | 80% pfijatelnych vydaji

Produkéni porost RRD 76 000 K&/ha 87 000 K¢/ha

Reprodukéni porost RRD 86 000 K¢/ha 98 500 K¢/ha

Zdroj: MZe CR

Pozndmka: Mezi prijatelné vydaje patfi vydaje tykajici se zlepSeni kvality Zivota ve
venkovskych oblastech, posileni mistniho ekonomického prostredi, zhodnoceni mistni

produkce a pFirodnich a kulturnich zdroju (<http://www.businessinfo.cz>).
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4. METODIKA
4.1. HODNOCENI LUCC

Zakladnim zdrojem dat o vyvoji zmén vyuziti pidy byla databaze vyzkumného
tymu PfF UK Praha (LUCC UK databaze, Tab. 4.1). Jedna se o data pofizena
v Casovych horizontech 1845, 1948, 1990 a 2000. Statisticky jsou zde zpracovany udaje
o cenach pidy a rozloze pidy orné, trvalych kultur, luk, pastvin, celkového
zemédelského pidniho fondu (ZPF), lesd, vodnich ploch a ploch ostatnich. Data byla
zpracovana pro tzv. zakladni izemni jednotky (ZUJ). Ty, v ptipadé mensiho rozdilu
vrozloze nez je 1 % ve viech Etyfech sledovanych letech, jsou tvofeny pivodnimi
katastralnimi dzemi (70 %). Zbylé katastry (30 %) byly pospojovany v uzemni jednotky
tak, aby rozdily v celkové vyméie mezi jednotlivymi roky nepfekrocily jedno procento
(Stych, Stransky, 2003). Jedna se o oblasti, kde doSlo napiiklad ke slouceni
katastralnich uzemi, pfevodiim pozemki v ramci sousednich katastralnich izemi apod.

Casové horizonty 1845, 1948, 1990 a 2000 vystihuji hlavni socioekonomické
mezniky ve vyvoji ¢eské spoleCnosti. Rok 1845 charakterizuje stav vyuziti pidy pted
zavedenim trzni ekonomiky a konec feudalniho charakteru zemédé€lské vyroby.
V obdobi mezi lety 1845 a 1948 dochazi k padu absolutismu, nastupu a rozvoji
kapitalismu, rozmachu zemédélstvi, primyslu i obchodu a rozvoji industrializace a
urbanizace. Rok 1948 popisuje stav krajiny v dobé po druhé svétové vilce, pied
nastupem komunistického rezimu a té€sné po odsunu némeckého obyvatelstva
z pohrani¢i. Vroce 1989 pak v ekonomické sféte doSlo k znovuzavedeni trznich
mechanismi. Rok 1990 lze oznagit jako obdobi transformace nadi spoleénosti (Stych,
Stransky, 2003). Rok 2000 byl vdobé pofizovani databaze povaZovan jako

charakteristika stavu vyuziti piidy v soucasnosti.

Tab. 4.1. Clenéni dat vyuziti pidy v databdzi LUCC UK

SUMARNI KATEGORIE
PLOCH DILCI KATEGORIE PLOCH
orna pluda
ZEMEDELSKA PUDA (zPF)  {rvaleé kultury

louky
pastviny

LESNI PLOCHY lesy
zastavéne plochy

JINE PLOCHY vodni plochy
ostatni plochy

Zdroj: Stych, Strdnsky, 2003
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Pro hodnoceni zmén v krajiné byly pouZity dvé metody. Metoda zachycujici
procentualni narust (ibytek) rozlohy v jednotlivych kategoriich a metoda indext zmén

podle Bic¢ika (viz. Bicik, 1996).

e PROCENTUALNI NARUST (UBYTEK) ROZLOHY JEDNOTLIVYCH
KATEGORII
Metoda je zaloZena na vypoétu procentudlni zmény ve vyméfe jednotlivych tiid

v prubéhu uréeného ¢asového obdobi.

ndriist (ibytek) = 5 ]: i 100[%)

1
P;... rozloha jednotlivé kategorie v pocatecnim roce sledovani

P;... rozloha jednotlivé kategorie v konecném roce sledovani

. . P. .\
Jedna se o variaci Indexu vyvoje plochy (/, = ?2*100[0 o]). V piipadé uziti I,
1

by doslo k naristu ploch dané kategorie pfi vysledné hodnoté nad 100 a k ubytku pfi
vysledné hodnoté mensi nez 100. Pro nazornost je v praci uzivana metoda, jejiz zaporné
vysledné hodnoty znaci procentualni bytek dané tfidy za sledované obdobi a kladné
vysledné hodnoty jejich nartist. Pokud je vysledek rovny nule, pak ma sledovana
kategorie stejnou rozlohu po celé sledované obdobi, popfipadé se zmény v rozloze
jednotlivych kategorii b€hem daného obdobi vyrovnaly. Nevyhodou této metody je
nezohlednéni velikosti po¢ate¢ni plochy kategorii. V pfipadé Ze dojde k nartstu rozlohy
nékteré z kategorii z nizkého nebo zadného zakladu, vysledkem jsou pak hodnoty velmi

vysoké a castecné tedy i zkreslené.

e INDEX ZMENY
Metoda indexi zmén predstavuje procento ploch, na kterych doslo b&hem

sledovaného obdobi ke zméné vyuziti (vice viz. Bi¢ik, 1996)

ZIPII —P2i|
1Z =2 *100[%]
R, +R,

P,i...rozlohy jednotlivych kategorii v pocatecnim roce sledovani

P;;i...rozlohy jednotlivych kategorii v konecném roce sledovani”
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R;...celkovd rozloha vizemni jednotky v pocdtecnim roce sledovani
R;...celkova rozloha uzemni jednotky v konecném roce sledovani

n ...pocet kategorii vyuZiti ploch

Vysledné hodnoty indexu zmény (IZ) se pohybuji v rozmezi 0 az 100. Cim je
vysledek vyssi, tim vice zmén za sledované obdobi v daném uzemi probéhlo. Urcitou
nevyhodou IZ je, Ze vysledna hodnota nefika nic o dil¢éich zménach probihajicich
béhem sledovaného obdobi. Z hodnot také nevyteme zda dosSlo ke zméné zplsobené

narustem nebo naopak ubytkem plochy.

4.2. KLASIFIKACE SNIMKU LANDSAT 7 ETM+

S vyuzitim dat DPZ a netizené klasifikace bylo v praci poukazano na rozdil mezi
statistickou evidenci vyuziti pidy (land use) a skute¢nym stavem, tedy jejiho pokryvu
(land cover). Vstupnimi daty pro klasifikaci byl snimek z druZice Landsat 7 ETM+ ,
ktery poskytla firma GISAT. Jedna se o scénu 190/25 z 24. 5. 2001, novejsi ani
podrobnéjsi data nebyla k dispozici. Veskeré operace nad snimkem byly provedeny
v softwaru PCI Geomatica V10. Data byla poskytnuta formou dvou snimki ve formatu
TIFF, Gauss-Krugerové (S-42) zobrazeni, v panchromatickém a mustispektralnim
rezimu. Pro zlepSeni rozliSeni barevného (multispektralniho, dale jen MS) rastru
s rozliSenim 25 m bylo vyuZito panchromatického zaostfeni (pansharpening) s rastrem
ve stupnich Sedi (panchromatickym, dale jen PAN) s rozliSenim 12,5 m. Vysledkem je
barevny rastr s rozliSenim 12,5 m. Pfi zadani procesu pansharpening byl v programu
PCI Geomatica v knihovné algoritmi zvolen algoritmus PANSHARP : Automatic Image
Fusion (automatické slouceni obrazu). Po jeho otevieni se zadaly vstupni parametry MS
1 PAN snimku a referen¢ni pasma. Doporuéena referenéni pasma pro Landsat 7 jsou 2
(zelené), 3 (Cervené) a 4 (blizké infracervené).

Pro dal$§i praci se snimkem byla formou masky pfesné vymezena zajmova
oblast, ktera vtomto piipadé piedstavovala okres Jesenik. Maska byla vytvofena
pomoci funkce New Bitmap Layer (nova bitmapova vrstva) a vektorizaci nastrojem
polygon. Stejné tak byla vytvofena i maska zastavby a vodnich ploch, aby se nasledna
klasifikace snimku tykala pouze vegetaéni slozky snimku. V knihovné algoritmti byly
masky zastavby, vodnich ploch a okoli pomoci algoritmu BLO: Bitmap Logical

Operation seCteny tak, aby vytvorfily jednu. Ke zvyraznéni vegetacni slozky
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v zajmovém uzemi byly pomoci nastroje EASI Modeling z menu Tools vypocteny

indexy NDVI, RVI, SAVI a SRI a v kombinacich pak nasledné pouzity pii klasifikaci.

Klasifikace je proces seskupovani podobnych entit do tfid na zaklad¢ spolecnych
vlastnosti. Pfi klasifikaci se vyuZziva riznych barevnych kombinaci spektralnich pasem
(<http://'www.geogr.muni.cz/archiv/vyuka/>). Dva hlavni klasifika¢ni postupy jsou
fizena a nefizena klasifikace.

Pii vyuziti fizené klasifikace je nutné vymezit si tzv. trénovaci plochy. Postupné
se pro tyto plochy vypolte statisticka charakteristika, provede se editace a vybér
vhodnych pasem pro klasifikaci. UZivatel si poté zvoli klasifikator a provede klasifikaci.
Trénovaci plochy nam definuji tfidy. Musi mit vhodnou lokalizaci, vhodnou velikost,
musi byt homogenni a pfesné vymezitelné. Vhodnost vybéru trénovacich ploch miizeme
zjistit pfi zobrazeni histogramu. Pokud ma histogram normalni pribéh, je trénovaci
plocha zvolena spravné, ma-li dva a vice vrchold, pak definovana tfida obsahuje
informaéné odli§né prvky a je nutno trénovaci plochu zménit. Vzhledem ke stafi a
nizkému rozliSeni snimku nebylo moZno naplnit pivodni zamér a to klasifikovat snimek
fizenou klasifikaci pomoci trénovacich mnoZin obsahujici data a informace poskytnuta
z terénu a bylo pfistoupeno ke klasifikaci nefizené.

Pfi pouziti nefizené klasifikace je v obraze vidét vice spektralnich tfid nez lze
vidét pouhym okem a muZeme tak rozpoznat i malé rozdily mezi podobnymi tfidami
(rizné typy lesnich porosti, vegetace, zastavby). S vyuzitim matematickych algoritmi
si uZivatel vytvofi spektralné oddélené kategorie a tém pak na zakladé dopliikovych dat
prifadi funkéni vyznam. Za doplitkkova data muze slouZit ortofoto, mapa, ZABAGED
apod. Pfedpokladem nefizené klasifikace je, Ze pixely nalezici stejné kategorii jsou
blizko sebe a ty, co patfi odliSnym kategoriim jsou od sebe vzdaleny. Piikladem
spektralnich tfid (kategorii) u vegetace jsou listnaté lesy, jehli¢naté lesy, mrtvé lesy
apod. Vyhotovenim spektralnim tfid dojde ke slouceni pixeli do skupin se stejnymi
spektralnimi vlastnostmi. Toto shlukovani se nazyva clusterovd analyza (podie:
<http.//www.geogr.muni.cz/archiv/vyuka/>).

Hlavnimi algoritmy nefizené klasifikace jsou K-means a ISODATA. Pti pouziti
algoritmu K-means je nutné zadat pocet shluki a parametri shlukovani. Algoritmus
vypocita stiedy shluki a pixely pfifadi k t¢ém shlukim, ke kterym maji nejblize.
Algoritmus ISODATA umoziiuje ménit shluky v pribéhu opakovani. Shluky, které se

stanou heterogenni se rozdéli, shluky, které jsou blizko u sebe se slou¢i a shluky
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s malym poétem pixelti se rozdé€li do ostatnich (podle: <http://www.geogr.muni.cz/

archiv/vyuka/>).

4.3. URCENI ODHADU NEVYUZIVANE ZEMEDELSKE PUDY

Pro vypocéet odhadu nevyuZivaného zemédélského plidniho fondu v okrese
Jesenik predchazelo terénni Setfeni v osmi vybranych ZUJ (Bernartice u Javornika,
Horni Hefmanice u Bernartic, Velké Kunétice, Mikulovice u Jesenika, Travna u
Javornika, Hormni a Dolni Lipova a DomasSov u Jesenika). Z portalu
<http://www.geoportal.cenia.cz> byly potizeny letecké snimky a tist€éné mapy
v méfitku 1:10 000, do kterych byly vterénu zakresleny plochy nevyuzivané
zeméd€lské pidy a nasledné v programu ArcGIS 9.1. georeferencovany a
digitalizovany. Nevyuzivané plochy ZPF byly v terénu rozpoznany podle nasledujicich
charakteristik. U nevyuZivané orné pidy pomoci pozlstatki drnového (rozoraného)
povrchu, lokalizace mezi obhospodafovanymi plochami orné pidy a patrného zartistani
druhové rozmanitymi plevely a vysokostébelnatou vegetaci. U trvalych travnich porosti
se sledovaly neposekané nebo nespasené plochy, postupujici lesni vegetace (vyskyt
naletovych dfevin) a u pastvin pozistatky ohrad. K ureni pfispéla i komunikace
s mistnimi obyvateli a po provedeni terénniho Setfeni konzultace fotografické
dokumentace s odbornikem. Nalezené plochy nevyuzivaného ZPF byly doplnény udaji
z databaze LPIS a v softwaru ArcGIS 9.1. byla vytvofena jejich databaze. Kazdé plo3e
bylo pfifazeno identifikaéni ¢islo, idaje o nadmoiské vysce a sklonitosti (vygenerované
pomoci nastroje zonal statistic), rozloha, typ LFA do které zasahuje, ¢islo ptidniho
bloku, typ dotace dle LPIS a ¢islo BPEJ. V programu ArcGIS 9.1. byla vytvotena jejich
databaze a prozkoumana jejich vzajemna zavislost na uvedenych faktorech.

Uzemni jednotky ve kterych bylo provedeno terénni 3etieni byly vzaty jako
reprezentativni pro cely okres a byl k nim analyzou v programu ArcGIS 9.1. pfifazen
zbytek ZUJ, ve kterych Setfeni provedeno nebylo. Vstupujicimi faktory analyzy byly
sttedni nadmotské vysky, sklonitosti uzemi, typy LFA, pfevaZujici pidni typy,
procentualni zastoupeni orné pudy a lesii na celkové rozloze dané ZUJ a vyvojové grafy
tykajici se zmén vyuziti krajiny béhem let 1845 — 2000. Pomoci reklasifikace a
piifazeni dtlezitosti jednotlivym tfiddm byly nastrojem Raster Calculator
vygenerovany Uzemni jednotky nejvice podobné reprezentativnim. Na zaklad€ téchto
vysledki a informaci ziskanych v terénu byl vypocten odhad celkové nevyuZivané

zemédélské pudy v okrese Jesenik.
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5. CHARAKTERISTIKA OBLASTI
5.1. OKRES JESENIK

Okres Jesenik se nachazi v Olomouckém kraji (Obr. 5.1.). Vznikl 1. ledna 1996
vyélenénim 22 mést z okresu Sumperk a jednoho mésta z okresu Bruntal. Ze zapadu a
severu je vymezen statni hranici s Polskem, na jihu sousedi s okresem Sumperk a na
vychod¢ s okresem Bruntal. Kromé obce Ostruzna, ktera lezi na Moravé se cela oblast
nachazi ve Slezku. K 31. prosinci 2005 mél okres 42 521 obyvatel a celkovou rozlohu
719 km®. Lesy tvofi tém&f 60 % a orna pida 21 % rozlohy (Graf 5.1.). Priméma hustota
zalidnéni je 58 obyv./km’ (<http://www.czso.cz/kraje>). Okres Jesenik se v ramci Ceské
republiky dlouhodobé potyka s nejvys§i nezaméstnanosti, kterd v soucasnosti tvofi
18,17 %. Spravnim centrem je mésto Jesenik a jedna se o obci s rozsifenou ptisobnosti

I1. stupné.

Graf'5.1. Pudni fond okresu Jesenik

ROZDELENiI PUDNIHO FONDU OKRESU JESENIK (2005)

1% 1% 5%

21%

2%

11%

OORNA EZAHRADY BTTP BLESY BVODA OZASTAV OOSTATNI ‘ i

Zdroj dat: Statisticka rocenka pudy 2006

Z hlediska geomorfologie zasahuji do jesenického okresu Rychlebské hory,
Zulovska a Bélska pahorkatina a &ast Hrubého Jeseniku a Zlatohorské vrchoviny.
(222 m n. m.) bodem je 1270 m. Pradédska ¢ast Hrubého Jeseniku ma extrémné piikré
svahy. Sklon vysSi nez 20° ma pies 14 % znich. Na pfevazné casti uzemi okresu
vystupuje krystalinkkum (metamorfované horniny a hlubinné vyvieliny), vzniklé ve
starohorach azZ starSich prvohorach. Pfevladajicimi hominami jsou ruly, svory, fylity,

amfibolity a krystalické vapence (mramory). U obce Uhelna se vyskytuji tfetihomni
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jezerni sedimenty. Ctvrtohorni uloZeniny jsou na povrchu téméf celého izemi. Nejveétsi
vyznam maji uloZzeniny pevninského ledovce zasahujici do vysek 400 az 520 m n. m. a

dosahujici misty az 40 m mocnosti (Spumy a kol., 1983).

Obr. 5.1. Okres Jesenik

OKRES JESENIK
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Zdroj dat: CENIA

Podnebi Jeseniku je charakteristické velkymi rozdily mezi nadmofskymi
vySkami, méné€ pak expozici a zavétrnou a navétrnou stranou. Pievazuji zde tii hlavni
klimatické oblasti. Mimé tepla, vlhka, s mimou zimou, primémymi teplotami 8 — 9°C a
primémym uhmem ro¢nich srazek 700 — 800 mm, vyskytujici se podél vychodni ¢asti
uzemi. Druhou, prochazejici stfedovou casti okresu, je oblast mimé tepla, vlhka,
vrchovinng, s primémymi teplotami 6 — 7°C, s pfiblizné stejnym thmem srazek jako
oblast s mimou zimou. V horskych oblastech Hrubého Jeseniku a Rychlebskych hor se
nachazi oblast mimé chladn4, s primémymi teplotami 4 — 5°C a ro¢nim uhmem srazek
nad 900 mm. Ostrivkovit¢ se pak v nejvySe polozenych mistech vyskytuji oblasti
chladné, horské, s priimémymi teplotami pod 4°C a ro¢nim srazkovym thmem nad
1400 mm. Jesenik lezi na rozhrani pevninského a oceanského podnebi. Mezi oblasti
s nejvice oceanskym podnebim patii nejen vramci Jesenicka, ale i celé Ceské

republiky, udoli feky Bélé. Projevuje se to pfedev§im malymi rozdily teplot mezi
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nejchladnéj$im a nejteplejsim mésicem v roce. Oblast kolem Pradédu je charakteristicka
nejdrsnéj$im podnebim na Moravé. Pro okoli Hrubého Jeseniku a kotlin v jeho podhuii
jsou zejména v chladné polovin€ roku typické teplotni inverze (Spurny a kol., 1983).

Pidni sloZeni severovychodni ¢asti se vyznaCuje pseudoglejemi, spolecné
s hnédymi pudami oglejenymi. Stfedova Cast oblasti je typickd kyselymi hnédymi
pidami a pfi zdpadni hranici s Polskem se nachazi hnédé siiné kyselé pudy a rezivé
pidy s podzoly. Z vegetace pfevladaji dubohabrové haje, kvétnaté buciny a bikové
buéiny a jedliny (podle: Pidni mapa Ceské republiky, Tomasek, M. 2000).

Oblast okresu Jesenik &ita celkem 39 ZUJ. V potadi od severu k jihu se jedna o
jednotky Bila Voda u Javornika, Hundorf, Horni Hostice, Travna u Javornika, Bily
Potok, Javornik — Mésto, Nové Vilémovice, Uhelna, Bernartice u Javornika, Vli¢ice u
Javornika, Dolni Les, Bukova u Bernartic, Horni Hefmanice u Bernartic, Petrovice u
Skorosic, Vojtovice, Dolni SkoroSice, Kobyla, Hukovice u Velké Krase, Fojtova Kras,
Mala Krag, Dolni Cervena Voda, Vapenna, Cerna Voda, Stara Cervena Voda, Nova
Cervena Voda, Velké Kunétice, Supikovice, Kolnovice, Petiikov u Branné, Horni
Lipova, Dolni Lipova, Bukovice u Jesenika, Hradec u Jesenika, Mikulovice u Jesenika,

Adolfovice, Se¢ u Jesenika, Dolni Udoli, Doma3ov u Jesenika a Hefmanovice.

5.2. VYBRANE ZUJ

Pro ziskani odhadu vyméry nevyuZivané zemédélské pudy v okrese Jesenik bylo
provedeno terénni Setfeni v sedmi reprezentativnich uzemi (Bernartice u Javornika,
Velké Kunétice, Mikulovice u Jesenika, Travna u Javornika, Horni a Dolni Lipova a
Domasov u Jesenika). Byla vybrana tak, aby charakterizovala odli$né piirodni i
socioekonomické podminky v okrese. Bernartice u Javornika predstavuji niZinnou,
typicky zemédélsky vyuZivanou a urodnou oblast. Do Velkych Kunétic zasahuji jak
svahy Rychlebskych hor, tak rovinata oblast podél feky Nisy. Zaméstnanost v priméru,
sekundéru i terciéru je zastoupena téméf rovnomérné. Mikulovice u Jesenika s bezmala
2 800 obyvateli predstavuji ¢tvrtou nejlidnatéjsi obec okresu a prochazi tudy vyznamny
hrani¢ni pfechod s Polskem. Travna u Javornika je horskou oblasti s velmi Spatnou
infrastrukturou, sousedici s Polskem a absenci orné ptdy. Horni Lipovéa je jednou
znejvySe poloZenych tzemi v okrese. Spoleéné s prilehlou Dolni Lipovou, leZici
v hlubokém udoli, tvofi celek Lipova — Laznég, jejiz hlavni ekonomicky potencidl

vychazi z cestovniho ruchu. Naprostou vétSinu ZPF tvofi trvalé travni porosty,
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predev§im pak louky. DomaSov u Jesenika lezi v t€sném sousedstvi okresntho mésta
Jesenik, prochézi jim hlavni komunikace vedouci do okresu Sumperk a jako jedina ze
sledovanych ZUJ neleZi pfi statni hranici s Polskem. P¥i terénnim 3etfeni byly mimo
reprezentativni Uzemi naleznuty plochy nevyuzivaného ZPF i v Hornich Hefmanicich a
Fojtové Krasi. Horni Hefmanice byly nasledn& pfidana k ptvodnimu, sedm ZUJ
¢itajicimu souboru, charakteristiky Fojtovi Krase se z divodu neprozkouméni celé
oblasti pfifadily Velkym Kungticim. Vech zbylych 31 ZUJ ve kterych nebylo
provedeno terénni 3etfeni bylo pomoci vybranych kritérii pfifazeno k deviti vySe
uvedenym tuzemim.

Statistické informace o rozloze jednotlivych ZUJ a struktuie ZPF byly &erpany
zportalu Ceského statistického ufadu (<http://www.czso.cz/lexikon>) a pokud neni
uvedeno jinak, odpovidaji stavu z roku 2004. Jsou doplnény udaji ziskanymi pii
terénnim Setfeni v Hjnu 2006 a inoru 2007, Udaji z databaze LPIS a vedlej$imi zdroji
uvedenymi v zavorkach. Fotograficka dokumentace je pofizena autorkou v ramci

terénniho Setfeni.

BERNARTICE U JAVORNIKA

ZUJ Bemartice u Javornika se stfedni nadmotskou vyskou 247 m leZi v irodné
Vidnavské niZiné, kterd navazuje na Zulovskou pahorkatinu a prechazi do niZinaté
krajiny Polska. Od okolnich horskych oblasti se odliSuje plochym, misty mimné
zvlnénym reliéfem a nizkou nadmotskou vySkou. Prevazna ¢ast je vyuzivana
k zemé&dé€lské Cinnosti (<http.//www.rychleby.cz>).

Z celkové vyméry 2851 ha zaujima v Bernarticich zemé&d€lska pida 2501 ha.
Oma puda tvofi téméf 91 %, trvalé travni porosty zaujimaji 7 % a necelé 2 % pak
zahrady. V Bernarticich se nenachazeji Zadné ovocné sady, stejné tak jako chmelnice a
vinice, které nenajdeme v celém okrese. Lesni porosty najdeme na 6% uzemi a jsou
situovany piedev8im jako osamélé remizky v polich nebo jako liniova zelefi podél
Fi¢nich tokd. Z pid pfevazuji stfedné t&€Zké pudy oglejené. V Bernarticich je od roku
1949 v provozu velké zeméde€lské druZstvo, diky némuz a urodné piidé mé celé tzemi
&isté zeméd&lsky charakter (Obr. 5.2. a 5.3.). Velmi podobné ZUJ se nachazi
v severovychodni &sti okresu Jesenik. Vyznaduji se zemédélskou &innosti a cena za m®

zemed€lské plidy je v téchto uzemich dlouhodobé¢ nejvyssi.
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Obr.5.2. a 5.3. Krajinny raz Bernartic u Jesenika

VELKE KUNETICE

ZUJ Velké Kunétice se nachazi severovychodné od okresniho mésta Jesenik a
lezi pfi statni hranici s Polskem. Cela oblast se déli do dvou ¢asti. Sever uzemi tvofi
pfevazné rovinata oblast tdhnouci se podél feky Nisy, zatimco do jizni Casti jeSté
zasahuji svahy Rychlebskych hor. Celkova vyméra uzemi ¢ita 981 ha, stfedni
nadmoiska vyska je 340 m a stejné¢ jako v Bemarticich zde pfevladaji stfedné tézké
pidy oglejené. Zemeédelska ptida, z niz 92 % tvofi orna pida, 5 % zahrady a 3 % trvalé
travni porosty, se nachazi na téméf 70% uzemi. Lesy pokryvaji 23 % oblasti.
V Kunéticich je prevladajici ¢innosti opét zemédelstvi (Obr. 5.4. a 5.5.), 1 kdyzZ krajina
uz nepisobi tak upravenym a Cisté zemédé€lskym dojmem jako je tomu v Bernarticich.
Velké Kunétice jsou od roku 1974 sidlem integrovaného zemédélského komplexu, které
zahmuje vSechna zemédé€lska druzstva v udoli Bélé severné od Jeseniku (celkem 3 714

ha) (<http.//www.velkekunetice.cz>).

Obr. 5.4. Krajinny raz Velkych Kunétic ~ Obr. 5.5. Baliky slamy ve Velkych Kunéticich
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MIKULOVICE U JESENIKA

Mikulovice, se stfedni nadmofskou vyS§kou 320 m, lezi na okraji CHKO
Jeseniky. Z vychodni ¢asti jsou lemovany hranici s Polskem a pfedstavuji dulezity
hrani¢ni pfechod. Protéka jimi feka Bela, jejiz udoli je v této oblasti nejniZe poloZené a
po 45 % vyméry uzemi. Trvalé travni porosty zaujimaji 24,5 %, orna pida 62,5 % oma
pida a zbytek ZPF pak zahrady. Oblast Mikulovicka je znaéné rozmanita. Nachazi se
zde travnaté plochy nélezejici k CHKO Jeseniky, orna ptida (Obr. 5.6.), oblasti
s patrnym rozSifovanim lesnich porost i extenzivné vyuZivané pastviny (Obr. 5.7.).

Pievazujicim typem pid jsou opét pidy oglejené.

Obr. 5.6. Orna puda v Mikulovicich Obr. 5.7. Pastvina v Mikulovicich

TRAVNA U JAVORNIKA

ZUJ Travna lezi na samotném vybézku Jesenického okresu a pii zapadni hranici
sousedi s Polskem. Nachazi se ve stfedové ¢asti Rychlebskych hor podél horniho toku
Javornického potoka. Terén je zde znacné kopcovity, stfedni nadmoiska vyska se
pohybuje okolo 600 m. Jedna se o periferni oblast okresu, soustfed’'uji se sem pfedev§im
chatafi a chalupafi. Okoli obydlenych domi je upravené, na druhou stranu zde trvalé
travni porosty pusobi opusténé (Obr. 5.8. a 5.9.). V roce 2000 tvofil z celkové vymeéry
651 ha zemédé€lsky ptidni fond 21 % a lesy 75 %. V ramci zemé&délské ptidy se zde
nevyskytuje zadna orna puda, trvalé travni porosty tvofi 95 %, zbytek pak zahrady.

Prevladaji zde lehké a leh¢i stfedné tézké hnédé pudy kyselé a podzolové.
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Obr. 5.8. a 5.9. Pastviny v Travné u Javornika
S ¢ e d i X y%

HORNI LIPOVA
ZUJ Homi Lipové (Obr. 5.10.) se stfedni nadmoiskou vyskou 852 m piestavuje

jednu z nejvyse poloZenych oblasti v okrese Jesenik. Lezi v CHKO Jeseniky a déli se na
dvé casti. Prvni lezi na jihozdpadé, v udoli Ramzovského potoka. Jedna se o hornatou
oblast Ostruzné a Ramzové s pievladajicimi trvale zatravnénymi plochami vyuZivanymi
pro pastvu a patrmou postupujici lesni vegetaci. Ramzova je znama vétrnymi
elektrarnami (Obr. 5.11.) a spole¢né s Ostruznou i lyZatskym aredlem. Dominantou jsou
vrcholy Seraku (1351) a Keprniku (1423). V tdoli feky Stafi¢ lezi druha &ast celku,
Homi Lipova. Uzemi je opé znain& homaté s charakteristickymi zaoblenymi a
Sirokymi hibety. Zemédélsky pidni fond je zastoupen hlavné loukami a pastvinami,

orna pida se nachézi na velmi malych, ojedinélych plochach.

Obr. 5.10. Krajinny raz Horni Lipové Obr. 5.11. Vétrné elektrarny na Ramzové
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DOLNI LIPOVA

ZUJ Dolni Lipova (Obr. 5.12. a 5.13.) predstavuje hluboké udoli mezi pohotimi
Rychlebskych hor a Jeseniki v udoli feky Stati¢ CHKO Jeseniky. Cela Lipova (Homi i
Dolni) spada do povodi Odry. Je zde vysoce rozvinut turisticky ruch pfedev§im diky
lazetiskému a lyzafskému zazemi. V samotné Dolni Lipové se nachazi pies 100
ubytovacich zafizeni, n€kolik lyzaiskych vleki a vyhlasené Schrothovy lécebné lazné.
Zemédélsky pudni fond je tvofen vyhradné trvalymi travnimi porosty, piedevsim

loukami. Stfedni nadmoiské vySka se pohybuje okolo 590 m.

Obr. 5.12. Pastvina pod Serdkem Obr. 5.13. Krajinny raz Dolni Lipové

Homi a Dolni Lipova se ve statistikach uvadi pod jednotnym nazvem Lipova —
Lazné. Celkova vyméra oblasti ¢ita téméf 4 440 ha. Podle udajti z roku 2004 tvofi lesy
75 % (3 344 ha) a zemédélska ptida necelych 18 % plochy uzemi (799 ha). Trvalé travni
porosty zaujimaji v ZPF svymi 77 % (611 ha) dominantni postaveni. Oma puda je
zastoupena pouhymi 16% (130 ha), zahrady pak 7% (57 ha). V celé oblasti se v
extrémné svazitych polohach (do 12°) nachézeji lehké az leh¢i stfedné tézké hnédé pudy

véetné oglejenych subtypi.

DOMASOV U JESENIKA

Domasov u Jesenika se rozklada v CHKO Jeseniky, po obou bfezich feky B¢lé,
pramenici na Videlském sedle v masivu Malého Déda. Nachazi se zde velmi cenné
pfirodni (Obr. 5.14. a 5.15.) i pralesni rezervace a chranéné ptaci oblasti. V celé oblasti
s primémou nadmoiskou vySkou 813 m je rozvinut turisticky ruch. Nedaleko se

nachazi lyZafské stiedisko Cervenohorské Sedlo, pfimo v mistni ¢asti Filipovice je nové
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vybudovany lyzaisky areél, blizko je do okresniho mésta Jesenik, Karlovy Studanky,
jeskyn na Pomezi i na nejvys$si vrchol Jesenikii — Pradéd. Nalezneme zde pfedevsim
penziony, chaty a chalupy. Mistni obyvatelé pracuji v jiZ zminéném turistickém ruchu
nebo v zemédélstvi. V roce 2000 bylo zcelkové vyméry 5 717 ha tvofeno 19 %
zeméd€lskou pidou a 78 % lesnimi porosty. Trvalé travni porosty tvoii 75 % ZPF, orna

puda pak 21 %. Cela oblast je diky mistnimu zemédélskému druZstvu upravena.

Obr. 5.14. Louky v CHKO Jeseniky Obr. 5.15. Pastvina v Domasové u Jesenika

(chranéna ptaci oblast)
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6. ZMENA VYUZIT{ KRAJINY NA JESENICKU BEHEM LET
1945 - 2000
Studium dlouhodobého vyvoje vyuZiti krajiny je velmi uZite¢né pro hodnoceni
disledkti dlouhodobych interakci mezi spole¢nosti a ptirodou. Toto hodnoceni a
nasledna prognoza predstavuji jeden z kliCovych tkolti soufasné védy, pro niz je
charakteristicka jeji celkova environmentalizace (JeleCek 2000). Pro ptedstavu o vyuZziti
krajiny byla pouzita metoda zachycujici procentudlni nardst (Ubytek) rozlohy

v jednotlivych kategoriich a metoda indexd zmén.

6.1. PROCETUALNI NARUST (UBYTEK) ROZLOHY JEDNOTLIVYCH
KATEGORI{

. P, -P
V tabulce 6.1. jsou pomoci vzorce ndrist(ubytek) = % *100[%] vypogteny
1

procentudlni zmény ve vymeéie jednotlivych tfid v pribéhu uréeného ¢asového obdobi.

P,... rozloha jednotlivé kategorie v pocatecnim roce sledovani

P;... rozloha jednotlivé kategorie v kone¢ném roce sledovani

Tab. 6.1. Vyvoj ploch pro jednotlivé kategorie v letech 1845 — 2000 (v %)

1845 - 1948 | 1948-1990 | 1990-2000 | 1845-2000
orna 6 -42 -11 -45
trvalé kultury 203 -6 -1 182
louky -52 -7 96 -12
pastviny -70 491 3 82
ZPF -5 -23 -1 -28
lesy 3 12 1 17
vody -7 108 4 100
zastavba 96 24 4 152
ostatni 10 138 -2 154
jiné 18 109 -1 145

Zdroj dat: LUCC databaze PFF UK

o 1845-1948
Od roku 1845 do 80. let 19. stoleti pfevlada na naSem Uzemi extenzivni forma
zemé&délstvi a vrcholi zemédé€lska revoluce. Ve struktufe ptdniho fondu pfibyva

vyrazné€j§ich zmén zpisobenych rostoucimi rozdily v Grodnosti pidy a vzdalenosti k
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odbytovym centrim. Koncem 19. stoleti dochazi ke krizi a pfechazi se na intenzivni
formu zemédélstvi. Kapital se investuje pfedev§im do mensich ploch Grodnéjsi pudy.
V 1. poloviné 20. stoleti pfichdzi na fadu pozemkové reformy a ve 30. letech velka
hospodatska krize. V ramci celé Ceské republiky dochazi k naristu ploch orné ptdy
(podle Jelecek, 1995, 1998).

V okrese Jesenik je béhem vice nez stoletého obdobi patrny velky nartist ploch
zastavby (96 %) a s tim souvisejici narist trvalych kultur (o vice nez 200 %). Na druhé
stran€ doSlo k velkému ubytku ploch luk a pastvin (Obr. 6.1.). Pomémé stabilni

zUstavaji stavy orné pudy.

Obr. 6.1. Vyméra luk a pastvin v letech 1845 — 1948

Zména ve vymeére luk a pastvin v okrese Jesenik
vietech 1845 - 1948

1845 - 1948 (v %)

[ R
B s 55

TAH .54 - -40
[ -39--25
2414 1: 590 000
(<] [ Dhn
T )
Zdroj dat: LUCC UK databaze
e 1948 - 1990

Od pocatku roku 1948 dochazi k extenzifikaci vyvoje ekonomiky a k vyraznym
zménam ve vyuziti ptidy. Z diivodu odsunu némecké mensiny z pohrani¢i a naslednému
nedostatecnému dosidleni se zalestiuji velké ¢asti pohrani¢nich oblasti, coz zplisobuje
ubytky omé pudy a celkové i ZPF. Od 70. do 90. let dochazi v Ceské republice
k hospodafské stagnaci (podle Jelecek, 1995, 1998).
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Podle s¢itani lidu k 1. prosinci 1930 Zilo v jesenickém okrese 69 530 obyvatel,
ztoho 64 820 Némcl (Spurny a kol., 1983). V ramci tzv. organizovaného odsunu
béhem roku 1946 bylo z Jesenicka odsunuto 52 000 Némci. K 1. zafi 1946 uz ale bylo
znovu osidleno na 89 % usedlosti a proto v tomto obdobi nedochazi k tak masivnimu
zalesnéni jako tomu bylo v jinych pohrani¢nich oblastech. I tak je ale 12% piirtstek
nejvyssi za celé sledované obdobi. Obrovsky narist ploch zaznamenaly béhem vice nez
Ctyficeti let pastviny. Jejich stav na konci roku 1990 vzrostl na téméf pétindsobek
rozlohy nez tomu bylo vroce 1948. Béhem 2. poloviny 20. stoleti dochazelo na
Jesenicku k budovani zavlahovych nadrzi za ucelem zirodnéni dosud zemédélsky
nevyuzivanych pid, coz vysvétluje 108% nartist vodnich ploch oproti piivodnimu stavu.
Narist o vice nez 100 % oproti roku 1948 zaznamenavame také u ploch ostatnich.
Celorepublikovy trend ubyvani omé pudy potvrzuje také vyvoj v jesenickém okrese.
Béhem sledovaného obdobi doslo 1 k ubytku ormé piidy o 42 % (Obr. 6.2.) a zemédélsky

pldni fond se celkové zmensil o témét 25 % rozlohy.

Obr. 6.2. Vyméra orné pudy v letech 1948 - 1990

Zména ve vymeére orné pudy v okrese Jesenik
v letech 1948 - 1990

1948 - 1990 (v %)

0050
| RERRG

1: 590 000

Zdroj dat: LUCC UK databaze
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e 1990 -2000

Posledni desetileti 20. stoleti lze oznadit jako obdobi transformace ceské
spole¢nosti. V disledku revoluce, rozpadu RVHP, nastupu trzniho hospodafstvi a
zmény dotaéni politiky v agramim sektoru (uroveni podpory zemédélstvi vyjadiena
ukazatelem odhadu produkénich podpor klesla z 55 % v roce 1989 na 9 % v roce 1997 a
poté vystoupala na 25 % vroce 1999) doslo k redukci ploch omé ptdy, zejména
v horskych a ostatnich méné¢ urodnych oblastech. Poprvé od roku 1845 doslo na uzemi
celé republiky k ristu ploch trvalych travnich porostti, ploch ostatnich a lesnich (podle:
Jelecek, 1995, 1998). Toto obdobi je dale typické spiSe dil¢imi zménami probihajici
uvnitt kazdé ZUJ.

Obdobi od roku 1990 — 2000 mizeme vramci jesenického okresu
povaZzovat za nejvice stabilni. I zde doSlo k nartistu ploch trvalych travnich kultur,
zejména luk (Obr. 6.3.), ale navySeni jiz nebylo tak markantni jako v pfedchozim
sledovaném obdobi. Diilezity je ale fakt, ze v tomto obdobi byly zapocaty procesy, které

se projevi pozdéji a Ze se jedna o obdobi nejkratsi.

Obr. 6.3. Vyméra luk v letech 1990 - 2000

Zména ve vymeére luk v okrese Jesenik
v letech 1990 - 2000

Zdroj dat: LUCC UK databaze
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Graf 6.1. Struktura vyuZiti ploch na Jesenicku pribéhu let 1845 - 2000

—

STRUKTURA VYUZITi PLOCH

| 1845 1948 1990 2000

Zdroj dat: Databdaze LUCC PFF UK Praha

Graf 6.2. Struktura vyuziti ZPF na Jesenicku v prubéhu let 1845 - 2000

STRUKTURA ZEMEDEL SKE PUDY

100% - -
‘ .
80% -
‘ |
: ! P—
e i
| | , |
40%1; '@ tnaé kutury.
| Domapia |
20%
0’/0 I T T T
1845 1948 1990 2000
Zdroj dat: Databdze LUCC PFF UK Praha
o 1845-2000

Shmeme-li statistické udaje za celé zpracovavané obdobi, dojdeme k zavéru, Ze

ve struktufe vyuziti ploch v jesenickém okrese dochazi k neustdlému sniZovani vyméry
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zemé&délského pltdniho fondu ve prospéch ploch lesnich a jinych (Graf 6.1.). Ve
struktufe zemédélské pidy je kromé obdobi pfed rokem 1948, patrny neustaly ubytek
orné pudy. Stabilizovana je za posledni desetileti vyméra trvalych kultur. Od roku 1948

dochazi k neustalému nartstu ploch trvalych travnich porostii, zejména luk (Graf 6.2.).

6.2. INDEX ZMENY

i|P1: "Pzi

Index zmény, pocitan podle vzorce IZ =’='R—R—*100[°o], vyjadiuje
l+ 2

procento ploch, na kterych doSlo v pribéhu sledovaného obdobi ke zméné vyuziti

(Tab. 6.2.).

P/i...rozlohy jednotlivych kategorii v pocatecnim roce sledovani
Ps,...rozlohy jednotlivych kategorii v konecném roce sledovani”
R;...celkovad rozloha uzemni jednotky v pocatecnim roce sledovani
R;...celkova rozloha uzemni jednotky v konecném roce sledovani

n ...pocet kategorii vyuZiti ploch

Tab. 6.2. Index zmény pro okres Jesenik

1Z1845-1948 | 1Z1948 -1990 | 1Z1990 - 2000 | IZ 1845 - 2000
JESENIK 5 16 3 17
Zdroj dat: LUCC databdze PFF UK

V obdobi 1845 — 1948 prosly nejvétsimi zménami louky a pastviny. Byly
rozoravany na ukor zvétSovani ploch orné pudy a rostouci intenzifikaci zemédé€lstvi. Pro
okres vsak celkové zmény nebyly tak vysoké a €itaji pfiblizn€ 5% pohyb.

Bé&hem obdobi 1948 — 1990 doslo v Jeseniku k velkym zménam. Podle statistik
se jedna o etapu s velmi vysokym tbytkem orné pidy. Na tizemi Ceské republiky
dochazi sice k daldi intenzifikaci zemédélstvi ale narist rozlohy ormé pidy vykazuje
pouze nékolik desitek ZUJ. V samotném Jeseniku dochazi k obrovskym zménim
v rostouci plose luk a pastvin z dGvodu opousténi orné ptidy némeckou mensinou.

Zdanlivé nejmensimi zm&nami prochazi obdobi 1990 — 2000. Jedn4 se vSak o

nejkratsi etapu sledovani, kdy do$lo k rozsahlému zatraviiovani typické pro 36 % vSech
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ZUJ v CR (Bictik, Jangdk 2005). V okrese Jesenik vzrostla vyméra luk béhem
desetiletého obdobi o vice jak 90 % pocatecniho stavu. Bicik a Jelecek (2005) dale
popisuji data z poslednich sledovanych let jako nejvice zatizena chybou. Dochazi
k naristu fakticky nevyuZivanych a opusténych ploch omé pidy, coZ ma za nasledek
pravdépodobné jeSt€ vétSi miru zatravnéni ploch neZ je uvedeno ve statistikach.
Neobhospodafované pozemky, jejichZ existence byla potvrzena terénnim Setfenim ve
vybranych ZUJ nejsou v ramci okresi nebo krajt 2adnym zptisobem dodnes evidovany.

Pro nastinéni dalSiho vyvoje ploch ZPF a lesi (Graf 6.3.) byla pouzita data
Statistické roc¢enky pudy let 1996 — 2005. Rok 1996 (vznik okresu) byl vzat jako
pocate¢ni a vyméry jednotlivych ploch vtomto roce jako nulovy zaklad. Podle
vysledného grafu i1 na zakladé provedeného terénniho Setfeni miZeme fici, Ze do
soucCasnosti pokracuje trend nastoleny v devadesatych letech. Dochazi ke stalému
zvySovani ploch trvalych travnich porosti (od roku 2000 spole¢né oznaceni pro louky a

pastviny) a lesi, na druh¢ stran€ pak ke sniZzovani ploch orné pudy a i celkového ZPF.

Graf 6.3. Absolutni vyvoj rozlohy ploch ZPF a lesu v okrese Jesenik

VYVOU JEDNOTLIVYCH PLOCH V LETECH 1996 - 2005

—— TRV.KLL

—a— LESY

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
rok

Zdroj dat: Statistickd rocenka pudy
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7. KLASIFIKACE SNIMKU LANDSAT 7 ETM+

Cilem klasifikace druzicového snimku bylo poukazat na skute¢nost, ze udaje ve
statistickych evidenci ptidy nemusi vzdy souhlasit se skutecnym stavem v krajiné.
Jednim ze zpisobl jak dosdhnout pfedstavy o skuteCném stavu vyuziti pud je
klasifikace snimku. Pfed samotnym procesem je vhodné si snimek pfedpfipravit tak,
aby nasledna klasifikace byla co nejpiesnéjsi a vykazovala co nejlepsi vysledky.

V pifipadé nefizené klasifikace byl snimek nejdfive nastrojem pansharpening
(panchromatické zaostfeni) upraven tak, aby snimek v multispektralnim pasmu mél
stejné rozliSeni jako snimek v pasmu panchromatickém (Obr. 7.1.). Nasledné byly
vytvofeny masky pro eliminaci okoli okresu Jesenik, zastavby, zahrad a vodnich ploch a
nastrojem BLO: Bitmap Logical Operation odetteny ze snimku tak, aby pro klasifikaci
zbyla pouze vegeta¢ni slozka (Obr. 7.2.)

Obr. 7.1. Postup pFi panchromatickém zaostreni snimku Landsat 7 ETM+ (PAN snimek
+ MS snimek v barevné kombinaci pasem 1-2-3 = vysledny panchromatizovany snimek

s maskou okoli a v navolené barevné kombinaci 4-3-2, vhodné pro urcovani vegetace
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Obr. 7.2. Snimek s maskou zdstavby, vodnich ploch a okoli v barevné kombinaci pasem

SAVI-NDVI-1

Z diivodu pofizeni snimku v roce 2001 a provedenému terénnimu Setfeni v fijnu
2006 a inoru 2007 nebylo moZné pouzit informace z terénu v fizené klasifikaci a bylo
proto vyuzito klasifikace nefizené. Vizualné€ nejlepSich vysledki dosahla nefizena
klasifikace s navolenymi pasmy 1, 2, 3, NDVI, SAVI a RV], algoritmem ISODATA a
poctem iteraci 20. Pocet tfid byl nastaven na 15. Pomoci nastroje Post Classification
Analysis a Aggregation pak byly tfidy slouc¢eny do vyslednych péti — lesy, zatravnéné
plochy (do kterych spadaji jak TTP tak i plochy omé pudy, které vykazovaly stejné
spektralni vlastnosti jako TTP a nebylo je tak mozné ze snimku rozpoznat), orna pida
(pole_1, pole 2) a nizky porost v lese (sjezdovky, kfovinaté oblasti). Neklasifikovany
zustaly plochy zastavby, vodnich ploch a okoli okresu (Pfiloha 1). Po provedeni
klasifikace a agregace tfid do vyslednych péti kategorii byl filtrem Sieve s nejmensi
mapovaci jednotkou 1 ha vystupni obraz vyhlazen.

Vyhodnoceni pfesnosti prob&hlo pomoci nastroje Accuracy Assesment z menu
Post Classification Analysis. Bylo vygenerovano 300 kontrolnich bodu (Generate
Random Sample) a provedeno jejich zatazeni. Celkova pifesnost byla vyhodnocena na
89,3 % a Kappa koeficient ma hodnotu 0,859 %. Podrobné¢jsi vysledky klasifikace jsou

uvedeny v Priloze 2. Pfipadné nesrovnalosti zpusobily kontrolni body leZici na rozrani
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ploch, pfedevsim pak na hranicich lesa a zatravnénych oblasti. U poli bylo zafazeni

téméf bezchybné.

Vysledky z klasifikace byly porovnany s udaji ve Statistické rofence pudy
zroku 2001. V tabulce 7.1. jsou uvedeny rozlohy klasifikovanych ploch, vypocteny
z poctu pixeli zobrazenych pro jednotlivé tfidy po klasifikaci. V tabulce 7.2. pak

hodnoty uvadéné ve Statistické ro¢ence pudy.

Tab. 7.1. Rozlohy klasifikovanych tFid v okrese Jesenik v roce 2001

nizky |jiné (zastavba
JESENIK orna |zatravnéno lesy porostv | + TTK, vodni |CELKEM
lese plochy, ostatni)

(km?) 78 331 265 14 31 719

Tab. 7.2. Rozloha jednotlivych tFid podle Statistické rocenky pudy 2001

JESENIK orna TTK TTP lesy jiné CELKEM
(km?) 151 11 81 426 50 719

Cilem klasifikace bylo srovnani jednotlivych tfid sudaji uvadénymi ve
statistickych ro€enkach nebo evidenci land use. Vzhledem k datumu pofizeni snimku
byla pro srovnani pouZita Statisticka ro¢enka pidy z roku 2001 uvadé&jici stejné ¢lenéni
vyuziti pudy jako databaze LUCC PfF UK. Srovnatelnymi tfidami byly rozlohy pidy
orné, jinych ploch a lesd. V pfipadé ormé pudy neslo ze snimku dobfe rozpoznat rizné
druhy poli, proto pole se zelenymi a malo vzrostlymi plodinami mohla vykazovat
podobné spektralni vlastnosti jako plochy zatravnéné a byt tak nefizenou klasifikaci
mezi né pfifazena. Na druhé strané mohli néktefi zemédélci sva pole zatravnit aniz by
nahlasili zménu ve vyuZiti ZPF a ve statistikdich tak mohou byt nepfesné udaje.
Vysledky z klasifikace tak vykazuji o polovinu mensi rozlohu orné pidy nez je uvedeno
ve Statistické rocence pady.

Pfi pfipoéteni rozlohy trvalych travnich porostd (11 km?) k plochdm jinym
vyjde podle Statistické rocenky pudy celkova rozloha 61 km® V ptipadé stejnych
zajmovych ploch podle vysledku klasifikace snimku Landsat ¢ini tato rozloha 31 km”.

Divodem mohou byt stejné spektralni vlastnosti nékteré kategorie ze skupiny jinych
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ploch jako maji trvalé travni porosty, popiipadé opomenuti zvektorizovat a nasledné
jako masku pouzit né€kterou z &asti tfidy ploch jinych, které jsou na snimku hiife
rozpoznatelné.

Nejlépe srovnatelnou tfidou byly plochy lesd. V klasifikovaném snimku byly
dobfe uréitelné. Pfi porovnani se Statistickou roéenkou pidy se ale vyskytuji vysoké
rozdily. Statistick rogenka uvadi rozlohu lesii 426 km?, &ili o 161 km? vice nez udavaji
vypoéty z klasifikace. Diivodem je evidence rozlohy lest bez ohledu na to, zda se v lese
nachazi mytina, louka, paseka nebo hola mista (sjezdovky), tedy rozdil mezi land use a
land cover. Z druZicového snimku lze tyto bezlesa mista dobie rozpoznat, proto je
rozloha Cistého lesniho porostu mens$i. Pfesna znalost rozlohy lest je dulezitd pro
vypocet odhadu dfevni biomasy, ziskané z 1 ha lesa, ktera by v pfipadé nedostatku
biomasy z cilené péstovanych energetickych rostlin mohla slouzit jako ndhradni nebo
doplitkkovy zdroj. Pfi vypoctu odhadu dfevni biomasy dle evidence rozlohy lesa (pocita-
li i s misty bez stromt v lesnich porostech) mlize byt tento odhad zna¢n€ nadneseny

(Priloha 8).
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8. ODHAD NEVYUZIVANEHO ZPF V OKRESE

V tzemnich jednotkach Velké Kunétice, Travné u Javornika, Bemartic u
Javornika a Homi a Dolni Lipové nebyly nalezeny Zadné plochy nevyuZivané
zemédelské plidy. Ve Velkych Kunéticich byly v rozporu s udaji v evidenci, kde je
uvedeno pomérné malé zastoupeni trvalych travnich porostl, nalezeny rozsahlé plochy
zemé&dglské pidy ponechané na pastvu nebo sekané na slamu. V oblasti ZUJ Bernartice
u Javornika nebyla nalezena zadna plocha odpovidajici charakteristikim neobdélavané
omé puidé nebo pudé opusténé. Plochy opusténé omé pidy vsak byly nalezeny v tésné
sousedicich Homich Hefmanicich, plochy nevyuzivanych TTP ve Fojtové Krasi,

Mikulovicich a Domasoveé

o NevyuZivand ornd puda v Hornich Hefmanicich

Na uzemi Hornich Hefmanic byly nalezeny plochy nevyuzivané orné ptdy o
celkové rozloze 15,69 ha. Jedna se o dva pidni bloky (Obr. 8.1.) lezici v nadmotské
vySce 248 m se sklonitosti 1,7° u ptidniho bloku ¢islo 7201 a 2,4° u pidniho bloku ¢islo
7203. Oba bloky patfi soukromému uzivateli, na rozdil od okolnich udrZzovanych poli,
které spadaji pod velké zemédé€lské druzstvo. Podle sdéleni mistnich obyvatel se pied
vice jak tfemi lety jednalo o omou pidu, kterd ale zlistala opu$téna a neni na ni
vykonavana ziadna zemeédé€lska cinnost. Tuto skuteCnost potvrdil i odbornik, ktery
vzhledem k vyskytu néletovych dfevin urcil dobu nevyuzivani okolo péti let. Na zadny

ze dvou uvedenych bloki nejsou pobirany dotace.

Obr. 8.1. NevyuZivana orna puda v Hornich Hermanicich
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e NevyuZivané pastviny ve Fojtové Krasi

Na uzemi Fojtovi Krage (ptilehlé ZUJ k Bernarticim u Javornika) byly nalezeny
nevyuzivané plochy ZPF protahlého tvaru, lemujici les a pfilehlou omou ptidu (Obr.
8.2.). Podle udaji z LPIS se jedna o stalé pastviny pod spravou velkého zemédélského
druzstva, podle odbornika vSak nevyuzivané kolem péti let. Pidni blok 7404 ma
rozlohu 5,1 ha, lezi v nadmotské vySce 278 m a sklonitost lehce pfesahuje pomémé
vysokych 6°, i kdyz se v ni vyskytuji rozdily. Pidni blok 7403 o rozloze pouhych 0,46
ha byl nejmensi z nalezenych, lezi v nadmofské vySce 278 m. Na oba dva bloky jsou
pobirany dotace LFA (O®), SAPS, TOP-UP i AEO. Po jejich seiteni dostava majitel
celkem 8 227,80 K¢/ha plus 2 581,60 KE/VDJ. Ani jeden blok nevykazoval znamky
Jjakéhokoliv spaséani, nebyly zde ohrady a vzhledem k vyskytu omé pidy v okoli neni
zcela jisté, zda tyto plochy viibec kdy plnily funkci pastvin.

Obr. 8.2. Nevyuzivané pastviny ve Fojtové Krasi

o NevyuZivané TTP v Mikulovicich u Jesenika
V Mikulovicich byly terénnim Setfenim zjistény plochy s nevyuzivanou pidou
rizného stafi (Obr. 8.3. a 8.4.). Celkem tfi nalezené piidni bloky nevyuzivané pidy
(Obr. 8.5. a 8.6.) patii dvéma soukromym uzivatelim. Pidni blok ¢islo 4101 o rozloze
16,1 ha ma stfedni nadmoiskou vySku 358 m, sklonitost 3,7° a podle LPIS se jedna o
stalou pastvinu. Majitel pobira dotace LFA (O*), SAPS, TOP-UP (krmné plodiny) i
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AEOQ. Soucet €ini vysi dotace 11 138,20 K¢/ha. Na néj navazuje pudni blok ¢islo 5202 o
rozloze 27,01 ha, stfedni nadmofské vySce 356 a sklonitosti necelé 3°. V databazi LPIS
je vedeny jako travni porost — ostatni, tedy louka. Majitel na tento blok pobira dotace
AEO o vysi 2 890 Ké/ha. Podle nazoru odbornika nejsou plochy vyuzivany po dobu

piiblizné dvou let.

Obr. 8.3. NevyuZivana pastvina Obr. 8.4. Nevyuzivand pastvina v s
v Mikulovicich u Jesenika Mikulovice tésné sousedici ZUJ Kolnovice

Obr. 8.5. Nevyuzivané TTP v Mikulovicich u Jesenika

Pudni blok ¢islo 6406 (Obr. 8.6.) byl nalezen blizko hlavni magistraly vedouci
do Polské republiky. Jde o vysek v Hradeckém lese, kde by se podle zdznamid databaze
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LPIS méla nachazet stala pastvina. Uzemi o rozloze 2 ha lezi ma sklonitost 4° a leZi
v nadmoiské vySce 401 m. Stejné jako u dvou pfedchozich bloki se ptedpoklada doba

nevyuzivani 2 roky. Vlastnik pobira dotace AEO ve vysi 2 890 Kc¢/ha.

Obr. 8.6. Nevyuzivana pastvina v Mikulovicich u Jesenika

e Nevyuzivané pastviny v DomaSové u Jesenika
Pidni bloky ¢islo 5602 a 5693 (Obr. 8.7.) jsou v databazi LPIS vedeny jako
pastviny a podle nazoru odbornika nejsou vyuzivany po dobu vice jak dva roky. Lezi
v horské oblasti v nadmotské vySce 570 m, jejich celkova rozloha piesahuje 40 ha a
sklonitost 4,5°. Jedna se v$ak o druhové bohaté pastviny v ptaci oblasti podléhajici

ochranafskym regulim a proto s nimi nebylo v dal$ich analyzach poc¢itano.

Obr. 8.7. Nevyuzivané pastviny v Domasové u Jesenika
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Odhad nevyuZivaného ZPF v okrese

Odhad nevyuzivané zeméd€lské pidy v zajmovém uzemi je dileZitou soucasti
pro navrh alternativni zemédé€lské ¢innosti spojené s cilenym péstovanim biomasy.
Petiikova (2004) ve své publikaci uvadi, Ze naprosta vétSina porostd rychle rostoucich
dfevin je zakladana pravé na izemi neobhospodafované orné pudy, poptipadé€ i trvalych
travnich porosti. Pro uréeni presné celkové rozlohy neobhospodafované pidy v okrese
Jesenik by bylo tfeba provést terénni Setfeni v celém ziajmovém tzemi, poptipadé
uspésné Kklasifikovat druZicovy snimek, ktery by jednoznacné prokazal odlisné
spektralni vlastnosti vegetace nevyuzivané od vyuzivané. Vzhledem k nedostatku casu,
ménicim se klimatickym podminkdm (napadnuti sné¢hové pokryvky) a neuspokojivym
vysledkim v oblasti klasifikace snimku druzice Landsat 7, bylo pfistoupeno
k alternativnimu feSeni odhadem.

K ur¢eni odhadu nevyuzivané zemédélské pudy v okrese Jesenik byly vyuzity
nadmotské vysky, sklonitosti, typy LFA, procentualni zastoupeni lesi a orné ptidy na
celkové rozloze uzemi, pievazujici pidni typ a podobnost vyvojovych grafti ZPF a lesti
v letech 1845 — 2000 (Piiloha 3). K osmi reprezentativnim uzemim pak byly pomoci

nastroje raster calculator piitazeny nejpodobngjsi ZUJ.

NADMORSKA VYSKA A SKLONITOST

Z GIS serveru <http://www.geoportal.cenia.cz> byla zvrstvy ceu dmul5
pomoci nastroje Select Features vybrana vrstva vrstevnic po 5 m. Vzhledem k velkému
objemu dat nebylo mozné ulozit vrstevnice pro cely okres najednou, ale po Castech.
Tyto ¢&asti pak byly v ArcToolbox nastrojem Overlay a Union spojeny v jednu. DalSim
krokem bylo ofiznuti vrstevnic hranici okresu nastrojem Extract a Clip. Takto
pfipravena vrstva vrstevnic byla zakladem pro vytvofeni digitdlniho modelu terénu a
s nim spojenych nadmotskych vySek a sklonitosti. V ArcToolbox, menu 3D Analyst
Tools a TIN Creation byl nejprve zvolen nastroj Create TIN. Tim se vytvofil prazdny
TIN v pozadovaném referenénim systému a do né&j byla nastrojem Edit TIN vloZena
data. Samotny vytvofeny TIN ale nerespektuje hranice okresu kterou byly ofiznuty
vrstevnice a je proto tieba pfi jeho editaci zadat jak vrstvu ze které ma byt TIN
vygenerovan, tak vrstvu, kterou ma byt ofiznut. V obou pfipadech musi uZivatel zadat
sloupec atributové tabulky snadmotfskymi vySkami u vrstevnic a sloupec
charakterizujici prib&éh hranice u ofezavajici vrstvy. Po nacteni TINu se zménou
symboliky vytvoti 3D model nadmoiskych vy$ek a pomoci 3D Analyst a nastroje Slope
pak i sklonitost uzemi (Obr. 8.8.).
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Obr. 8.8. Digitalni model terénu a z néj vygenerované nadmorské vysky a sklonitosti

DMT .
nadmofska

vyska

sklonitost

Zdroj dat: <http://'www.geoportal.cenia.cz>

VYUZITI KRAJINY V LETECH 1845 — 2000

Pro srovnani podobnosti vyvoje vyuziti krajiny byly pro kazdou ZUJ vytvoteny
grafy znazormujici pribéh vyvoje jednotlivych slozek ZPF a lesu v letech 1845 — 2000
(Ptiloha 4). Lesy a ZPF byly srovnavany z divodu majoritniho zastoupeni v celé
oblasti. Na zakladé prib¢hu kiivek pak byly grafy rozdéleny do Sesti skupin (podobnost
s pribéhem vyvoje v Bemarticich u Javornika (Graf 8.1.), Velkych Kunéticich,
Mikulovic u Jesenika, Domasové u Jesenika, Dolni Lipové a Travné u Javornika. Horni
Lipova vykazovala stejny pribéh jako Domasov u Jesenika a Horni Hefmanice jako

Bemartice u Javornika).
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Graf 8.1. Ukdzka grafu vyvoje ZPF a lesu pro Z UJ Bernartice u Javornika
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PROCENTUALNI ZASTOUPENI LESU A ORNE PUDY

Pro kazdou ZUJ bylo spogitano procento zastoupeni lesti a omé piidy na celkové
rozloze uzemi. Data jsou pro vSechny jednotky brana z roku 2000. Lesy byly vybrany
pro vyuziti dfevniho odpadu jako vedlejs$iho zdroje pro spalovnu biomasy, orma ptida

z diivodu moznosti péstovani energetickych bylin.

BPEJ

Z kodu bonitovanych pidné ekologickych jednotek bylo vybrano druhé a tieti
¢islo (napf.: Bemartice u Javornika — 54700), charakterizujici hlavni ptdni jednotku
(HPJ, viz. Ptiloha 3). BPEJ byly poskytnuty PU Jesenik pro kazdy katastr zvlast' a
s vypisem vSech BPEJ nachazejici se na daném uzemi. Pro potieby diplomové prace
proto byla pro kazdou ZUJ vybrana takova jednotka, kterd dané uzemi charakterizuje
z jeho nejvétsi Casti. V okrese Jesenik ma majoritni zastoupeni celkem pét typt pud —
hnédé pudy kyselé a podzolové, hnédé pidy kyselé, hnédé pudy oglejené, hnédé pidy
véetné oglejenych subtypt a oglejené pidy. Pro ZUJ Hundorf neni BPEJ k dispozici

z divodu 100 % zalesnéni.

LFA

Typ LFA byl uréen z dat Ceského statistického ufadu. V oblasti okresu Jesenik
se setkavame se tfemi typy (Pfiloha 5) — horskou oblasti typu A (H™), ostatni oblasti
typu A (O%) a ostatni oblasti typu B (OP). Charakteristika jednotlivych oblasti je blize

vysvétlena v kapitole 3.2.
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Dal$im krokem pro ureni odhadu neobhospodatovaného ZPF v okrese bylo
ptifadit 31 ZUJ, ve kterych nebylo provedeno terénni etfeni k jiz zmifiovanym osmi
reprezentativnim, podle vySe uvedenych kritérii. Pro moZnost vyuziti analyzy se nejprve
vSechny vrstvy (HPJ, typ LFA, nadmoiska vyska, sklonitost, procentudlni zastoupeni
lesi a orné pidy a podobnost ve vyvoji krajiny) do ni vstupuyjici prevedly v menu
Spatial Analyst nastrojem Convert Features to Raster na rastr. Nasledné se néstrojem
Reclassify prifadily ke stavajicim hodnotam jednotlivych vrstev hodnoty nové. Ty se
meénily v zavislosti na zpracovavaném tzemi a vrstvé.

V konec¢né piipravné fazi bylo vytvofeno osm samostatnych projektt pro kazdou
z reprezentativnich ZUJ s reklasifikovanymi vrstvami. Vrstvy procentudlniho
zastoupeni lesti na celkové ploSe, orné plidy na celkové plose, nadmotskych vySek a
sklonitosti byly shodné rozdéleny do péti intervali (ratural jenks). Intervalu, ktery
charakterizoval vybrané reprezentativni tzemi byla pfifazena hodnota 6, intervalu
k nému nejbliz§imu hodnota 4, méné bliZz§imu hodnota 3, jesté vzdalenéj$imu hodnota 2
a nejvzdalenéj$imu hodnota 1. V pfipadé hlavnich pidnich jednotek byly jednotlivé
druhy ptd konzultovany s odbornikem, ktery pak na zakladé svych znalosti sestavil
pfibuznost vSech vyskytujicich se pidnich druhti a podle tohoto schématu pak opét pudeé
charakterizujici reprezentativni uzemi byla piifazena hodnota 6, pidé ji nejvice podobné
hodnota 4 atd. Pfi reklasifikaci LFA vstupovaly do analyzy tfi skupiny. Pokud
reprezentujici tizemi spadalo do horské oblasti (H") byla této skupiné piifazena hodnota
6, ostatni mén¢ piiznivé oblasti O” hodnota 4 a ostatni méné ptiznivé oblasti 0B
hodnota 2. Jednalo-li se o tizemi s LFA ur&enou jako O* (popt. O®), byla mu pfifazena
hodnota 6, O® (popt. O*) hodnota 4 a H* hodnota 2. PH srovnavani podobnosti vyvoje
vyuziti krajiny v letech 1845 — 2000 byly viechny ZUJ rozdéleny do Zesti skupin
(podobnost vyvoje s Bernarticemi a Hornimi Hefmanicemi, Mikulovicemi, Velkymi
Kunéticemi, Domasovem a Horni Lipovou, Dolni Lipovou, Travnou u Javornika).
Skupina obsahujici vyvojovy graf reprezentativniho uzemi dostala hodnotu 6, ji nejvice
podobna skupina grafii hodnotu 4 a zbytku byly vzhledem k odli$nosti vyvoje krajiny
v minulych letech pfifazeny hodnoty 1. Pro nazornost je uveden ptiklad reklasifikace

pro Bernartice u Javornika:
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Pt.: Bernartice u Javornika

HPJ oglejené pudy (oglejené pudy — 6; HP oglejené — 4; HP véetné
oglejenych subtypu — 3; HP kyselé 2; HP kyselé a podzolové — 1)

Nadmor¥skd vyska 271 m n. m. (/261-328/ - 6; /329-436/ - 4; /437-564/ - 3; /565-
715/ -2;/716-954/ - 1)

Sklonitost 3,5°(/2-5/-6;/6-8/-4;/9-10/-3;/11-13/-2;/14-16/-1)
Lesy 1% (/0-15/ - 6;/16-41/ - 4; /42-65/ - 3; /66-83/ - 2; /84-100/ - 1)
Ornd puda 87% (/87-75/ - 6; /74-46/ - 4; /45-31/ - 3; /30-12/ - 2; /11-0/ - 1)
Vyvoj ZPF Bernartice (Bemartice — 6; Velké Kunétice — 4; Dolni Lipova —

1; Travna — 1; Mikulovice — 1; Domasov — 1)

LFA OB (OB - 6; OA -4; HA -2)

Po reklasifikaci hodnot se pomoci nastroje Raster Calculator z menu Spatial

Analyst vypocetla podobnost viech ZUJ v okrese se ZU)J reprezentativni (Obr. 8.9.).

Obr. 8.9. Slouceni rastrii pomoci nastroje Raster Calculator

Raster Caiculator

Layers:

LFA_reclas - LFA_rec A x 7 8 9 = < | And
nv_rastr - nv_rastr

NV _reclas - NV _recla
Ocelek_tastr - ocelek . / 4 5 6 > >= Or
OCelek_reclas - OCel _:
odob_reclas - podotji
podoba_rastr - podob -
sklon_rastr - sklon_ra: ¢
<“ il I ”,4) - + 0 . ( ) Not

1 2 3 < <= | Xor

[HPJ reclas- HPJ reclas] * 0.1 + [LFA_reclas - LFA_reclas] *0.05 +
[NV_reclas - NV _reclas] * 0.2 + [sklon_reclas - sklon_reclas] * 0.15 +
[LCelek_reclas - LCelek _reclas] * 0.2 + [OCelek_reclas -
OCelek_reclas] * 0.2 + [podob_reclas - podob_reclas] * 0.1

About Building E xpressions ] Evaluate J Cancel J > ]

Kazdé reklasifikované vrstvé byla v celkovém hodnoceni pfifazena dtilezitost.
Soucet vSech vah dilezitosti musi dat v kone¢ném vysledku 100 % (1). Podil 20 % (0,2)

byl shodné pfifazen procentu zastoupeni lesi a omé pidy na celkové ploSe uzemi a
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nadmoiské vysSce. Sklonitost se na celkovém vysledku podili 15% (0,15). Po 10 % (0,1)
dilezitosti jsou ohodnoceny rastry vyjadfujici hlavni pldni jednotky a podobnost
vyvoje krajiny v letec 1845 — 2000. Typu LFA byla z divodu vysoké korelace s jiz
klasifikovanymi vrstvami sklonitosti a nadmofskymi vySkami pfifazena nejmensi vaha
5% (0,5).

Slou¢enim rastréi vznikly skupiny ZUJ, podle vybranych charakteristik vice &
méné podobné jedné ze ZUJ reprezentativni. Piiklad jednoho vyhodnoceni lze vidét na
obrazku 8.10., vysledky v8ech analyz pak v Piiloze 6. Podle vySe podobnosti pak byly
ZUJ rozdéleny do ¢tyf intervalt. Podobnost 91 — 100 %, 81 — 90 %, 71 — 80 % a mensi
nez 70 %. Pfi vyskytu uzemnich jednotek ve vice skupinach byla preferovana ta s co

nejvét§i podobnosti k dané jednotce reprezentativni.

Obr. 8.10. Mira podobnosti ZUJ s Bernarticemi u Javornika

Podobnost ZUJ s Bemnarticemi u Javomika

e oo
| EREE
oo
[

méne jak 70 %

8.1. VYSLEDKY ODHADU
Po provedeni analyzy byly viechny ZUJ okresu Jesenik na zakladé podobnosti
vybranych faktor zafazeny do osmi skupin, reprezentovanych osmi ZUJ ve kterych

bylo provedeno terénni Setfeni (Pfiloha 7).
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Bernartice u Javornika

Horni Hefmanice

Velké Kunétice

Mikulovice

Domasov u Jesenika
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U ZUJ Homi Hefmanice u Bernartic byly terénnim Zetfenim nalezeny plochy
nevyuzivané orné puidy o rozloze 15, 7 ha. Celkova rozloha orné pidy Hornich
Hefmanic je 264 ha a neobhospodafovana orna puda je tedy zastoupena piiblizné 6%.
Stejna hodnota (6 %) byla ode&tena od celkové plochy ormé pudy i v ZUJ Bily Potok,
Bukova u Bernartic, Dolni Cervena Voda, Hukovice u Velké Krase a Stara Cervena
Voda (Tab. 8.1.), které byly po analyze Hornim Hefmanicim podobnostné nejblize.
Podle dosazenych vysledkd se tedy ocekava, Zze na uzemi okresu Jesenik neni

obhospodafovano okolo 250 ha orné pudy.

Tab. 8.1. Predpokladané plochy neobhospodarované orné pudy

ROZLOHA 6%Z
ZuJ ORNE PUDY | ROZLOHY

(ha) ORNE PUDY
Bily Potok 1559 93
Bukova u Bernartic 388 23
Dolni Cervena Voda 282 17
Horni Hefmanice u Bernartic 264 16
Hukovice u Velké Krase 165 10
Stara Cervena Voda 766 46
Vi¢ice u Javornika 716 43
CELKEM 4138 248

V ZUJ Fojtova Kra$ byly terénnim prizkumem nalezeny plochy nevyuzivanych
pastvin o rozloze 5,5 ha. Tato oblast vSak nebyla prozkoumana celd, jednalo se o
ndhodné objeveni neudrZovanych pastvin pfi prijezdu obci. Podle srovnavacich
charakteristik je Fojtova Kra$ nejvice podobna Velkym Kunéticim. Viechny ZUJ
ptifazené k Velkym Kunéticim proto pfedstavuji hypoteticky vyskyt nevyuzivanych
pastvin. Na uGzemi Fojtova Kra§ se nachazi celkem 10 ha pastvin, 5,5 ha
neobhospodatovanych tedy tvofi témét 55 %. Stejny podil byl odecten od celkovych
rozloh pastvin v ZUJ Velké Kungtice, Cerna Voda, Hradec u Jesenika a Nova Cervena

Voda (Tab. 8.2.)
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Tab. 8.2. Predpoklddané plochy nevyuzivanych pastvin v ZUJ vykazujicich stejné
charakteristiky jako Fojtova Kras

. ROZLOHA 55%Z
ZUJ PASTVIN (ha) ROZLOHY
PASTVIN
Cerna Voda 137 75
Fojtova Kra$ 10 5
Hradec u Jesenika 6 3
Nova Cervena Voda 116 63
Velké Kunétice 6 3
CELKEM 275 149

V ZUJ Mikulovice u Jesenika byly nalezeny plochy nevyuZzivanych
pastvin i luk. Neudrzované pastviny o rozloze 18,1 ha z celkovych 35 ha vSech pastvin
tvoti témét 50 %, neudrzované louky o rozloze 27 ha z celkovych 90 ha vSech luk tvoti
30 %. Podobné vybrané charakteristiky jako Mikulovice vykazuji i ZUJ Kobyl4, Mala
Kra$, Supikovice a Uhelna. Z celkovych rozloh jejich pastvin a luk byly odecteny
podily 50 % a 30 % (Tab. 8.3. a 8.4.). Podle vysledki uvedenych v tabulkach se
v okrese Jesenik odhadem nachazi pfes 320 ha nevyuzivanych trvalych travnich
porosti. Celkovy pfedpokladany podil nevyuzivanych ploch ZPF je uveden v
tabulce 8.5.

Tab. 8.3. Predpokladané plochy nevyuZivanych pastvin v ZUJ vykazujicich stejné
charakteristiky jako Mikulovice u Jesenika

. ROZLOHA 50%2

ZUJ PASTVIN (ha) ROZLOHY

PASTVIN
Kobyla 122 61
Mala Kra$ 2 1
Mikulovice u Jesenika 35 18
Supikovice 11 6
Uhelna 78 39
CELKEM 247 125
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Tab. 8.4. Predpokiddané plochy nevyuzivanych luk ZUJ vykazujicich stejné
charakteristiky jako Mikulovice u Jesenika

0%Z
Z0J ROZLOHA LUK ROZLOHY
(ha) LUK
Kobyla 29 9
Mala Kras 15 5
Mikulovice u Jesenika 90 27
Supikovice 19 6
Uhelna 3 1
CELKEM 156 48

Tab. 8.5. Predpokladané plochy neobhospodafovaného ZPF v okrese Jesenik

OKRES JESENIK ORNA PUDA PASTVINY LOUKY
CELKEM (ha) 15214 5742 3266
NEOBHOSPODAROVANA (ha) 248 274 48

Vysledna ptedpokladana rozloha neobhospodafovaného ZPF v okrese Jesenik je
570 ha. Dosazené vysledky slouzi jako orientaéni odhad rozlohy a jsou silné zavislé na
ZUJ zahrnutych do terénniho pruzkumu. Pro terénni Setfeni byly vybrany oblasti
s rozdilnymi fyzicko-geografickymi a socioekonomickymi specifiky tak, aby co nejlépe
charakterizovaly strukturu celého okresu. Do celkové analyzy by ale mély vstupovat i
dalsi faktory, jako jsou naptiklad vlastnici. Technicky je velmi naroéné zjistit vlastniky
pro kazdy pudni blok v okrese, proto tento vliv do vySe uvedené analyzy nevstupoval.
Odhady v literatufe neuvadi metodiku vypoétu a jsou uvadény bud’ pro celou Ceskou
republiku nebo pro celé kraje a nebylo proto mozné srovnat postup v pfedkladané praci
s postupy jinych autorti. V terénnim Setfeni nalezenych plochach nevyuzivaného ZPF se
nenaSly Zadné souvislosti co se sklonitosti, nadmoiské vysky nebo typu LFA tyce.
Hlavnim pfedpokladem vyskytu nevyuzivanych ploch jsou soukromy maly vlastnici a
predevsim lokalizace v zemé&délské oblasti. V horskych oblastech orna ptda prakticky
chybi, byla opusténa jiZ davno a nyni jsou z ni trvalé travni porosty nerozeznatelné od
pivodnich. Podél celé vychodni, pfevazné¢ zemé&délské, hranice okresu je patrny trend

zatraviiovani orné pady.
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9. NAVRH VYUZITi NEOBHOSPODAROVANE ZEMEDELSKE

PUDY PRO PRODUKCI BIOMASY

V okrese Jesenik byly plochy nevyuZivané zemédélské pidy odhadnuty na
rozlohu 570 ha. Vzhledem k plnéni zavazku Ceské republiky z biezna 2003, Ze do roku
2010 budeme vyrabét 8 % energie z obnovitelnych zdrojd, by se tyto plochy mohly
vyuzit k cilenému péstovani biomasy. Petiikova (2004) uvadi, Ze v roce 2004 se u nas
péstovaly rychle rostouci dfeviny na 1 600 ha pivodné neobhospodafované zemédelské
pidy. Kromé energie slunce a vétru, ktera je u nas vyuZivana se do biomasy a jejiho
spalovani vkladaji do budoucna velké nadéje. Jedna se o jediny obnovitelny zdroj
energie, jehoz produkci lze v naSich podminkach zvysovat.

Spalovani biomasy ma tu vyhodu, Ze nezatéZuje Zivotni prostfedi nadmémou
produkci oxidu uhli¢itého. Pfi spalovani dojde k uvolnéni stejného mnoZzstvi oxidu
uhli¢itého (konkrétn€ 1,6 tun CO; na 1 tunu biomasy), které rostlina spotfebuje pii svém
rustu. Nedochazi tak ke zvySovani nezadoucich latek v ovzdu$i ani k pfispivéani
sklenikového efektu. Popel lze navic pouzit jako vysoce kvalitni hnojivo s vy$$im
podilem vapniku, hot¢iku, drasliku a fosforu (Varia, 2003).

Predpoklada se (Studlar, 2000), Ze naroky na produkci biomasy budou v blizké
budoucnosti neustale stoupat. Lesni a dfevni odpad nebude stacit a v soucasné dobe¢ ani
zcela nestaci na provozovani spaloven a kotld a energetické plodiny se budou cilené
péstovat na stale vétSich plochach. Druh rostliny, ktera se bude péstovat na zvoleném
misté, zavisi na mnoha faktorech: druh ptudy, druhova skladba okoli, nadmotska vyska,
sklonitost uzemi, ro¢ni bilance vlahy, zpisob a uéel vyuZiti, moznosti sklizné a dopravy
apod. Déle je nutné porovnat naklady na péstovani a vyrobu na energetickém vynosu.
Jedna se o faktory vysoce zavisejici na geografické poloze. Bez znalosti pfesného mista
urCeného pro péstovani nelze tedy navrhnout nejvhodnéjs$i druh péstované rostliny. V
nasledujici kapitole jsou proto popsany pouze rizné druhy energetickych plodin, jejich
vyhifevnost a vynosnost a neni zde rozpracovana detailni analyza pro péstovani
energetickych plodin na konkrétnim misté. V zdvéru jsou podrobnéji popsany
energetické plodiny $toviku UteuSa, ktery se jevi jako idedlni pro péstovani v naSem

prostiedi a chrastice rakosovité, vhodné energetické travy pro zamokiené oblasti.
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9.1. ENERGETICKE ROSTLINY

Energetické plodiny muizeme rozdélit do péti skupin. Rostliny jednoleté
(kukuficna slama, konopi seté apod.), rostliny viceleté a vytrvalé (Stovik krmny,
ozdobnice ¢inska — tzv. “sloni trava“ apod.), plan€ rostouci druhy rostlin (kiidlatka,
rakos obecny), energetické travy (chrastice rakosovitd, kostfava rakosovita, svefepy) a
rychle rostouci dfeviny.

Jako jednoleté rostliny jsou vyuzivany slamy, jakozto vedlej$i produkt pfi
péstovani na zrmo. Z diivodu péstovani na nejvétsich plochach ma nejrozsahlejsi vyuziti
slama pSeni¢nd. Pro zamezeni ochuzeni plidy o organickou hmotu je sice nutné urcité
mnozstvi slamy zaorat, ale i pfesto bylo zjist€éno Ze prebyva asi 1/3 veSkeré jeji
produkce (Petiikova, 2004). Pro ucely fytoenergetiky ma v soufasné dob€ nejvétsi
vyznam péstovani rostlin viceletych a vytrvalych. Odpada zde kazdoro¢ni kultivace a
rostliny vytvafi ve své nadzemni ¢asti vice fytomasy nez rostliny jednoleté. Nevyhodou
mize byt neprodukéni prvni rok po vysadbé rostlin, kdy dochazi k zakofenéni a
vytvofeni souvislého porostu. Skliziiovy je tedy aZ rok nasledujici. Mezi nejzndmé&;jsi a
nejvyhodnéjsi viceleté energetické plodiny patti v soucasné dobé stovik Uteusa. Starost
s kazdoro¢nim zakladanim porosti odpadda i v pfipadé péstovani viceletych
energetickych trav. Jejich rozsifeni vede k celkové stabilité ekosystému v krajiné,
zabraniuje erozni ¢innosti a mohlo by dale poslouzit ke zlepSeni stavu lu¢nich porostt.
Mezi nejvhodnéjsi rychle rostouci dieviny patii podle Pettikové (2004) platany, topoly,
akaty, olSe a vrby. Obmytni doba je 2 az 8 vegetacnich obdobi a Zivotnost plantaze se
pohybuje od 15-ti do 20-ti let. Specialné vyslechténé dieviny maji vytéZznost az 18 tun

suSiny na hektar, zaleZi v§ak na druhu rostliny.

9.2. VYPOCET POTENCIALU DREVNI BIOMASY

I pfes nalezeni vhodnych ploch pro potenciondlni péstovani energetickych
plodin je nezbytné, aby oblast disponovala i jinymi, dopliikovymi ¢i ndhradnimi zdroji
biomasy. Pokud by doslo k vyskytu pfirodni katastrofy lokalniho charakteru (zaplavy,
pozar, extrémni sucho) a velka ¢ast urody byla zni¢ena, mize dfevni a ptedev§im lesni
odpad zajistit trvaly chod spalovny. Na izemi okresu se podle statistik nachazi vice jak
45 500 hektard lesa. Vysledky zklasifikace uvedené v kapitole 5 uvadé€ji rozlohu
podstatné mensi, nicméné v ptipadé odhadu potencidlu dfevni biomasy jsou brany udaje

vedené ve statistikdch. Na hruby odhad dfevni biomasy, ziskané z 1 ha lesa jsou
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v literatufe zminovany dva zpUsoby (<http://www.info-jesenik.cz/>). Metoda vyvinuta
Polakem (1993) potita s 1,04 m® vyuZitelné dfevni biomasy z 1 hektaru lesa. Podle
Jonase a Gotlera (tzv. rakouska metoda) se tento odhad pohybuje od 0,57 m’ (min.) do
0,60 m® (max.) na hektar ro&ng&. V Piiloze 8 jsou spoiteny teoretické vynosy podle obou
metod a primémy potencial lesni biomasy v m*/ha/rok pro jednotlivé ZUJ. Logicky
nejvét§im potencialem lesniho odpadu disponuji ZUJ s nejvy$imi plochami lesnich
porostil na svém uzemi. Nachazi se pfedevS$im na zapadni a jizni Casti okresu, tedy
mimo vychodni, pfevazné zemédélskou &ast Jeseniku. Celkovy ptedpokladany potencial

lesniho odpadu pro cely okres &ini pies 37 000 m*/rok.

9.3. VYHREVNOST A VYNOSY ENERGETICKYCH ROSTLIN
Energetické vlastnosti biomasy zalezi nejen na druhu, ale i na jejich fyzikalnich
a chemickych vlastnostech. Jedna se pfedev§im o vyhfevnost a s tim souvisejici obsah
vlhkosti v susing. Udaje pro vybrané skupiny energetickych plodin jsou uvedeny v

tabulce 9.1.

Tab. 9.1. Hodnoty vyhFevnosti, vlhkosti a vynosii pro vybrané plodiny

Vyhfevnost Vlhkost Vynos

PLODINA

[MJ/kg] [%] [tha]
Slama obilovin 14 15 4
Slama repky 13,5 17-18 5
Energeticka fytomasa — orna plda 14,5 18 20
Rychierostouci dieviny — zem. pida 12 25-30 10
Energetické seno - zem. plda 12 15 5
Energetické seno - horské louky 12 15 3
Energetické seno - ostatni plda 12 15 3
Jednoleté rostliny — antropogenni plida 14,5 18 17,5
Energetické rostliny viceleté— antropogenni pada 15 18 20

Zdroj: <http://www.vurv.cz>

V posledni dob& se pii péstovani energetickych rostlin jako jedna

vvvvvv

zahrut do seznamu energetickych rostlin, které jsou dotovany ¢astkou 2000 K¢/ha a

které maji vyhfevnost srovnatelnou s vyhfevnosti dfevniho odpadu. Jedna se o pomémé
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nenaro¢nou plodinu, kterou lze péstovat kromé ptid podmacenych na kterémkoliv typu
pudy az do nadmoiskych vysek okolo 700 m. Petfikova (2007) ve svém ¢Elanku uvadi
fadu vyhod pfi péstovani $toviku Uteusa. Jedna se o plodinu vytrvalou, ktera vydrzi na
stanoviSti po dobu deseti i vice let, dortstajici do vysky 1,8 — 2,5 metru. Pro energetické
ucely se sklizi celd jeji nadzemni hmota a pii sklizni v suchém stavu nevyzaduje
nakladné dosouSeni. Bezprostfedné¢ po sklizni navic znovu obristdi. Ma vysokou
vyhfevnost, obdobnou vyhfevnosti dfeva, a poskytuje vysoké vynosy suché hmoty
(okolo 10 t/ha). Pfi zakladani porostd $toviku neni nutné vyjimat pidu z kategorie
zemédélské pidy, jako je tomu tfeba pifi zakladani plantazi rychle rostoucich drevin.
Jedna se o idedlni protierozni plodinu, ktera dokaze udrzet pozemek pod plnou vegetaci
po cely rok. Pfi zruSeni porostl 1ze §tovik zaorat a okamzité zacit péstovat kteroukoliv
jinou zemédé€lskou plodinu. Vyhodou je i hluboky kofenovy systém, diky némuz muze
rostlina Cerpat vodu z vétSich hloubek a snese i sus$i obdobi. Ke sklizni je mozné vyuzit
veSkerou zemédé€lskou mechanizaci, kterd je bézné€ k dispozici v zemédélskych
podnicich. Dalsi velkou vyhodou je neschopnost $toviku odolavat konkurenci jinych

druhi rostlin. Nehrozi tedy aby doslo k nekontrolovatelnému rozsifeni této plodiny.

Obr. 9.1. Stovik Uteusa Obr. 9.2. Chrastice rakosovita

Zdroj: <http://www.biom.cz >

Na tézkych ptdach s vétsi vlhkosti nebo na pidach zamokfenych lze péstovat
napfiklad chrastici rakosovitou. Jedna se o viceletou energetickou travu (Obr. 9.2.)
naro¢nou na dostatek vody a Zivin (vétsinou je nutné ji pfihnojovat). Na druhou stranu
je ale nenaro¢na na agrotechniku, po né€kolik let dava vysoké vynosy (az 16 t/ha) a
nejsou u ni zadné problémy se $kidci. Jedna se o plodinu vhodnou na briketovani i na

vyrobu peletek (<http://www.biomi.cz>) .
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Okres Jesenik pfedstavuje vhodné misto pro péstovani i nasledovné spalovani
biomasy. Terénnim Setfenim byl zji§tén vyskyt nevyuzivanych ploch zemédélské pudy a
podle odhadu se jich v celém okrese nachazi téméf 600 ha nevyuZivaného ZPF. Pfi
zavedeni péstovani $toviku Uteus$a na pfedpokladané rozloze nevyuzivané¢ho ZPF, by
ro¢ni vynos biomasy ¢inil téméf 6 000 tun. Podle Noskevice (1996) dale disponuje
Severomoravsky kraj, do kterého Jesenik spada, nejvys$im mnozZstvim dievnich odpadii
a to 21 % zcelkového objemu v CR. Samotny okres Jesenik pak patfi mezi jeden
znejvice zalesnénych okrest. Je tedy zajistén i staly pfisun dopliikové biomasy ve
forme¢ dievniho a lesniho odpadu pro pfipad, Ze by oblast zasdhla pfirodni katastrofa
nebo by sklizeni biomasy byla néjakym jinym zptisobem ohroZena.

Podle Vani (2003) se za realné a ekonomické povazuji elektrarny na biomasu
s vykonem do 20 megawattii. U zafizeni s vy$§im vykonem rostou naklady na dopravu
(nevyplati se dovazZet biomasu z vétsi vzdalenosti nez je 50 km) i sklizeii biomasy. Pfi
relativné malé velikosti okresu Jesenik oproti ostatnim v republice, neni dostupnost
okruhu 50 km problém pokud nebude spalovna umisténa v okrajovych ¢astech okresu.
Mensi elektrarny jsou navic vyhodné pfedevsim jako dopliikovy zdroj energie pro obce
s rozSifenou vystavbou bytovych domd, které v okrese pievazuji.

Druh energetické plodiny, ktera se bude na daném stanovisti péstovat zavisi na
mnoha faktorech. Je tfeba zvazit odolnost rostliny vici pfirodnim podminkam
panujicim v okrese, zptisob obhospodafovani i dostupnost technického vybaveni na
nasledné zpracovani. Vyhodou je ale pravdépodobna vzristajici poptivka po
produktech z biomasy (energie, brikety, pelety), moZnost ¢erpani dotaci z EU, nové
pracovni podminky pro obyvatele okresu (zemédélci, topici, stavebni firmy, udrzbati
spaloven apod.) a Ze finan¢ni prostiedky vynaloZené za energii budou v pfipadé

vystavby spalovny zlstavat v obci a pfispéji tak k regionalnimu rozvoji oblasti.
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Cilem diplomové prace bylo odhadnout rozlohu nevyuzivaného zemédélského
pudniho fondu v okrese Jesenik, pomoci dat DPZ srovnat rozlohu land use vedenou ve
statistickych roenkach se skute¢nym stavem v krajiné (land cover) a navrhnout feSeni
pro vyuziti krajiny v mistech, kde se tyto nevyuzivané plochy nachéazeji. DosaZené
vysledky odhadu jsou zavislé na provedeném terénnim Setfeni a druhu poskytnutého
druzicového snimku. V idealnim pfipadé by data zjiSténd zterénu méla byt
aplikovatelnd na data dalkového prizkumu. Tento predpoklad nebylo mozné
v pfedkladané préci splnit. Poskytnuty druZicovy snimek pochézi z kvétna 2001, terénni
prizkum byl uskute¢nén v fijnu 2006 a pro kontrolu spravnosti udaji pak v unoru 2007.
Z tohoto diivodu se muselo odstoupit od piivodné zamyslené fizené klasifikace, protoze
v ném nebylo mozné vymezit na zakladé provedeného terénniho prizkumu trénovaci
mnoziny. Provedena byla klasifikace netizena, jejiz vysledkem je vygenerovani péti
spektralnich tfid pro lesy, nizky porost v lese, zatravnéné oblasti a dva druhy poli.

Udaje z terénniho Setfeni tvoii zdkladni data pro odhad nevyuZivaného
zemé&délského pidniho fondu. Vysledna hodnota odhadu je silné zavisla na vybranych
ZUJ, ve kterych bylo terénni Setfeni proyedeno a ke kterym pak byly na zadklad¢
riznych faktorti ptitazeny ZUJ zbyvajici. DilleZitym poznatkem z terénniho $etfeni je
fakt, Ze plochy nevyuzivané zemédélské pudy se nachézeji podél vychodni ¢asti okresu,
kde prevazuje zeméd¢€lska €innost. Naopak udrzované plochy ZPF nalezneme ve stfedni
a podél zapadni Casti okresu, které jsou z pfevaziné Casti zalesnéné a ze ZPF se zde
vyskytujyi hlavné plochy trvalych travnich porostd, ornd plida pak miniméln€ nebo
viibec. Do budoucna by se tak terénni Setfeni zaméfené na nevyuZivany ZPF mohlo vice
orientovat na vychodni hranici okresu. Vysledek 572 ha nevyuzivaného ZPF v okrese
Jesenik, je tedy pouze orientatnim odhadem, ale svéd¢i o skute€nosti, Ze se v okrese
tyto plochy nachazi a Ze se zde nabizi mozZnost je vyuzit.

Jako alternativni moznost vyuziti ploch neobhospodafovaného ZPF bylo
z diivodu snahy Ceské republiky zvysit podil vyroby energie z obnovitelnych zdrojt,
zvoleno cilené péstovani biomasy. Nevyuzivané plochy by se také mohly nechat zarust
vegetaci az do konecného lesniho stadia. Z divodu pfedpokladané rostouci poptavky po
biomase, moznosti zvyS$eni pracovnich piileZitosti pro zemédélce a v ptipadé vystavby

spalovny biomasy i pro mistni stavebni firmy v okrese je ale znovuzavedeni
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obhospodafovani téchto ploch jak z ekonomického hlediska tak z udrZeni biodiverzity

vyhodnéjsi.
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Piedkladand diplomova prace ,,Vyzkum nevyuzivané zemédélské pidy v okrese
Jesenik a jeji perspektivy pro cilenou produkci biomasy* je rozdé€lena do tii hlavnich
vysledkovych kapitol. V prvni je hodnoceno vyuziti krajiny v okrese Jesenik v letech
1845 az 2000. Zachyceni zmén nam poskytuje ucelenou pfedstavu o stavu krajiny
v riznych obdobich, pochopeni pfi¢in zmén a do jisté miry i moZnost predvidat dalsi
vyvoj ve struktufe padniho fondu. Data byla pofizena z LUCC PiF UK databaze a
zpracovana pro tzv. zakladni Gizemni jednotky (ZUJ), kterych je v okrese tficet devét.
Hodnoceni vyuziti krajiny je provedeno dvéma metodami. Procentudlnim nértistem
(abytkem) rozlohy jednotlivych kategorii a indexem zmény, pro ¢asové horizonty let
vyvoji Ceské spolecnosti. Obé metody potvrzuji trend neustalého ubytku zemédélského
pudniho fondu a nértst ploch lesnich a jinych. Ke zménam dochazi i v rdmci samotného
ZPF. Od roku 1948 klesa rozloha orné ptidy na tkor rostoucich ploch trvalych travnich
porostil, zejména pak luk.

Druha ¢ast vysledku je vénovana srovnani statistické evidence rozlohy dil¢ich
kategorii ploch se skutecnym stavem v krajiné. Redlny stav vyuZiti pidy byl zjistén
nefizenou klasifikaci druzicového snimku Landsat 7 EMT+ z roku 2001. Nov¢jsi data
nebyla k danému tzemi k dispozici. Vystupem z nefizené klasifikace je pét tfid a to
lesy, nizky porost v lese, zatravnéné plochy a dva typy poli charakterizujici ornou pidu.
Klasifikace se netykala zastavby, vodnich ploch a trvalych kultur, které byly
eliminovany maskou. Pro kazdou vyslednou kategorii byla spoétena jeji rozloha a
vyméra kategorie lest, orné pudy a ploch ostatnich (tedy neklasifikovanych) porovnana
se Statistickou ro&enkou ptidniho fondu CR pro rok 2001. Rozdily se vyskytly ve viech
srovnavanych tfidach, nejvétsi pak u kategorie lesi. Rozloha lesnich ploch je podle
vysledki z klasifikace o 161 km® mensi neZ je uvedeno vroéence. Divodem je
pfedev$im odliSny princip pfi vedeni evidence land use a land cover. Ve statistikach
jsou jednotlivé tfidy vedeny jako typy vyuZiti pidy a mnohdy se od skute¢ného stavu
podstatné lisi.

Hlavnim cilem diplomové prace bylo odhadem urcit rozlohu nevyuzivané
zemé&dé€lské pidy v okrese Jesenik. Zakladni data byla ziskana terénnim prizkumem
vosmi ZUJ (Bernartice u Javornika, Horni Hefmanice u Bernartic, Velké Kunétice,

Mikulovice u Jesenika, DomaSov u Jesenika, Horni Lipova, Dolni Lipova a Travna u
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Javornika). Byly vybrany tak, aby charakterizovaly rozdilné fyzicko-geografické a
socioekonomické podminky v okrese. Nevyuzivané plochy orné pidy byly v terénu
rozpoznany na zakladé pozdstatki drnového, rozoraného povrchu, lokalizaci mezi
vyuzivanymi plochami orné piidy a patrného zartstani druhové rozmanitymi plevely a
vysokostébelnatou vegetaci. U trvalych travnich porosti byly poznavacimi faktory
predev§im neposekané nebo nespasené plochy, postupujici lesni vegetace a pozistatky
ohrad u pastvin. K uréeni pfispéla i komunikace s mistnimi obyvateli a po provedeni
terénniho Setfeni konzultace fotografické dokumentace s odbornikem. Vysledky
z terénniho prizkumu byly zakresleny do map 1:10 000 a nasledné zdigitalizovany.
Nalezené plochy nevyuzivaného ZPF (okoli Hornich Hefmanic a Mikulovic) byly
porovnany s udaji vedenymi v databazi LPIS a jsou v kapitole 8 popsany z hlediska
druhu zemédé€lské pidy, polohy, sklonitosti, vymeéry a typu dotace, kterou zemédélec na
tyto plochy pobira.

Kazda zprozkoumanych ZUJ je popsina pomoci udajii vedenych Ceskym
statistickym tfadem pro rok 2004, pokud neni uvedeno jinak. U viech ZUJ v okrese je
nastroji GIS spocditana rozloha, stfedni nadmotska vySka, sklonitost a procentudlni
zastoupeni lesi a orné pudy. Z kédu BPEJ je vygenerovan typ hlavni piidni jednotky a
z databaze LUCC PiF UK vytvoteny vyvojové grafy pro ZPF a plochy lesti z let 1845 —
2000. Na zékladé t&chto vybranych faktori bylo zbyvajicich 31 ZUJ, ve kterych nebylo
provedeno terénni Setfeni, pfifazeno analyzou v prostfedi GIS podle podobnosti k osmi
reprezentativnim. V reprezentativnich ZUJ byly spoéteny podily ploch kategorie
nevyuzivaného ZPF (pfi naleznuti nevyuzZivané orné pudy vypocten jeji podil na
celkové plose orné pudy v dané ZUJ, pii naleznuti nevyuzivanych TTP vypoéten jejich
podil na celkové plose TTP v dané ZUJ). Procentualni podily pak byly aplikované na
vyméry jednotlivych kategorii ZPF v ostatnich ZUJ, ve kterych nebyl proveden terénni
pruizkum a které byly k osmi reprezentativnim pfifazeny na zékladé podobnostnich
charakteristik. Celkem bylo k roku 2007 pro okres Jesenik odhadnuto necelych 600 ha
nevyuzivaného ZPF, vyskytujiciho se vyhradné podé€l vychodni hranice okresu, ktera
ma Cisté zemédé€lsky charakter. Orma pida v odhadu tvoii 44 % a trvalé travni porosty
56 %.

Zavér prace se zabyva alternativnim feSenim pro vyuZiti neobhospodafovanych
ploch ZPF. Vzhledem ke snaze Ceské republiky zvysit procento vyrabéné energie
z obnovitelnych zdroji, bylo pfistoupeno k navrhu vyuzit tyto plochy pro cilené

péstovani energetickych plodin. Jesenik navic patii mezi nejlesnat&jsi okresy CR a tim
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je zajisténa i dopliikova biomasa z dfevniho odpadu pro pfipad, Ze by se té cilené
péstované docasné nedostavalo. Péstovani vybranych druhti energetickych plodin vede
dale ke stabilizaci ekosystému, zabrafuje erozi a slouzi ke zlepSeni stavu lu¢nich
porosti. Z hlediska udrZeni urcité biodiverzity je proto toto feSeni vyhodnéjSi nez
ponechat nevyuZzivané plochy zartist aZ do koneéného lesniho stadia. Péstovani biomasy
a pfipadna vystavba spalovny nabizi pro Jesenik velmi potfebné nové pracovni
prileZitosti pro zemédé€lce, stavebni firmy, udrzbare apod.

Diplomova prace potvrdila skute¢nost existence opusténych zemédélskych ploch
na naSem uzemi. Co se s nimi bude dit dale, budou-li se tyto plochy zvétSovat nebo se
piejde k alternativnimu feSeni situace neni mozné ramci diplomové prace ur€it. DalSi
vyvoj bude zalezet pfedevsim na dotacni politice, ochoté zeméde€lcii naucit se péstovat
nové druhy plodin a na ochoté obci zavést spalovani biomasy jako alternativni zdroj
energie a pomoci tak splnit cil Ceské republiky, vyrabét do roku 2010 osm procent

energie z obnovitelnych zdroju.
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13. SEZNAM ZKRATEK

AEOQO — Agroenvironmentalni opatfeni

AOPK - Agentura ochrany pfirody a krajiny
AVHRR - Advanced Very High Resolution Radiometer
BPEJ — Bonitovana ptidné ekologické jednotka

CLC - Corine Land Cover

CZ Biom — Ceské sdruZeni pro biomasu

CSU - Cesky statisticky ufad

DEM - Digital Elevation Model (digitalni model terénu)
DMT - Digitélni model terénu

DPZ — Dalkovy pruzkum Zemé

ETM+ — Enhanced Thematic Mapper Plus

EU - Evropska Unie

EM - Elektro-magnetické

GIS - Geoinformacni systém

GJ — Giga Joule (= 10° Joule)

H*® _ Horska oblast typu A (B)

HPJ — Hlavni pidni jednotka

I1 — Infrared Index

IZ — Index zmény

kWh - Kilowatthodina

LFA - Less Favorite Areas (méné pfiznivé oblasti)
LPIS — Land Parcel Identification System (systém pro evidenci zemédélské pudy)
LUCC — Land Use Cover / Changes

LWCI — Leaf Water Content Index

MIR — Mid Infrared (stfedni infraervené pasmo)

MS — Multi spektralni

MSI - Moisture Stress Index

MZe CR — Ministerstvo Zemédélstvi Ceské republiky
PVI - Perpendicular Vegetation Index

NDBI — Normalized Difference Build-up Index
NDVI — Normalized Difference Vegetation Index

NIR - Near Infrared (blizké infracervené pasmo)
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O*®) _ Ostatni méng ptizniva oblast typu A (B)

PAN - Panchromatické

PU - Pozemkovy ufad

RRD - Rychle rostouci dfeviny

SAPS - Single Area Payment Scheme (jednotna platba na plochu)
SAVI - Soil Adjusted Vegetation Index

SRI — Simple Ratio Index (Jednoduchy pomérovy index)
SZIF — Statni zemé&delsky intervenéni fond

VI — Vegetation index (vegetacni index)

TCT - Tasseled Cup Transformation

T(T)K — Trvalé (travni) kultury

TM — Thematic Mapper

TOP-UP - Dopliikova platba k jednotné platbé na plochu
TTP — Trvalé travni porosty

ZPF — Zeméd¢lsky ptdni fond
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PRILOHA 1

KLASIFIKACE SNIMKU LANDSAT 7 EMT+

legenda:
I A 8 4 0 8 km
B iz porost v lese . —
B ctrzonene plachy 1300000
pole 1

pole_2
B ncklasifikovino Magdalena DOHNALKOVA

Praha 2007




PRILOHA 2

Accuracy Statistics

Overall Accuracy : 89.333% 95% Confidence Interval ( 85.674% 92.993%)
Overall Kappa Statistic: 0.859% Overall Kappa Variance : 0.001%

Class | Producer's 95% Confidence |User's 95% Confidence |Kappa
Name | Accuracy Interval |Accuracy Interval |Statistic

Class-00 | 0.000% ( 0.000% 0.000%) | 0.000% ( 0.000% 0.000%) | 0.0000
lesy 189.157% ( 81.865% 96.448%) | 87.059% ( 79.335% 94.783%) | 0.8211
nizky porost | 68.750% ( 51.128% 86.372%) | 75.862% ( 58.563% 93.161%) | 0.7298
zatravnén | 92.079% ( 86.317% 97.841%) | 90.291% ( 84.088% 96.495%) | 0.8536
pole 1 197.674% ( 92.007% 103.342%) | 95.455% ( 88.163% 102.746%)| 0.9469
pole 2 190.244% ( 79.942% 100.546%) | 97.368% ( 90.963% 103.774%)| 0.9695

Error (Confusion) Matrix

Classified Reference Data
Data
|Class-00 lesy nizky por zatravnen pole 1 pole 2 | Totals

Class-00 | 0 0 0 1 0 0 | 1

lesy | 0 74 7 4 0 0 | 85
nizky porost | 0 7 22 0 0 0 | 29
zatravnéno | O 2 3 93 1 4 | 103
pole 1 | 0 0 0 2 42 0 | 44
pole 2 | O 0 0 1 0 37 | 38
Unknown | O 0 0 0 0 0 | 0

Totals 0 83 32 101 43 41 | 300



PRILOHA 3

NAD

- & |SKLON|TYP | LESY [ ORNA
ZUJ VYS. (ve®) |LFA| (%) (%) HPJ PODOBNOST
(m)

Adolfovice 832 158| HA 82 8 HP oglejené Mikulovice
Bernartice u Javornika 271 3,5/ OB 1 87 HP oglejené Doma$ov
Bila Voda u Javornika 495 123( HA 72 9 oglejené pidy Bernartice
Bily Potok 303 5,1 OA 9 74 | HP kys. a podzol. Doma3ov
Bukova u Bernartic 328 46| OA 7 66 HP oglejené Bernartice
Bukovice u Jesenika 556 104| HA 49 14 HP kyselé Mikulovice
Cerné Voda 372 6,4 OA 39 30 HP oglejené |  Dolni Lipova
Dolni Cervena Voda 270 69| OB 32 40 HP kyselé Domasov
Dolni Les 341 1,8] OA 0 83 HP oglejené Doma3ov
Dolni Lipové 589 11,1 HA 52 7| HP kys. a podzol. Bernartice
Dolni Skorogice 597 11,5] HA 58 26 | HP v&. oglej. sub. Dolni Lipové
Dolni Udoli 715 102]| OA 80 1 HP oglejené Domagov
Doma3$ov u Jesenika 813 15,1 HA 78 4 | HP kys. a podzol. DomaSov
Fojtova Kra$ 270 49| OB 26 62 | HP kys. a podzol. DomaSov
Hefmanovice 691 11,2| HA 65 7| HP kys. a podzol. Doma$ov
Horni Hefmanice u Bernartic 261 47| OB 23 67 HP oglejené Bernartice
Homni Hodtice 544 11,2| HA 72 20 HP kyselé Mikulovice
Homni Lipova 852 162 HA 83 3| HP v¢. ogle;j. sub. Domasov
Hradec u Jesenika 401 52| HA 10 64 oglejené pudy Kunétice
Hukovice u Velké Krage 290 39| OB 11 68 HP kyselé Mikulovice
Hundorf 538 12,9 HA 100 0 X Travna
Javornik-Mé&sto 564 12,5/ OA 79 6 HP kyselé | Dolni Lipova
Kobyla 319 45| OA 32 45 HP kyselé Mikulovice
Kolnovice 364 10,0] OA 16 72 oglejené pudy Mikulovice
Mala Kra3 280 48| OB 52 35 HP kyselé Mikulovice
Mikulovice u Jesenika 375 43| OA 41 39 oglejené pudy Mikulovice
Nova Cervena Voda 481 9,5 OA 78 11 HP kyselé Mikulovice
Nové Vilémovice 635 11,3] HA 63 0| HP kys. a podzol. Dolni Lipové
Petrovice u Skoro3ic 620 12,7] HA 60 1| HP kys. a podzol. Dolni Lipové
Petfikov u Branné 954 154| HA 96 0| HP v&. oglej. sub. Travna
Se€ u Jesenika 777 145 HA 93 0 HP oglejené Travna
Stara Cervena Voda 316 45| OA 28 58 HP oglejené Mikulovice
Supikovice 491 74| OA 46 38 HP kyselé Mikulovice
Travna u Javornika 600 129 HA 75 0| HP kys. a podzol. Travna
Uhelna 369 8,1 OA 31 42 HP oglejené Mikulovice
Vapennd 601 134| HA 78 8 HP oglejené Domasov
Velké Kunétice 376 58] OA 23 64 oglejené pudy Kunétice
VI&ice u Javornika 436 7,11 OA 31 44 HP oglejené Doma$ov
Vojtovice 485 9,4] HA 32 36 | HP v¢&. oglej. sub. Dolni Lipova




PRILOHA 4

BERNARTICE U JAVORNIKA
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PRILOHA 5

ROZDELENi OKRESU DO KATEGORIi LFA

LFA

B HA (HORSKA OBLAST TYPU "A™ obce nebo ZUJ s nadmofskou viskou nad
600 mn. m. nebo svySkou 500 aZ 600 mn.m a zaroven se svaZitosti vyssi
jak 7° na 50 % uzemi)

Bl OA (OSTATNI MENE PRIZNIVA OBLAST TYPU "A" obce nebo ZUJ s vynasnosti
zemédeélskeé pldy nizsi nez 34 bodl, které nepatfi do horské oblasti a které
maji v priméru jako celek hustotu obyvatel nizéi nez 75 obyv./km2 a podil
pracujicich v zemedelstvi na celkovem poctu EAD wisi nei 6 %)

OB (OSTATNI MENE PRIZNIVA OBLAST TYPU "B" ohce nebo ZUdJ s vynosnosti
zemédélské pldy 34 az 38 bodd, které byly za ucelem zachavani celistvosti
ostatni mene priznive oblasti do teto oblasti zafazeny)

Magdalena DOHNALKOVA
5 Praha 2007
Zdroj dat: Cesky statisticky Urad




PRILOHA 6

ROZDELENi OKRESU JESENIK DO SKUPIN
PODLE OSMI REPREZENTATIVNiCH UZEMi

Bernartice : Dolni ; DomaSoy
uJavaornika Lipova N uJesenika

Harni
- Horni Velké Hefmanice
j Lipova Kunétice VAR u Bernartic

Mikulovice

Travna ’
uJesenika

podobnost uJavornika

B o0%
e o0«
B cox
C mene nei 70 %

BN . Magdalena DOHNALKOVA
Praha 2007




PRILOHA 7

ROZDELENiI OKRESU DO KATEGORIi
PODLE TERENNIHO PRUZKUMU
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legenda:

ZUJ charakteristikou podabné Bernarticim u Javornika
-~ ZUJ charakteristikou podobné Dolni Lipave
ZUJ charakteristikou podobné Domasovu u Jesenika

ZUJ charakteristikou podobné Homim Hefmanicim s celkovau predpokladanou
rozlohou neobhospodafované orné pldy 246 ha

ZJ charakteristikou podobné Homi Lipove

B .. charakteristikou podabngé Mikulovicim u Jesenika s celkovou predpokladanou
rozlohou neobhaspodafavanych trvalych travnich porostl 175 ha

ZUJ charakteristikou podobné Travné u Javornika

ZUJJ charakteristikou podobné velkym Kunéticim s celkovou predpokiadanou
rozlohou neobhospodarovanych pastvin 150 ha

Magdalena DOHNALKOVA
Fraha 2007




PRILOHA 8

. otencial | potencial stied

. LESY P ‘::::::él P dle g dle potencial pn‘lmér_ni

ZUuJ (ha) Polaka Jonase a | Jonase a u dle potencial

(m3) Gbrt_lera Gortlera | Jonase a | (m3/rok)

min max Gértlera

Hefmanovice 4 864,6 5 059,2 27728 2918,8 28458 3 952,5
Adolfovice 2873,6 2 988,5 1638,0 1724,2 1681,1 23348
Bernartice u Javornika 27,2 28,3 15,5 16,3 15,9 221
Bila Voda u Javornika 928,3 965,4 5291 557,0 543,1 754,2
Bily Potok 189,5 197 1 108,0 113,7 110,9 154,0
Bukova u Bernartic 40,3 419 23,0 242 23,6 32,7
Bukovice u Jesenika 3 002,7 3122,8 1711,5 1 801,6 1756,6 2439,7
Cerna Voda 733,9 763,3 418,3 440,3 4293 596,3
Dolni Cervena Voda 226.,8 235,9 129,3 136,1 132,7 184,3
Doini Les 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dolni Lipova 807.0 839,3 460,0 4842 472 1 655,7
Dolni Skorosice 2401,2 2 497,2 1368,7 1 440,7 1404,7 1951,0
Dolni Udoli 42494 44194 24222 2 549,6 24859 3 452,6
Domasov u Jesenika 4 464,9 4 643,5 2 545,0 2678,9 2612,0 3 627,7
Fojtova Kra$ 387,5 403,0 220,9 232,5 226,7 314,8
Horni Hefmanice u Bernartic 92,3 96,0 52,6 55,4 540 75,0
Horni Hostice 1519,0 1579,8 865,8 911,4 888,6 1234,2
Horni Lipova 39734 4132,3 2 264,8 2 384,0 23244 3 228,4
Hradec u Jesenika 23,6 24,5 13,5 14,2 13,8 19,2
Hukovice u Velké Krase 27,6 28,7 15,7 16,6 16,1 22,4
Hundorf 300,3 312,3 171,2 180,2 175,7 2440
Javornik-Mésto 2213,6 2302,1 1261,8 1328,2 1 295,0 1798,6
Kobyla 3414 355,1 194,6 204,8 199,7 2774
Kolnovice 55,9 58,1 31,9 33,5 32,7 454
Mala Kra$ 2277 236,8 129,8 136,6 133,2 185,0
Mikulovice u Jesenika 848,3 882,2 483,5 509,0 496,3 689,2
Nova Cervena Voda 1614,2 1678,8 920,1 968,5 9443 13115
Nové Vilémovice 858,2 892,5 489,2 514,9 502,0 697,3
Petrovice u Skorosic 667,7 694,4 380,6 400,6 390,6 5425
Petfikov u Branné 5973 621,2 340,5 358,4 349,4 485,3
Se¢ u Jesenika 1920,9 1997,7 1094,9 1152,5 1123,7 1 560,7
Stara Cervena Voda 368,7 383,4 210,2 221,2 2157 299,6
Supikovice 422 4 439,3 240,8 253,4 247 .1 343,2
Travna u Javornika 488,7 508,2 278,6 293,2 285,9 397.1
Uhelna 158,1 164,4 90,1 94,9 92,5 128,56
Vapenna 2851,1 2 965,1 1625,1 1710,7 1667,9 2316,5
Velké Kunétice 225,8 2348 128,7 135,56 1321 183,5
Vig¢ice u Javornika 508,0 528,3 2896 304,8 2972 412.8
Vojtovice 47 1 49,0 26,8 28,3 27,6 38,3
CELKEM 45 548,2 37 007,9




