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Posudek oponenta bakala¥ské prace Michaely Zatecké:
Vyuziti metod environmentilniho magnetizmu pri studiu kvartérnich sedimenti

Jedna se o préci reserdni, bakalarska prace nepfinasi nova data. Abstrakt shrnuje hlavni
poznatky diskutované v prdci, jeho anglicka verze je srozumitelna. Z abstraktu vyplyva, Ze se
prace zabyva pfevazné metodami environmentélniho magnetismu. Abstrakt je dobfe napsany a
nastinuje diskutovanou problematiku prace. Anglicka verze odpovida vyznamu ¢eské verzi.

Uvod je velmi dob¥e napsany, seznamuje s kontextem prace — se znalostmi magnetickych
metod a s porozuménim fyzikdlnich princip(, které jsou duleZité pro intepretaci pfirodnich
procesU, kterych se magnetické minerdly vidy do jisté miry Gcastni. Magnetické metody jsou
vhodnym prostfedkem ke studiu environmentalnich zmén, zachycujicich mimo jiné také vliv
Clovéka na Zivotni prostredi.

Druha kapitola diskutuje prehledné magnetické vlastnosti mineral(. Pres drobné nedostatky
velice kladné hodnotim zpracovani této kapitoly, ktera pojedndva o zakladnich typech
magnetismu. Ocenuji volbu zdroje (Tauxe et al., 2016) nebot Lisa Tauxe velice ndzorné
vysvétluje magnetické principy. Autorka bakalarské prace prokazala chapani nékterych
zakladnich fyzikalnich princip0.

Treti kapitola pojednava o magnetickych doménach. | pres narocnost fenoménu magnetickych
domén se studentka s touto kapitolou uspésné vyporadala.

Prace pokracuje ctvrtou kapitolou popisujici metody environmentalniho magnetizmu. Z kapitoly
je zndt vynaloZené usili a pokus o srozumitelny prehled tohoto narocného tématu. Kapitola
ukazuje na pouze ¢astecné porozumeéni problematiky a obsahuje nékteré nejasnosti ke kterym
je potreba se vyjadfit.

Pata kapitola poukazuje na pfiklady vyuZiti environmentalniho magnetismu pro rekonstrukci
prostfedi a sedimentacnich proces(. Je vysvétleno Sest piikladu, které se lisi hloubkou detail(.
Nejpodrobnéji je zpracovan priklad aplikace na souvrstvi sprasi a fosilnich pld, kde studentka
ukazala, jak environmentalni magnetismus dokaZze pomahat pfi studiu usazovani sprasi a
zaznamenavani klimatickych podminek tohoto procesu.

V zavéru studentka poukazuje stru¢né a vystizné na praktické vyhody metod environmentalniho
magnetizmu jako je jejich citlivost pfi identifikaci i velmi malych koncentraci magnetickych
minerall v sedimentech a v fadé pfipadl neposkozeni zkoumaného materialu.



Literatura je dobre zpracovana a predstavuje soubor ~58 polozek, kde vétsina predstavuje
odborné anglicky psané ¢lanky.

Detailni pfipominky

1. Uvod je dobfe napsany, ale obsahuje drobné nejasnosti.
1. Napf. “Mineraly se vyskytuji v malém nebo stopovém mnozstvi®. Neni jasné o jaké
mnozstvi (odhad) se jedna.
2. ..., Vyvoj v oblasti environmentdlniho magnetismu postoupil za poslednich 30 letech
vyrazné kupredu.” neni jasné, jak moc vyvoj postoupil, napf. vycet citaci apod.
3. ..,kladen zvySeny diiraz hlavné“ nenf jasné, jak moc je ddiraz zvydeny, napf. vyéet citaci
apod.

2. Magnetické vlastnosti mineral{

1. ,Magnetické vlastnosti mineral( ... zavisi ... na vzajemné interakci prvka, které vytvareji
mineraly”. Formulace je nejasna. Jaké prvky mineraly vytvareji?

2.3 Feromagnetické latky

1. ..“Vysledkem je znacna spontanni magnetizace latky“... Pojem ,,znacnad“ je nejasny
v porovnani s ostatnimi druhy magnetizace. Jak se tento pojem porovna
s ferromagnetismem, antiferomagnetizmem, antiferomagnetizmem s defekty a Sikmo
usporadanymi spiny?

3.1 Vice-doménové chovani

1. ,Také tento proces je nevratny” Nevratnost procesu nenfi jasné vysvétlena. Pro¢ se
doménova sténa nemlze vratit? Kdyz vice doménova struktura projde hysterezi, tak se
tento proces prece opakuje?

3.2 Jedno-doménové chovani
1. Posledni odstavec se netykd jedno doménového chovani a mél by mit jiny nazev.

4. Metody environmentalniho magnetizmu
4.1.1 Objemova a hustotni magneticka susceptibilita

Kapitola ukazuje pouze na ¢astecné porozuméni problematice a obsahuje nasledujici nejasnosti:
1. ,doménovym stavem) sedimentu. SP a SD ¢astice se snadno magnetuji (viz kap. 4.2) a
jejich zvySend koncentrace v sedimentu muize byt indikovana zvysenymi hodnotami
susceptibility (obr. 8).“ Obrazek 8 ukazuje, Ze SP a MD se snadno magnetuji cozZ je
v rozporu s tvrzenim textu, Zze SP a SD se snadno magnetuji.



2. Neni dostatec¢né vysvétleny dlvod, proc se v kapitole neuvaZuje o susceptibilité latek
vykazujicich ferromagnetismus, antiferomagnetizmus, antiferomagnetizmus s defekty a

Sikmo usporadanymi spiny.
4.1.2 Frekvencné zavisla magneticka susceptibilita

1. Pojem frekvence neni dostatecné nadefinovan. Je to frekvence v prostorovém smyslu, €i
Casovém? Jedna se o frekvenci, jaké veliCiny?

2. ,PFfi méreni za vyssi frekvence se SD chovani ¢astic projevuje poklesem magnetické
susceptibility sedimentu” Zde neni dostatecné odliseno, zda se jedna o chovani
regulérnich SD nebo téch SD, které jsou za nizké frekvence magnetickych oscilaci v SP

stavu.
4.1.3 Teplotné zavisla magneticka susceptibilita

1. ,Jejim spdlenim se prostiedi redukuje a dochazi k preméné hematitu na magnetit (napf.
Hanesch et al. 2006) — viz obr. 11.“ Neni dostatecné vysvétleno na Obr 11 proc¢ pokles
susceptibility ukazuje na vznik hematitu a naslednou pfeménu hematitu na magnetit.

2. Neni dostatecné vysvétleno, co znaci nahly narust susceptibility mezi 450 a 580 stupni
Celsia. NarUst susceptibility pfed Curieovou teplotou magnetitu muze byt tzv.
»Hopkinsonova anomdlie” v disledku pfitomnosti SP zrn pedogenniho plvodu.

4.2 Anizotropie magnetické susceptibility

1. ,se uklani pod uhlem <15° proti sméru proudéni.” Neni dostatecné vysvétleno odkud se
pocitd uhel <15° proti sméru proudéni. Od vertikaly? Od horizontaly?

4.3.3 Izotermalni remanentni magnetizace, saturovana remanentni magnetizace

1. Popisek u obr. 14 vysvétluje, Ze na obrazku je postupna Isotermalni remanentni
magnetizace vzork( obsahujicich SP (superparamagnetické) ¢astice. SP ¢astice z jejich
definice vykazuji nulovou remanentni magnetizaci a neni dostatec¢né vysvétleno, jak
mohou tyto vzorky vykazovat remanentni magnetizaci.

4.4 Magneticka hystereze

Kapitola je dobre sepsanad, ale obsahuje nasledujici nejasnosti:

1. ,Odezva magnetické latky v pribéhu plsobeni pole je nevratnd” text dostate¢né
neobjasnuje vyznam nevratnosti hysterezniho procesu. Smycka je z definice opakujici se
proces, pfi némz se stav magnetického materialu opakuje, tedy se navraci do
predchoziho stavu.

2. Neni dostatecné vysvétleno, pro¢ feromagneticky material vykazuje sevienéjsi smycku,
zatimco antiferomagneticky material Sirsi smycku.



Zavérem lze konstatovat, Ze prace je napsana velmi dobre, prehledné seznamuje ¢tenare s
problematikou, kterou ilustruje vhodné vybranymi obrazky. Nejsou zde zasadni

vécné nedostatky. Autorka si osvojila praci s odbornou literaturou, cituje pfes 50 plvodnich
publikaci, jazykové je prace na dobré urovni bez preklepl. Podle mého nazoru

prace spliuje standardy bakaldrskych praci a doporucuiji ji k obhajobé.
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