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Abstrakt

V mojej diplomovej praci sa zaoberdm podrobnym geologickym modelom podlozia
priemyselného arealu v Kralupoch nad Vltavou a blizkeho okolia. Ziskal som vSetky dostupné
data z oboru geoldgie, inZinierskej geoldgie, hydrogeoldgie a geofyziky. Vytvoril som databazu a
pomocou programu autoCad civil3D a znalosti z reSerSnej Casti tejto praci som vytvoril 3D
model zaujmového tzemia. Z tohto modelu som vytvoril mapy a charakteristické profily. Na
zaklade archivnej reSerSe a vytvorenych profilov som zhodnotil zakladové pomery
najvyznamnejs$ich budov. Moja praca podava kompletné informdcie o podloZi tohto izemia do
60 metrov podloZené vSetkymi dostupnymi prieskumami do roku 2016.

Abstract

In my diploma thesis, [ concern with the detailed geological model of the base of the industrial
complex in Kralupy nad Vltavou and the surrounding area. I have collected all available data
from geology, engineering, geology, hydrogeology and geophysics. | created a database and using
the autoCAD civil3D software and knowledge from the research part of this work I created a 3D
model of interest area. From this model, I created maps and characteristic profiles. Based on
archival research and created profiles, I reviewed the foundation basement of the most
important buildings. My work provides complete geological information of this territory within
60 meters supported by all available surveys by 2016.
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1 Uvod

Skimané tzemie sa nachadza na dvoch Vltavskych terasach severovychodne od mesta Kralupy
nad Vltavou. Takmer polovicu tejto oblasti tvori priemyselny areal Kralupy nad Vltavou ktory
zahfnia objekty Synthos (byvaly Kaucuk n.p.) a rafinérie Kralupy. V rdmci vystavby tychto
objektov prebehlo viacero inzinierskogeologickych prieskumov. V praci poddvam prehlad
a porovnanie vysledkov tychto prieskumov. Vytvaram otvorenu databazu, ktora pozostava z
informacii zo 485 vrtov a122 kopnych sond. Ciel mojej prace je vytvorit podrobny
inZinierskogeologicky model tizemia (3D model, IG mapy aredlu, profily) a zhodnotit zakladové
pomery vyznamnych priemyselnych objektov arealu.



2 7aujmové uzemie
2.1 Fyzicko geografické pomery

Skimané dzemie sa nachadza na pravom brehu VIltavy medzi obcami Kralupy nad Vltavou
a Veltrusy na mapovych listoch geologickej mapy 1 : 25 000, list 12-223 Odolena Voda a 12-214
Kralupy nad Vltavou. Ide o priemyselny areal. Hranicu tUzemia tvori zo zapadu cestna
komunikacia ¢islo 10(12)A Lobecek - Veltrusy, zo severovychodu cestnd komunikacia cislo
6(8)A a z juhu Zelezni¢na trat Kralupy nad Vltavou- Neratovice.

Geomorfologicky sa tzemie radi do subprovincie Ceska tabule, geomorfologickej jednotky
cernochovska tabule a morfologickej triedy roviny (Balatka a Kalvoda, 2006). Jedna sa o erdzne
denudacnu zniZeninu na pravom brehu dolnej Vltavy. Je tvorené dvomi Vitavskymi terasami
oddelenymi hranicou morfologického stupnia o sklone do 17° vysokého cca 12 m. Zapadna cast’
tvorena maninskou terasou predstavuje mierne k severu uklonent rovinu o nadmorskej vyske
175 az 178 m. n. m. a nachddza sa na nej vacSina plochy aredlu. Vychodna Cast, terasa Karlova
nameésti zaujima vysSie poloZenu terasu, s povrchom mierne zvlnenym eréziou o nadmorskej
vyske 186 az 200 m. n. m (Lucek, 1967).

Klimaticky patri dzemie do suchého teplého okrsku A2 teplej oblasti, charakterizovanou
miernou zimou a krat$im slne¢nym svitom, s januarovou teplotou nad -3°C a so slne¢nym svitom
vo vegetacnom obdobi pod 1500 hod. Priemerna ro¢na teplota vzduchu dosahuje 8 az 8,5°C,
ro¢ny priemerny thrn zrazok tvori 55 mm. (Quitt, 1971).

2.2 Vrtna preskumanost a vyuzivanie uzemia

Uzemie bolo do roku 1958 vyuzivané v prvom rade ako polnohospodarska poda a z ¢asti ako
pol'né letisko (Letka €. 50 - B-534, letiSté Kralupy, polni letisté Veltrusy). Na severnom okraji boli
pieskovny ktoré boli pred vystavbou priemyselného arealu zavezené odpadom.

V roku 1958 sa zahdjila vystavba tovarne Kaucuk, n. p. a vyroba kaucuku bola zahajena v roku
1963, kratko na to bola zahdjena aj vyroba polystyrénovych hmét. V priebehu rokov boli
postupne menené technolégie a bola rozsirovana kapacita vyroby. S vystavbou Kaucuk n. p. st
spojené tieto prace:

Kos (1957): ,Zavéretna zprava o vysledku sondovacich praci na stavenisti chemického
zavodu v Kralupech nad Vltavou“. Tato sprava zhodnocuje dovtedy vykonané prieskumné
prace , doplnené o 22 sond o hustote 200-250m a dve sondy v priestore vodarne. Praca sa
zameriava na zistenie inZinierskogeologickych pomerov pre zaloZenie tovarne a vodarne, na
moznosti infiltracie riecnej vody pre chladenie v priestore aredlu ana zistenie moZnosti
Cerpania vody.

e Drozd (1959): ,Zprava ovysledku zatéZovacich zkousek na stavenisti n. p. Kaucuk
v Kralupech®, ktora vyhodnocuje $tyri zatazovacie skisky v $trkopieskoch v hibke 1 m.

o Lejcek (1959): ,Kaucuk - Kralupy, dodatek k zpravé zak. ¢is. 3068/08“. Predmetom spravy je
prieskum zakladovej p6dy pre objekty 142 a 212 zaloZenych na piescitych Strkoch, objekt
201 zaloZeny v mieste s vysokou h. p. v. a objektov 111, 112 a 113 zaloZenych v miestach 2 m
mocnej vrstvy piescito ilovitého naplavu. V prieskume bolo spravenych 6 vrtnych sond.

e Zdaril (1960): ,Technicka zprava o zakladovych pomérech dilen a upresnéni zakladovych

poméru pro komin kotelny na staveniSti n. p. Kaucuk Kralupy nad Vltavou“. Sprava
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zhodnocuje zakladové pomery a taZitel'nost, je podloZena vysledkami siedmich vrtov I'ahkou
rucnou vitacou sipravou a laboratérnych skusok.

V roku 1969 sa zahijila vystavba novej rafinérie Kralupy (NRK) v aredli $. p. Kaucuk a v roku
1975 sa zah4jil vyrobny proces (Holub, 2005). S vystavbou tejto ¢asti arealu s spojené tieto
prace:

e Ludek (1966): ,Naftova rafinérie Cechy, staveni$té Kralupy. Predbézny inZenyrsko-
geologicky ahydrogeologicky priizkum“. Autor tu zhodnotil inZiniersko-geologicky
a hydrogeologicky prieskum alternativneho staveniska naftovej rafinérie v priestore medzi
obcami Veltrusy, Zlosyn, Uzice, Chvatéruby a Kralupy nad Vltavou. Lokalitu vyltéil pre
moznd kontamindciu kriedového kolektora. Niektoré objekty, ako napriklad sklad
kvapalnych latok, v skimanej lokalite napriek uvedenému nedostatku lezia. Prieskum sa
sklada z 343,9 bm narazovych vrtov o priemere 406 mm asieti vitania 400 na 650 m.
A dvoch jadrovych vrtov 069,0bm pre spresnenie lokalit znajvicSou mocnostou
kriedovych sedimentov.

e Lucek (19673, 1967b, 1967c, 1967d): Autor tu podava spravy zo Styroch etap prieskumu. 1.
etapa bola zamerand na poznanie geologickych pomerov uzemia ana hydrogeologicky
prieskum, 2. etapa rieSila vyskyt vhodnych tesniacich zemin v blizkosti aredlu, ich
vlastnostami, a kubatdrou, 3. etapa bola zamerana na prieskum a zhodnotenie zakladovej
pody a 4. etapa podrobne vyhodnocovala celkové inziniersko-geologické a hydrogeologické
pomery. V ramci Styroch etdp bolo navrtanych 363 vrtov o celkovej metrazi 4110,8 bm.
Vftané boli ru¢ne to¢ivym a narazovym vrtanim, pricom bazalne polohy boli ¢asto dlatované.

o Vejlupek (1967): ,Geologické poméry jizniho okraje podkridové karbonské panve mezi
Kralupy n. V1. - Mélnikem a Vlkavou“. Autor tu opisuje vSeobecné geologické pomery okolia
priemyselného arealu so zameranim na priebeh podloZia karbéonskej panvy.

0d roku 1973 do sucasnosti sa v priestore priemyselného aredlu vykonavaju dostavby,
rekonstrukcie, modernizacie avystavby novych objektov. S nimi su spiaté tieto
inzinierskogeologické spravy ktoré zhodnocuju zakladové pomery jednotlivych dostavieb:

e Fessl (1973): ,Zavére¢na zprava inzenyrskogeologického priizkumu KRALUPY- ROZSIREN{
TEPLARNY". Prieskum pozostava zo siedmich vrtov a laboratérnych skusok. Ide o vystavbu
kominu a demistanice.

e Stikar (1974): ,Zprava o inZenyrsko-geologickém priizkumu staveni§té pro rozsiteni zavodu
Kaucuk n.p. v Kralupech n. Vltavou“. Sprava je zamerand na vystavbu Bloku 85 sklad
kapalnych plynt, kde bolo vyhibenych $est’ vybranych vrtov o celkovej metrazi 19,7 bm a
Bloku 23, kde boli vyhibené $tyri vibraéné vrty.

e Dvorak (1978a): ,Zprava o inzenyrsko-geologickém priizkumu na stavenisti ,alkylace v n. p.
Kau¢uk Kralupy n.VIt.“. Prieskum vyhibil $tyri narazovo to¢ivé vrty, 3 $achtice o rozmeroch
2x1x 25 m aodobrali osem vzoriek zemin a dve vzorky podzemnej vody.

e Dvorak (1978b): ,Zprava o inZzenyrsko- geologickém priizkumu na stavenisti ,styren“ v n. p.
Kaucuk Kralupy nad VIltavou“. Prieskum pozostaval (okrem reSerse) z trinastich
narazovotocivych vrtov o priemere 330 mm ktoré s vynimkou vrtu 9a boli vSetky ukoncené
v predkvartérnom podklade, z jedenastich porusenych vzoriek a z troch vzoriek podzemne;j
vody.

e Hroch (1980a, 1980b, 1982): Zhodnotenie prieskumnych ¢innosti na izemi do roku 1980
s prehl'adom dovtedajsich sond spracoval Hroch v dvoch spravach: prva ,Kralupy-Kaucuk,
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aredl - reSerSni zprava“ adruha ,Kralupy - Kaucuk, aredl - zprava o provedenych
sondaznich pracich do roku 1980“. Autor vypracoval aj prieskum zakladovej pody pre Styri
nadrze ropy, ktory bol zaloZeny len na archivnych materialoch. Jednalo sa o spravu: ,Zprava
o zakladovych pomeérech pro sklad ropy v bloku 07 arealu k. p. kaucuk Kralupy*.

e Vitasek (1990): ,Zprava o vysledcich geologickoprizkumnych praci Kralupy - Kaucuk
Hydrokrak“. Sprava zhodnocuje zakladové pomery pre hydrokrakovaciu jednotku. Prieskum
je zaloZeny okrem archivnych dat na dvadsiatich dvoch vrtoch o celkovej metrazi 182 bm
a na sedemnadstich odobranych poloporusenych vzorkach.

e Kolat (2008): ,KRALUPY AREAL SKP -LPG ,SKP - Sta¢eni Zelezni¢nich cisteren”
INZENYRSKOGEOLOGICKY A GEOTECHNICKY PRUZKUM“. Sprava hodnoti zakladové
pomery vybraného objektu a vychadza z archivnej reSerSe doplnenej o dva vrty o celkovej
metrazi 14 bm.

e Rout (2015): ,Zprava o inZenyrskogeologickém prizkumu pro pripravu stavby fluidnich
kotli v aredlu SYNTHOS a.s. v Kralupech nad Vltavou“. Sprava hodnoti objekty: kotelna,
kompresorova stanice, vykladka paliva a sklad paliva. Vysledky archivnych prac doplnil o
pat vrtov o celkovej metrazi 51 bm, pat charakteristickych vzoriek, pat vzoriek zemin na
zatriedenie do tried vyldhovatelnosti, dve vzorky vody a Sest penetrac¢nych sond o celkovej
metraZzi 50,3 m.

2.3 Geologické pomery

Zaujmové uzemie lezi na styku kladensko-rakovnickej panvy tvorenej arkézami
a proterozoickymi horninami kralupsko-zbraslavskej jednotky. Nad tymito horninami sa vo
vychodnej Casti izemia nachddzaji denudacné zbytky okrajov kriedovej panvy. Celé uzemie je
pokryté kvartérnymi sedimentmi.

2.3.1 Predkvartérny skalny podklad

Proterozoikum

Horniny vrchného proterozoika vystupuju v zapadnej Casti zadujmového uzemia. Jedna sa
o klastické az vulkanoklastické sedimentarne horniny kralupsko-zbraslavskej skupiny (Straka
a kol, 1994b). PocCas mladoassynskych horotvornych procesov bola oblast zvrasnena
a metamorfovang, potom uZ bola dlhodobo stSou (Horny akol, 1963), dochadzalo teda
k denudacii afosilnemu zvetravaniu aZ na plochy parovinny reliéf s vycnievajicimi sukami
buliznikov (Vejlupek, 1967). V sucasnosti je proterozoicky podklad tvoreny hrebefimi v smere
SV-JZ a ¢iastkovymi panvami medzi nimi (Horny a kol., 1963), oblast’ okolo Kralup nad Vitavou
je sucastou kralupsko-neratovického hrebena, ktory oddel'uje dolny tok Vitavy a Labe (Lucek,
1967).

V horninach proterozoika vycleniujeme sériu spilitovi a pospilitovu. Spilitovid sériu tvori mocny
komplex bieloSedych drobovych bridlic, ktoré obsahuju kremenné Zily a tufov a tufitov. V SirSom
okoli sa k nej prirad’'uju bulizniky a bazické efuziva. Nad nou je séria pospilitova (eokambrium)
ktoru tvoria uloZeniny flySoidného razu striedanim drobovitych a ilovitych bridlic, prachovcov
adrob (Horny akol, 1963). Horniny zastihnuté v podlozi skimaného tUzemia si radené do
spilitovej série (Fessl, 1973).

Proterozoické horniny st intenzivne fosilne zvetrané az do hibok 6 metrov , smerom k SV
intenzita zvetravania klesa (Dvorak, 1978). Podl'a stupiia zvetravania mozno horniny rozdelit do
dvoch zakladnych typov:



(1) Rozvetrané bridlice az eluvidlne brekcie: Predstavuji svahové sedimenty a eluvia
proterozoickych bridlic a spilitovych tufov. Obsahuji mnoho tlomkov zvetranych bridlic,
ktoré su stmelené ilovitou hmotou. Farba je Cervenohneda az zelenoSeda (Dvorak, 1978).
Hornina je hlinitopiesCita az udlomkovito rozpadava (Dvorak, 1978), nepravidelne
rozpukana a obsahuje ¢asto vulkanogénny tuf (Lucek, 1967). Mocnost eldvii nepresahuje
3 m (Fessl, 1973).

(2) Zelené bridlice: miestami prechadzajice az do fylitov, alebo naopak do ilovcov c¢i
drobovych bridlicc. M6zu mat zvySeny obsah pyritu. Horniny su zbridlicnatelé,
preniknuté hojnymi Kkalcitovymi zilkami, zvrasnené arozpukané. Plochy folidcie su
vyrazne hydrotermalne alterované a zkaolinitizované (Lucek, 1967).

Proterozoické horniny v okoli Kralup nad Vltavou st postihnuté regionadlnou metamorf6zou vo
facii zelenych bridlic (Horny a kol., 1963). Dochadza teda k fylitizacii - linedrnemu usmerneniu
klastickych casti povodnych sedimentov. Intenzita metamorfézy sa zvySuje smerom k SZ, na
vychodnej hranici aredlu sa nachadza hranica s nefylitizovanymi horninami, ktord ma charakter
volného prechodu (Straka akol, 1994b). Horniny su ciastotne metamorfované kontaktne
vplyvom intrdzie neratovického komplexu, ¢i menSich zilnych intrazii pocas assynskych
horotvornych procesov na konci proterozoika (Horny a kol., 1963).

Zakladom stavby proterozoika su velké vrasové Struktiry ktorych osi maju sklon
k severovychodu, a ich vzdialenost je niekol'ko kilometrov (Vejlupek, 1967). Foliacia je sihlasna
s vrstevnatostou (Straka a kol., 1994b), najcastejsie sklony foliacii si 30 - 40° (Lucek, 1967).
Casto sa vyskytuju strizné dislokacie réznych sklonov od strmych aZz k subhorizontalnym,
previazanych niekedy intenzivnou fylitizaciou, drcanymi pasmami a tektonickymi brekciami
(Horny a kol., 1963). V zapadnej Casti priemyselného aredlu bol zisteny zlom, ktory sposobuje
prudky spad proterozoika k SZ (Lucek, 1967).

Karbon

Karboén v okoli Kralup nad Vltavou je zastipeny vestfalskymi sedimentami nyianskych vrstiev
kladenského (spodného Sedého) suvrstvia. Spadd do okraja kladensko-rakovnickej panvy.
Tvoria ho predovsetkym ark6zové pieskovce a zlepence (Lucek, 1967).

Horniny v okoli Kralup nad Vltavou sedimentovali na zvrdsneny a denudovany proterozoicky
podklad (obrazok 1). Baza karbénu je na vychodnom okraji aredlu subhorizontadlne
transgresivnd zo sklonmi 30 - 40° k vychodu (Lucek, 1967), v zbytku Uzemia je hranica
proterozoika a karbonu tektonickd (Lucek, 1967) a strmo upada k severovychodu (Vejlupek,
1967). Na baze sa vyskytuju dlomky podloznych hornin (fylity, fylitické bridlice, droby,
bulizniky, spility, porfyry a iné) a maju ¢asto nacervenald farbu, ide o splachy predvestfalského
laterického zvetravania (Horny a kol.,, 1963). Sedimentacia pokracovala striedanim lavicovitych
poléh hrubozrnnych arkéz, arkézovych pieskovcov azlepencov skremennymi valinmi
o priemere 1 - 2 cm (Fessl, 1973), miestami sa ukladali az $Stvormetrové polohy Sedych ilovcov
az prachovcov (Lucek, 1967), v depresnych panvach potom drobné uhol'né sloje (Horny a kol,,
1963). Po ukonceni sedimentacie dochadzalo k denudacii a laterickému alebo kaolinitickému
zvetravaniu (Horny akol, 1963). Najvicsia zastihnutd mocnost karbénskych sedimentov je
1350 m pri Zlonici (Horny akol, 1963). V okoli Kralup nad Vltavou sa mocnost karbdénu
pohybuje do 250 m.



Arkézy a ark6zové pieskovce su bieloSedé aZ Zltohnedé hrubozrnné horniny. Obsahuju psefitické
a psamitické zrnd s kaolinickym a miestami uhli¢itanovym tmelom. M6zZu obsahovat tenké
preplastky cierneho uhol'natého pigmentu s primesou pyritu (Lucek, 1967). Stupeni zvetrania je
rozny (Fessl, 1973). VSetky horniny sd postihnuté kaolinitizaciou, pripovrchové polohy su
fosilne zvetrané, miestami aZ na hlinity piesok zo Strkom. Arkézové pieskovce s uhli¢itanovym
tmelom st pevnejsie a menej postihnuté kaolinitizaciou. Rozpukanost je vyznamna aZ do hibky
20 m tychto vrstiev (Lucek, 1967), smery sklonu puklin sd rézne, najCastejSie zapadaju k juhu
alebo kseveru (Vejlupek, 1967). Pukliny su otvorené, pri povrchu az niekolko centimetrov,
limonitizované (Lucek, 1967).

Vrstvy su ulozené horizontalne az subhorizontalne s iklonmi 5 - 10° k severu (Straka a kol.,
1994b). v blizkosti proterozoického hrebenia moéze byt sklon vrstiev az 40° (Lucek, 1967).
V priebehu sedimentacie dochadzalo kzaklesavaniu casti panvy avzniku tektonickych
priekopov so zna¢nou mocnostou karbdénskych sedimentov (maximum 1350 m pri Zlonici)
(Horny akol, 1963). Pocas saxdnskej orogenézy doslo k oziveniu poklesovych pohybov na
zlomoch SV-JZ smeru. Niektoré poruchy teda porusuju kriedu, iné st len predkriedové (Horny
a kol.,, 1963). Napriklad pri obci Nové Oukolice je karbén na pravom brehu Vitavy zaklesnuty
0 50 m oproti karbénu na 'avom brehu Vltavy a kriedové sedimenty zaklesnuté nie su (Vejlupek,
1967). Inym dokladom tektonickych pohybov je odkryv pri obci Lobe¢ dokumentujici 20 cm
rozovretd poruchu vyplnend drtenymi zlepencami, pieskovcami a prohnetenymi Sedymi
flovcami (Vejlupek 1967). Dr. Kaiser vo vysvetlivkach ku geologickej mape (Straka a kol, 1994b)
predpoklada, Ze na uzemi prebieha zlom karbénu v miestach a smere terénneho stupia, iny
pramen, Dr. Holub predpoklada zlomy skér v smere severozapad-juhovychod (Lucek, 1966).

ISOLINIE BAZE KARBONU
(M-33-XV)

M.Vejlupek — 1967

Obrazok 1: Mapa izolinii nadmorskych vySok bazy karbénu (Vejlupek, 1967)

Krieda

Krieda v okoli Kralup nad Vltavou je zastiipena nesuvislymi sedimentmi perucko-korycanského
suvrstvia vrchného cenomanu ¢eskej kriedovej panvy. Tvoria ju predovsetkym ilovité pieskovce
s tenkymi polohami zlepencov (Straka a kol., 1994b).
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Kriedové sedimenty st uloZené diskondartne na proterozoickom alebo karbénskom podloZi,
styk s podlozim je vyhradne transgresivny (Stikar, 1974). Obrazok 2 ukazuje vrstevnice bazy
kriedy podl'a geologického prieskumu Vejlupka (1967). V terénnych depresiadch predkriedového
povrchu moézu byt ojedinele zachované jazerné sedimenty peruckych vrstiev, vacSina
kriedovych hornin v oblasti viak spada do morskej sedimentacie korycanskych vrstiev (Stikar,
1974). Po ukonceni sedimentacie dochadzalo k denudacii, vyznamny vplyv mal erozivny Gc¢inok
kvartérnych tokov (Lucek, 1967). V sucCasnosti sa preto kriedové sedimenty nachadzaja len vo
forme nepravidelnych denudaénych zbytkov (Stikar, 1974) nepresahujiicich mocnost 7 m (Fessl,
1973). V dokumentacii vrtnych sond pre rafinériu na viacerych miestach mocnost prevysuje
10m a v sonde 369 je poznacend mocnost dokonca az 18,6 m (Lucek, 1967). V skimanom tzemi
je vyskyt kriedy pravdepodobne viazany na 10 - 14 m zaklesnutt kryhu pozdiz tektonickej linie
prebiehajuicej 2,5 km SZ od arealu v smere S-] (Vejlupek, 1967). Vzhl'adom k podobne;j litoldgii je
odlisenie kriedy a karbonu pri popise vrtného jadra vel'mi naroc¢ny. Vyskyt kriedy bol jasne
dokazany v niekol'kych kopanych sondach.

Hlavna litologicka jednotka je jemnozrnny kriedovy pieskovec slabo stmeleny ilom, ktory sa
strieda stenkymi polohami zlepencov asSedymi Skvrnitymi ilovitymi pieskovcami
s SoSovkovitymi vlozkami flov (Lucek, 1967). Pieskovec moze byt Cisty (Lucek, 1967), Zltohnedy
az hrdzavohnedy (Fessl, 1967). Na baze sa m6Zu vyskytovat piescité Sedé ily s primesou sl'udy
a organickych zbytkov, ¢asto limonitizované pozdiZ vrstevnych $par predurc¢ujici doskovity
rozpad horniny (Lucek ,1967). Pieskovec moéze byt silne zvetrany az na ul'ahly ilovity piesok
(Fessl, 1973).

Krieda je uloZena horizontalne aZ subhorizontalne s miernymi dklonmi k SSV (Vejlupek, 1967).
Na sucasné rozmiestnenie kriedy v okoli Kralup nad Vitavou maji okrem denudacie a erozivnej
Cinnosti rieky vplyv i mensie poklesové zlomy z obdobia saxdénskej orogenézy (Horny a kol,
1963). DoloZena je tektonicka linia SZ od aredalu. Existencia vyznamného zlomu prechadzajticeho
pod sucCasnym korytom VItavy v Kralupech nebola preukazand. Popisané su len poklesy
karbonskych sedimentov neovplyvnujucich kriedové ulozeniny (Vejlupek, 1967).
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Obrazok 2: Mapa izolinii nadmorskych vySok bazy kriedy (Vejlupek, 1967)

2.3.2 Kvartérny pokryv

Povrch celého Uizemia tvoria fluvidlne sedimenty ploSne rozsiahleho systému vltavskych teras
mocnosti 5-20m s lokdlnymi polohami viatych pieskov sprasovych hlin a suti (Lucek, 1967).
Predstava zloZenia amocnosti tychto sedimentov sa vyvijala v priebehu prieskumov.
Prieskumné prace z roku 1957 napriklad nepredpokladaju vyskyt naplavovych jemnozrnnych
sedimentov (Kos, 1958). Fluvidlne sedimenty patria dvom terasam oddelenym morfologickym
stupfiom. Zapadnu cast tvoria sedimenty wurmského veku, podl'a ¢lenenia Q. Zaruby maninska
terasa stupna [Va. Vychodna cast Gizemia patri k terase datovanej riss2, podl'a delenia Q. Zaruby
terasa IIIb Karlova namésti (Straka a kol., 1994b).

Maninska terasa

Baza terasy sa nachadza v nadmorskej vySke 167 - 161 m.n.m. ajej maximalna mocnost
v skiimanej oblasti je 20 m. Strkopieskové sedimenty st dobre ul'ahlé a na baze obsahuji menej
opracované valtiny (Zdatil, 1960). Strky s pieskom maju rézne zloZenie. Zrna mensie ako 2 mm
zaujimaju 9 - 50% najcastejSie vSak 30 - 40%. Sediment je pomerne ¢isty, prachovité zrna su tu
pritomné len zanedbatel'ne. Sklon zrnitostnej krivky naznacuje, Ze sa jedna o zeminy znacne
nerovnakozrnné, rovnomerne zastipenie frakcii strednych a hrubych pieskov s drobnymi
az strednymi Strkmi. Podiel jemného piesku zfn mensich ako 0,25 mm je maximalne 5%.
Ekvivalent piesku je 60,7 - 97,8% (Straka a kol., 1994b).

Zapadnu c¢ast mozno rozdelit na Cast juhozapadnt, charakteristickd jemnozrnnej$imi pieskami
a Cast’ severozapadnu kde dominuju hrubozrnnejsSie zeminy s obsahom Strku 30 - 50%, lokalne
70%. Prevladaju $trky o priemere 5 - 10 cm miestami 15 cm a ojedinele 25 cm a viac. Strky st



polimiktné, obsahuju valiiny kremena, kremenca, buliznikov, Zuly a miestami tlomkov bridlic
a drob proterozoika (Lucek, 1967). Baza terasy je nerovnomerna.

Hlinity pokryv maninskej terasy ma mocnost do 1 m. Jednda sa o uloZeniny charakteru piescitej
hliny s minimalne 60% zloZenim prachovitych casti. V izkom pruhu v severozapadnej casti je
pokryv tvoreny sprasovymi hlinami charakteru piescitych hlin a hlinitych pieskov. Zeminy
obsahuju 30 - 50% piescitej frakcie vacsej ako 0,063 mm a 15 - 25% ilovitych cCastic mensich
ako 0,005 mm. Prirodzend vlhkost je 15 -17% . Ich mocnost je 0,2 - 2 m (Lucek, 1967). Tieto
sedimenty boli podrobne popisane a analyzované v priebehu 2. etapy, v ramci prieskumu pre
tesniace materidly pre zavod.

Terasa Karlova namésti

Vyznacuje sa vacSou nerovnakozrnitostou, jej maximalna mocnost v skiimanej oblasti je 10,6 m.
Baza terasy je miestami stmelend uhli¢itanovym tmelom az na zlepence, ¢o vplyva na ich
geotechnické vlastnosti (Holasek, 1984). Sedimenty sa zarad'uju do piescitych strkov a pieskov
podobnym Labskému typu. Piesky so Strkom maju 49% zfn vacsich ako 2 mm a piesky maju 14 -
15% zfn menSich ako 2 mm. Valiny Strkov st v priemere do 10 cm apri baze casto
hrubozrnnejSie (do 25 cm) a miestami az balvanité. Petrograficky st pestré, obsahuju valiny
kremetia, kremenca, buliznikov a opracované proterozoické bridlice. Cislo nerovnakozrnitosti je
menej ako 5, a teda st rovnakozrnné. Vlhkost maju 4 - 5% a ekvivalent piesku 80 - 90% (Lucek,
1967).

Rozsirenie hlinitych zemin v tejto terase je viazané na terénne depresie. Erodované kriedové
horniny v tychto miestach svedcia o existencii riecneho ramena v dobe sedimentacie tejto terasy.
Na baze mohlo v tychto miestach dojst aZ k odnosu zvetranych pieskovcov. Pod kvartérom mozu
preto vystupovat horniny pomerne pevné a zdravé (Lucek, 1966).

V tejto terase prebieha tazba piescitych strkov, uvadza sa Ze moZno mohlo sposobit’ aj zniZenie
hladin (Straka a kol,, 1994b). Severne od izemia, medzi obcami Veltrusy a Vojkovice sa nachadza
napadna 100 az 150 m Siroka zniZenina ktora mala po vzniku terasy Karlova ndmésti tilohu
koryta byvalého toku Vltavy (Straka a kol., 1994b).

Navazky

Navazky su takmer na celom dzemi. Ich mocnost je do 5 m a st charakteru piescitého sStrku s
nepredvidatel'nym prechodom do piescitych hlin tuhej az pevnej konzistencie, obsahuji tlomky
hornin astavebného odpadu. Treba ratat s ich znacnou vertikdlnou aj horizontalnou
premenlivostou a nepravidelnym vyskytom.

2.4 Geofyzikalny prieskum

Geofyzikalne prace zamerané vyhradne na prieskum staveniska si dve prace merané pomocou
metddy VES.

Benda (1966) podava merania ktoré boli zamerané na urcenie mocnosti piescitych strkov alebo
strkopieskov, a vyskytu podloznych hornin v potencidlnom priestore staveniska ropnej rafinérie.
Na tomto izemi prebehla vystavba niektorych objektov arealu a v celom podlozi tohto Gzemia st
kriedové sedimenty. Predpoklad bol, Ze rozdiely odporov Strkov a ilov, bridlic ¢i pieskovcov je
dostatocny. Prieskum pozostaval z 80. sond s maximalnym rozstupom AB/2=100m, apre
posudenie hlbsich vrstiev robili dve merania o rozstupe AB/2=700m. Vysledky neboli

10



dostato¢né. Zdanlivy odpor sa shibkou zvi¢soval zrejme z dévodu zvacSujicej sa velkosti
valinov €o neumoznilo vytycit jasné rozhrania. Metédou sa nepodarilo rozlisit rozhranie
krieda-karbon-proterozoikum. Miestami sa nezastihlo ani rozhranie kvartér - krieda, ale az
nejaké hlbsie rozhranie, pricom sprava nepodava odévodnenie tomuto javu. Napriek mnohym
nejasnostiam sprava sliZila ako podklad pre situovanie d'alSich zahustovacich vrtov.

Barta (1967) vykonal geofyzikdlny prieskum v ramcil.etapy inzinierskogeologického
prieskumu ropnej rafinérie Kralupy nad Vltavou. Cielom bolo spresnit hranicu medzi
karbonskymi arkézami a kvartérnymi sedimentmi v mieste planovanej vystavby, a spresnit tak
miesta s malou hustotou prieskumnych prac. Zhotovili 54 vertikalnych elektrickych sond VES
s maximalnym rozstupom prudovych elektréd 400 m. Hlavnym problémom pri pracach sa
ukazala znac¢na cistota kvartérnych sedimentov s minimalnou ilovitou primesou, ¢o spdsobilo Ze
rozhodujica pre ich vodivost bola pritomnost podzemnej vody. Rozdiel medzi zvodnelymi
Strkopieskami s odporom 84 - 111 Q a zkaolinizovanymi arkézami 169 - 183 Q bol prili§ maly,
aby sa dal presne rozliSit. Pre spresnenie merali odpor na vzorkach vody zréznych miest.
Vysledkom je, Ze vzorky maji podobny odpor a ovplyviiuji vodivost kvartéru na celom tzemi
rovnako. Dal$im problémom boli zlé uzemiiovacie podmienky, ¢o spdsobovalo problémy hlavne
pri vacsom rozstupe elektrod.

Spravy nepodali dostacujuce vysledky pre urcenie zvodnelého horizontu. Priemerna odchylka +-
2 m znacne prevySuje uzZ zname poznatky o vyske h. p. v. Z nameranych hodn6t mozno s vysokou
pravdepodobnostou predpokladat, Ze izemie tvoria pre vysoky zdanlivy odpor (5000 Q) Cisté
piesky aStrky a sedimentdcia ma takmer na celom uUzemi rovnaky charakter s minimalnou
mocnostou 2 m. Vynimkou je zmena na juhovychode staveniska kde bol zdanlivy odpor 1000 (0.
Sedimenty tu maju iny charakter. Barta (1967) predpokladd, Ze v danych miestach st sedimenty
menej hrubozrnne. Neskorsi prieskum udava v danych miestach vac¢Siu mocnost pokryvnych
utvarov.

Uzemie bolo taktiez merané vramci regiondlneho gravimetrického merania 1:200000,
aeromagnetického merania a aeroradiometrického merania v roku 1968. Dalej je to regionalne
seizmicky vyskum ceské kridové panve, ktory podava v profile Béla1l2 informacie o mocnostiach
kriedovych sedimentov (Cidlinsky 1963). Profil konéi vychodne od staveniska. Hibka a tvar dna
panvy pod kriedovymi ¢i permokarbénskymi sedimentami boli popisané reinterpretaciou dat
Hrachom (1970). Praca Cilek akol. (1972) zhodnotila tiazové merania zroku 1958
ainterpretovala aj seizmické a magnetické merania. Hlavnym vysledkom je vrstevnicova mapa
karbdénu (obrazok 3). V tiazovych obrazcoch nemozno rozlisit kriedu a karbén, ale mozno dobre
odlisit mladsi sedimenty od proterozoika (Straka a kol., 1994b). Vysledna geofyzikalna mapa
podava postacujice informdacie o priebehu podlozia karbénskych arkéz, dale nachadza cast
kriedovej $truktiry pozdiz ktorej je jej zapadna ¢ast’ poklesnutd, ale nenachadza popisany zlom
Vejlupkom (1967) v proterozoickych horninach.
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Obrazok 3: Schéma geofyzikalnych indikacii (Straka a kol., 1994Db)

2.5 Hydrogeologické pomery

Informacie o hydrogeologickych pomeroch v oblasti som cerpal z prace Hruska a kol. (2014)
pokial’ nie je uvedené inak. Na izemi priemyselného aredlu Kralupy nad Vltavou sa podzemna
voda viaZe na tieto kolektory:

(1) Kvartérny terasovy kolektor

Vyskytuje sa na zapade Gizemia (pod terénnym stupiiom), na spodnej maninskej terase a
je viazany na piescité Strky a Strkopiesky. Jednd sa o kolektor svolnou hladinou.
Priepustnost’ je prielinova a hydraulicka vodivost’ sa pohybuje medzi 1.10-3a 3.10-3 m/s.
Vzhl'adom ku gradacnému zvrstveniu Strkopieskov moéze byt priepustnost na baze
kolektoru vyssia. Kolektor je dotovany zo zrazok, vodou z Vltavy (ktora sa infiltruje na
juznom okraji Kralup nad Vltavou do terasy) a prietoky z podloZznych karbénskych a
proterozoickych hornin. V miestach pod jazerom v Nelahozevsi naopak dochadza
k drenazi podzemnej vody do Vltavy. Mocnost kvartérneho kolektoru sa pohybuje od
jedného metru na juhu izemia do 6smich metrov na SZ Gzemia, v extrémnych pripadoch
moZe byt aZ 16 metrov.
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(2) Cenomansky (kriedovy) kolektor
Vyskytuje sa na vychode tzemia (nad terénnym stupfiom), pod vrchnou terasou Karlova
nameésti. Je viazany na cenomanské pieskovce. VacSinou sa jedna o kolektor s volnou
hladinou, ojedinele sa vnadloznych kvartérnych sedimentoch vyskytuje zavesena
zvoden. Priepustnost je prielinovo-puklinova. Hydraulicka vodivost sa pohybuje v riadu
106 m/s (Straka akol, 1994b). Kolektor komunikuje s podloznymi karbonskymi a
proterozoickymi horninami a je tieZ ovplyviiovany zrazkovou vodou.

Hladiny podzemni vody boli merané na mnohych miestach a st zhrnuté v praci Hruska a kol.
(2014). Hibka hladiny pod terénom je najmensia v oblasti bloku 37, kde dochadza k sezénnym
vyronom podzemnej vody a vzniku mokradi. V blizkosti terénneho stupiia je hladina okolo
$tyroch metroch pod terénom a smerom k zapadu (k Vltave) sa hibka hladiny zvys$uje az na 9
metrov (bloky 14, 15, 16). V oblasti zeleného pasu, ktory sa nachadza na severozapadnom oKraji
arealuy, je hladina vel'mi premenliva, pohybuje sa okolo 6 metov pod terénom. Pod blokom 47
bola zastihnuta hladina cenomanskej zvodne v 14 metrov a hladina zavesena kvartérnej zvodne
v 8 m pod terénom.

Varedli dochddza na mnohych miestach k ¢erpaniu podzemnej vody. Cerpanie prebieha pri
zapadnom a severnom oKraji arealu. V 1. Stvrtroku 2014 bolo celkové Cerpané mnoZstvo
45,7 1/s, z toho 37,8 1/s sa Cerpalo zo severnej vetvy a 7,9 /s zo zapadnej vetvy.

Pradenie podzemnej vody je ovplyvnené cerpanim, a preto je voblasti pomerne zloZité.
Obrazok 4 ukazuje smery prudenia a mocnost kolektoru v oblasti. Z mapy mozno vycitat dva
zakladné smery prudenia:

(1)  Prudenie v kvartérnom kolektoru: Voda sa infiltruje z Vltavy do terasy juzne od Kralup,
teCie SSV smerom, severne od arealu sa staca k S a SZ a prudi spat’ do Vitavy pod jezem
v Nelahozevsi. Toto prudenie je vyrazne ovplyvnene Cerpanim pod blokom 14 a
v severnej vetvi HOPV.

(2)  Stok podzemnych vod po skalnom podloZi: Ku stoku podzemnych vod dochadza vo
vychodnej ¢asti arealu pozdiz terénneho stupiia. Voda pridi z cenomanského kolektoru
do kvartérneho terasového ZSZ smerom, potom sa spojuje s kvartérnymi vodami. Toto
prudenie nie je vyrazne ovplyvnené Cerpanim.

Hydrochemicky sa vody cenomanu od kvartérnych vod vyrazne neliSia. Su to vody Ca-HCO3 az
Ca-S04 s celkovou mineralizaciou medzi 200 a 800 mg/1 (Hruska a kol,, 2014). Karbénske vody
su prevazne typu Na-HCO3 svysokou mineralizaciou a zvySenym obsahom Fe, NH4+ a Cl,
proterozoické vody su typu Na-S04-HCO3 s vel'mi vysokou mineralizaciou a mnoZstvom Zeleza
(Straka a kol,, 1994b). Podl'a hodnot uvedenych v praci Hruska a kol. (2014) podzemna voda
priemyslového arealu nevykazuje Ziadnu agresivitu na stavebné hmoty. Na druhej strane bolo
v minulosti analyzované vel’ké mnozstvo vzorkov podzemnej vody, ktoré agresivne boli. Podl'a
analyz Lucka (1967) mala vacSina vzorkou miernu aZz strednu kyslostnt agresivitu, a takmer
vSetky vzorky uhli¢itanovd a siranovu agresivitu. Vzorka analyzovana v praci Dvotrédka (1978)
vykazovala tiez siranovu, uhli¢itanovi a kyselostna agresivitu a vzorky analyzované v praci
Stikar (1974) vysoki siranovi agresivitu.

Podzemné vody priemyselného aredlu st vyrazne znecistené uhl'ovodikmi. Rozsah znecistenia a
vhodnym sanacidm sa venuje praca Hruska a kol. (2014).
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Obrazok 4: Mapa hydroizohyps a mocnosti saturovanej zény kvartérneho kolektoru (Hruska a kol., 2014)
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3 Metodika

3.1 Geotechnické typy hornin

Najprv som na zdklade udajov z vrtov a reSerSe dostupnych informacii o izemi vymedzil tieto
zakladné geotechnické typy: povrchové hliny a navazky, naplavové ily, piescité Strky a piesky,
piescité strky a Strky, mezozoické pieskovce, zvetrané arkézové pieskovce, arkézové pieskovce
navetrané, zvetrané bridlice abridlice navetrané az zdravé. Zakladné charakteristiky
geotechnickych typov, s ktorymi pracujem pri tvorbe IG map arezov si uvedené v tabulkach
v prilohe 1.

Do geotechnického typu navazky radim okrem materialu antropogénneho povodu aj zeminy
ktoré boli v starsich prieskumoch radené oddelene ako piescité hliny, sprasové hliny, pokryvné
humozne vrstvy a flové naplavy. V. mnou vytvorenej databaze sem patria geotechnické podtypy
110 navazky, 130 piescité hliny a hliny, 131 spraSové hliny a 120 {lové naplavy. Tieto zeminy
maju jednak velmi podobné parametre ¢o sa tyka zdkladovych pomerov, vyskytuju sa len na
povrchu av rdmci neskorSej vystavby boli na mnohych miestach prestivané a vyrovnavané.
Prikladom st budovy zariadenia PBR kde sa priestor vytazil azarovnal novymi navazkami
a budova Butadien 2 kde sa odtazili ppvodné zeminy do hibky 10 m.

Rozsirenie jednotlivych geotechnickych typov zaujmového uzemia je prehl'adne znazornené
v inzinierskogeologickych mapach a rezoch. Zobrazené hranice medzi jednotlivymi geotypmi
a ich plos$ny rozsah plati presne v miestach vrtov, medzi nimi je treba ich priebeh povaZovat iba
za pribliZzny, majuici charakter odborného odhadu. Zatriedenie zemin bolo vyhodnotené na
zéklade spracovania dat z jednotlivych prieskumov zatriedenim podla normy CSN 73 6133.
Podl'a tejto normy bola vyhodnotena aj tazitelnost zemin a hornin. Vitatelnost zemin bola
klasifikovana podl'a katal6gu popisti a smérnych cen stavebnich praci (2007).

3.2 Spracovanie vrtnej dokumentacie

Vacsinu vrtnej dokumentacie som prevzal vo formate pdf zarchivu spolo¢nosti SYNTHOS
Kralupy a.s. (dalej len ,Synthos“) a spole¢nosti Arcadis s.r.o. Jednalo sa 0 595 vrtov ktoré bolo
nutné prestudovat, zaradit do mnou zvolenych geotechnickych kategorii a tie zdigitalizovat.
Nasledne som poZiadal o dokumentaciu k 63 vrtom z Archivu Geofond Ceské geologické sluzby.
Jednalo sa o vrty ku ktorym v archive Synthos chybali informacie a hlavne o vrty ktoré sa
nenachadzali vtomto archive Synthos. Vrty z archivu Geofond som obdfzal uz zdigitalizované
a bolo potrebné ich len vhodne zaclenit' do mnou vytvorenych geotypov.

Databaza bola vytvorend s ohladom na poziadavky programu AutoCAD Civil 3D s extenziou
Geotechnical Modul. Databaza sa sklada z dvoch tabuliek vytvorenych v programe Microsoft
Excel (priloha 4). Prvou je tabul'ka s ndzvom Location Details, ktord zahfiia informécie o type,
polohe, nadmorskej vyske a nazve vrtu. Typ vrtu je mozné si vybrat z dvadsiatich predvolenych
ikon na zaklade sposobu vitania a ticelu vrtu. Druhou je tabul'ka s nazvom Field Geological
Descriptions. Tato tabulka sa skladd znazvu vrtu, polohy geotechnického typu, kédu
geotechnického podtypu, ndzvu geotechnického typu, nazvu geologickej jednotky, dodatocnej
skupiny a opisu geotechnického podtypu.
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Vd'aka dodato¢nym kateg6riam je mozZné si generovat roézne kombinacie vrstiev, o sa s vyhodou
vyuziva pri tvorbe map, analyze hodnovernosti vrtnej dokumentacie a viacnasobnym filtrom
v samotnej databaze.

3.3 Prvotny geologicky model izemia

Pre vytvorenie celkového modelu tUzemia vyuzivam AutoCAD Civil 3D s extenziou
Geotechnického modulu. Model je vygenerovany automaticky zo spracovanej databazy
prepojenim zhodnych vrstiev vo vrtoch trojuholnikovou sietou tvorenou breaklines. Takyto
model ma takmer vZdy nedostatky.

Zakladne nedostatky prvotného modelu su: prelinanie vrstiev, prepojenie zhodnych vrstiev
ktoré su len SoSovkami a tvar tychto vrstiev, kedZe su tvorené zo zakladnych trojuholnikov
o minimalnej diZke vzdialenosti jednotlivych vrtov. Vietky tieto nedostatky sa dajui odstranit
naslednym modelovanim, ktorému predchddza archivna reSerS a poznanie vsSeobecnych
geologickych pomerov okolia. Napriek tomu je prvotny model pri spravnej interpretacii
doleZitou sucastou detekcie chyb v databaze a uSetri vela ¢asu pri analyze rozlohou vacsich
prieskumov.

3.1 Archivna resers

Pomoci archivnej reSerSe detailne popisanej vkapitolach 2 som si rozsiril predstavu
o geologickych, inZinierskogeologickych, geofyzikdlnych a hydrogeologickych pomeroch v
skimanom tizemf a SirSom okoli. Tieto informacie som d’alej vyuZil pri iprave modelu.

3.2 Terénny prieskum

Informdcie z archivnej reserSe som doplnil vlastnim terénnym prieskumom. Podrobne som
sledoval geomorfoldgiu oblasti. Navstivil som dostupné vychozy na protilahlej strane Vitavy
(Hostibejk na obrazku 5 a Lobec na obrazku 6) a vykopy v blizkosti arealu (pieskovna Zlosyn).

Pomocou troch lokalit zameranych GPS som pribliZzne zaznamenal nadmorskua vysku a polohu
rozhrania kriedovych a karbénskych uloZenin na 'avom brehu Vltavy (tabul'ka 1). Obrazok 6
ukazuje rozhranie karbonu a kriedy na lokalite H1 (Lobec). Z tychto dat som vypocital sklon
geologického rozhrania 7,63° upadajlci v smere severovychod. Za predpokladu, Ze uzemim
neprechadza mladsi (po kriedovy) zlom, som vypocitané rozhranie karbénu a kriedy predizil
pod skiimanou oblast’ a zistil som od aké nadmorské vysky moZeme priblizne cakat kriedové
uloZeniny na pravom brehu Vltavy. Tato informacia umoZznila odhalit niektoré chyby vo vrtnych
profiloch.

Tabulka 1: GPS suradnice rozhrania kriedovych a karbdnskych ulozenin na prirodzenych vychozoch
Hostibejk a Lobec¢ na 'avom brehu Vlitavy.

lokalita Suradnice nadmorska vyska
H1 50.2469167 N; 14.2969500 E 210
H2 50.2461167 N; 14.3031000 E 205
H3 50.2469667 N; 14.3032000 E 198
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Obrazok 5: Hostibejk. Pohl'ad od Vltavy Obrazok 6: Lokalita H1 (morou rozhranie
karboénu a kriedy)

V pieskovne Zlosyn som navstivil najnovSie odkryvy kvartérnych sedimentov (Cel'ba otvorena
vroku 2017). Sledoval som priebeh ukladania vrstiev Strkopieskov a striedanie jemnozrnnych
a hrubozrnnych poléh (obrazok 7). Overil som si existenciu nasledujdcich kvartérnych geotypov
a podtypov: Strkopiesky, piescité polohy (obrazok 8), vyskyt vel'kych balvanov (o priemere az
1m - obrazok 13) ahlinité piesky (obrazok 12). d’alej som mal moznost dokumentovat
podlozné horniny (kriedové pieskovce) azaznamenal som ak pevné nezvetrané pieskovce
s mnozstvom fosilnych morskych organizmov (obrazok 10 a 11), tak polohy zvetrané az na
piesok (obrazok 9).

Obrazok 7: Pieskovia Zlosyn. Prechod Obrazok 8: Pieskoviia Zlosyn. Jemnozrnné polohy,
hrubozrnnych poléh do jemnozrnnych. GPS: GPS:50.2610817 N; 14.3600333 E
50.2610817 N; 14.3600333 E
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Obrazok 9: Béaza pieskovne IZlosyn. Zvetrané Obrazok 10: Béaza pieskovne Zlosyn. Kriedové
kriedové pieskovce. GPS: 50.2617814 N; pieskovce pevné. GPS: 50.2618397 N; 14.3582631

14.3583542 E E

Obrazok 11: Kriedové piskovce s morskymi Obrazok 12 Pieskoviia Zlosyn. Piescité hliny
schrankami. Baza pieskovne Zlosyn. GPS: prechadzajiuce az do pieskov vo vykope na okraji
50.2618389N, 14.3582294E pieskovne. GPS: 50.2624464 N; 14.3533761 E

© 5 £ g, .

Obrazok 13: Balvany v pieskovne Zlosyn, nie na p6vodnom mieste, ndjdené pri sitadch. GPS: 50.2622597
N; 14.3587539 E

3.3 Uprava databazy

Na zaklade archivnej reserse, charakteru tloZnych pomerov v oblasti a informacii z prvotného
modelu, som postupne upravoval databazu. V prvotnom modeli jasne vidno oblasti ktoré
nesedia v rdmci archivnej resersSe, ¢i geologickych pomerov. Kazdou tpravou databazy sa model
automaticky tiez upravi.

18



Zmenil som stratigrafického zaClenenia vychadzajice z opisu vrtu a polohy jednotlivych vrstiev
tak, aby korespondovali s okolitymi vrtmi a s tloZnymi pomermi v profile Hostibejk. V mnohych
vrtoch bolo v opise sice spominané Ze su to sedimenty cenomanu, ale v stratigrafickom zacleneni

boli zaradené do kvartéru, vinych pripadoch bolo zaradenie zrejme zlé pre nedostatocne

naStudovanie geoldgie okolia a nevhodny sp6sob vrftania. V nasledujicej tabul'ke je stpis vrtov
aich opis kde som zmenil stratigrafické zaclenenie (tabul'ka 2).

Tabul'ka 2: Zmeny stratigrafického zaradenia z d6vodu omylov vo vrtnej dokumentacii

Cislo vrtu: Poloha vrstvy vo | Opis polohy vo | Povodné Nové zaclenenie a
vrte [m] vrtnej za€lenenie a kéd | kod
dokumentacii geotechnického geotechnického
podtypu: podtypu

67 6,5-11 Piesok hnedy | Kvartér 140 Krieda 241
s ojedinelymi
valunmi

68 4,5-9,2 Piesok hruby, hnedy | Kvartér 140 Krieda 241
slabo zahlineny
s valunmi Vo
velkosti 1-2cm

126 13,1-13,7 ged}'l il Kvartér 120 Karbén 502

133 14,5-15,2 ged}'l il Kvartér 120 Karbén 502

225 18,8-23,3 Piescity il Krieda 242 Karbén 501

228 16,5-19,7 Zvetrany pieskovec, | Krieda 241 krieda | Karbon 501

19,7-21 Sedy. 242 Proterorozoikum
Tmavosedy, 401
namodraly il

233 7,2-8,9 Piescity il Krieda 242 Karbon 501

252 3,9-13,8 Strednozrnny az | Kvartér 140 Krieda 241
jemnozrnny piesok
na baze Strkopiesky

253 3,8-6,4 Jemny piesok, na | Kvartér 140 Krieda 241
baze piescity strk.

6,4-9,8 Sedy piesgity il Krieda 242 Karbon 501

337 7,5-10,3 Piesok jemnozrnny | Kvartér 140 Krieda 241
az strednozrnny na
baze Strkopiesky.

338 7,3-11 Piesok ilovity, svetlo | Krieda Karbén
Sedo  hnedy az | 241 501
zltohnedy

339 14,1-24,9 Zvetrany ilovity | Krieda 242 Karbon 501
pieskovec

362 3,2-6,4 Zltohnedy  jemny | Kvartér 150 Krieda241
piesok, hlinity az
Cisty, s tlomkami

6,4-13,5 pieskovca. Krieda241 Karbon501
Sedobiely,  jemny
piesok ilovity
kaolinickym

367 6,6-7,5 Zvetrany ilovity | Krieda 241 Karboén 501

pieskovec Sedobiely,
b/4) zacCiatku
7,5-12,6 nazelenaly. Krieda 240 Karbén 500
Arkézovy
pieskovec,
skaoloinizovany.

369 14,1-24.9 Svetlo Sedy | Krieda-241-242 Karbén 501

jemnozrnny
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zvetrany pieskovec

374 1,7-7,5 Zltosedy jemny | Karbon-501 Krieda 241
piesok

393 5-11 Gt.142, hrubozrnny | Kvartér 142 Karbén 501
az strednozrnny
ilovity piesok az
piescity il

s ojedinelymi
valinmi kremena

593 4,5-13,5 Piesok, Kvarter-150 Krieda-241
strednozrnny,
zltohnedy, na baze
poloha piesku so
Strkom

594 7,3-11 Piesok stredno az | Kvarter-150 Krieda-241
jemnozrnny  slabo
hlinitoilovity, svetlo

zltohnedy az
Sedohnedy
596 1,1-3,5 Jemnozrnny Kvarter-150 Krieda-241
Sedobiely  zvetrany
pieskovec,

s hnedymi Skvrnami

Vrty 381, 402, 403, 404, 405, 407, 604, 605, 606, 607, 608, 609, boli nespravne, alebo
nedostatocne popisané v opisoch vrtov ktoré som obdizal z archivu Synthos a boli nahradené
opisom podla archivu Geofondu. Vrt 340 nemal spravne sturadnice vo vrtnej dokumentacii z
archivu Synthos a taktieZ som ich nahradil z archivu Geofondu. Vrt 118 ma vSetky narazené
vrstvy posunuté voci okolitym vrtom o 14 metrov vyssie. VySku som zmenil na 177 m. n. m.

Kriedové polohy spodnej terasy boli nahradené za polohy karbonskych pieskovcov (tabulka 3)
z niekol'kych dévodov: opisy danych poldh sedia na polohy zvetranych karbonskych pieskovcov,
hydrogeologické pomery nasvedCuju Ze sa nejedna o kriedové sedimenty (zjavne majui funkciu
izolatora v danej oblasti), kriedova tabul'a na protilahlom kopci Hostibejk za predpokladu, Ze sa
medzi skimanym uzemim a tymto kopcom nenachadza zlom, taktiez vykazuje, Ze na spodne;j
terase museli byt kriedové sedimenty v minulosti oderodované.

Tabul'ka 3: Zmena stratigrafického zaclenenia: krieda popisand na spodnej terase bola nahradena
karbénom

Cislo Poloha Opis polohy vo vrtnej dokumentacii Povodné Nové
vrtu: vrstvy stratigrafické | stratigrafické
[m] zallenenie: zaclenenie:

46 9,8-11 Rozlozeny ilovec krieda karbon

59 7,8-8,1 Sedobiely kaolinicky pieskovec, zvetrany krieda karbon

237 10,4-13 | Tmavosedy il krieda karbon

394 9,8-17,6 | Zlty az hnedy hrubozrnny zvetrany pieskovec krieda karbon

414 4,7-5,5 Sedozlty jemnozrnny pieskovec krieda karbon

415 5-5,8 Sedozlty jemnozrnny pieskovec krieda karbon

416 5-5,9 Sedozlty jemnozrnny pieskovec krieda karbon

417 4,9-5,6 Sedozlty jemnozrnny pieskovec krieda karbon

484 6,6-7,4 Sedy stredne zrnity piesok, ilovity krieda karbon

510 9,6-10 Silne zvetrany stredne az hrubozrnny pieskovec krieda karbon

522 2,33 Bielosedy ilovity piesok krieda karbon
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Uplne vymazanych vrtov z databazy bolo 31. Dévody vymazania boli rozli¢né a podliehali
informaciam ziskanych z archivnej resSersi. Zvlastnym pripadom boli vrty 358, 359, 360, 361,
363, 364, 365, 366, 232, ktoré svrtom 362 boli vyvitané za ucelom hydraulického krizu.
Stratigrafické zaclenenie tychto vrtov vobec navzajom nenadvazovalo napriek tomu, Ze boli od
seba vzdialené v jednotkdch metrov. Ponechal som preto len vrt 362 do ktorého som zahrnul
poznatky tychto vrtov a ostatné som pre nehodnoverné zaclenenie vymazal. Vrty 630, 635, 644,
645, 646, 647, 648, 649, 650, 651, 652, 653, 654, 655, 656 boli vymazané z doévodu
nedostato¢ného opisu vrtu. Iné dovody vymazania vrtov z databazy st uvedené v tabul'ke 4.

Tabul'ka 4: Zoznam vymazanych vrtov z databazy

Cislo Dévod vymazania vrtu, pripadne jeho opis:

vrtu

78 Vrt je zrejme zle zamerany, mal by byt o tri metre zapadnym smerom. Vytvara vyrazni
neprirodzenu depresiu v proterozoickom podlozi.

644 Vrt ma v opise od povrchu len slovo karbon.

343 Vrt je 0 2 m nizSie ako okolie, chyba popis vrstiev

80 Nad zdravou bridlicou poloha ilu z opukov, Sedofialovej farby. Jedna sa zrejme o zvetralinu bridlice,
nemozno ju v§ak nahradit’ pre jasne definovany opis

487 tmavozelené kockovito rozpadavé pevne masivne horniny, pravdepodobne sucast’ spilitového

komplexu algonkya- 13,2-15,1m, nad nim je poloha piescitych Strkov s valunmi do 15cm.
Predpokladam, Ze sa jedna o balvan alebo je zle geodeticky zamerany. Vrt sa nachadza v oblastiach
kde karbon dosahuje mocnosti nad 100m, dolozené geofyzikalnymi meraniami, aj vrtmi v blizkom
okoli.

205280 Po polohe pieséitych strkov v hibke 7-9,8 m pevna bridlica. Vrt je z roku 1956. Suradnice z tychto
vrtov sa zistovali dodato¢ne z nakresov a map a teda mohli vznikat’ nepresnosti, ktoré autori z roku
1967 potvrdzuju. Rovnako ako vrt 487 je oblast’ kde karbonske arkozy dosahuji znaénych mocnosti.

17 Pevna bridlica, datovana v hibke 7-9,8m. Vrt sa nachadza v oblasti kde karbonske arkozy dosahuji
znaénych mocnosti.

3.4 Modelovanie

Nasledne som v prvotnom modeli analyzoval jednotlivé vrstvy geotypov a skimal vrty, ktorych
opis nekore$pondoval v danom mieste s moznym uloZenim. Uprava vrstiev zacala tpravou
plytkych vrtov nezasahujucich podlozny geotechnicky typ (ktorého vyskyt je na danom mieste
pravdepodobny). Hranicu netiplnej vrstvy som aproximoval priemernou hibkou rozhrania
d’alSieho geotypu s podmienkou minimalne takej mocnosti ako vo vrte sneudplnou vrstvou.
Upresnenie ploSného rozsahu vrstiev, ale aj zlomovych linii prebiehalo pomocou funkcie
pridavania linii, kriviek a bodov do breaklines jednotlivych vrstiev a zadanim ich nadmorskej
vysky pomocou podmienky alebo vypisanim samotnej hodnoty. Vzh'adom na rozsah tzemia a
nejednotnost v priebehu geologickych rozhrani v geologickych mapach a prieskumoch, som
musel samotnému modelovaniu venovat vel'ka pozornost a pridavat poznatky z reSerSnej cCasti
a vlastnych znalosti 0 moznom ukladani jednotlivych vrstiev. Na zaver som pomocou vhodnej
interpolacnej funkcie upravil jednotlivé vrstvy. Skusal som vzdy dve interpola¢né funkcie:
metodu kirging a natural neighbourhood. Metéda kirging sa Casto vyuziva v geolégii, ale pre
povrch zvetraného predkvartérneho podloZia podavala nerealne tvary vrstevnic. V ramci
povrchu sa taktiez ukazala pre dané uzemie ako menej vhodna. Metdda natural neighbourhood
sa ukazala ako metdda blizSia mojej predstave priebehu jednotlivych vrstiev. Pocet
interpola¢nych bodov sa pohyboval okolo 30000. Takato Gprava bola vhodna pri vrstvach, ktoré
podlahli fosilnemu zvetravaniu aich povrch je preto zvlneny. U vrstevnych rozhrani
prebiehajucich takmer linearne alebo definovanych zlomom, nie je vhodné interpola¢né tpravy
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vykonat. Takyto model je pripraveny na generovanie map a profilov. Akakolvek zmena
v databaze ovplyvni automaticky aj model. Model iizemia je dostupny v programe autoCAD, a je
sucastou prilohy 5.

3.5 Tvorba map

VSetky mapy som robil v programe autocad civil3d. Jedna sa o vystipi 3D modelu uzemia z
ktorého som zobrazil vyuzivané vrstvy geotypov. Tie som pre lepSiu prehl'adnost upravoval
pomocou zakladnych funkcii linii a Sraf. Mapy st v meritku 1:5000. Mapy vyuZivaju podklad
zékladnej topografickej mapy CUZK 1:10000. V ramci praci som vytvoril, tri zdkladné mapy:
mapu dokumentac¢nych bodov, mapu pokryvnych atvarov a mapu predkvartérneho podlozia.

3.6 Tvorba profilov

Profily som vygeneroval automaticky z geotechnického modelu. Geotechnicky modul autoCADu
Civil3D umoZzniuje vygenerovat profily z modelu a upravovat ich. Zobrazované vrty v profiloch
su do vzdialenosti 20 m, pricom ich presna vzdialenost je zapisana pri ich nazve. Program ma
bohuzial obmedzené moZnosti grafiky - umoZnuje sice vytvorenie akychkol'vek Sraf, ale
neumoZiiuje pouzit viacej druhov rozhrani vrstiev. Preto st vSetky rozhrania vrstiev bez ohl'adu
¢l sa jednd orozhranie kvartér - predkvartér ktory sa zvykne zaznacCovat hakovou Srafou,
oznacujem jednoduchou prerusovanou ¢iarou.
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4 Vysledky

4.1 Mapa dokumentac¢nych bodov

V mape sa nachadza prehl'ad vSetkych vrtov a kopnych sond vyuZitych v tejto praci a poloha
profilov. Z mapy mozno vy¢itat' typ sondy, obdobie v ktorom bola sonda zhotovena a hibkovi
kategdriu. Inzinierskogeologické a geologické vrty maji zhodny symbol a st rozdelené do troch
kategérii podla obdobia vftania na vrty do 1982 , 1982 - 1990 avrty 1990 - 2016.
Hydrogeologické monitorovacie vrty su rozdelené na vrty do roku 1994 a vrty vitané v roku
1995. Dalsie typy sond st vrty hydraulickej clony a kopné sondy. Hibkové kategérie si na
zaklade farby vnuatra symbolu kazdej sondy rozdelené na sondy do 7,9 m, sondy 8 aZ 14,9 m
asondy 15 az 120 m hlboké. Oznacenia vrtov na mape som bral na zaklade vrtnej dokumentacie
stavebni geologie - GEOTECHNIKA a.s. a vrty z archivu geofond na zaklade udaju ,klic GDO*“.
Vacsina vrtov ma dve oznacCenia niektoré dokonca aj tri. Prehl'adné tabulky s pd&vodnymi
oznaceniami su v sprave Hroch (1980).

Mapa dalej zahrnuje zakladné informacie o vySke ustdlenej hladiny podzemnej vody.
Hydroizohypsy su vintervale dvoch metrov. Miesta cerpania vody su viditelné v podobe
depresnych kontur. Pradenie vody na hornej terase Karlova ndmeésti v kriedovych sedimentoch
ma SZ smer a nie je tu hladina ovplyvnena Cerpanim. V oblasti terénneho stupiia voda steka po
skalnom podlozi (karbonskych arkéz alebo prozerozoickych bridlic) pod vysokym gradientom
k]JZ, Z az SZ. Vysoky spad hladiny v tychto miestach dobre koreSponduje s HG mapou ktoru
vypracoval Hruska a kol. (obrazok 7). Na dolnej maninskej terase ma priadenie generalny smer
k SZ, ale je vyrazne ovplyvnené cerpanim. Porovnanim s mapou Hruska a kol. (2014) som zistil,
Ze sa zmenili miesta ¢erpania podzemni vody. Vzhl'adom k tomu, Ze vac¢Sina spracovavanych
udajov o hladine podzemnej vody pochadza zo 60. - 80. rokov minulého storoc€ia, povazujem
svoju mapu za menej aktualnu nez zmienent mapu vypracovanu Hruskom a kol.

4.2 Mapa pokryvnych atvarov

Jednd sa o mapu, obsahujicu zdkladné informacie o piescitych Strkoch terds anavaziek.
Kvartérne sedimenty su zastipené v prvom rade piesCitymi Strkmi. Podklad mapy tvori
zakladna Srafa zastihnutych hornin a farebna skala mocnosti pokryvnych dtvarov odstupnovana
po dvoch metroch na zaklade ich mocnosti vdanom mieste. Oblasti malych mocnosti st
sustredené v prvom rade v oblasti terénneho stupna. Oblasti najvac¢sich mocnosti sa nachadzaja
na dolnej terase. O malo menej mocné su sedimenty hornej terasy. Priebeh mocnosti sedimentov
na hornej terase som upravoval podla informacii z Straka a kol. (1994b) o smere a priebehu
fosilneho koryta Vltavy na tejto terase. Mapa znazornuje vlastnou Srafov vyskyty hrubozrnnych
pol6h a poléh takmer Cistych pieskov. Hrubozrnné Strkové polohy obsahuju valiny o rozmere
20 a viac centimetrov. Ich vyskyt je na baze oboch teras a je znatne nepravidelny. Rozsahy som
robil v prvom rade na zdklade vrtnej dokumentacii a charakteru ukladania danych sedimentov.
Pre upresnenie polohy ich vyskytu som dodal do mapy hibkové rozmedzia kde sa najéastejsie
v danych miestach nachadzaji. Takmer Cisté piesky sa nachadzaju v prvom rade v hornej terase.
TaktieZ disponuju udajom o polohe vktorej ich ocakavat. Na povrchu sa vyskytuja hliny,
navazky a sprasové hliny. Hliny a navazky st zaznacené dvoma Srafami na zaklade ich mocnosti
na tie ktoré dosahuji mocnost' 1 - 2 metre a oblasti kde maji mocnost viac ako dva metre. Hliny
a navazky do 1m neuvadzam. Pre spresnenie navaZiek mocnych viac ako 2 m pridavam k nim ich
priemerné hodnoty mocnosti. Vlastnou Srafou je zaznaceny rozsah sprasovych hlin. Na ich
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rozsah mala vplyv vprvom rade sprava od Lucek (1967) ktord sa venovala ich rozsahu
a vyuzitel'nosti. V geologickej mape 1:25000 (Straka a kol., 1994a) st navazky viazané vyhradne
na zastavanu Cast priemyselného arealu, v mojej mape si aj mimo arealu a maju zaznacenu
hibku. Udaje o mocnostiach st v geologickej mape 1:25000 vyrazne menej podrobné a rozsah
hrubozrnnych Strkovych pol6h, poloh pieskov ani polohu iflovych naplav tato mapa nezobrazuje.

V mape su dalej zaznaCené vrty ktoré zastihli naplavové ily. Tie su zaznacCené len bodovo
z dovodu ich nepritomnosti alebo nerozliSenia vo vrtoch ktoré s nimi bezprostredne susedili.
Vrty s naplavovymi {lmi maju zaznacené ¢islo vrtu a polohu v ktorej sa nachadzali.

4.3 Mapa predkvartérneho podlozia

Mapa sa sklada zo zakladnych Sraf jednotlivych hornin, ich hranic a vrstevnic priebehu povrchu
skalného podlozia. V mape su vrstevnice bazy kriedovych sedimentov a mocnosti zvetranych
bridlic akarbénskych pieskovcov. Hranica bridlice je dobre definovana v oblasti
predpokladaného zlomu a vychodnej hranice kde boli k dispozicii vrty z hibkami nad 60 metrov.
Od tejto hranice sa bridlice noria prudko pod karbdnske sedimenty. Zlom ktory prebieha
v smere severozdpad juhovychod ovplyviiuje karbdnske a proterozoické bridlice asiaha do
hibok viac ako 100 metrov. Hranicu bridlice na zapad od zlomu neuvadzam, zobrazena je
hranica po ktord nie je prekryta karbonskymi pieskovcami a arkézami. Z vrtov je zjavne, Ze
priebeh povrchu bridlic musi byt za touto hranicou aspont 30 metrov pod povrchom. Kvoli
prehl'adnosti som do mapy nezakreslil bazu karb6nu, ale uvddzam ju zvlast na obrazku 14. Baza
karbénu upadd na vychode tzemia mierne kseverozapadu, v strede aredlu je definovana
tektonicky (zlomom smeru SZ - ]JV) astrmo upada k severovychodu, na zdpade Uzemia baza
karbénu upada k severu (obrazok 14).

Mapu predkvartérneho podloZia moZno porovnat z geologickou mapou 1:200000 (Horny a kol.,
1963) a 1:50000 (Barnet a kol., 1988) a z geologickou mapou ktord vypracoval Vejlupek 1967.
Hranica proterozoickych bridlic na vychod od zlomu je takmer zhodna z geologickou mapou
1:50000 ana zapad naopak z geologickou mapou 1:200000. Mapy sa nezhoduju vtom, ze
kriedové sedimenty v oboch mapach (1:50000 a 1:200000) nezasahuji na skimané uzemie.
Mapa ktoru vypracoval Vejlupek 1967 je interpretaciou vrtov v mieste aredlu a jeho okolia do
leta 1967. Vo svojej mape naznacuje zlom medzi proterozoickymi bridlicami a karbénskymi
arkézami na zaklade polohy vrtu 17 a 12, neberie ale viuvahu 116 metrovy vrt ¢islo 339
z roku1967 ktory bol odvitany podl'a vSetkého az po vypracovani jeho praci. Zlom je podla jeho
prace vsmere JV-SZ. Vmape zanechava vrt 78 ¢im vytvara akysi ostrov bridlic za zlomom.
V mojej praci vrty 17 a 78 neberiem v tvahu na zaklade dévodov spominanych v ramci apravy
databazy tejto praci. Naopak vrt 339 beriem ako smerodajny pre dany zlom. Ostatné hranice
proterozoika a snim suvisiacej polohy karbéonskych arkéz st takmer zhodné s pracou Vejlupek
1967. Hranica kriedy sa liSi v prvom rade pritomnostou kriedovych sedimentov aj na spodnej
terase aredlu. V ani jednej z map nebol zaznaceny priebeh predkvartérneho podlozia.
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Obrazok 14: Mapa izolinii nadmorskych vySok bazy karbénu (len do nadmorské vysSky vyssi ako
60 m. n. m.)

4.4 Vybrané profily skimaného uzemia

V ramci priemyselného arealu som vytvoril 18 profilov. Z nich prvych 13 zobrazuje podloZie pod
stavbami pred ich vystavbou a profily 14 az 18 zobrazuju vzdy cast skiumaného Uzemia.
V profiloch 1 az 13 nie je zobrazena hladina podzemnej vody vzhladom k tomu, Ze sa od doby
prieskumu vyrazne zmenil hydraulicky gradient kvoli zmene miest Cerpania podzemnej vody.
Tieto profily slizia na detailnejsi priebeh podloZia pod opisovanymi objektmi. Profily 14 az 18
slizia na lepSiu predstavu o podlozi izemia. VSetky profily si prierezom modelu vo vybranych
miestach. Model je vytvoreny od nadmorskej vysky 60 m. n. m., na profiloch som zobrazoval len
po dostato¢ne reprezentativnu hibku. Polohu vrtov zobrazenych v profiloch upresiuju tri
hodnoty zobrazené nad vrtom. Offset uddva kolmu vzdialenost na profil, chainage je
kilometrovanie respektive vzdialenost od zaciatku profilu a ground level nadmorskua vysku vrtu.
Na vrtoch su zobrazené len zadkladné geotypy. Podrobnejsi popis podtypov by nebol prehl'adny.
Profily zobrazuju pravdepodobné rozhrania geotypov, ktorych pouzité Srafy si zobrazené
v jednotnej legende pre profily. (priloha 3, legenda).

Profily 15 a 17 (priloha 3, profil 15, 17)zasahuju len spodnu terasu a jej podlozie. Na profiloch
mozno vidiet priebeh Casti predpokladaného zlomu, predpokladané vybezky proterozoickych
hornin a kvartér. Profily 14, 16 a18 prechadzaju cez terénny vybezok. Profil 14 (priloha 3, profil
14)prechadza oblastou kde sa v podlozi terasy Karlova namésti nevyskytuju kriedové pieskovce
ale kvartérne sedimenty tu leZia priamo na proterozoickych bridliciach. Na profil prechadza
oblastou kde predpokladdm pozvolné prehibenie do karbénskej panvy. Profil 16 (priloha 3,
profil 16)prechadza oblastami kde mozno sledovat priebeh kriedovych pieskovcov a pri vrte
340 jeden z mnohych zvyskov kriedovych hornin. Na profil 18 (priloha 3, profil 18)zobrazuje
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podlozie vrchnej terasy kde je zobrazeny prechod do oblasti v ktorej sa kriedové horniny
nenachadzaju.

4.5 Model uzemia

V rdmci mojej praci poddvam vystup modelu tuzemia vo formate dwg. (priloha 5). Model je
inZinierskogeologickou 3D mapou ktord je moZné prezerat v zdkladnom progerame autoCAD,
v ktorom je moZné generovat profily. Pre plné moZnosti prezerania modelu je vhodné spustit
model v programe autoCAD civil3D z geotechnickym modulom.

4.6 Zakladové pomery

4.6.1 Technické vlastnosti hornin a zemin

Skalné podloZie tizemia je zvetrané do rdznych hibok a vykazuje malo priaznivé geotechnické
vlastnosti (tabulka 5). Horniny st ¢asto degradované na zeminu R6. Ich priebeh ahibka je
nerovnomerna.

Zvetrané bridlice

Zvetrané bridlice su Casto zvetrané az na hliny, mocnost zvetralin sa pohybuje od dvoch do
18,9 m vo vrte 131. Dynamicky odpor zvetranych bridlic rastie shibkou aboli namerané
hodnoty od 21 MPa na povrchu bridlic aZz do 84 MPa v hibke 0,7 m od zastihnutia bridlic.
Deformacné parametre Eqer je 300MPa av je 0,25. (Rout, 2015) Priebeh zdravého podlozia
bridlic nemoZno v ramci rozsahu sond presne stanovit.

Zvetrané arkozy

Zvetrané ark6zy maju nepravidelny rozsah. Z celkovych 237 vrtov, ktoré zastihli arkézy, je v 111
popisand poloha zvetralin a v 33 vrtoch je popisana aj ich mocnost’ kde presli v zdravé arkézy.
Tieto vrty su dobre rozmiestnené, a preto malo zmysel vytvorit aspoii orientatni mapu rozsahu
zvetralin. Pre r6znorodost zvetrania nie je hustota vrtov dostacujuca. V ramci skalného podlozia
bola vykonana len jedna zataZovacia skaska (tabul'ka 6) a to v zvetranych karbdnskych arkézach
v hibke 1 meter pod hranicou karbénu. Modul pretvarnosti (E, = 101.5 MPa) sved¢i o znaénej
stlacitel'nosti povrchovych vrstiev karbénskeho podlozia, vplyv na tito nizku hodnotu mohol
mat aj ten fakt, Ze vykop bol dlhSiu dobu otvoreny v zimnom obdobi, kde sa mohli nepriaznivo
prejavit aCinky mrazu. Napriek tomu je isté, Ze hornina je znacne stlacitelna. Iné udaje
o stlacitel'nosti skaolinizovanych karbdénskych arkéz nie st dostupné (Lucek, 1967). Dynamicky
odpor zvetranych arkézovych pieskovcov nebol zavisly na hibke a pohyboval sa v rozmedzi 5,2 -
84 MPa (Rout, 2015). Vzorky zvetranych arkéz boli odobrané len z podlozia komina teplarne.
Odobrali sa tu neporusené vzorky, vysledky ale neboli dostacujice, ako hodnoti sprava
a s odvolanim na tento dévod ich ani neuvadzaju (Zdaftil, 1960).

Kriedové pieskovce

Kriedové pieskovce su casto degradované na piesok so zvyskami pieskovcovych balvanov,
mozno v nich sledovat {lové polohy o mocnosti do dvoch metrov, ktoré sa ¢asto vyskytuju pod
relativne zdravym pieskovcom. Presni hranicu kriedovych sedimentov, ani oblasti degradované
na piesok nie je mozné vzhl'adom na hustotu vrtov na hornej terase presne stanovit. Zakladové
pomery su pomerne narocné vzhl'adom na nahle zmeny v kvalite skalného podlozia.
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Tabul'ka 5: Technické vlastnosti hornin

zvetrané navetrané zvetrané zvetrané arkozy zvetrané bridlice

arkozy arkozy bridlice

18,5-20,5 | 19-21 23-25 24 21

10 25 300 10 (vo vacsich | 120 — 300
hibkach 25)

0,35 0,35 0,25 - -

22-25 22 -25 - 36 -

12-15 40 - 50 - 20 -

Tabul'ka 6: Vysledky zatazovacej skasky v zvetranych karbénskych arkézach (Lupek, 1967)

1,0 Podlozné | 8 >8 1,83 1,47 654 485
arkozy

Piescité Strky a piesky so $trkom

Jedna sa o rie¢ne sedimenty kvartérneho veku charakteru piescitych strkov az pieskov znac¢ne
nerovno zrnnych s valinmi Strkov. Sa stredne ulahlé az ul'ahlé. Vyskytuju sa na celej ploche
tizemia. Mocnost' pies¢itych $trkov sa pohybuje od dvoch do dvadsiatich metrov. Podl'a CSN 73
6133 ich zaradujem do kategérie S2 SP, G2 GP +/- cb. Vac¢sina laboratérnych a pol'nych skusok
bolo vykonanych na spodnej terase, z vrchnej terasy su k dispozicii len informacie o zrnitostnom
zloZeni a geofyzikdlne merania zamerané na kvartérne uloZeniny aich podlozie. Na zaklade
tychto poznatkov moZno tymto sedimentom priradit minimalne tak dobré vlastnosti ako
sedimentom zo spodnej terasy.

Obsah Strkovych zfn vacsich ako 4 mm sa pohybuje od 0 do 80% celkovej vahy, vac¢sina vzoriek
ma Strkovitost vacsiu ako 40%. Prevazne su to piescité Strky. Len v pripadoch Strkovitosti nad
70% sa jednotlivé zrna vzajomne dotykaja. Ekvivalent piesku je vo vacSine pripadov 90 - 100%.
Len pri povrchu je piesok na niektorych miestach zahlineny, a preto je tu ekvivalent piesku nizsi
(50 - 90%). Prirodzena ul'ahlost (Yq4) bola priamo zavisla na obsahu Strku a pohybovala sa
vrozmedzi 1700 - 1900 N/m2. Ul'ahlost (I4) bola rovna priemerne 0,6 CiZe sa jednd sa o piesky
stredne ul'ahlé az ul'ahlé. Niektoré vzorky mali Id vacSie ako 1, ateda st velmi ul'ahlé az
stmelené (stmelené méZu byt na baze uhli¢itanovym tmelom).
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Na mape su zaznacené hrubozrnné polohy. Ich vyskyt je v bazalnych polohach terasovych
sedimentov, mocnost sa pohybuje od 1 do 10 m, hrubozrnné polohy obsahuju valiny casto aj
nad 20 cm amo6Zu sa tu vyskytovat balvany aj metrovych rozmerov (Obrazok 13). Rozsah je
zalozeny na charaktere ukladania tychto sedimentov, podloZeny popismi vrtnych jadier.

0d vrstiev, kde sa nachadzaju piescité Strky, mozZno ratat svyrazne lepSimi hodnotami
deformaéného modulu. Vo vsetkych sondach neklesala objemova tiaz s hibkou, ale rastla
$trkovitost’ a ekvivalent piesku. Hodnoty z vaésich hibok boli stanovené na zaklade skiisenosti zo
stavenisk v podobnych geologickych podmienkach (Luéek, 1967). Fakt Ze $trkovitost’ s hibkou
takmer na celej spodnej terase narasta bol potvrdeny aj vrtmi po roku 1967. Po zhodnoteni
vSetkej dokumentacii som v tabul’ke 7 navrhol deformacné moduly (Eqef) piescitych strkov.

Tabul'ka 7: Deformaé¢né moduly pieséitych $trkov v zavislosti na hibke pod povrchom

hlbka [m] Eg.r [MPa]
1-2 40

2-4 50

4-6 60

6—8 30

815 100

15 a viac 500

Uvedené moduly st stanovené za predpokladu Ze vhibke 4 m nepresiahne maximalne
pritaZenie zakladovej p6dy 10 kPa/cm? (Lucek, 1967).

V roku 1967 bolo vykonanych 11 zataZovacich ska$ok, z nich 8 bolo vykonanych na piescitych

sV v

unosnost’ (tabul'ka 8). Skusky boli robene na niZsej terase.
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Tabul'ka 8: ZatazZovacie skusky na piescitych Strkoch maninskej terasy (Lucek, 1967)

1 Piescity | 8 7,39 3,91 1,57 380 275
strk

1,3 Pies¢ity | 9 7,15 5,32 2,18 351 260
strk

1,6 Piescity | 8 >8 1,09 1,54 842 625
strk

1,0 Pies¢ity | 8 6,62 4,64 1,73 316 234
strk
hlinity

1,7 Piesok 8 >8 0,35 1,64 1216 900
)
Strkom

1,5 Piesok 9 >9 2,9 1,9 515 382
)
Strkom

1,1 Hruby 10 7,2 4,9 2,5 352 260
piesok
o)

Strkom

1,2 Hruby 4,4 4,5 1,45 1,45 217 161
piesok

Merny dynamicky odpor vychadza pri piescitych Strkoch 10 - 25 MPa av hrubozrnnych
polohach vrozmedzi 35-70MPa (Rout, 2015). Zakladné geotechnické vlastnosti sa
v prieskumoch vyrazne nelisili (tabul’ka 9).
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Tabul'ka 9: Geotechnické vlastnosti piesc¢itych Strkov a pieskov zo Strkom

(Rout, 2015) (Fessl, 1973) (Hroch, 1980)
Y 1850 — 2000 1900 1840
Eger 20 — 40 (polohy strku 100-200) - 59 —500 (v zavislosti na
hibke)
\ 0,28 - -
() 35-40 36 42
c 0 - 0

Hladina podzemné vody bude takmer vo vsSetkych pripadoch pod zdkladovou Skarou,
a prirodzena vlhkost' piescitych Strkov je vel'mi mald, a moZe byt eSte zniZovana v dosledku
vysokych teplot pri vyrobnom procese. Odporuica sa vyuZit teda Yq = 1794 N/m2 (Lucek, 1967).

Piescité strky su nachylné k poruSeniu prirodzenej ul'ahlosti neSetrnou tazbou a pojazdmi
stavebnej mechanizacie. Odpordca sa preto zhutnenie alebo nendasilné odtazenie vrchnej
ovplyvnenej vrstvy v zdkladovej $kare. Uhol sklonu do¢asnych svahov vykopov je 1:0,75. Piescité
Strky st zeminy vhodné do hutnenych zasypov a nasypov pod stavebné konstrukcie.

TazZitelnost podla CSN 731001 v ramci pieskov, pies¢itych $trkov s valinmi do 5 cm predstavuje
2. triedu, hrubé piescité Strky 3. triedu, stmelene Strkopiesky 4. triedu. Rozpojitel'nost hornin
(zemin) je podl'a CSN 733050 2. a 3. trieda v pomere 1:1. Prechodné nakyprenie je 15 - 20%
atrvalé 4-6% (Zdaril, 1960). Tieto zeminy su vhodnou betonarskou surovinou, po
eventualnom pretriedeni podl'a druhu beténu napriklad odstranenim vacsich valinov (Lucek,
1967).

Hlavné zmeny napatosti od pritaZenia zakladovej Skary budu prebiehat v piescitych
strkopieskoch, ktoré maji vynikajliice vlastnosti z hl'adiska Unosnosti. Pre dany stavebny
komplex je ale nepriaznivd znacna priepustnost piescitych Strkov, ktora by pri uniku
znecistujucich latok mohla viest ku kontamindacii rozsiahleho tzemia a mohla by ovplyvnit
zdroje pitnych vod (Hroch, 1980).

Povrchové hliny a navazky

Jedna sa ozeminy charakteru piescitej hliny s minimalne 60% obsahom prachovitych casti
a také o material charakteru piesc¢itého Strku s nepravidelnym prechodom do piescitych hlin
aflov tuhej aZz pevnej konzistencie obsahujici tlomky hornin a stavebného odpadu rézneho
povodu. KedZe vicSina prieskumnych vrtov bola na uzemi eSte pred vystavbou hlavnych
objektov priemyselného arealu, je poloha samotnych navazok vel'mi ojedinela. D4 sa ale
predpokladat, Ze v blizkostiach dostavieb a prestavieb réznych objektov boli hliny a piescité
hliny odstranené a zavezené novym stavebnym odpadom. Na zaklade sprav mozno konstatovat,
Ze najviac navazok pribudlo v areali Kaucuk. Vyskyt povrchovych hlin a navazok je na povrchu
celého uzemia. Na povrchu sa jednd o humdzne hliny a hlbSie prechadzaji v piescité hliny
(obrazok 12). Ich mocnosti su zjavné z mapy pokryvnych tutvarov. V mape pokryvnych dtvarov
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su zaznatené mocnosti vjednotlivych vrtoch aich pravdepodobny rozsah. Kontury
s mocnostami sd len odhadnuté, pricom sa brali do avahy spravy prieskumov a polohy objektov.

Jedna sa o podmienecne vhodni aZ nevhodnu zakladovi pdédu. Zeminy si nehomogénne
a nepravidelne stla¢itel'né nachylné k zmene tinosnosti pri zmene vlhkosti. Podl'a CSN 73 6133
zaradené do F1 MG, F3 MS, S2 SP, S3 S-F,F4 CS. Pre zakladanie s vhodné len pre I'ahSie objekty
podruzného charakteru zo zosilnenou vystuzou zakladu, ktoré by zatazovali zakladovu skaru
menej ako 0,15 MPa. Odporuca sa pod zaklad umiestnit konsolida¢ni vrstvu zhutnenych
Strkopieskov (Dvotak, 1978). Treba brat do Uivahy pritomnost navazok, ktoré sa moézu
vyskytovat takmer na celom skiimanom uzemi aich vyskyt nemoZno spolahlivo zhodnotit.
Mocnost, charakter a ul'ahlost sa nepravidelne meni a bude treba pri vystavbe dbat na realne
pomery vo vykope. Treba ratat s ich znac¢nou vertikdlnou aj horizontalnou premenlivostou.
Hladina podzemnej vody je trvale pod droviou tychto zemin. Treba ratat ale s povrchovymi
vodami a so zmenou geotechnickych vlastnosti pri prevlhceni. Ich vyuzitie do zasypov alebo
nasypov je podmienecne vhodné. St namfzavé a po prevlhceni nestabilné a rozbrdavé.

ilové naplavy

PiescCité Strky oboch terdas v skimanom tzemi obsahuju ilové naplavy len zriedka. Vyskyt
hlinitych ilov a ilov bol zastihnuty v 41 vrtoch nepravidelne na celom Gzemi. Okrem vrtu 601 kde
bola flova poloha zastihnuta v hibke 9,8 - 10 m pod povrchom a vrtu 602 kde bola ilova poloha
zastihnuta v hibke 7,4 - 8 m pod povrchom, boli tieto polohy zastihnuté v povrchovych vrstvach
aneboli prekryté piescitymi Strkmi. Poloha a mocnosti sd zjavné z mapy pokryvnych utvarov.
Avsak vyskyt nie je mozno vylacit ani v inych miestach, ked'Ze SoSovky ilov m6Zzu mat’ plosne aj
do 1m, ¢o vyplyva z polohy a popisu vrtov na uzemi. Vlastnosti ilovych naplavov st uvedené
vtabulke 10. flové naplavy je nutné v pripade zastihnutia odstranit anahradit vhodnym
materidlom.

Tabul'ka 10: Vlastnosti ilovych naplavov vo vybranych vrtoch (Stikar, 1974)

vrt Poloha vzorky vlhkost’ % wi % w, %
119 0,4-2,4m 22,0 64,4 233
119 2,4-3,0m 18,8 65,5 24,0
402 0,6-1,5m 20,0 69,6 24,6
402 2,4-2,7m 17,9 62,4 21,7
402 2,7-3,2m 15,4 46,7 17,5
514 0,3-1,6m 21,2 50,3 22,0

Sprasové hliny

Vyskyt je evidentny z mapy pokryvnych utvarov. Jedna sa o piescité hliny a hlinité piesky ktoré
maju dostatocné parametre ako tesniace materidly. Laboratérne skusky tychto zemin boli
vykonané v ramci 3. etapy (Lucek, 1967). Podl'a zrnitostnej analyzy tieto zeminy obsahuju 30 -
50% piescitej frakcie vacsej ako 0,063mm a 15 - 25% ilovitych ¢astic menSich ako 0,005mm.
Prirodzena vlhkost je 15 - 17%, w; = 22 - 28%, wp = 16 - 18%. V prirodzenom uloZeni st
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zeminy pevnej konzistencie. Ich mocnost’ sa pohybuje okolo 0,5 m. Od taZby tychto sedimentov
pre Ucely naftovej rafinérie sa upustilo z dévodov devastacie zbytocne vel'kej rozlohy hodnotnej
pody (Lucek, 1967).

Zakladné geotechnické vlastnosti povrchovych hlin sa vramci aredlu vyrazne nelisili, z toho
dovodu udavam v tabul'ke 11 hodnoty laboratérnych skusok Vitaska (1990).

Tabulka 11: Geotechnické vlastnosti povrchovych hlin stanovené na zaklade laboratérnych skusSok
(Vitasek, 1990)

Y kNm™ Egr MPa S. kPa Der C
Hlina piescitd az | 18 7 60 27 12
prachovita
Hlina ilovita 20 6 60 21 11
Piesok hlinity az | 18 10 28 6
ilovity

Merny dynamicky odpor (qayn) bol ureny na zaklade penetrac¢nych skusok a to pre piescité hliny
vrozmedzi 3 - 10 MPa a pre navazky vrozmedzi 10 - 182,5 MPa (Rout, 2015). ZataZovacia
skiska bola vykonana len jedna na piescitych hlinach (E,=12,6 kPa) ajedna na navazkach
(Eo = 73,5 kPa). Lucek preto konstatuje, Ze to nie je dostatocné pre urcenie deformacnych
vlastnosti navaZok. Navazky su na celom uzemi nehomogénne a je nutné dbat na vel'ku Skalu
nameraného dynamického odporu. TaZitenost podla CSN 733050 pre humézne hliny je 1, pre
piescité hliny 2 a pre navazky 1 - 4.

4.6.2 Zakladové pomery vybranych budov priemyselného arealu

Priemyselny aredl moZno suhrne oznacit za naro¢nu stavbu vjednoduchych zakladovych
pomeroch. Vymera zastavanej plochy je viac ako 5000m?. Vi&$ina budov lezi na inosnych malo
stlaciteInych piescitych Strkoch zna¢nej mocnosti v ktorych sa len zriedkavo vyskytuja
nepravidelné SosSovky ilovych naplav ktoré negativne ovplyviiuju kvalitu zakladovej pody.
Druhym negativnym vplyvom na zikladové pomery su oblasti zo zniZenou mocnostou
kvartérnych sedimentov. Vtychto miestach vystupuji zvetrané horniny predkvartérneho
podlozia blizko povrchu. Zvetraliny majd charakter hlin a hlinitych pieskov.

Stavebné konstrukcie mozno rozdelit na zaklade spravy Lucka (1967) na tieto hlavné skupiny:

(1)  Prizemné objekty, zaloZené na pasoch z prostého beténu v hibke 1,2 m.

(2)  Dvoj az trojposchodové objekty so zakladovou $karou v hibke 4 m (podpivni¢ené).

(3)  Jednoposchodové objekty zaloZené na beténovych pasoch alebo patkach v hibke 1,2 m.

(4)  Haly zaloZené na Zelezobeténovych patkach v hibke do 2 m.

(5) Tazké objekty technologického zariadenia (pece, kominy, destilaéné kolény, kompresory,
turbiny, vahy, mosty a podobne), zaloZené na monolitickych Zelezobetdnovych pasoch,
patkach alebo doskach v hibkach 2 - 4 m.

(6)  Ocelové skladovacie nadrze priemeru 20 - 30 m v ochrannych valoch alebo stenach,
ktorych zaklady tvoria Zelezobetonové prstence, zasahujice 1,2 m pod upraveny povrch
terénu.

(7)  Objekty vodného hospodarstva, nadrze, ¢erpadla, zaloZené v hibke 1,5 - 5 m.
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(8)  Potrubné mosty alahSie strojné atechnologické zariadenia, na zakladoch z prostého
beténu, alebo Zelezobeténu v hibke 1,5 - 2 m.
(9)  Trasy ciest a Zeleznic.

V ramci aredlu som spracoval spdsob zaloZenia azakladové pomery niektorych vybranych
objektov.

Objekt ¢. 142 blokovy polystyrén

Budova je sucastou vyroby blokového hiuzZevnatého polystyrénu, ajedna sa o povodné
zariadenie Kaucuk. Zakladové pomery objektu ¢. 142 som zhodnotil podl'a spravy Lejcka (1959).
Objekt je zalozeny v hibke 1 m pod terénom na beténovych pasoch. ZaloZeny je podl'a technickej
spravy AB- 0156-08. Tato sprava racionalizacie bola vyuZitd pri zakladani vac¢Siny objektov.
Jedna sa o stavbu nenaroc¢nu v jednoduchych zakladovych pomeroch. Piescité strky v podzakladi
su dobre Uinosné a len slabo zahlinené. Profil podlozia objektu ¢. 142 sa nachadza v prilohe 3 pod
nazvom profil 7.

Objekty plnirna a sklad kysliku ¢. 111, plynojem ¢. objektu 112 a kyslikarna
a strojirna ¢. objektu 112

Zariadenie vyroby styrén-butadienového kaucuku SBR patri SYNTHOS Kralupy, a.s. Je to
poévodné zariadenie kaucuku umiestnené vo vyrobnych blokoch 21 a 22. MenSie c¢asti v blokoch
23 (chladiaca stanica) a 11 (emulgatory a sklad hotovych vyrobkov). Od vystavby prebehli len
drobné rekonstrukcie a idrzba. V stcasnosti je planované rozsirenie vyrobnej kapacity d'alSimi
linkami. Sdc¢astou tohto zariadenia su aj objekty plnirna asklad kysliku ¢. 111, plynojem <.
objektu 112 a kyslikdrna astrojirna ¢. objektu 112. PodloZie objektov so zakladnymi
geotechnickymi typmi je zobrazené v profiloch 8 a 9 v prilohe 3. Zakladové pomery tychto

objektov som zhodnotil podl'a spravy Lejcka (1959).

Tieto objekty st zaloZené na beténovych pasoch vhibke 3 m pod povrchom na tinosnych
piestitych $trkoch ktoré s hibkou prechadzaji v hrubozrnné $trkopiesky. Na stavenisku bola
zastihnutd dva metre mocna vrstva piescito-ilovitych naplavov s nasledovnymi geotechnickymi
vlastnostami: Yw= 1470 N/m3, Y4= 1380 N/m?, $p=19°. Sucinitel stlacitelnosti pre napitia 1 - 2
kg/cm? je c1=26, pre napatia 2 - 3 kg/cm? je c;=20. Podzemna voda vysla v rozbore ako vel'mi
mierne agresivna s pritomnostou Kkyslicnika uhli¢itého agresivneho na vapno 5,0 mg/l
S ohl'adom na tieto vlastnosti boli dané objekty vybrané zo spravy racionalizacie a zakladové
pomery boli posidené zvlast. ZaloZenie objektov na piescito ilovitych naplavoch neprichadzalo
do uvahy. Pri zakladani sa zvazovala varianta zaloZenia na pilotoch alebo ndhradou nevhodne;j
zeminy zhutnenymi Strkopieskami.

Objekt ¢. 201 sklad kvapalnych latok

Sklad kvapalnych latok je suvisiaci objekt zariadenia STYREN aje situovany na bloku 20.
Vybudovany bol spolu s podiato¢nou vystavbou arealu kau¢uk. Jedna sa o priestor zahibeny pod
okolitym terénom snadzemnymi zasobnikmi. Objekt bol vroku 1987 -1992 vyrazne
zrekonstruovany (nadrzové dvory, zachytné jimky, manipulacné plochy apod.) Zakladové
pomery su zhodnotené vo sprave Lejcek (1959). Sklad kvapalnych latok bol zaloZeny na doske
vhibke 1,5m na pies¢itych $trkoch. Zvlastnostou zaloZenia tohto objektu je vyskyt vysokej
hladiny podzemnej vody, len 2,5 m pod terénom. Ked'Ze sa predpokladalo Ze hladina podzemne;j
vody méze vystupit az na kétu samotného zakladu, bol zaklad postavany z vodoodpudivého
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beténu. Agresivita vody v danom mieste nebola preukazana. Profily objektu su profily 10, 11, 12
a 13 v prilohe 3.

Styri ropné nadrze (blok 07)

Poloha objektov je situovana v bloku 07 ktory je zapadne od bloku 17, na ktorom boli postavené
nadrze zhodného typu, uvedené do prevadzky v roku 1975, ¢o je 5 rokov pred vystavbou Styroch
ropnych nadrzi. Profil 5 a 6 v prilohe 3 zobrazuje podloZie pod blokom 07. Zakladové pomery
som zhodnotil podl'a spravy Hrocha (1980). Styri ropné nadrze su zaloZené na Zelezobeténovej
doske na obvode zosilnenej prstencom o priemere 49 m. Hibka zaloZenia je dva metre pod
uroviiou pévodného terénu. Napatie vzakladovej Skare, vzniknuté od pritazenia nadrzi,
nepresahuje 0,25 MPa.

Povrch hornej vrstvy tvorili jemnozrnné hlinité piesky o mocnosti do jedného metra, pod nimi
vmocnosti 12 - 16 m su uloZené fluvidlne sedimenty. Zrnitostne prevladaju piescCité strky.
Objemova hmotnost suchého vzorku vysla Y4 = 18,4 kN/m? a uhol vniitorného trenia er= 42°.
Modul pretvarnosti s hibkou rastie avpolohe zaloZenia bol stanoveny na 50 MPa. Skalné
podlozie tvoria arkézové pieskovce, ilovce a prachovce. KedZze hlavné zmeny napitosti od
pritazenia zadkladovej Skary boli spravne predpokladané, Ze budu prebiehat v piescitych
Strkopieskoch, geotechnickymi vlastnostami arkéz sa v prieskume vObec nezaoberali.
Hydrogeologické pomery su jednoduché, hladina podzemnej vody leZi 6 - 8 m pod zakladovou
$karou. Rozpojitelnost zemin podla zru$enej normy CSN 733050 bola v priestore staveniska 2.
az 3. trieda v pomere 1:1. Kvéli nakypreniu zakladovej pody v désledku vykopovych prac doslo
pred vystavbou nadrzi k dodato¢nému zhutneniu zakladovej Skary, ¢im takmer eliminovali
okamzité sadnutie.

Zakladovd p6da ma vynikajice vlastnosti z hl'adiska Unosnosti. Pre dany typ stavby je ale
nepriazniva znacna priepustnost piescitych Strkov, ktora by pri tniku latok z nadrzi mohla viest
ku kontaminAcii rozsiahleho zemia, a mohla ovplyvnit zdroje pitnych véd. Podl'a zrusenej CSN
731001 bolo stavenisko zhodnotené za vhodné, s jednoduchymi zakladovymi pomermi.

Objekty teplarne

Oba spracované objekty su sticastou zariadenia teplarne ktora je jednym z pdvodnych zariadeni
v prevadzke od roku 1963 a spada pod spravu TAMERO INVEST s.r.o. V ramci teplarne su
postavené dva kominy 120 a 160 metrov vysoké. Objekt 160 metrov vysokého kominu sa
nachadza na Casti bloku 32 a objekt demistanice na Casti bloku 34.

Objekt 160 metrového komina

Zakladové pomery objektu 160 som zhodnotil podl'a spravy Fessla (1973). Objekt je zaloZeny na
doske o priemere 15 m. Hibka zaloZenia je na kéte 172,5 m.n. m., $tyri metre pod uroviiou
povrchu terénu. V zakladovej Skare su zastihnuté stredne zrnité piesky az hrubé ul'ahlé strky
s piescitou vypliou. KedZe vykopovymi pracami doSlo k naruSeniu zakladovej skary, bola
zékladova 8kara pred vystavbou zdkladu zhutnena. Objekt komina je z hl'adiska zruSenej normy
CSN 731001 stavbou naro¢nou v jednoduchych zakladovych pomeroch. Profil podloZia kominu
sa nachadza v prilohe 3 pod nazvom profil 4.

Terén bol v minulosti upraveny navazkou o mocnosti 3 - 4 metre a v dobe prieskumu bol takmer
rovinny o nadmorskej vySke 177 m.n.m. Prieskumnymi vrtmi boli zastihnuté navetrané
karbénske horniny v arkézovych pieskovcoch. Navetrané karbénske podlozné horniny sa
vyskytuji 17 - 20 m pod povrchom terénu. Radia sa k vrchnému Sedému suvrstviu k takzvanym
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vrstvam lobelskym, ktoré sua obvykle 20 — 50 metrov mocné. Cyklicky sa tu striedaju pat metrov
mocné lavice bielo Sedych arkdz s 2 — 3 metre mocnymi lavicami bielo Sedych kaolinickych alebo
arkozovych hrubozrnnych pieskovcov, miestami az drobnozrnnych zlepencov s valinmi
kremena o priemere 1 - 2 cm. Nad nimi sa nachadzaju polohy zvetranych karbdénskych arkéz
ktoré su charakteru piescitych flovcov hrdzavohnedej farby s polohami Sedych ilov. Vyskytuju sa
Sest metrov pod povrchom terénu. Povrchové vrstvy tvorili kvartérne sedimenty maninskej
terasy. Jedna sa o ul'ahlé hrubé strky so stredne zahlinenou piescitou vypliiou az stredne zrnité
piesky s drobnymi valinmi kremena. Miestami zahlinena vyplii chybala. Pred vystavbou sa
vyskytovali Styri metre pod povrchom a dosahovali mocnost dva metre. Navazky v priestore
vystavby mali mocnost aZ S$tyri metre aboli znacne rdéznorodé - hlinitoSkvarové
a hlinitokamenité navazky, stavebné sute a zbytky stavebnych materialov.

Hladina podzemnej vody bola zastihnuta vSetkymi prieskumnymi vrtmi pre komin teplarne.
V priestore vystavby objektu kominu je stvisly horizont podzemnej vody v hibke $est metrov
pod povrchom terénu na kote 171 m.n.m. Hladina podzemnej vody zhruba sleduje bazu
uloZenin maninskej terasy. Z vysledkov rozboru podzemnej vody preukazali slabu siranovi
agresivitu na portlandsky cement.

Navazka obsahuje zbytky stavebného materialu, je malo tinosnd a nerovnomerne stlacitel'ng,
preto nie je vhodna pre zaloZenie objektu.

Tabulka 12 ukazuje prehlad’ zadkladnych geotechnickych vlastnosti zemin ahornin pod
kominom teplarne. Vrstva stredne zrnity piesok a hruby Strk s piescitou vypliiou je ul'ahla.
Mechanicko-fyzikalne vlastnosti z hl'adiska zakladania stavebnych konstrukcii zhorsuju vlozky
piescitej hliny.

Tabul'ka 12: Prehlad mechanicko fyzikadlnych vlastnosti zemin a hornin pod zdkladovou Skarou objektu
¢. 160 (Fessl, 1973, upraveno)

Vrstva: (1) E, [kPa/cm’] Y
Stredne zrnity piesok 30° 150 1700
Hruby strk s pies¢itou vypliou 36° 500 1900
Silne zvetrany pieskovec 32° 250 2100
Arkozovy pieskovec - 500 -

V ramci vystavby boli vykonané laboratérne skisky mechaniky zemin, vysledky su uvedené
v tabul'ke 13.
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Tabul'ka 13: Vysledky laboratérnych skisok vzorkou zemin z prieskumnych vrtov pre komin teplaren
(Fessl 1973, upraveno)

Popis zeminy: Hrubozrnny | Hrubozrnny | Hrubozrnny | Hrubozrnny | zvetrany zvetrany
ilovity ilovity ilovity zvetrany pieskovec | pieskovec
piesok az piesok azZ piesok az pieskovec
piescity il, piescity il, piescity il,
pevny pevny pevny
Sonda V601 V601 V601 V602 V603 Vo4
porusenost’ neporuSeny | neporuseny neporuseny neporuseny neporuseny | neporuseny
Hibka odberu | 6.3 8,7 10,4 7,3 5,05 7,2
vzorku [m]
Prirodzena 10,2 - - 14,1 15 15
vlhkost’ [%]
Objemova 2100 - - 2245 2192 2162
hmotnost’,
prirodzena
[kg/m’ |
Objemova 1909 - - 1967 1907 1876
hmotnost’,
suSiny [kg/m’ |
porovitost'[%] 28,2 - - 26,0 28,3 29,6
Cislo porovitosti | 0,39 - - 0,35 0,4 0,42
Stupen 50 - - 78,9 72,4 66,9
nasytenia [%]
wp [%l] 14 - - 15 18
wl [%] 22 - - 24 25
Ip 5 - - 9 5
Eoed 0,5-1 | 432 267 491 155 154 209
[kPa/cm’ |
Eoed 1-2 | 256 249 343 179 151 197
[kPa/cm’ |
Eoed 2-3 | 307 350 360 221 191 264
[kPa/cm’ |
Eoed 3-4 | 390 364 401 265 219 306
[kPa/cm’ |

Priestor vystavby komina bol v prieskume klasifikovany ako vhodné stavenisko. So zakladovou
podou unosnou amalo stlaCitelnou. Povrch tzemia je rovinny. Hladina podzemnej vody
v zavislosti na zvolenej hibke zalozenia bude pod troviiou zakladu.

Objekt Demistanice (blok 32)

Zakladové pomery objektu demistanice som zhodnotil podl'a spravy Fessla (1973). Jedna sa
onaro¢nu stavbu technologického zariadenia zaloZend na monolitickych Zelezobeténovych
pasoch v hibkach dva metre pod povrchom. ZaloZeny bol tak, aby pod zakladom bola dostato¢ne
mocna vrstva hrubého Strku s piescitou vypliou az hrubozrnného ulahlého piesku. Tomuto
objektu odpovedaju profily 1, 2 a 3 v prilohe 3.

Vrtmi 30 a 32 v priestore vystavby demistanice boli zastihnuté proterozoické horniny (spilitova
séria) v podobe rozvetranych az zvetranych Sedivych ilovitych bridlic. Elavium bridlic je tvorené
Sedohnedou {lovitou hlinou s chaoticky usporiadanymi rozloZzenymi az zvetranymi ulomkami
flovitych bridlic. Glomkov smerom k baze pribtida, aZ vlastné elivium pozvolna prejde v pevnt
horninu. Maximalna mocnost eluvii je tu tri metre. Nad nimi sa nachadzaju kvartérne sedimenty
maninskej terasy. Jedna sa o stredne zrnité piesky s drobnymi valinmi kremena az ul'ahlé
piescité Strky. Celkova mocnost nepresahuje na stavenisku Sest metrov a bola ovplyvnena
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vystavbou teplarne. Mocnost navazok sa pohybuje okolo 1 - 1,5m. Navazky sud znacne
réznorodé - hlinitoSkvarové a hlinitokamenité navazky, stavebné sute azbytky stavebnych
materialov.

Hladina podzemnej vody bola zastihnuta vSetkymi prieskumnymi vrtmi. V priestore objektu
demistanice sa suvisla hladina podzemnej vody vyskytuje v hibke 4,5 m pod povrchom na kéte
171,5 m. n. m. Aj tu sleduje hladina podzemnej vody bazu uloZenin maninskej terasy. Vysledky
rozboru podzemnej vody preukazali slabu siranovi agresivitu na portlandsky cement.

Navazka nie je vhodna pre zaloZenie projektovanych objektov. Vrstva je malo Unosna
anerovnomerne stlacitelna. Tabulka 14 ukazuje geotechnické parametre vrstvy piescitého
strku aZ hrubozrnného piesku.

Tabulka 14: Geotechnické vlastnosti vrstvy pies¢itého Strku az hrubozrnného piesku pod objektom
demistanice (Fessl, 1973, upraveno)

‘ 1900

V podloZi piescCitych Strkov sa nachadza tri metre mocna poloha ilovitej hliny s tlomkami
zvetranych bridlic pevnej konzistencie. Jedna sa o zeminy malo Unosné. VicSinu napatia od
pritazenia prevzal hruby strk s piescitou vypliiou, a teda nemali vplyv na zaloZenie. Pod nimi sa
nachadzaja slabo zvetrané, miestami navetrané bridlice charakteru pevného ilovca, ktorych
geotechnické parametre su vyrazne lepsie, ale nemaju vplyv na zaloZenie stavby (tabul'ka 15).
Na severozapade staveniska boli zastihnuté zvetrané arkézy karbonskeho veku, ich
geotechnické vlastnosti st popisané v ramci prieskumu 160 metrového komina.

Tabul'ka 15: Geotechnické vlastnosti vrstvy rozvetranych bridlic pod objektom demistanice (Fessl, 1973,
upraveno)

120

1,0
2150

Priestor vystavby demistanice bol klasifikovany ako vhodné stavenisko. Zakladova poéda je
unosna a malo stlacitel'na. Povrch tizemia je rovinny. Hladina podzemnej vody je pod droviou
zakladu. Zakladové pomery boli stanovene ako jednoduché.
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5 Zaver

Ciel'om mojej prace bolo vytvorit podrobny inZinierskogeologicky model izemia (3D model, IG
mapy arealu, profily) a zhodnotit zdkladové pomery vyznamnych priemyselnych objektov
arealu. Vystupom diplomovej prace su tri mapy v mierke 1:5000. Mapa dokumentac¢nych bodov,
mapa pokryvnych ttvarov a mapa predkvartérneho podlozia. Dal§im vystupom st profily, model
Uzemia a zhodnotenie vlastnosti hornin a zemin a zdkladovych pomeroch vybranych budov. Na
zaklade dostupnych materidlov som vyclenil zdkladné geotechnické typy hornin azemin.
S vyuzitim tychto geotechnickych typov som vytvoril otvorent databazu tvorenu 607 sondami.
Databaza sluzila ako podklad pre vytvorenie 3D modelu Gzemia, ktory som vytvoril v programe
autoCAD civil3D s extenziou geotechnical modul. V3D modeli som zahrnul vSetky znalosti
o skimanom uzemi. Zakladné problémy tvorby modelu, ktoré som musel riesit boli: samotna
metodika vytvarania modelu v autoCAD avyhodnotenie hodnovernych achybnych popisov
sond. Metodicky postup vytvarania modelu je na internete zverejneny len Ciastocne a spdsoby
upravy sa liSia na zaklade geoldgie lokality. Vymyslenie najvhodnejSieho postupu tpravy modelu
bol preto jeden zo zloZitych bodov mojej praci. Druhy problém bol v nejasnom zacleneni hornin
azemin vo vrtnych profiloch na Uzemia, pretoZe sa mnohé prieskumy zjavne neopierali
o komplexné informéacie z okolia Uzemia. Problémy nastali z d6vodu nerozliSenia rozhrania
pieskov terasy Karlova namésti a kriedovych pieskovcov, ktoré su na uzemi Casto zvetralé.
Obcasné balvanité polohy vprvom rade v maninskej terase vkombinacii s nedostatocne
hlbokym vftanim, sposobilo nejasnosti v priebehu proterozoickych hornin skalného podkladu.
Nedokonaly spdsob vitania neumoZnil hodnoverné rozliSenie kriedovych a karbénskych hornin.
3D model umoznil podrobnud analyzu dokumentacie a vyclenit sondy ktoré st pravdepodobne
zle zaradené. Dalej umoznil vyuZit' ilozné pomery kriedovych sedimentov z protilahlého kopca
Hostibejk, kde je krieda jasne definovana. Vzhl'adom k mnoZstve sond a prieskumov na uzemi a
absencie podrobnej aktudlnej inZinierskogeologickej mapy su vystupy tejto prace vhodnou
dopliiujicou informaciou pre d'alSie inZinierskogeologické prieskumy na tejto lokalite.
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Zoznam priloh

Priloha 1: Tabul'ka pouzitych geotechnickych typov

Navazky a povrchové hliny GT110, GT130, GT131

Genéza: antropogénna a fluvialna

Vek: recent

Zakladny popis zemin: Zeminy geotechnického podtypu navazky su charakteru piescitého Strku s
nepravidelnym prechodom do pies€itych hlin a ilov tuhej az pevnej konzistencie,
obsahuji ulomky hornin a stavebného odpadu rézneho poévodu. Geotechnicky
podtyp piescitej hliny a hliny zahfiia humozne hliny a zeminy charakteru piescitej
hliny s minimalne 60 % zlozenim prachovitych Casti.

Plosny rozsah: Povrchové hliny a navazky sa vyskytuju na povrchu takmer celého tzemia,

vyskyt sprasovych hlin je vyznaceny na mape povrchovych hlin a navazok

Dokumentovana mocnost’:

maximalne 5,8 m, priemerne vSak 1 m.

Konzistencia

tuhd az pevna,

Pouzitel'nost’ vykopku:

navazky povrchovej hliny st nehomogénne je nutné pocitat s moznostou
selektivnej tazby

-podl'a CSN 73 6133 prevazne podmieneéne vhodny do nasypu,

spraSové hliny si vhodné ako tesniaci materidl. Ich vyskyt je zjavny z mapy
povrchovych hlin a navazok.

Zvlastne
vlastnosti:

geotechnické

pre zakladanie nevhodné a bude nutné ich z povrchu odstranit’, lokalne
podmiene¢ne vhodné za predpokladu vyskytu neporusenych piescitych hlin.

Zatriedenie zemin:

- tazitelnost’ podl'a CSN 73 6133: 1.
- vitatel'nost pre pilqty: I.—1L
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: F1 MG, F3 MS, S2 SP, S3 S-F, F4 CS, F5 ML

Tlové naplavy GT120

Genéza: fluvialna

Vek: recent

Zakladny popis zemin: Pieséité ily a ily

Plosny rozsah: Nesuvisly vyskyt ilovych naplavov je zaznaeny v overenych bodoch

zaznaCenych na zakladnej inzinierskogeologickej mape

Dokumentovani mocnost’:

priemerne 1 m.

Konzistencia

tuha konzistencia,

Pouzitel'nost’ vykopku:

nevhodné do nasypov a vykopov.

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

pre zakladanie nevhodné a bude nutné ich z povrchu odstranit, lokalne
podmieneéne vhodné za predpokladu vyskytu neporusenych piescitych hlin.

Zatriedenie zemin:

- tazitelnost’ podla CSN 73 6133: 1.
- vitatelnost pre piloty: I. —IL.
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: F4 CS, F5 ML

GT150 piescité strky a piesky

Genéza: fluvidlne

Vek: kvartér

Zakladny popis zemin: Jedna sa o zeminy charakteru pieséitych Strkov menej pieskov znaéne nerovno
zrnnych s valinmi $trkov do 10 cm. Prachovité zrna su tu pritomne len
zanedbatel'ne. V mnou vytvorenej databaze sem patria geotechnické podtypy 140
piesky ktorych plosny rozsah je zjavny z mapy mocnosti piesCitych Strkov a
geotechnicky podtyp 150 piescCité Strky.

Ulahlost”: stredne ul'ahlé az ulahlé.

Plosny rozsah: v celej ploche izemia.

Dokumentovand mocnost’:

Maximalna mocnost’ 20 m a priemerna 7,5 m
b

Pouzitel'nost’ vykopku:

do vykopov a nasypov su vhodne,

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

- nachylné k poruseniu prirodzenej ul'ahlosti neSetrnou
stavebnej mechanizacie
-sklon docasnych svahov 1:0,75

tazbou a pojazdmi

Zatriedenie zemin:

- tazitelnost’ podla CSN 73 6133: L
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- vitateInost’ pre piloty: I —IL (IIL.)
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: S2 SP, G2 GP +/- cb

GT155 piescité strky a Strky

Genéza: fluvidlne

Vek: kvartér

Zakladny popis zemin: Jedna sa o zeminy charakteru piescitych Strkov a Strkov znaéne nerovno zrnnych
s valunmi $trkov od 10 cm do 25 c¢cm a ojedinele hlavne pri baze aj vacsimi kde sa
mozu vyskytovat’ polohy stmelené. V databaze st pod ozna¢enim 155 hrubozrnné
Strkopiesky.

Ulahlost™: ul’ahlé.

Plosny rozsah:

lokalne, vyskyt je jasny z mapy mocnosti piescitych Strkov

Dokumentovana mocnost’:

Maximalna mocnost’ 14 m a priemernd 5,8 m

Pouzitel'nost’ vykopku:

do vykopu st vhodné

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

- nachylné k poruSeniu prirodzenej ul'ahlosti nesetrnou
stavebnej mechanizacie

-sklon docasnych svahov 1:1

-pri baze m6zu byt’ stmelené a vykazovat tak vys$§iu pevnost’

tazbou a pojazdmi

Zatriedenie zemin:

- tazitelnost’ podla CSN 73 6133: 1.
- vrtatelnost’ pre pilqty: I. —II. (IIL.)
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: G2 GP +/- b

GT240 mezozoicky pieskovec

Genéza: sedimentarna

Vek: mezozoikum (krieda)

Zakladny popis hornin: jemnozrnny pieskovec Casto az ilovity, ktory sa strieda s tenkymi polohami
zlepencov

Pevnost’: prevazne vel'mi nizka az nizka

Plosny rozsah:

overeny vyskyt len v podlozi vrchnej terasy.

Dokumentovany povrch v
hibke:

6 m pod terénom

Pouzitel'nost’ vykopku:

podmiene¢ne vhodny az nevhodny do nasypu

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

- nachylné k poruseniu prirodzenej ulahlosti nesetrnou
stavebnej mechanizacie

-sklon docasnych svahov 1:1

-pri baze m6zu byt’ stmelené a vykazovat tak vys$§iu pevnost’

tazbou a pojazdmi

Zatriedenie hornin:

- tazitelnost’ podl'a CSN 73 6133: 1.
- vitateInost’ pre piloty: II. —IIL.
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: R6/RS

GT501 zvetrané arkézové pieskovce

Genéza: sedimentdrna

Vek: paleozoikum (karbon)

Zakladny popis hornin: zvetrané arkozy, miestami az na hlinity piesok az ilovity piesok zo Strkom
Pevnost’: vel'mi nizka aZ nizka

Plosny rozsah: v podlozi celého izemia z vynimkou juznej Casti.

Dokumentovany povrch v
hibke:

4 - 18 m pod terénom

Pouzitel'nost’ vykopku:

podmiene¢ne vhodny do nasypu

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

- nebezpecne namfzavé
- rozbrdavé, nachylné k degradacii vplyvom klimatickych zmien a neSetrnymi
zasahmi stavebnej mechanizacie

Zatriedenie hornin:

- tazitelnost podla CSN 73 6133: 1
- vitateI'nost’ pre piloty: I-II
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: R6 /RS
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GT500 arkézovité pieskovce navetralé

Genéza: sedimentarna

Vek: paleozoikum (karbon)

Zakladny popis hornin: arkézovité pieskovee, v podruznych polohéach az zlepence, navetrané
Pevnost stredna

Plosny rozsah: v podlozi celého izemia s vynimkou juznej Casti.

Dokumentovany povrch v
hibke:

4-28m

Pouzitel'nost’ vykopku:

podmiene¢ne vhodny do nasypu

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

mozu mat’ vysokul abrazivitu

Zatriedenie hornin:

- tazitelnost podla CSN 73 6133: 1I.
- vitateInost’ pre piloty: III.
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: R4

GT401 zvetrana bridlica

Genéza: sedimentarna

Vek: proterozoikum

Zakladny popis hornin: hlinitopiescita, tlomkovito rozpadava rozvetrana bridlica az eluvialna brekcia
stmelené ilovitou hmotou

Pevnost’: nizka

Plosny rozsah: zastihnuté v juznej Casti arealu

Dokumentovany povrch v
hlbke:

2 — 10 m pod terénom

Pouzitel'nost’ vykopku:

podmienecne vhodny

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

rozbtdavé, nachylné k degradacii vplyvom klimatickych zmien a neSetrnymi
zasahmi stavebnej mechanizacie

Zatriedenie hornin:

- tazitelnost podl'a CSN 73 6133: L
- vitatel'nost’ pre piloty: L.-I1.
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: R6-R5

GT400 bridlice navetrané az zdravé

Genéza: sedimentdrna

Vek: proterozoikum

Zakladny popis hornin: piescitoprachovité bridlice miestami prechadzajiice az do fylitov ¢i drobovych
bridlic, preniknuté hojnymi kalcitovymi zilkami, zvrasnené a rozpukané

Pevnost: stredna

Plosny rozsah:

zastihnuté v juznej Casti arealu

Dokumentovany povrch v
hibke:

11 - 60 m pod terénom

Pouzitel'nost’ vykopku:

podmiene¢ne vhodny, v zavislosti na spdsobu rozpojovania a vel’kosti ilomkov

Zvlastne geotechnické
vlastnosti:

v zavislosti na stupni rozpukania a rozvolnenia moézu byt velmi narocne
tazitelné

Zatriedenie hornin:

- tazitelnost podl'a CSN 73 6133: II. (II1.)
- vitatel'nost’ pre piloty: III.
- zatriedenie podl'a CSN 73 6133: R4-R3
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Priloha 2: Mapa dokumenta¢nych bodov,

predkvartérneho podlozia.
Samostatna priloha

Priloha 3: Profily zaujmového uzemia
Samostatna priloha

Priloha 4: Databaza
Samostatna priloha

Priloha 5: Model uzemia
Samostatna priloha
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