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Hlavnim cilem analyzy, jez je v této dizertacni praci popisovana, je méteni fragmenta¢nich
funkci jet a inkluzivnich uc¢innych prifezl produkce jeti experimentem ATLAS ze srazek jak
tézkych iontd, tak protont s protony na urychlovac¢i LHC v CERN. Fragmentaéni funkce i uc¢inné
prufezy byly proméfeny v zavislosti na pfi¢cném impulsu jett, pr, rapidité, y, a centralité v
pripad¢ tézkych iontl. Fragmentaéni funkce byly prométeny pii celkové t€zisStové energii 2.76
TeV v rozsahu p jetd 100-398 GeV a |y| < 2.1 pro pr nabitych ¢astic vétsich jak 1 GeV.
Vytézky a jaderné modifikacni faktory R, , byly ziskany z dat o energii 5.02 TeV. Rozsah v pr
jeti je 100 -1000 GeV a v rapidité |y| < 2.8. Faktory R4 vykazuji nartst s rostoucim pr jeti a se
snizujici se centralitou. Fragmentacni funkce i Ry4 a inkluzivni jetové ucinné prifezy byly
promé&feny v minulosti pro jiné teZiStové energie experimentem ATLAS, avSak pro uvedené
tézistové energie se jedna o prvni méfeni, jez jsou take zakladem publikace za kolaboraci
ATLAS. Tato méfeni jsou jednak presné€jsi (diky vétsi statistice) a jednak rozsituji probadanou
kinematickou oblast. Tim poslouzi k pochopeni procesit modifikaci partonovych sprsek pii
priachodu hustym prostfedim a obecné tedy ke srovnani s teoretickymi modely snazicimi se
popsat zhaseni jetil.

Diserta¢ni prace ma 131 stran, sestava ze 6 hlavnich kapitol, z obsahu, dvou dodatkt a seznamu
literatury ¢itajicim 99 referenci. Prace je napsana velmi dobrou anglictinou, logika fazeni faktd a
vyjadiovaci schopnost jsou na velmi dobré Grovni. Hlavni a dileZit4 fakta jsou vhodné
ilustrovana — az na vyjimky, které jsou diskutovany nize.

V prvni kapitole je nastinéno teoretické pozadi, zejména tedy zdklady Standardniho Modelu a
fyziky jetl, zalozené na Kvantové Chromodynamice, partonovych distribu¢nich funkcich protonu
(PDF) a na jetovych algoritmech, zejména na algoritmu anti-kt, pouzitém v analyze. Déle jsou
vysvétleny zdkladni pojmy teorie srazek t€zkych iontl, zejména zhaseni jetl, Glaubertiv model,
centralita, fragmenta¢ni funkce a jaderny modifikacni faktor.

Druhé kapitola se vénuje popisu LHC, detektoru ATLAS s dlirazem na kalorimetry, které jsou
pro méfeni jetd nezbytné. Kratce zminuje i detektory CMS a ALICE, nebot’ v zavére¢né kapitole
je podan souhrn vysledki zahrnujici i tyto dva experimenty.



Tteti kapitola podrobnéji rozebira rekonstrukei jeti v Runu I a II a také stanoveni energetické
Skaly a energetické rozliSeni jetl.

Ctvrta kapitola obsahuje méfeni fragmenta&nich funkei jetl ze srazek jak tézkych iontd, tak
relevantnich ptipada, ptes odhad a odecet pozadi po korekci detektorovych efektii a migraci
pfipadi mezi jednotlivymi biny v p; nabitych ¢astic a z proménné (frakce podélné slozky
impulsu ¢astice vzhledem k momentu jetu) pomoci unfoldovaci procedury. Cenénym vysledkem
je pomér fragmentacnich funkci ze srazek tézkych iontt ku fragmenta¢nim funkcim z proton-
protonovych srazek. Ty vykazuji stejné zavislosti jako ty zmétené diive, tedy narust v oblasti
malych p; Castic (1-4 GeV), pokles ve stiedni ¢asti (4-25 GeV) a opét narust pro velké hodnoty
pr (25-100 GeV). Podobny trend je pozorovan i v proménné z.

Pata kapitola popisuje méteni inkluzivnich G€innych prifezi pro produkei jetl a jaderného
modifikaéniho faktoru v dosud neprobadané oblasti energii, tedy pro tézistovou energii 5.02
TeV. Podobna procedura jako v pfedchozi kapitole vede k opravenym datlim, ktera jsou vynasena
jakozto funkce pr jeti, rapidity jetl, a pro n¢kolik urovni centralit. Vzrist R4 od centralnich po
periferalni srazky byl podle o¢ekavani potvrzen. R4, se neméni s rapiditou v oblasti malych p,
jetl, zatimco pro velké pr jetl se pozoruje pokles s rapiditou. Tohle pozorovani je umoznéno az
teprve s témito daty, ktera poskytuji dostate¢nou statistiku. V oblasti piekryvu se star§imi
méfenimi pii energii 2.76 TeV se data chovaji konzistentné.

Sesta kapitola poskytuje velmi uzite¢ny piehled pfedchozich méfeni fragmentacnich funkei i
jadernych modifikacnich faktort pii jinych tézistovych energiich, a to jak experimentem
ATLAS, tak experimenty CMS a ALICE.

Dizertacni prace se ¢te dobfe, obsahuje vSak docela dost preklepii. Kontrola pravopisu provedena
byla, avSak ta neodhalila vzajemné zadmény jednotného ¢isla za mnozné, then misto than, where
misto were apod.

Body, které¢ mi v disertaci chybély, kterym jsem neporozumél, nebo které by staly snad za

zamysleni, jsou nasledujici:

- Neni vysvétleno, pro¢ se méfeni fragmentacni funkce omezuje na drahy. Jak obtizné by
bylo zahrnout i informaci z kalorimetr?

- Dizertaéni prace je urcité¢ vhodnym mistem k vysvétleni, proc¢ je ucinnost rekonstrukce
drah v pp srazkéach o dost vyssi nez ve srazkach tézkych iontt.

- Proc se pr drah pti odhadu pozadi z UE omezuje na 6 GeV?

- Neuvazuje se také systematicka chyba odhadu pozadi z UE?



- Neuvazuje se systematicka chyba z pouziti jiného hadroniza¢niho modelu?

- Bylo by mozné zdivodnit, ¢im se fidil vybér kanonického poctu iteraci pro vSechna
méteni?

- Bylo by mozné bliZe osvétlit smysl porovnani neopravenych dat s truth Grovni MC?

- Bylo by mozné dokumentovat vyhody pfevazovani MC v unfoldingu? Ptipadné obr.5.11
pro dalsi centrality?

- Ukazuje Obr. 5.13 pomér bez ptevazeni ku pievazeni vzdy pro stejny pocet iteraci?
Neme¢l by se pocet iteraci stanovit pro kazdé rozdeleni zv1ast?

- Spodni ¢ast Obr. 5.14 ukazuje nesrovnalost: zatimco u pp je konvergence s rostoucim
poctem iteraci, u PbPb se konvergence nepozoruje.

- Vzdy je rozumné ud¢lat studii konzistence s predchozimi métenimi. Je k dispozici
srovnani s pfedchozim méfenim R,, kolaboraci ATLAS pro energie 2.76 TeV?

- Bylo by rovnéz uzite¢né vidét srovnani s predpovéd’'mi teoretickych vypoctu.

Vysledky jsou plivodni, nové a vhodné k dalSimu srovnavani jak s teoretickymi vypocty, tak s
pfedpovéd’mi generatorti pfipadii. Prezentované vysledky jsou jiZ vetejné a opublikované v
¢lanku za kolaboraci ATLAS. Z vyse uvedeného je patrné, Ze doktorand je schopen samostatné a
tvotivé védecké prace. Proto doporucuji tuto praci akceptovat jako dizertacni a po ispesSné
obhajob¢ udélit Mgr. Radimu Slovakovi akademicky titul pilosophiae doctor v oboru Fyzika,
Jaderna a ¢asticova fyzika.
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