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GEOMORFOLOGICKE ASPEKTY VYSKYTU VLTAVINOV V STREDNEJ EUROPE

ABSTRAKT:

V predloZenej praci st hodnotené geomorfologické aspekty vyskytu vitavinov, je
popisany ich vznik v miocéne a hlavné lokality vyskytu vitavinov v Cechach. K §tadiu
a dokumentacie morfolégie povrchu vltavinov bola vyuzitd zbierka Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Karlovej. Hlavni pozornost’ pri terénnom geomorfologickom
proeskume nalezisk vltavinov bola venovana lokalite medzi obcami Locenice, Nesmén
a Chlum nad Malsi. Boli identifikované hlavné rysy prirodného prostredia tejto lokality
arecentné zmeny povrchovych tvarov spOsobené nelegélnou ilegalnou tazbou
vitavinov. Vsetky vyznamné lokality vyskytu vltavinov v juznych Cechach su
zasiahnuté tymito antropogennymi zmenami krajinného prostredia.

V diskusii je uvedené, ze nepritomnost’ vitavinov v denudovanych ¢astiach tizemi,
kde sa vyskytuju, mbéze naznaCovat’ rozsah exhumacie hornin od obdobia vrchného
miocénu. Naopak je ukazané, Ze morfostratigraficky vyznam ojedinelych nalezov
vitavinov desiatky kilometrov od ich primarnych nalezisk je podstatne limitovany
hlavne malou odolnost'ou vltavinov vo¢i zmenam ich tvaru a objemu pri fluvidlnom
transporte. Vel'mi zaujimavé su vSak moZnosti vyskumu mikromorfologie vltavinov
V dostupnych zbierkach, ktorym sa doposial nevenovala pozornost. Tieto
geomorfologické studie je mozné zamerat' na 1) rozsah zachovania atypu povrchu
vitavinov uvzorkov z pbvodnych miest dopadu a nacharakteristické prejavy ich
zvetrdvania, 2) zmeny mikromorfoldgie vltavinov spdsobené transportom na kratku
vzdialenost’, ato jak svahovymi procesmi, tak fluvialnym transportom do lokalit ich

suc¢asného ulozenia.

KLUCOVE SLOVA: geomorfoldgia, vyskyt vltavinov, morfostratigrafia povrchovych

tvarov, impaktny krater Ries, stredna Europa



GEOMORPHOLOGICAL ASPECTS OF THE OCCURRENCE OF MOLDAVITES IN
THE CENTRAL EUROPE

ABSTRACT:

In the presented paper, geomorphological aspects of the occurrence od moldavites
are evaluated. The origin od moldavites in the Miocene and position of their main
finding places in Czechia is described. For studies and documentation of morphology of
the surface of moldavites was used the collection of the Faculty od Science at Charles
University. Special attention during field geomorphic servey of finding places of
moldavites was attend to the localities between settlements Locenice, Nesmén and
Chlum nad Malsi. Main features od the natural environment were identified as well as
recent changes of landforms caused by prohibited and legal extraction of moldavites.
All notable finding places of moldavites in the southern Bohemia are affected by these
anthropogenic changes of the landscape.

It is discussed that absence of moldavites in some denuded areas of the region
where they are occurring can indicate a range of rocks exhumation since the upper
Miocene. On the contrary, it is suggested thah morphostratigraphical significance od
sporadic findings of moldavites many kilometres from primary localities is limited by
a low resistance of the shape and volume of moldavites in relation to fluvial transport.
However, very promissing are possibilities of micromorphological research of
moldavites in accessible collections which are up to now omitted. These
geomorphological studies can be above all concentrated on 1) the extent of preservation
and types od surface of moldavites extracted at original sites of incidence and also on
characteristic features of their weathering, 2) changes of micromorphology of
moldavites caused by transport to a short distance both by slope processes and fluvial

transport to sites of their present deposition.

KEYWORDS: Geomorphology, occurrence of moldavites, morphostratigraphy of

landforms, impact crater Ries, central Europe
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1. Uvod

1.1. Téma a ciele prace

V obdobi miocénu priblizne pred 15 milibnmi rokov doslo na izemi Bavorska
k dopadu extraterestrického telesa na povrch Zeme. Né&sledkom tohto dopadu je
impaktny krater Ries leziaci asi 110 kilometrov severozdpadne od Mnichova. Jednym
z vyznamnych produktov tejto impaktnej udalosti su vitaviny, ktorych hlavné lokality
vyskytu sa nachadzaju v juznej Casti Ceskych zemi. VItaviny patria medzi tektity,
sklovité telesd srozmermi radovo niekol’ko centimetrov a hmotnostou niekolko
gramov, ktoré vznikaju tavenim horniny pri dopade telesa na Zem a solidifikaciou bez
kontaktu s pevnym prostredim. Z hl'adiska vzdialenosti od miesta impaktu sa vltaviny
zaraduju do kategdrie vzdialenych vyvrzenin, ktora je tvorend najvzdialenejSimi
a najmenej spojitymi vrstvy reuterskych blokov, bentonitov a vitavinov. Zony nélezov
vltavinov st od krateru Ries vzdialené priblizne 200-450 kilometrov (Artemieva et al.,
2002).

Tektity st prirodne skld, ich povrch nesie znaky tavenia. V minulosti sa objavilo
mnoZzstvo hypotéz vysvetlujucich ich vznik, ale v sti€asnosti sa odbornici zhoduju
VvV tom, Ze tektity pravdepodobne vznikli pri naraze velkych telies na zemsky povrch.
Celosvetovo bolo objavenych viac ako 10 nélezisk tektitov. Tieto naleziskd su Uzko
ohrani¢ené a tektity z roznych nalezisk sa liSia zlozenim v zavislosti od horninového
zlozenia miesta dopadu meteoritu. Pomenovania jednotlivych druhov tektitov st
odvodené od miesta nalezu (napr. australity, indocinity). Pri dopade telesa na zemsky
povrch sa v kratkom ¢ase uvolni obrovské mnozstvo energie, ktora sa meni na teplo
a dochadza k metamorfnym pochodom, ktoré vedd k premene pdvodnych hornin na
tektity. Z tvarov tektitov vyplyva, Ze podliehali taveniu a solidifikéacii bez kontaktu
V pevnym prostredim, va¢Sinou majua gulové, diskové, kvapkovité alebo vajcovité tvary,
vzacnejsie valcekovité, ¢inkovité a hviezdicovité tvary, z ¢oho vyplyva, Ze solidifikacia
prebehla pri nie prili§ velkej rotacii.

Vltaviny boli v 18. storo¢i po prvy krat popisané a predstavene profesorom
Univerzity Karlovej, Josefom Mayerom, ktory pri svojich vyskumoch v Tyne nad
Vltavou objavil niekol’ko prirodnych skiel, domnieval sa vsak, ze sa jedna o chryzolity

sopeéného poévodu. V nasledujicich obdobiach, prevazne az v 20. storo¢i, bolo



objavenych niekol’ko lokalit vyskytu vltavinov, prevazne v oblastiach juznych Ciech
a Moravy, v mensej miere v Chebskej oblasti, v severnom Rakulsku a v oblasti Luzicka
v Nemecku (Randa et al., 2008). Vltaviny st prichladné a vyznaluju sa zelenou farbou
roznych odtieniov, vacsie kusy mozu mat’ Cierno-zeleni az ¢iernu farbu, mensie kusy
maju svetlejSie zelené farebné odtiene. Povrch vitavinov je matne leskly, lesklejSie
lomné plochy st mladsie. V ddsledku vysokého veku, u vitavinov je to az 15 milionov
rokov, maju jedine¢ny skulptovany povrch. Skulptacia povrchu vltavinov je spésobena
leptanim povrchu dlhodobym pésobenim pddnych kyselin a jej intenzita zavisi od typu
sedimentu (Rost, 1972). Charakter povrchu vltavinov savisi s ur¢enim spésobu a miesta
ich uloZenia a transportu. Objav vitavinov uz od pociatkov vyvolal velky zaujem o
vyskum tychto vynimoénych tektitov. Ich vlastnosti a povrchové tvary podnietili vznik
mnohych teorii tykajucich sa vitavinov. V nasledujdcich obdobiach po objave vitavinov
sa zacalo s vyskumom ich chemickych i fyzikalnych vlastnosti, vznikali hypotézy o ich
povode.

Riesenie otazky vzniku vltavinov, alebo vSeobecne tektitov, trvalo vedcom
z celého sveta niekolko desatro¢i. Vyznamnou métou vo vyskume vltavinov bolo
priradenie ich vzniku k impaktnej udalosti obdobia miocénu, ktorej pozostatkom je
krater Ries. Po vicsinu Casu od objavu vitavinov boli vyskumy zamerané hlavne na
vlastnosti vltavinov ako takych, pripadne na otdzku ich vzniku. Z hladiska
geomorfologie maji vSak vltaviny svoj morfostratigraficky vyznam, ¢o je doposial’ len
velmi malo vyuZzivané. Od vzniku vltavinov dochadzalo k ich niekolkondsobnému
transportu z miesta dopadu a naslednému ulozeniu. Pretoze vitaviny vznikli pri jedinej
nahlej udalosti, vyskum sedimentov s vyskytom vltavinov je mozné vyuzivat pri
rekonStrukcidch geomorfologického vyvoja Gzemia. Pre geomorfologicky vyskum st
nalezy vltavinov v urcitej vrstve atiez ich povrchové opracovanie dolezitymi
indikatormi vyuzitelnymi pre sledovanie paleogeografickych zmien prirodného
prostredia danej oblasti.

Medzi vyznamné publikacie zaoberajlce sa vitavinmi patri kniha Rudolfa Rosta:
Vltaviny a tektity (1972). Tato praca patri medzi pomerne starSie zdroje, ale poskytuje
mnozstvo komplexnych informacii o vlastnostiach vltavinov aj tektitov celkovo,
naleziskach tektitov aj suhrn hypotéz o vzniku tektitov. Mnoho dat tiez poskytuje
dvojjazyéna monografia Moldavites — Vltaviny od autorov Bousky a Konty (1990).
Postavenie tektitov ateda aj vitavinov medzi ostatnymi prirodnymi sklami popisuje

kniha kolektivu autorov snazvom Ptirodni skla (1987). Poskytuje podrobné tudaje
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nielen o tektitoch, ale aj o sklach impaktovych kraterov, vulkanickych sklach a d’alsich
typoch prirodnych skiel. Vyskumu predovsetkym moravskych vltavinov sa venovali
Vv niekol’kych pracach autori Houzar a Trnka (1991,2002). Tieto, vo vyskume vltavinov,
vyznamné prace poskytuju mnozstvo informadcii, venuji sa vsak prevazne vlastnostiam
vltavinov, ich néleziskdm alebo histérii vyskumov. V publikaciach a pracach
0 vltavinoch podl'a mdjho nézoru chyba hlbSie zameranie na geomorfologické aspekty
vyskytu vltavinov a prepojenie informécii o povrchovych tvaroch vltavinov s ohladom
na miesta ich nalezu.

Cielom diplomovej prace je zhodnotit’ geomorfologické aspekty vyskytu
vltavinov v strednej Eurdpe, popisat’ ich vznik a hlavné lokality vyskytu vitavinov.
K stadiu morfologie bola vyuzitd zbierka vitavinov Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Karlovej v Prahe. Prieskum geomorfologického prostredia vyskytu vitavinov prebehol
Vv oblasti lokality nalezov vltavinov medzi obcami Locenice, Nesmén a Chlum nad
Malsi s dérazom na preskimanie antropologickych zasahov do prirodného prostredia
v dosledku nelegalnej i legalnej tazby vitavinov.

Predlozend praca je ¢lenena do dvoch Casti. Prva cast’ prace je zamerana na reSer$
dostupnych informécii tykajacich sa vyskytu, charakteristiky, pdvodu a vyskumu
vltavinov, pripadne v $irSom zabere tektitov. Informacie pochadzaja z réznych zdrojov,
odbornych vedeckych ¢lankov publikovanych v tématicky zameranych periodikéach
a monografii. Druhd ¢ast’ prace sa zaobera prirodnym prostredim impaktného krateru
Nordlinger Ries a charakteristikou impaktnej udalosti, pri ktorej doslo k vytvoreniu
tohto krétera. Nasledujlice kapitoly sa zaoberaju popisom vybranych vltavinov
pochéadzajucich zo zbierky Prirodovedeckej fakulty UK v Prahe a hodnotenim
geomorfologického prostredia Gzemi, z ktorych tieto vitaviny pochadzaju. Ziskané
Udaje o vltavinoch a diel¢ie ziskané poznatky o lokalitdich ich nalezov sU nésledne
vyuzité pri formulacii charakteristiky stavu vyskumov vltavinov vo vzt'ahu k aktualnym

regionalne geomorfologickym témam.
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1.2. Pouzité metody a priebeh vyskumu

Zakladom predlozenej prace bol pouzity Siroky reSerSny zaber na dostupni
literatGru zaoberajucu sa problematikou vitavinov i tektitov ako takych. Podrobna resers$
tektitov, padovych poli tektitov na Zemi smerovala priamo k vltavinom - ich
vlastnostiam, lokalitdm ich vyskytu, ako aj popisu ich vzniku. Z literatdry na tému
vltavinov vyplyva, Ze v predoslych vyskumoch vltavinov bol kladeny doéraz prevazne na
ich geochemické vltanosti. Prace zaoberajuce sa geomorfologickym vyznamom
vitavinov chybaju.

Po podrobnej reSerSi vzniku a vlastnosti vitavinov bol vykonany vyber,
dokumentacia a popis vybranych vltavinov zo zbierky vltavinov Pif UK, zamerany na
typické morfologické znaky vltavinov so vztahom k ich vzniku a $pecifickym prejavom
nasledného zvetravania atransportu. Hlavnym postupom pri hodnoteni vybranych
vltavinov bolo pozorovanie mikrostruktary ich povrchu, popis a ndsledné vysvetlenie
moznych pri¢in vzniku a charakteru tychto mikrotvarov.

Dalsi postup prace bol popis prirodného prostredia lokalit, z ktorych pochéadzaju
vitaviny v zbierke Pif UK. Bol vykonany rekognoskaény terénny prieskum tychto
lokalit v juznych Cechach, vratane vyznamnej a z geomorfologického hl'adiska typickej
lokality nalezov vitavinov v okoli obci Locenice, Nesmén, Chlum nad Malsi. Terénny
prieskum bol zamerany na zistenie zmien povrchovych tvarov spojenych s exploataciou
oblasti vyskytu vltavinov, teda s antropogénnou ¢innost'ou.

V zéavereCne] etape pripravy diplomovej prace byli vysledky vyhodnotenia
odbornej literatury, $tadia vzorkov vitavinov zo zbierky Pif UK a terénnych prieskumov
ich vybranych nélezisk v juznych Cechich interpretované s ohladom na moZnosti
vyuzivania nalezov vltavinov v geomorfologickom vyskume ana negativne dopady

tazby vltavinov pre miestne krajinné prostredie.
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2. Tektity a vitaviny

Vltaviny patria medzi tektity, zaoblené prirodné kyslé silikatové skla s vysokym
bodom tavenia. Tektity sa nachadzajd v nieckolkych oblastiach na Zemi — padovych
poliach. Objavené boli na 5 hlavnych padovych poliach: severoamerické (staré 34,5
miliéna rokov), stredoeurdpske (14,8 mil.), padove pole Pobrezia Slonoviny (1,1 mil.),
oblast’ krateru Zamansin v Kazachstane (0,8-1 mil.), australsko-azijské padové pole (0,7
mil.). Tektity zo vSetkych oblasti maju podobné chemické, fyzikalne aj morfologické
vlastnosti (Bouska a kol., 1987). Aj napriek rozdielnemu veku od vzniku su tektity
nachadzané v povrchovych sedimentoch malej mocnosti, maximalne 10 metrov pod
zemskym povrchom. V star$ich geologickych utvaroch neboli tektity nikdy objavené.
Ak existovali, pravdepodobne boli zni¢ené transportom alebo tplne rozpustené (Bouska
a kol., 1987). U vltavinov sa predpoklada, ze z pdvodného tvaru bola odleptana vrstva
2-7 mm pocas doby ich uloZenia v sedimentoch (Rost, 1969). Pri porovnani australitov
so star§imi skupinami tektitov, naznaky aerodynamického tvaru a dvojitého tavenia

bezné u australitov, sa len zriedka vyskytuju u starsich tektitov.

2.1. Tektity

Najstarsia pisomna zmienka o tektitoch pochadza z Ciny z obdobia okolo roku
950 nasho letopocétu. Boli nazyvané ,,Cierne kamene™ a objavovali sa na poliach po
prudkych dazd’och (Barnes, 1969). Neskor boli podobné horniny objavené aj v d’alSich
Castiach sveta a vzniklo pre nich sihrnné oznacenie tektit (Obr. 1). O vitavinoch sa
vedecky svet dozvedel po tom, ¢o profesor prirodopisu na prazskej univerzite Josef
Mayer ako prvy popisal vitaviny v roku 1787. Problematike tektitov bola venovana
zna¢na pozornost’ hlavne v suvislosti sich vznikom, pre ktory sa objavilo niekolko
hypotéz. Vznik tektitov bol po dlht dobu predmetom diskusie, medzi moznymi
hypotézami pbvodu sa vyskytli napriklad terestricky impakt, meteoricky pdvod
tektitovej hmoty alebo lunarny vulkanizmus. Mineralogické, petrologické
i geochemické data viedli k prijatiu impaktového povodu tektitov. Impaktovy pdvod

potvrdzujd hlavne pritomnost’ lechatelieritu, vhodny pomer Ni/Co, pritomnost’ kremena
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a Sokovo postihnutych reliktnych krystalov. U troch tektitovych poli bolo spojenie
s impaktovou Struktirou preukazané nielen geograficky a radiometricky, ale aj
geochemicky a na zéklade izotopovych pomerov (Bouska a kol., 1987). Modelovanie
vzniku velkych impaktovych $truktir ukazalo, Ze stipec hortceho stipajiceho vzduchu
moze vyniest’ tektitova taveninu do vyssich sfér atmosféry za velkych rychlosti. Takyto
mechanizmus vysvetl'uje tieZ priestorovo SirokU geografickd distribdciu tektitov v rdmci
jedného padového pola (Bouska a kol., 1987). Podl'a Dietza (1984) mohli ku vzniku
tektitov viest' len velké impaktné udalosti. U malych kraterov vznikaja len impaktové
skla. Tiez bazaltové horniny neprodukuju tektity, len impaktové skla, co je
pravdepodobne zaleZitost' spojena S viskozitou. U impaktov, ktoré sa moézu odohrat
v plytkych moriach, nepozndme kratery ani impaktové skla, tym padom ani tektity
odvodené ztakychto padov. Vertikdlne alebo takmer vertikdlne impakty tiez
pravdepodobne neprodukuju tektity, pretoze tektity nie st nikde symetricky rozlozené
v okoli kratera, ale vzdy su ich padové polia orientované v jednom smere od Kkrateru
(Bouska a kol., 1987). Vznik tektitov je teda spojeny s dopadom velkych meteoritov,
pripadne komét, produkujlcich velké impaktové Struktary, impakt sa odohra na
kontinente, kde st na povrchu pritomné kyslejSie horniny v kryStalickom podlozi a

zvetraliny alebo sedimenty s pédnym horizontom.

Obr.1: Oblasti nalezov tektitov (okrem stredoeurdpskej a oblasti krateru Zamansin)

\ L o 2 /4
(08Ma) ' op = e

~.0_-

Zdroj: Houzar, 2005
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Obecne je mozné vymedzit’ niekol’ko roznych typov foriem tektitov. Patria medzi
ne vrstevnané tektity zvané Muong Nong, tvarové tektity, abladované tektity
a mikrotektity (Bouska a kol, 1987). Z tomto poradi vznika aj postupnost’ tychto foriem
v zavislosti od vzdialenosti kratera, kde sa Muong Nong objavuji v mensich
vzdialenostiach a mikrotektity v najvacsich vzdialenostiach od impaktnej Struktary.
Tato postupnost’ bola najdena v Styroch oblastiach padovych poli, severoamericke;j,
stredoeurdpskej, oblasti Pobrezia Slonoviny a australskej oblasti (Heinen, 1998).

Tektity typu Muong Nong boli pomenované podl'a miesta, kde boli objavené prvé
nalezy tychto tektitov, v dedine Muong Nong Vv Laose. Neskor boli d’al$ie u nich
najdené v Kambodzi, Thajsku, Cine a tiez Vietname. S nehomogénne, tvorené tenkymi
vrstvickami, ztoho ndzov vrstevnaté tektity. Vrstvy sa objavuji v tmavo- a svetlo-
hnedych farebnych odtienoch a obsahujii vel'ké mnozstvo inklizii. Od d’alSich typov
tektitov sa odliSuju hlavne vyrazne vac$imi hmotnostami, najvacsi kus mal 24 kg,
velkym mnoZstvom bublin, ktoré st tiez vécsSie ako v ostatnych typoch, a maju Casto
elipticky tvar svedCiaci oteeni hmoty. Maji vy$8i obsah vody anemajl
aerodynamicke tvary (Rost, 1972). Tieto fakty indikuji vznik tohto typu tektitov az po
dopade taveniny na zemsky povrch, rozpukanim a rozlamanim velkych kaluzi hmoty
pri pomalom chladnuti. Ich velkost, textura lechatelieritov, vysoky tlak v bublinach
naznacuju, ze Muong Nong tektity su ztektitov najmenej ovplyvnené vysokymi
teplotami a tlakmi pri impakte. Nelezia vo velkej vzdialenosti od krateru a su dobrymi
indikatormi pri hl'adani oblasti, kde sa krater mdze nachadzat’ (Heinen, 1998).

Tvarové tektity sa objavuju vo vSetkych oblastiach padovych poli, je mozné ich
povazovat’ za najbeZnejSie z typov tektitov (Heinen, 1998). Hmotnostne sa pohybuju
vV radoch gramov a vyskytuji sa vo velkom mnoZstve roznych tvarov, podla stupiia
izometrie su to gulové, elipsovité, diskovité, kvapkovité alebo splostené tvary.
Narozdiel od Muong Nong tektitov, ktoré si beztvaré, bol tento typ tektitov tvarovany
rotaciou v atmosfére. Véac¢sina kusov letiacich atmosférou nepodl'ahla rotacii a utuhli do
gulovitych tvarov, u inych ziskanie rota¢ného momentu viedlo k utuhnutiu do ovalnych
tvarov. Niektoré tvary, ako napriklad diskovité indikuja, Ze niektoré kusy tychto tektitov
boli aj pri dopade na zemsky povrch stéle plastické.

Abladované tektity su Specifickou formou tektitov. Si aerodynamicky tvarované
a boli najdené len v oblasti jediného padového pola v Austrélii. Z dovodu, ze boli
objavené na jedinom mieste, ich vznik aformacia pravdepodobne slvisia s vel'mi

unikatnymi podmienkami. Specifické su abladovanym lemom na okraji frontalnej Gasti,
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vznik tohto tvaru je vysvetlovany opakovanym preletom atmosférou, kedy sa dostali
pocas letu nad zemsku atmosféru a nasledne sa do nej pri pade na povrch dostali znova,
¢o viedlo k vzniku aerodynamickej ablacie (Heinen, 1998).

Poslednym typom st mikrotektity, najmensie tektity s vel'kost'ou nepresahujucou
priemer 1 milimetra. VacsSina z nich bola najdena na morskom dne, na pevnine sa
objavuji vel'mi zriedkavo, ¢o je najpravdepodobnejSie spojené sich Uplnym
zerodovanim z dévodu velmi malych rozmerov, alebo je zlozité ich objavit’ pre malé
rozmery.

Vek najmladsich tektitov odpoveda niekolkym stovkam tisic rokov, ztoho
dovodu nie je povodny hladky skelny povrch zachovany na Zziadnych tvaroch,
s vynimkou mikrotektitov vyskytujucich sa v oceanskom prostredi, kde boli od svojho
dopadu zakonzervované v morskych sedimentoch. Na pevnine boli tektity ihned’
zapojené do dynamickych procesov zvetravania a transportu, pricom doslo
k opracovaniu a naruSeniu pévodne hladkého povrchu tektitu. VacSina tektitov ma

tmavé hnedé az Cierne sfarbenie, zelené svetlejSie tektity si vzacnejsie.

2.2. Padové polia tektitov

Priblizné mnozstvo vsetkych tektitov v sikromnych i verejnych zbierkach bolo
odhadnuté na zhruba 3-4 tony. Na néleziskach v prirode, hlavne vo vigsich hibkach je
tektitov omnoho viac. MnoZstvo ukrytych a nepristupnych tektitov je vel'mi tazké
odhadnut’, s istou urcitostou je mozné uvazovat' 0 mnozstve najmenej desatnasobnom
(Rost, 1972). K zisteniu celkového mnozstva tektitov nemame prostriedky, aj napriek
tomu, ze pozname priblizné ploSné rozmery padovych poli. Obsah tektitov sa meni
velmi znatne od miesta k miestu, nepozname presné mocnosti tektitonosnych
sedimentoch ani priemerny obsah tektitov v nich. Najvicsie padové pole je jednoznacéne
austrélska oblast. Tvori ju prakticky celd juzna polovica australskeho kontinentu
a pril'ahlé ¢asti morského dna do nezndmej vzdialenosti. Dalsia obrovska oblast nalezov
tektitov sa rozprestiera v priestore Filipin, Indo¢iny, Malajzie a Indonézie a pril'ahlych
¢asti morského dna, z ktorych bolo vylovenych niekolko kusov indocCinitov. Oproti
tymto dvom plosSne vel'mi rozsiahlym oblastiam su dalSie vyskyty tektitov,
severoamerické, stredoeurdpske a africké, takmer bodove. Africké nalezisko v Pobrezi

Slonoviny je doposial povaZzované za najmensie. Toto si v suCasnosti zname oblasti
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vyskytu tektitov (Heinen, 1998). Vd'aka fyzikalnej a chemickej povahe sklenej hmoty
tektitov je z geologického pohl'adu ich vyskyt na Zemi len kratkym okamzikom. Preto
je mozné predpokladat’, ze sa tektity objavuju s vacsinou velkych impaktovych udalosti,

ale stopy po nich sa v priebehu ¢asu zmazane.

Severoamericka oblast

Najstarsim padovym polom je oblast’ severoamerickych tektitov pomenovanych
georgianity, bediasity a tektity z Martha’s Vineyard (Obr. 2). Radiometricky bol ich vek
uréeny na 34,5 miliéna rokov (Bouska a kol., 1987). Lokality, v ktorych boli objavené
pokryvaju oblasti Texasu, Georgie, Martha’s Vineyard v $tate Massachusetts a pril'ahlé
Casti Atlantického ocedanu. Impaktom spojenym so vznikom severoamerickych tektitov
je krater v oblasti Chesapeake bay, ktorého stred lezi na Delmavarskom polostrove.
Tento krater patri medzi najvéacsie zname impaktové Struktiry na Zemi. Ako prvé boli
objavené tektity v oblasti Texasu v roku 1936. Tieto tektity dostali nazov bediasity
podl'a miestneho indianskeho kmena a z tejto oblasti pochadza najvacsi pocet ndlezov
severoamerickych tektitov. Od oblasti impaktu je toto padové pole vzdialené asi 2000
km. Naleziskd v oblasti Texasu tvoria zhruba 10 km Siroky pruh rozprestierajuci sa
v juhozépado-severovychodnom smere, dlhy 230 km, pozdiZ vystupov eocénnych
sedimentov Jacksonovej formacie. Tuto sériu tvoria pieskovce a bridlice a bediasity su
nachadzané takmer vyhradne v oblastiach vystupov formacie, ¢o sved¢i o vyvetravani
Z tychto sedimentov (Rost, 1972). Bediasity su cierne, nepriehladne, podobaju sa
australskym tektitom. Vac¢Sinou maji matny lesk, najCastejSie skulptudcie st jamky
aryhy. Vicsina najdenych bediasitov st ulomky vicsich kusov, najvacsi kus ma 91,3
gramov.

Dalsou vyznamnou oblast'ou nalezov, ale s mensim po¢tom najdenych kusov ako
Texas je Georgia. Od impaktnej oblasti je vzdialena priblizne 800 km. Vsetky
georgianity boli najdené na povrchu naplavenin 100 metrov mocnej, stredno az spondno
miocénnej Hawthornovej formacie (Bouska a kol. 1987). Georgianity sa vyrazne
odlisujt od bediasitov, st zelené, priesvitné a najviac podobné vitavinom.

Treti typ severoamerickych tektitov su nélezy v oblasti Martha’s Vineyard
v Massachusetts v tesnej blizkosti krateru. V tejto oblasti bolo objavenych len niekol'’ko
méalo kusov aobjavené boli aj mikrotektity v okolitych morskych sedimentoch

vychodného pobrezia USA.
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Obr. 2: Oblast’ padového pol'a severoamerickych tektitov
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Zdroj: Koeberl et al., 1988a
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Stredoeurdpska oblast

Druhou najstarou oblastou je stredoeurdpska stara 14,8 miliéna rokov. Uzemia
vyskytu vitavinov sU podrobnejSie popisané v dalSich cCastiach tejto prace, hlavne
v kapitolach 2.3.2. a 3.

Oblast Pobrezia Slonoviny

Tektity z Pobrezia Slonoviny st staré 1,1 miliona rokov (Bouska a kol., 1987).
Lokalita ich vyskytu je obmedzend vylu€ne na PobreZie Slonoviny a prilahli cast’
sedimentov na dne Atlantického oceanu (Obr. 3). Ivority boli objavené v savislosti
S ryzovanim zlata na pomerne malom priestore. Naleziska tektitov su v oblastiach bez
znamok po mladom vulkanizme, podlozie je tvorené krystalickymi bridlicami a Zulami.
Ivority su riedko rozptylené v zlatonosnych Stvrtohornych S$trkoch, ktorych hribka
nepresahuje 1 meter (Heinen, 1998). Po ukonceni ryZovania zlata v oblasti uz neboli
ucinené ziadne nové objavy. Padové pole je vzdialené od svojho materského krateru
Bosumtwi v Ghane asi 300 km. Tvar ivoritov je najCastejSie gulovity, objavuja sa aj

kvapkovité, valcovité a ¢inkovité kusy. Africké tektity s syte Cierne, Casto lesklé, tenké
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ulomky st hnedo priehladné. Na ich povrchu prevlada jamkovita skulptuacia. Tektity
typu Muong Nong ani abladované tektity v tejto oblasti objavené neboli. V profiloch
sedimentov na dne prilahlych casti Atlantického oceanu boli najdené mikrotektity

(Heinen, 1998).

Obr. 3: Padové pole Pobrezia Slonoviny

Cote d’Ivoire

Atlantic Ocean

g

Zdroj: Koeberl et al., 2007

Oblast krdateru Zamansin

Tektity pomenované irgizity boli najdéne v oblasti krateru Zamansin
v Kazachstane. Impakt pochadza priblizne spred 0,8 milidona rokov. Tieto tektity boli
najdené v oblasti niekol’kych kilometrov od krateru alebo lezia priamo v iom. Maju
nepravidelné tvary, typické tektitové tvary sa unich nevytvorili a ich S$truktira
a chemické zlozenie ukazuji na vznik za nizSich teplot. Irgizity st svojim charakterom

viac na pomedzi medzi tektitmi a impaktovymi sklami (Heinen, 1998).

Australsko-dzijska oblast

Tato oblast’ je najvdésou a tieZ najmladsou z oblasti nalezov tektitov. K ich vzniku
doSlo pred priblizne 800 000 rokmi (Bouska akol., 1987). Vyskytuje sa tu velké
mnozstvo typov tektitov ako st australity, indocinity, javanity, thailandity, filipinity,
malajsianity. Rozsiahle uzemie vyskytu tektitov za¢ina na severe v oblasti juznej Ciny,
pokradujice cez celt juhovychodni Aziu az k Malajskému poloostrovu. Od dalsich

oblasti nalezov na Indonézskych ostrovoch sa vyskytuje 300 km Siroky pruh bez
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vyskytu tektitov. V Indonézii sa objavuju na Borneu, Billitone, Bungurane, Jave,
Florese a oblast’ nalezov d’alej pokrac¢uje smerom na vychod na Filipiny. Australske
tektity sa objavuji na juznej Casti kontinentu. V okolitych moriach a oceanoch sa
nachadzaju sedimenty s vyskytom mikrotektitov. Padové pole v Indickom oceéane
zasahuje az k Madagaskaru (Obr. 4). Vek tychto tektitov je odhadovany na priblizne
700 000 rokov (Bouska a kol., 1987). Matersky kréater tektitov tejto oblasti ale nebol
doposial’ identifikovany. Podl'a tvaru oblasti ndlezov sa vyskyt krateru odhaduje na
juhovychodnd Aziu, napriklad pod sedimentmi delty rieky Mekong, pripadne na dne

Juhocinskeho mora.

Obr. 4: Australsko-azijské padoveé pole
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V celej oblasti juhovychodnej Azie sa tektity vyskytuji na povrchu alebo
vV nepatrnej hibke do 1 metra. Viésinou sa nachadzaju v strkoch, niekde aj v lateritoch
nad zvetralymi pieskovcami, podloZzné horniny su velmi rozmanité. Tektity
juhovychodnej Azie su si znaéne podobné a maju priblizne rovnaké chemické zloZenie.
Pojmom indo¢inity sii oznadované tektity z oblasti juznej Ciny, Vietnamu, Laosu,
Thajska a Kambodze. V tychto oblastiach sa vyskytuje velké mnozstvo vrstevnatych
tektitov typu Muong Nong, ale objavuji sa aj tvarové tektity. Malajsianity, javanity
a filipinity st prevazne tvarové tektity, v oblasti Javy boli ndjdené aj abladovane tektity
poukazujuce na suvislost’ s australitmi (Rost, 1972). Billitonity sa od ostatnych tektitov

tychto oblasti odlisuju $pecifickymi Cervovitymi koréznymi ryhami. Tieto zvlaStne
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skulptuécie suvisia pravdepodobne s polohou uloZenia tektitu v Strkoch a zeminach,
horna polovica byva korodovana silnejsie atieto hlboké skulptuacie sd
najpravdepodobnejSie  dosledkom  posobenia  tropického  podnebia.  Tektity
juhovychodnej Azie st &ierne so sklenym leskom réznej intenzity. Vo vybrusoch alebo
tenkych tlomkoch su hnedo priehladné. U tvarovych tektitov prevladaju slzovité,
hruskovité formy, disky, jadra (Rost, 1972).

Australity st nachadzané obvykle priamo na povrchu terénu, alebo v nepatrnej
hibke 20-30 cm. Nachadzaja sa na vrcholoch vyvysenin, na povrchu rozl'ahlych planin
i v piesc€itych dunach pastnych oblasti. Vo vzhl'ade a zachovalosti australitov st zna¢né
rozdiely v zavislosti na oblasti ulozenia. V oblastiach, kde boli po dlhsiu dobu
vystavené pbésobeniu jemného piesku viateho vetrom, alebo kusy ktoré prekonali vodny
transport si matné, zna¢ne opracované a bez ablaénych lemov. Z tvarov prevladaju
ovalne a pretiahnuté tvary, SoSovkovité, gombikovité. Vzacne st kvapky, ¢inkovité
I hruskovité tvary. Oproti vSetkym ostatym tektitom maju dokonale zachované abla¢né
javy. Podl'a odhadov tieto kusy stratili pri prelete atmosférou ablaciou az 60-80 %
svojej povodnej hmoty (Heinen, 1998). Povrchova farba australitov je ¢ierna, lesk kolisa

od uplne lesklych az po tplne matné kusy. Vo vybrusoch su hnedozelené.

2.3. Vltaviny

2.3.1. Vlastnosti vltavinov

Velkost vitavinov

BeZné nalezy vltavinov maju velkost’ niekol’kych centrimetrov. Vltaviny menSich
rozmerov, pod 1 cm Castl unikaji pozornosti zberatel'ov a vitaviny vacsie ako 10 cm su
vel'mi vzacne. Zna¢na Cast’ vltavinov sa pri pade na zemsky povrch rozbila a len malé
mnozstvo z nich dopadlo v neporusenom stave. Najmensie vltaviny st ¢repiny do 2
mm, vyskytuji sa medzi nimi aj celotvary. V najstarSich sedimentoch na primarnych
naleziskach sa naSlo mnoho malych vltavinov s rozmermi 2-3 mm (Bouska, 1992).
U najvéacsich kusov najdenych v juhoceskej oblasti sa ich hmotnost’ pohybuje od 100 do
140 gramov, moravské nélezy obsahuju vécsie kusy, najvéacsie dosahuju 200-260
gramov. Na zdklade nalezov velkych tlomkov vltavinov existuji ndzory, Ze niektoré
celytvary mohli dosahovat az 500 gramov, aj ked’ takéto nalezy neboli nikdy objavené

(Konta, Bouska, 1990).
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Tvar vltavinov

Prvotny tvar vitavinov vznikol rotaciou viskdznej taveniny v atmosfére. V prirode
sa ale drviva véicSina vltavinov nachadza len v podobe fragmentov. Celotvary su
pomerne vzacne, predstavuju priblizne 1 % poctu néalezov vltavinov (Konta, Bouska,
1990). Najcastejsie tvary su gule, disky, SoSovky, elipsoidy, kvapky, valceky, tyCinky,
tvary ¢inkovité, cylindrické, koticovité, vajcovité, hviezdicovité a d’alSie. VSetky bezné
tvary tektitov je mozné aj umelo vytvorit' v aerodynamickych tuneloch. Tvary
vltavinov vzniknuté rotaciou v atmosfére moézu byt vzacne zachované len na
primarnych naleziskach, charakteristické znaky sa stracaju v dosledku prirodnej
korbzie, kde dochadza kUbytku 2-7 mm zpovrchu vitavinu (Rost, 1972).
U mnohych vltavinov doslo pri dopade na zemsky povrch k roztriesteniu a preto velké
mnozstvo nalezov tvoria tlomky.

Z morfologického hladiska rozliSujeme celkovy tvar tektitu ajeho zvlasStne
utvarany povrch — skulptaciu povrchu (Rost, 1972). Po dopade vitavinov na zemsky
povrch boli od pociatku okamzite zapojené do dynamickych procesov transportu
a zvetravania, pri¢om dochadzalo k opracovavaniu a naru$ovaniu poévodne hladkého
povrchu. Povrch vltavinov je velmi rozmanity. NajCastejSie sa na povrchu tektitov
objavuju jamky, priehlbinky, ryhy, otvorené vnutorné bublinky, kanaliky, vycnelky
aniekedy i ostré hroty. Tieto povrchové prvky maji rézne hibky, pohybuju sa od
plytsich po hlboké, niekedy st po povrchu rozmiestnené riedko, niekedy s husto
rozprestreté a vyskytuju sa v roznych kombinaciach na jednom kuse. Ryhy mozu byt aj
kratke aj dlhé, ¢asto sa pozoruje radialne, pozdizne, simerné i nesimerné usporiadanie
celej skulptacie. Casto sa objavuju aj tektity, u ktorych je pdvodna skulptéacia odstranena
a zretel'ne je vidiet len jej zbytky, pripadne st tektity tak obrusené, Ze sii matné, bez
skulptacii. Tieto rozdiely st zavislé od toho, ¢i konkrétny kus prekonal vodny transport,
za akych podmienok a po aku dlht dobu bol ulozeny v povrchovych Gastiach Zeme
a zalezi, ¢i sa jedna o celotvar alebo ulomok (Rost, 1972). Pévod skulptdr tektitov bol
dlho velkou nezndmou, povodne bol vznik skulptacii vysvetlovany ako dosledok
aerodynamickych vplyvov pocas preletu tektitu atmosférou. Na z&klade porovnavania
najmladSich tektitov — australitov, so star§imi ale doslo k zmene tychto zaverov
a Vv sucasnosti prevlada nazor, ze skulptacie povrchu tektitov maju terestricky povod, st
vysledkom dlhodobého leptania v nespevnenych sedimentoch p6sobenim prirodnych
vodnych roztokov (Konta, Bouska, 1990). Vltaviny nie s na svojich naleziskach nikdy

nachadzané v hibke vicsej ako 10 metrov. Do tejto hibky prenika zrazkova voda.
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Vicsina vltavinov je ulozena v Strkopieskoch, ¢ast’ z nich v ornici a ojedinele v iloch.
Vltaviny pochadzajlce z pieskov a strkopieskov st vyrazne skulptované. V zavislosti od
druhu sedimentu uloZenia vitavinu vznikaju dva typy mikroskulptacii. V piescitych, pre
vodu dobre prestupnych sedimentoch vznika jamkovity typ skulptécii, pyramidalny sa
tvori na povrchu vltavinov uloZzenych v ilovitych sedimentoch s horSou drendzou. Podla
celkového tvaru, velkosti, farby, lesku atiez podla skulpticie povrchu je mozné
s ur¢itou pravdepodobnost’ou zistit’, z ktorého naleziska vltavin pochadza (Rost, 1972).
Hibka skulptacii je zavisla aj na presnej polohe uloZenia konkrétneho kusu. Vrchna
strana, ktora bola vystavena pésobeniu vody, byva zretelne viac skulptovana ako strana
spodna. Dalou skuto¢nostou podporujucou vznik skulptacii povrchu chemickou
kordziou je vyskyt ostrych hran vycnelkov a zarezov, ¢o odporuje ndzoru v moznosti
opracovania a pretaveniu pri prelete atmosférou. Charakteristicky tektitovy povrch bolo
mozné vytvorit aj v laboratérnych podmienkach umelym leptanim a toto zistenie
prispelo k zisteniam, ze skulptacie su vysledkom chemickej korozie. Stupen zaoblenia
vltavinov v désledku transportu rie¢nou siet'ou, alebo v pliocénnych jazernych panvéch

je rozny, zavisi od dizky transportu a vel’kosti jednotlivych kusov.

Fyzikalne vlastnosti

Fyzikalne vlastnosti s dolezitym diagnostickym znakom, ktory pomaha pri
odlisovani vltavinov od inych, prirodnych ¢i umelych skiel a pomahaju pri ich
rozpoznavani. Vltaviny st pomerne homogénne skla a vyznacuju sa izotropiou a preto
je unich pomerne jednoduché uréovat’ jednotlivé veliCiny. Problémovym moéze byt
urcovanie hustoty. Vltavinové sklo méze obsahovat’ urcity pocet bublin, v jednotlivych
kusoch moze byt rézny pocet a rdzne rozmery bublin. Hustota vitavinov zavisi na
mnozstve pritomnych bublin uzavretych vo vzorku a preto sa pohybuje v rozsahu 2,27
az 2,46 g.cm™. Priemerna hustota je 2,349 g.cm™ (Bouska, 1992). Medzi hustotou
vitavinov a obsahom SiO, existuje nepriama umera. Bledo zelené maji najnizSie
hodnoty hustoty a hnedo sfarbené najvyssie.

Vltaviny maji vysokll schopnost odoldavat vonkajSiemu silovému pdsobeniu.
Pokial’ ide o tvrdost, na Mohsovej stupnici tvrdosti sa vitaviny pohybuji medzi 6,5-6,9,
medzi ortoklasom akremenom, vzdy blizS§ie ku kremenu. Tvrdost kremena ale
nedosahuji nikdy. Podl'a merani Bousku (1992) kyslejSie vitaviny, s vy$§im obsahom
SiO2, so zelenym zafarbenim maji tvrdost vysSiu ako hnedo sfarbené vltaviny

s relativne niz§im obsahom SiO.. Tektity vSeobecne sa vyznacuju aj silnym vnitornym

22



pnutim, ktoré vzniklo v désledku rychleho tuhnutia taveniny. Vnutorné pnutie zvySuje
pevnost’ tektitov ale sposobuje tiez, ze tektity maji schopnost samovolného
roztrieStenia v mieste ulozenia.

Dal$ou vyznamnou vlastnostou je tavitelnost tektitov. Tak ako aj u vietkych
ostatnych skelnych hmot tekutost’ rastie s teplotou a nedochadza k nahlemu roztaveniu
po prekrocCeni urcitej teploty. Vltaviny, ako silne kremité sklo, maji vysoky bod
topenia. Presné hodnoty bodu topenia zna¢ne kolisaji v zavislosti na chemickom
zlozeni. Kyslejsie tektity s vysSim obsahom oxidu kremicitého, maji body topenia
vysSie ako tektity tmavsie. Z roznych pokusov vyplnulo, Ze pri teplotach nad 1200 °C
zacalo dochadzat’ k strate tvaru vltavinu a pri teplotdch pohybujucich sa okolo 1400 °C
doslo k Uplnému roztaveniu a rozliatiu vitavinu (Konta, Bouska, 1990).

Index lomu svetla je pre tektity dolezitou fyzikalnou veli¢inou. Poméha pri
urcovani tektitu a aj pri vzajomnom porovndvani tektitov. Nepriamo poméha urcovat’ aj
zakladné chemické zloZenie, pretoze index lomu svetla je zavisly na obsahu oxidu
kremicitého nepriamo ana obsahu oxidu zeleznatého priamo. Jednotlivé skupiny
tektitov maju celkovo zhodny index lomu, ktory sa pohybuje okolo urcitej hodnoty.
Hodnota celkového indexu lomu svetla pre vltaviny sa pohybuje okolo 1,492 (Rost,
1972).

Farba vitavinov

Jednou z najocenovanejsich vlastnosti vitavinov je ich vynimo¢na farba, s ktorou
suvisi aj priehl'adnost’. Vacsina tektitov ma na dennom svetle ¢iernu farbu, vzhl'adom
pripominaju obsidiany. Vacsina vltavinov (a tiez tektity zo $tatu Georgia v USA) ma
vSak zelent farbu v rdznych odtienoch. Zelena farba je vyraznd hlavne u mensSich
kusov, vécsie kusy st Ciernozelené az Cierne. Z hl'adiska priehladnosti su vel'ké kusy
Vv prechadzajucom svetle neprichladné, tenké tlomky st prichladné v hnedastych
a zelenavych tonoch. Urcovanie farby vltavinov obsahuje velkli mieru subjektivity.
Farba vltavinu sa posudzuje v priehl'ade.

Farba ceskych a moravskych vltavinov kolisa v réznych odtienoch zelenej
a hnedej, Bouska a Povondra (1964) urcili na zaklade fyzikalnych metod 6 farebnych
odtienov vitavinov. Farebna $kala postupuje v poradi od bledej zelenej, svetlo zelenej,
flaSkovo zelenej cez olivovo zeleni po hnedu a jedovato zelenu. VSeobecne prevlada
nazor, ze juhoCeské vltaviny st prevazne zelené a moravské hnedozelené, ale existuje

mnoho pripadov, ked’ boli na Morave najdené kusy svetlo az bledo zelenej farby
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aVvjuznych Cechach hnedavé a hnedo zelené kusy. Na zaklade hodnoteni mnoZstva
kusov vltavinov sa doslo k zaverom, Ze pre niektoré oblasti st charakteristické niektoré
farby, ale na vicSine nalezisk je mozné ngjst’ vitaviny vsetkych existujucich farebnych
odtieniov. Niektori autori uvadzaji, ze zékladna zelend farba je dand obsahom
dvojmocného zeleza a hneda az cierna farba je ovplyvnené hlavne pritomnostou
trojmocného zeleza. Farba vltavinu je ovplyvnena aj pomerom Fe(Il) a Fe(lll).
U vitavinov vSeobecne od bledo zelenych odtiefiov do hnedych odtiefiov stupa nielen
obsah celkového zeleza, ale aj pomer Fe(Ill)/Fe(Il), zvySuje sa index lomu, narasta
hustota aklesa tvrdost (Bouska, 1992). Jedovato zelené vltaviny tvoria Specificka
skupinu, maju vysoky obsah vapniku a hor¢iku, nevyskytuji sa na Morave, pretoze
moravské vltaviny sU charakteristické prave nizkym obsahom tychto prvkov. Oxid
vapenaty a oxid hore¢naty prispievaji k vyjasneniu farebnych tonov, vy¢istuja sklovinu
a znizuju zékal kremicitanovych skiel. Ako doplnkové farbiace zlozky sa mézu uplatnit’
aj nikel, chrém a kobalt, ale ich nizke obsahy neprekonavaji posobenie Fe(Il) (Bouska,
1992). Hnedo sfarbené moravské vltaviny majia vysSie obsahy Zeleza. S rastom obsahu
zeleza klesa u vitavinov obsah SiO2, preto maju vitaviny hnedych farieb nizsie obsahy
oxidu kremicitého ako svetlo a bledo zelené kusy. Svojim spdsobom je mozZné podla
farby vitavinu odhadnut’ jeho chemické zlozenie.

U lesku vltavinov rozliSujeme medzi leskom na Cerstvom lome, ktory je vzdy
skelny, a leskom povodného skulptuovaného povrchu. Lesk pévodného povrchu zavisi
na prostredi, v ktorom bol vltavin ulozeny. Vltaviny z miocénnych ilov majii matnejsi
lesk, z pliocénnych piescitych strkov maju vitaviny silny skleny az lakovy lesk (Bouska,
1992). Vynimoénym javom su dvojfarebné vitaviny. Tie sa skladaju z dvoch pevne
pritavenych casti odliSnej farby s obyCajne vyrazne ostrym rozhranim. K spojeniu
pravdepodobne doslo pri kolizii pocas letu, ked’ oba, pripadne jeden z kusov bol este
v plastickom stave. Dvojfarebné vltaviny potvrdzuji nehomogenitu zdrojového
materialu v mieste vzniku vltavinov. Tieto vltaviny sa najcastejSie vyskytuju
Vv juhoCeskej oblasti a farbou i skulptudciou povrchu preto najviac odpovedaju prave

juhoceskym vltavinom.
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Chemicke vlastnosti

Obecnym rysom tektitov, bez ohladu na ich miesto vzniku i vyskytu, je ich
Specifické chemické zlozenie. Tektity, ateda aj vltaviny, st kremicitanové skla,
s obsahom SiO vacsim ako 65 % hmotnosti a s vysokym obsahom Al.Oz, CaO, MgO,
pripadne FeO v porovnani skyslymi vyvrelinami. Tymto sa odliSuji od inych
prirodnych i umelych skiel. Od bezného umelého skla sa liSia aj nedostatkom alkalii,
preto su tak obtiazne tavitelné (Bouska, 1992). Chemicky st tektity najblizSie
obsidianom, od ktorych sa odliSuja hlavne vyrazne nizkym obsahom vody. Obsah vody
v obsidianoch tvori priblizne 2 %, tektity vodu takmer neobsahuju (pod 0,02 %).
Minimalny obsah vody savisi pravdepodobne s vysokou teplotou pri ich vzniku (aspon
2000 °C), kedy dochadza k dokonalému vysuSeniu hmoty. ZloZenie tektitov odpoveda
sedimentom ako zdrojovym materidlom. Priemerné chemické zlozenie tektitov je
najviac podobné zloZeniu povrchovych hornin a produktov ich zvetrdvania — ilovym
sedimentom, drobam, pieskovcom, zmesi ilu a kremeiia, ornici, sprasi (Bouska a Kkol.,
1987). Z chemického hladiska nie si medzi vSetkymi svetovymi tektitmi takmer Zziadne
rozdiely. Zistené bolo urcité kolisanie zlozenia a to aj u jednotlivych skupin tektitov.
Vltaviny maju z tektitov najvyssi obsah SiO2 (Rost, 1972). Charakteristicky pre tektity
aj mimoriadne nizky pomer dvojmocného a trojmocného Zeleza, ¢o tiez nasvedCuje
vysokej teplote pri ich vzniku v prostredi, kde bol obsah kysliku aspon o jeden rad nizsi
nez na povrchu Zeme (Rost, 1972).

Tektity maji vyssie obsahy Cr, Ni a Co oproti pozemskym vyvrelym hornindm
s podobnym obsahom SiO2, a niZzSie obsahy Cu, Pb, Sn. NiZsie obsahy Cu a Pb neZ sa
priemerne vyskytuji vo vrchnej zemskej kore sa vysvetl'uju volatilizaciou za vysokych
teplot alebo odnosom behom erdznym procesov (Bouska, 1987). Zastupenie hlavnych
i stopovych prvkov vo vltavinoch pomohlo priradit’ vltaviny najdené v Nemecku
k juhoceskej skupine avltaviny z Rakuska k moravskym (Konta, Bouska, 1990).
V tektitoch sa vyskytuja aj bubliny s obsahom réznych plynov. Hlavné zlozky tychto
plynov st CO., CO, Hz, N2, v niektorych pripadoch aj H.O, CHs4, SOz, H2S a O3
a vyskytuju sa aj vzacne plyny He, Ne, Ar, Kr a Xe (Bouska a kol., 1987). ZlozZenie
plynov vo vnutri tektitov sa zhoduje so zemskou atmosférou a prvky vzacnych plynov
tiez odpovedaju zemskej atmosfére.

Priemerné chemické zloZenie juhoCeskych vitavinov sa trochu vymyka plynulému
radu, pretoze do priemeru s zahrnuté aj jedovato zelené vltaviny, u ktorych sa objavuje

Specifické zlozenie s vy$§im obsahom FeO, kolisa CaO a MgO iobsah draskliku.
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Moravské vltaviny sa od ostatnych odliSuji nizkymi obsahmi CaO a MgO, z ¢oho
vyplynulo, Ze zdrojova hornina moravskych vltavinov bola na karbonaty chudobnejsia,

nez zdrojova hornina juhoceskych vitavinov (Bouska, 1992).

2.3.2. Lokality vyskytu vitavinov v strednej Eurdpe

Vltaviny predstavuju zatial' jediné zname tektity v oblasti Europy. P6vodny
rozsah izemia, ktoré bolo zasiahnuté spaddom vltavinov bol omnoho vicsi ako je plocha
sucasne zndmych padovych poli a pravdepodobne tvoril kontinualny pas. Do dnes$nej
podoby boli sa¢asne zname padové polia upravené procesmi ako je zvetravanie,
transport materialu ana utvarani dnesnej podoby padovych poli sa podiel'ali tiez
tektonické vyzdvihy a poklesy. V sucasnosti sa vitaviny nachadzaji v niekolkych
samostatnych oblastiach (Obr. 5). Tieto oblasti st reliktmi padového pol'a z obdobia
stredného miocénu — Sirokého vejara rozkladajiceho sa v oblasti na vychod od kréatera
Ries. V padovom poli sa nachadza 5 hlavnych nélezisk vltavinov, tri z nich na Gzemi
Ceskej republiky, jedna v Nemecku ajedna v Rakusku. Najzapadnejsie vyskyty
vltavinov boli objavené v chebskej panve asi 200 km od oblasti Ries, najvychodnejsie
v oblasti Moravy a v Rakusku v okoli Hornu vzdialené priblizne 400 km od Riesu
(Artemieva et. al., 2002). Juhoceské nalezisko je vynimo¢ne bohaté s nalezom statisicov
kusov vltavinov, v rakuskom nalezisku bolo naopak najdenych len niekolko kusov.
V Nemecku sa naleziska nachadzaju v Luzickej oblasti vzdialenej od krateru Ries asi
400 km. Vltaviny sa nenachadzaju v celej ploche vymedzenych oblasti, niekde je ich
vyskyt nahusteny na velkom mnoZstve nalezisk, ako pri juhozdpadnom okraji
budgjovickej panvy, inde je ich vyskyt roztraseny a izolovany. Vltaviny neboli najdené
na rudolfovskej hrésti, pruhu krystalickych hornin medzi budéjovickou a ttebonskou
panvou ani na kryStaliniku severne od oblasti, v Blanickém lese, Sumavskom
a novohradskom krystaliniku. Nélezy neboli objavené ani v naplavoch Vltavy juzne od
Ceského Krumlova ani v terasovitych uloZeninach blizkych riek v Rakusku (Bouska,
1992). Medzi juhoceskymi a moravskymi naleziskami sa nachddza asi 60 km Siroky
pruh od Jindfichova Hradce po Kojetice u Tiebice, kde sa (s niekol'kymi vynimkami)

neobjavuju nalezy vitavinov.
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Obr. 5: Padové polia vitavinov
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Sucasné lokality vyskytu vltavinov st podstatne ovplyvnené geologickym
a geomorfologickym vyvojom padovej oblasti od vrchného mieocénu. Pocas uplynulych
15 miliénov rokov bolo padoveé pole vitavinov v priebehu alpinskej orogenézy
vyzdvihnuté niekolko stoviek metrov, ¢o zmenilo morfologické rysy reliéfu, charakter
i intenzitu er6znych procesov. Dnes$né arealy nalezov vitavinov st v désledku denudécie
Ceského masivu a pril'ahlych oblasti len reliktmi pévodnych dopadovych ploch (Trnka,
Houzar, 2002). Hned’ po dopade boli vitaviny na kratSie vzdialenosti transportované
svahovymi procesmi, pri transporte do vicSich vzdialenosti potom zohrali
najvyznamnejSiu tlohu vodné toky. NajstarSie sedimenty, v ktorych boli vltaviny
najdené, aktoré su povazované za sedimenty padového pola, su strednomiocénne
koluviofluvialne ily apiesky. Véacsina vltavinov vo fluvidlnych sedimentoch bola
pravdepodobne transportovand do vzdialenosti jedného az desiatich kilometrov. Pri
transporte na eSte vicSie vzdialenosti sa pravdepodobnost’ ich uchovania podstatne
znizuje (Trnka, Houzar, 2002). Sporadicky sa vltaviny objavuji aj mimo hlavnych
nalezisk, uvadzaju sa napriklad nalezy v okoli Jindfichova Hradce, Chrastan, Staré,

Jevindvsi a Skryje v Cechach, Znétinku a Moravskej Branice na Morave. K dnesnému
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rozlozeniu vltavinov sporadicky prispel aj prehistoricky Clovek. NajstarSie opracované
vitaviny z obdobia paleolitu boli objavené v Raklsku, pre nalezy opracovanych
viltavinov na Morave je charakteristické obdobie neolitu.

Juhoceskd oblast

JuhoCeska oblast’ nalezov vltavinov je najvdéSou z tychto oblasti a bolo v nej
najdené najviac¢sie mnozstvo kusov. Tieto nalezy sa pohybuji radovo v stotisicoch kusov
z Ceskobudejovickej a Tiebotiskej panvy, a pril'ahlych tzemi krystalinickych hornin
zapadne a juzne od paniev (Houzar, 2005). Aluvialnymi naplavmi dne$nych riek boli
vltaviny ojedinele roznesené aj na sever od Ceskobudé&jovickej a Tiebotiskej pavny,
napriklad Vltavou k Podolsku a Cervené nad Vltavou, Luznici k Sobé&slavi a Nezarkou
k Veseli nad Luznici. Pravdepodobne Vltavou prenesené boli aj dva nalezy vltavinov
Vv tretohornych horninach v prazskych Kobylisich (Konta, Bouska, 1990). Najjuznejsie
nalezy vltavinov z juhoCeskej oblasti sa vyskytuju v oblasti obci Besednice, Drbkovskéa
Lhota a Bynov. Z vychodu oblast’ vyskytu vltavinov vymedzuju obce Jakule, Bor,
Lipnice, Kramolin, Tiebon a Jindfichliv Hradec, na zapade linia tvorena lokalitami
Vodiiany, Zitna, Tiebanice, Ratiborova Lhotka, Lhenice, Slavée a Dolni Svince
(Bouska, 1994). Rozloha tohto tzemia je priblizne 2000 km?. Na sever nie je hranica
oblasti presne vymedzitel'nd. Jednotlivé z najsevernejSich nalezov tejto oblasti su totiz
vysledkom rie¢neho transportu a preto ich nemozno povazZovat’ za vymedzenie hranice
padového pol'a. Nalezy u Podolska, Cervené nad Vltavou, v Prahe, alebo az u Jevingvsi
pri Roudnici nad Labem suvisia s extrémnymi udalostami a vysokymi vodnymi stavmi
rieky Vltavy (Zak et al., 1999). Oblast’ juho¢eskych nalezov je zobrazena na obr. ¢. 6.
Konkrétne naleziska pokryvaji v juznych Cechach malé ohrani¢ené vizemia hlavne
pozdiz juhozapadného okraja budé&jovickej panvy a Vv juznej Casti tfebonskej panvy.
Vltaviny neboli n4jdené na Rudolfovskej hrésti, teda na pruhu krystalickych hornin
oddel'ujicom obe juhoceské panvy, v oblasti Blanského lesa a bez nalezov vltavinov su
aj naplavy Vltavy juzne od Ceského Krumlova a aj starie ulozeniny Vltavy juzne od

Vyssieho Brodu.
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Obr. 6: Juhodeska oblast’ nalezov vltavinov
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Spad vltavinov zastihol vjuznych Cechach povrch zvetralého krystalinika
a sedimentované najvrchnejSie vrstvy mydlovarského stvrstvia. Sedimenty juhoceske;
oblasti, vktorych sa vltaviny nachadzaju, spadaju do niekolkych stratigrafickych
jednotiek. Najstarsie vrabecské vrstvy a korosecké Strkopiesky pochadzajti z obdobia
stredného miocénu. Vrabecské vrstvy tvoria piesCité ily alebo ilovité piesky s primesmi
ostrohranného psefitického materidlu a st Casto oznaované za sedimenty padoveho
pola vltavinov, pretoze vltaviny ulozené v tychto vrstvach boli transportované
maximalne do 1 kilometra. PGvodny povrch pokryty vitavinmi sa nikde nezachoval,
vSetky vltaviny, aj z tzv. primarnych nalezisk padového pol’a, boli premiestnené (Konta,
Bouska, 1990). Korosecké Strkopiesky st tvorené hlavne kremenimi a Zivcami
a predstavuju fluvialne prostredie vrabeéskych vrstiev. V tychto vrstvach boli vitaviny
transportované az niekol’ko kilometrov (Trnka, Houzar, 2002). V tabulke ¢. 1 su

k lokalitam juhoceskej oblasti nalezov vitavinov priradené typy sedimentov oblasti.
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Tab.1: Juhoceska oblast’ nalezov vltavinov

Sediment Vek sedimentu Lokalita
koluvio-fluvidlne miocén Brusnd, Dolni Chrastany,
piescité ily Jankov, Kvitkovice, Habfi, Lipi,

Slavce, Vrabce, Bukovec,
Krasejovka, Besednice, Zaluzi
fluvidlne, fluvio- miocén Zitna, Trebanice, Lhenice,
lakustrinné Strkopiesky Koroseky, Vrabce, Zahorcice,
Holkov, Loéenice, Chlum nad
Malsi, Nesmén, Dobrkovska
Lhotka, Bor, Jakule

Strky a piesky pliocén Kamenny Ujezd, Borovany,
ledenického suvrstvia Locenice, Lhenice
kvartérne Strkopiesky pleistocén Roznov, Hrdlorezy

Dalsie vrstvy, v ktorych doslo k uloZeniu vltavinov, si pliocénne az suasné
fluviélne sedimenty a pleistocénne soliflukéné pody. K redepozicii vitavinov do tychto
vrstiev doslo po destrukcii starSich sedimentov z obdobia stredného miocénu (Bouska,
1972). Vyvoj tychto sedimentarnych vrstiev atiez procesy spojené s transportom
vitavinov  maju vyznamny vplyv na morfologické vlastnosti jednotlivych kusov.
Vltaviny z vrabecskych vrstiev sa vyzna¢uju ostrymi hranami a dobre zachovanymi
skulptarami, vzhladom na to, Ze neprekonali vyraznej$i transport. Vltaviny
zZ koroseckych Strkopieskov su oproti nim viac zaoblené a nalezy z pliocénnych az
pleistocénnych vrstiev uz maji obly tvar a abradovany povrch nasledkom dlhSieho
transportu (Trnka, Houzar, 2002).

Viac ako 99 % nélezov ztejto oblasti bolo objavenych v juznej Ccasti
Ceskobudgjovickej panvy. Najvyznamnejsie nalezy pochadzaju z pasu dihého asi 35 km
rozprestierajuceho sa v smere severozapad-juhovychod medzi obcami Netolice
a Besednice (Trnka, Houzar, 2002). Vacsina tychto vitavinov pochadza z vrabeéskych
vrstiev a koroseckych strkopieskov. Najvacsi pocet kusov z vrabeéskych vrstiev bol
ndjdeny vokoli obci Jankov, Vrabge aSlavce. Lokality vyskytu vltavinov
Z koroseckych Strkopieskov st Zitna, Tiebanice, Lhenice, Koroseky, Vrabce, Zahorcice,
Holkov, Loc¢enice, Chlum nad Malsi, Nesmén a Dobrkovska Lhotka. Na vychod od
ostatnych lokalit sa vyskytuju vitaviny v mladsich fluvialnych sedimentoch, ktoré uz ale
nie st natol’ko frekventované.

Severnejiie od tejto &asti Ceskobud&jovickej panvy, v lokalitach Radomilice,

Strpi, Zablati, Zablaticko, Dubenec, atd., sa objavuji vltaviny so Specifickymi
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vlastnost'ami. Tieto vltaviny su bohatSie na SiO2, maju typickl svetlozelenu farbu
avyznaCuji sa vac¢Sou hmotnostou. Véc¢Sina juhoceskych vltavinov s hmotnost'ou
vacsou ako 100 gramov pochadzaju prave z tychto lokalit. Malé mnozstvo vltavinov
bolo objavené aj v oblastiach na sever od Radomilickej oblasti v lokalitach Protivin,
Maletice, Tyn nad Vltavou, Pisek, Jehnédno, Podolsko, Cervend a dalsie (Trnka,
Houzar, 2002).

V oblasti Ttebonskej panvy su lokality nalezov vltavinov situované
V juhovychodnej casti. V lokalitich Bor a Jakule st nalezy spojené so Strkopieskami
bohatymi na kremene a Zivce pravdepodobne pochadzajucimi z obdobia stredného
miocénu. Vltaviny v tychto lokalitach su malé ostrohranné fragmenty s hmotnost'ou do
3 gramov, zvycajne kvapkovitého tvaru.

Pred impaktnou udalostou spojenom s padom vltavinov bola oblast’ Ceského
masivu po ustupe kriedového mora relativne tektonicky pokojna. Reliéf bol zarovnany
s nadmorskymi vyskami pohybujicimi sa okolo 200 metrov (Chlupac, 1999). Na uzemi
juznych Ciech sa nachadzali rozlahlé sladkovodné jazera. Vltaviny v tejto oblasti
dopadli na povrch zvetralého krystalinika a sedimentarne formécie mydlovarského
suvrstvia. Po pade vltavinov zaCalo sedimentovanie domaninskeho stvrstvia. Toto
obdobie bolo opét’ charakteristické tektonickym pokojom a pokracovala peneplenizacia
reli¢fu (BouSka, 1992). Odvodiovanie oblasti v tomto obdobi malo stile este
juhovychodny smer. Vrstvy domaninskej sedimentéacie z obdobia vrchného miocénu su
prvym sledom, kde sa objavuju vitaviny. V st¢asnosti tieto sedimenty vypliuju uz len
lokalne depresie. Z tychto sedimentov pochéadzajlce nalezy vitavinov majd ostrohranné
tvary a dobre vyvinuta hlbok( skulptaciu. Tieto vrstvy st oznaované ako sedimenty
padového pola, vltaviny ztychto vrstiev boli dlh§ie ulozené a prekonali relativne
minimalny transport. Tieto naleziska ale maju pomerne mall rozlohu a pocet nalezov je
tiez maly. Lokality nalezov sU v okoli obci Besednice, Vrabce, Habii, Bukovec, Jankov
a Lipi.

Od zaciatku obdobia pliocénu prebieha plytkd jazernd sedimentécia ledenického
suvrstvia. Dochadza k mierneho zvySeniu er6znych procesov v dosledku tektonického
poklesu oboch jazernych paniev. Z ledenického savrstvia v sucasnosti ostali len lokalne
relikty na okrajoch paniev av tychto vrstvach neboli vitaviny najdené. V strednom
amladSom pliocéne dochadza k obnoveniu tektonickych pohybov, Cesky masiv je
vyzdvihovany a dochédza Kk preruseniu kontaktu v Paratethydou, odvodnovanie oblasti

sa obracia na sever. V tomto obdobi jazerné panvy mierne poklesni pozdiZ systému
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hercynskych zlomov ado6jde kich rozdeleniu vystupom Rudolfovskej hraste.
V parovinnom reliéfe boli pre riecnu siet’ typické Siroké vodné toky s Castym
prekladanim rieist. So zvySujicou sa tektonickou aktivitou, spojenou s vyzdvihom
pohori na juhu, sa zvySuje spad vodnych tokov, Siroké korytd sa postupne zahlbuju
aprudko spadaju Kk juhoCeskym jazeram. Dosledkom zvySenia intenzity erdzie
a denudécie v tomto obdobi bolo takmer Gplné rozruSenie ledenického stvrstvia a na
niektorych miestach dosSlo k odkrytiu vrstevného sledu az na krystalinické podlozie
(Bouska, 1992). Zo vsetkych znamych vltavinovych vrstiev su pliocénne $trko-piesky
na nalezy vltavinov najbohatSie (Trnka, Houzar, 2002). V tychto vrstvach az 12 metrov
hrubych fluvidlnych a fluvio-lakustrinnych Strko-pieskov sa nachéddzaju vlitaviny
Vv priebehu celého profilu, ¢o indikuje ich ukladanie v dIh§om ¢asovom obdobi. Vitaviny
z tychto vrstiev maju angularne tvary aopracovany povrch so stopami starSich
skulptuécii. Lokality s viacnasobne preplavenymi sedimentmi a vitavinmi, ktoré
prekonali transport na vacsie vzdialenosti, sa nachadzaju hlavne v oblasti Radomilicka
(Bouska akol.,, 1987). Od stredného pliocénu zacina rie¢na siet nabyvat’ dnesSny
charakter.

V obdobi kvartéru dynamiku eréznych a denudacnych procesov ovplyviluje
striedanie teplych a chladnych obdobi. Kvartérne uloZeniny tvoria prevazne holocénne
svahové hliny nedeponovanych starSich uloZenin a sU na vltaviny relativne chudobné.
Vltaviny objavujuce sa v nich st najcastejSie ovalne, maju opracovany povrch so
zotrenymi skulptuaciami po dlh§om transporte. Lokality s mladymi $trkmi s ndlezmi
vltavinov sa nachédzajui na Radomilicku a d’alej smerom na sever pozdiZ riecnej siete
(Trnka, Houzar, 2005).

V juhoceskej oblasti boli vitaviny vzhl'adom na parovinny reliéf uloZzené hlboko
v miocénnych sedimentoch a k ich odkrytiu doslo hlavne v obdobi pliocénu v désledku
zvySenia aktivity tektonickej ¢innosti. Pri¢inou najvicSieho vyskytu vltavinov prave
V juhoCeskej oblasti oproti inym oblastiam padovych poli je teda Specificky vyvoj
reliéfu tejto Casti Ceského masivu. V rozsiahlej oblasti jazernych panvi boli vitaviny
ulozené a bez transportu po relativne dlhé obdobie a kich transportom na kratSie
vzdialenosti zacalo dochadzat’ az po oziveni tektonickej aktivity na konci terciéru

(Trnka, Houzar, 2002).
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Moravskad oblast

Rozlohou druha najvacsia oblast’ vyskytu vltavinov, so zatial’ celkovym nalezom
asi 20 000 kusov. Celkova rozloha nélezisk vltavinov v oblasti Moravy predstavuje asi
800 km? a od juhoteskej oblasti je oddelena 60 km §irokym pasom Ceskomoravskej
vrchoviny bez nalezov vitavinov (Trnka, Houzar, 1991). Oblast’, kde sa vyskytuji na
Morave vltaviny, je priblizne vymedzend obcami Tiebi¢, Moravské Budgjovice,
Znojmo, HruSovany nad JeviSovkou, Ivanice a Namést nad Oslavou. Najvicsie
mnozstvo nalezov vltavinov sa nachadza v blizkosti vodnych tokov Oslava, Jihlava,
Rokytka, JeviSovka a Dyje (Obr. 7). Pri pohl'ade na mapu oblasti nalezov pripominaja
dva $iroké meandrujuce toky, priCom jedna z vetiev viac-menej kopiruje tok rieky
Jihlavy (Trnka, Houzar, 2002). Koryta mladoterciérnych a kvartérnych riek je v tejto
oblasti naroéné vystopovat, pretoze oblast na styku Karpatskej sustavy a Ceského
masivu bola velmi geologicky aktivna v dosledku vrasnenia Alp a Karpat. V tejto
oblasti tiez prebichala linia morského brehu, u ktorej dochadzalo k rychlym zmenam,
postupovaniu do pevniny alebo ustupovaniu. Najzapadnej$im nalezom v tejto oblasti
bol vitavin v Kojeticich u Tiebice. Toto rozsirenie vitavinov je obmedzené vyklenutim
Ceského masivu v centralnej ¢asti a jeho sklonom k juhovychodu. Severné a vychodné
ohranicenia oblasti s tektonického charakteru, tvoria ich Ttebi¢sky zlom, Namést'ska
dislokacia a Boskovicka brazda. Juznou hranicou vyskytu vltavinov je hlboko zarezané
udolie rieky Dyje. Nalezy z moravskej oblasti dosahuju najvicsie absolutne vel'kosti aj
hmotnosti (Trnka, Houzar, 2002). Va¢Sinou sa objavuji ovalne tvary s roznym stupfiom
ohladenia povrchu a rdzne vyvinutymi skulptuéciami. Vltaviny z moravskej oblasti sa
vyznaCuji vySSou homogenitou, mensim podielom bublin a objavuju sa tmavsie

sfarbené kusy od tmavozelenych po hnedé.
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Obr. 7: Moravska oblast’ nalezov vltavinov
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Dukovany
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Zdroj: Trnka, Houzar, 2002

NajstarSie sedimenty s ndlezmi vltavinov pochadzaju z obdobia stredného az
vrchného miocénu a su tvorené koluviofluvidlnymi pieskami s primesou Strkov.
Nachadzaju sa len v lokalitach Slavice Kracovice a Tiebi¢ a bola tu objavena vicsina
vltavinov s najva¢simi hmotnostami, pohybujicimi sa okolo 200-250 gramov (Trnka,
Houzar, 1991).

Z priblizne rovnakého obdobia pochadzaju aj sedimenty leziace na juh od tychto
lokalit. St tvorené fluvialnymi pies¢itymi Strkami a ndlezy z nich vykazuju zndmky
dlhsieho transportu. Tieto sedimenty sa objavujd v lokalitaich Stépanovice, Kojetice,
Jaroméfice nad Rokytnou, Rouchovany. V oblasti Strkopieskov terds Jihlavy medzi
Stropesinom a Dukovanmi sa objavuju vyrazne rozrusené vitaviny.

V lokalitdich Suchohrdly a Kuchatovice st nalezy vltavinov spojené s Cerveno
sfarbenymi fluvidlnymi piesCitymi Strkami z obdobia pliocénu zlozenych z kremeiiov,
granitoidov, rul, kremencov aamfibolitov. NajmladSie sedimenty s pritomnost'ou

vltavinov st pleistocénne fluvialne hrubozrnné $trky pozdiz riek Jihlavy, Oslavy
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a JevisSovky. S pleistocénnymi terasami su spojené aj mladSie sedimenty kvartérnych
koluvialnych hlin. Vznikli premenou a transportom starSich sedimentov, ktoré povodne
obsahovali vltaviny. Tabulka ¢. 2 zobrazuje lokality nalezov vltavinov moravskej

oblasti a typy sedimentov tychto lokalit.

Tab. 2: Moravska oblast’ nalezov vltavinov

Sediment Vek sedimentu Lokalita

koluvio-fluviadlne miocén Slavice, Trebic

sedimenty

s dominanciou pieskov

fluvialne strky miocén Stepanovice, Kojetice,
Jaroméftice nad Rokytnou,
Rouchovany

fluvidlne Strkopiesky miocén Stropésin, Slavétice, Dukovany,

teras riek Jihlava, Kozichovice, Mohelno, Namést

Oslava nad Oslavou

cervenasté fluvidlne pliocén Suchohrdly, Kucharovice

hrubozrnné strkopiesky

fluvidlne sedimenty pleistocén Jamolice, lvancice, Ndmést nad

pozdi? dne$ného toku Oslavou, Kuroslepy, Slatina,

Jihlavy, Oslavy, Oleksovice, Prosiméfice, BozZice

Rokytnej, JeviSovky

Dopad vitavinov v tejto oblasti nastal po definitivnom Ustupe spodnobadenskeho
mora (Trnka, Houzar, 1991). Rie¢na siet’ sa v oblasti vyvijala za ustupujacim morom
smerom na juh do alpsko-karpatskej prichlbiny. Reliéf ostava podobny parovine az do
obnovenia tektonickej aktivity v obdobi pliocénu. Pre transport vltavinov mal velky
vyznam vyzdvih Klucovskej hraste na juznom okraji Ttebicskej kotliny, ktora vznikla
vystupom granitickych hmoét pozdiz Vycapského zlomu (Hradek, 1997).
Novovzniknutymi podmienkami bola rie¢na siet’ oblasti sta¢ana k juhovychodnym
a vychodnym smerom. So vzdialenostou od Trebicskej kotliny sa objavuju viac
opracované vltaviny, vacsia otrelost’ ich povrchu a maji menSie absolutne hmotnosti
(Hradek, 1997). Rozlozenie nalezov vltavinov v moravskej oblasti bolo najviac
ovplyvnené zmenami sklonu povrchu okraja Ceského masivu. Prva vina transportu
prebiehala smerom na juh tokmi do karpatskej priehlbiny vyplnenej ustupujdcim
morom. Po vyzdvihu Klu¢ovskej hraste a vyklenuti okraja Ceského masivu v priebehu

jeho kolizie skarpatskym systémom bol preruseny kontakt mora a rieénej siete
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a transport vltavinov sa preorientoval so zmenou smeru toku rie¢nej siete na vychod

a juhovychod.

Zapadoceska oblast

Ceskym najmensim naleziskom vltavinov je zapadoceska oblast Chebskéd panva.
V tejto oblasti bolo najdenych asi 1500 kusov vltavinov (Houzar, 2005). Vicsina
nalezov V tejto oblasti pochadza zo $trkového lomu ned’aleko mesta Cheb, z hibky 17-
22 metrov. Vltaviny boli objavené v strkoch v okoli vodnej nadrze Jesenice pri obciach
Okrouhlad a Dienice atiez pri obci Obilné a v okoli obce Velky Luh u Skalné. Tieto
sedimenty poch&dzaju z obdobia pliocénu asu tvorené slabo vytriedenymi
Strkopieskami bohatymi na kremene, s obsahom zivcov, granitov, rul, kremencov
a fylitov. Chebska oblast’ je bud’ mensim padovym polom vltavinov, alebo boli vitaviny
do tejto oblasti prinesené tokmi z juhovychodnej casti Chebskej panvy eSte pred
tektonickym vyzdvihom juhovychodného okraja panvy. V obdobi miocénu prebiehala
na zarovnanom povrchu Chebskej panvy sedimentécia ilov a pieskov za pomalého
tektonického poklesavania oblasti. VItaviny boli postupne preplavené z miocénnych
sedimentov do mladsich pliocénnych stuvrstvi. Vltaviny z tejto oblasti maju plochy, obly
tvar s méalo hlbokymi skulptirami. Ich hmotnost’ sa priemerne pohybuje od 2 do 6
gramov, najtaz§i ma hmotnost 36 gramov (Bouska akol., 1995). Z chemického

hlradiska a farbou zodpovedaju vitavinom z juhoceskej oblasti.

LuZicka oblast, Nemecko

V Luzickej oblasti bolo objavenych asi 300 vitavinov, na ploche s rozlohou 1300
km? severovychodne od Drazdan. Vltaviny sa vyskytovali v roznych geologickych
jednotkach. Fluvidlne piescité Strky lokality Senftenberg pochadzaju pravdepodobne
z obdobia miocénu. Raunoerské slvrstvie, z obdobia vrchného miocénu, ma hribku az
35 metrov a je tvorene striedajucimi sa vrstvami ilov a strkov. Fluvialne sedimenty
lokality Budysin pochadzaju zo spodného pleistocénu a vyskytoval sa v nich len maly
pocet nalezov. V tychto sedimentoch sa nachadzaju vysSie podiely nestabilnych
komponent bazaltov a fonolitov a objavuju sa v nich stopy pésobenia glacialnej klimy.
Poslednou vrstvou s vyskytom vltavinov st glacifluvidlne sedimenty najmladsich
Stvrtohor a sute rieCnych naplavov (Lange, Suhr, 1999). Na zaklade fyzikalnych
a chemickych charakteristik a paleogeografickych a stratigrafickych pozicii sedimentov,

Vv ktorych sa vltaviny vyskytuji, sa predpokladd, Ze tito oblast’ je samostatnym
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padovym polom. Luzické vitaviny maju olivovozelent farbu, okruhly tvar, na povrchu
maju plytké priehlbinky a su teda podobné moravskym nalezom (Trnka, Houzar, 2002).

V oblasti Dolné¢ho Sliezska na juhozapade Pol'ska bolo objavenych niekol'ko
kusov vltavinov. Na zéklade vyskumov je predpokladané, Ze tato oblast’ nie je priamym
padovym polom, ale vltaviny boli do tejto oblasti transportované z Luzickej oblasti.
Objavili sa vo fluvialnych $trkoch a pieskoch z obdobia neskorého miocénu. Luzicka
oblast’ bola so Sliezskou oblastou v obdobi miocénu prepojena Luzickou Nisou, ktora
V miocéne tiekla smerom na vychod. Pol'ské vitaviny boli touto paleoriekou erodované,
transportované a nasledne redepozitované Vv Pol'sku (Brachaniec et al., 2015).
Nepritomnost’ zaoblenych hran na tychto nalezoch moéze byt nasledkom rozbitia
vacsich kusov na mensie fragmenty pocas transportu, ¢o nastalo kratko pred opatovnym
ulozenim, kedZe hrany neboli vyhladené (Brachaniec et al., 2014). Na zaklade velkosti
a hmotnosti najdenych fragmentov nie je mozné rekonStruovat’ povodnt velkost’

vitavinov.

Rakuska oblast

Relativne blizko naleziskovej lokality Znojmo bolo v Rakusku objavenych asi 20
vltavinov. Vicsina z nich pochddza zo Strkov blizko Altenburgu (Obr. 8). Vsetky
rakiske vltaviny s jednou vynimkou vykazuju relativne hlboké skulptuécie a maju
hranaty tvar. Najvacsi ma 104 gramy apochadza z Eggenburgu, druhy pochadza
z Radessenu a ma 46 gramov (Koeberl, et al., 1988b). Farbou a chemickym zloZenim sa
vdésina rakuskych vltavinov najviac priblizuje juhoCeskym, vltaviny z lokality
Radessen sa zasa priblizuju viac moravskym. Na zaklade geologického a chemického
zloZenia a fyzikalnych vlastnosti sa predpokladd, Ze tato oblast’ je samostatnym
padovym polom, vltaviny tejto oblasti vykazuju Sir§i rozsah v chemickom zloZeni
a farebne si najviac podobné nalezom z Tieboniskej panvy (Trnka, Houzar, 2002).
Savrstvia s vyskytom vitavinov st tvorené nie prili§ mocnymi neogénnymi fluvialnymi
nanosmi, leZiacimi priamo na krystalinickom podlozi, alebo vrstvami oligocénneho az

miocénneho obdobia so Strkovym horizontom (Bouska, Lange, 1999).
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Obr. 8: Rakuske nélezy vitavinov

Zdroj: Koeberl, et al., 1988

Ojedinelé nalezy vitavinov

Vltaviny su velmi néachylné k rychlemu naruSeniu a zniCeniu pri transporte
posobenim réznych druhov exogénnych Cinitel'ov. Transport aj tych povodne najvacsich
kusov pravdepodobne neprekonal prvé desiatky kilometrov, a preto neboli vitaviny
premiestnené¢ d’aleko od miesta svojho dopadu (Bouska, 1992). Napriek tymto
skuto¢nostiam bolo ojedinele objavenych niekol’ko kusov aj v lokalitach vzdialenych od
padovych poli, bez zjavného vzt'ahu tymto oblastiam.

Dva ztakychto kusov boli objavené v terase VItavy v prazskych Kobylisich.
Ulozené boli v4 metre hrubej SoSovkovitej vlozke naplavenin. Vek tohto
sedimentarneho telesa bol uréeny na vrchny miocén podl'a jeho vlastnosti a okolitych
vrstiev (Zebera, 1972). Vltaviny maji mald hmotnost aj rozmery a zlozenim, farbou aj
obsahom vzduchovych bublin sa podobaju juhoceskym vltavinom.

Vltavin ndjdeny v pieskovni u Jevinévsi, asi 10 km severne od Kralup nad
Vltavou je eSte viac na sever vzdialenym pripadom ako predchédzajuce dva kusy.
Pieskoviia sa nachadza v pleistocénnej terase VItavy zaradenej do obdobia spodného
mindelu. Aj tento vitavin je na zaklade svojich vlastnosti radeny k juhoceskym
vltavinom, véazi 5 g, ma svetlu flaskovozelenu farbu, so stopami starych obrusenych
skulptuacii prekrytymi novsimi plytsimi jamkovitymi skulptudciami, ktoré vznikli
Vv slabo kyslom prostredi rie¢nej terasy po novom ulozeni.

Z oblasti Moravy je jednym z takychto pripadov vitavin najdeny pri Konicich pri
Znojme. Ostatné vltaviny v oblasti okolia Znojma, vyskytujuce sa v pliocénnych

a plesitocénnych terasach Dyje aJevisovky, boli transportované z Tiebi¢skeho
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padového pola tokom Paleojihlavy aulozené na lavych brehoch Dyje a JeviSovky.
Vltavin z Konic bol ale ulozeny na pravom brehu Dyje. Vek Strkopiesku, v ktorom bol
uloZzeny, je odhadnuty na najspodnej$i miocén avltavin sa do sedimentu dostal

pravdepodobne gravitatnym pohybom z ned’alekého vychozu krystalinika (Batik,
1997).

Geografickd podoba popisanych oblasti nalezisk vitavinov a ich paleogeograficka
histdria su podstatnou stuc¢ast’ou argumentacie nazorov na vznik vltavinov pri impraktne;

udalosti spojenej s Rieskym kraterom v Bavorsku.
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3. Vznik vltavinov

Vznik vltavinov je spojeny s impaktnou udalost'ou, ktorej pozostatkom je Riesky
krater v Bavorsku. Impaktné kratery su Utvary, ktoré vznikaju dopadom cudzieho telesa
na povrch planéty alebo mesiaca. Vsetky telesa Slnecnej sustavy boli v priebehu svojho
vyvoja bombardované dopadajucimi telesami atie spevnym povrchom poskytuju
mnozstvo dokazov tychto impaktov. Povrch Zeme je vSak z tohto hl'adiska vynimocny.
V dosledku geomorfologickej a geologickej cCinnosti, ako je erozia, tektonika
a vulkanizmus, podliehaju pozostatky po impaktnych udalostiach relativne rychlym
zmenam a postupne miznd. Objavenych bolo na Zemi priblizne 150 kraterov
S priemerom va¢$im ako 1 km azhruba 70 z nich s priemerom nad 5 km (Heinen,
1998). Pozostatkom jedného z velkych impaktov a zdrojom vltavinov je Riesky kréater

na Uzemi Nemecka.

3.1. Charakteristika impaktnej oblasti Nordlingen-Ries

Riesky kréater je okrahly, komplexny impaktny krater nachddza sa asi 110 km
severozapadne od mesta Mnichov. Jeho priemer je zhruba 24 kilometrov a k jeho
vzniku doslo v miocéne, a to priblizne pred 15 milionmi rokov, patri medzi najmladsie
kratery atym padom imedzi najzachovalejSie. Vo vzdialenosti 42 kilometrov
juhozapadnym smerom od krateru Ries sa nachadza eSte jeden, podstatne mensi krater,
s priemerom 3,8 kilometra a hibkou 70 metrov. Oba tieto kratery pravdepodobne vznikli
dopadom binarneho asteroidu (Atremieva et al., 2002).

V pociatkoch skimania oblasti Rieskeho krateru v 19. storo¢i, bol jeho vznik
pripisovany nahodnemu prejavu skrytého vulkanizmu na povrchu. V roku 1936
O. Stutzer upozornil na analdégiu Riesu s meteoritovym kraterom v Arizone, ale aj
napriek tomu sa myslienke vzniku Riesu nésledkom dopadu mimozemského telesa
nevenovala velkd pozornost. Az v 60. rokoch 20. storoc¢ia, ked’ doslo k objaveniu
coesitov - tektosilikatov vznikajacich pri impaktoch, v arizonskom krateri a tiez aj
v oblasti Riesu doslo k prijatiu myslienky, Ze Ries vznikol pri dopade extraterestrického
telesa na povrch Zeme (Rost, 1972). Oblast’ krateru este aj v sucCasnosti vykazuje

abnormalny teplotny gradient a chemickou analyzou bolo preukazané, ze suevit, hornina
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z Riesu je podobny impaktovym brekciam z inych dopadovych kraterov a obsahuje
tavené sklo (Vand, 2009).

Krater Ries slizi ako dolezity zdroj informacii pri vyskume impaktnych udalosti
a d’alsich impaktnych kraterov, prevazne z dovodu jeho velkosti a zachovalému stavu,
kedze patri medzi najmladSie impaktné kratery. Ide o pravdepodobne najlepsie
preskimanti impaktnu oblast’ na Zemi (Pohl et al., 1977). Na sti¢asnti podobu krateru
mala vyznamny vplyv nielen prirodna ¢innost’ ale vo vyraznej miere aj ¢innost’ ¢loveka.
Vo vnutri krateru sa nachadza mesto Nordlingen av tejto oblasti boli objavené aj
zostatky rimskej pevnosti z roku 85, ¢o sved¢i o dlhodobo trvajicom vyuZivani krajiny
Clovekom. Historické centrum mesta Nordlingen bolo postavené zo suevitov
vytazenych v okrajovych valoch impaktného kréateru.

Na morfoldgii krateru sa prejavuja 15 miliénov rokov trvajuce geomorfologické
procesy, ktoré do vyraznej miery pretvorili pdvodné prejavy impaktnej udalosti.
Komplexné kratery sa vyznaCuju vac$imi rozmermi aje pre nich typicky vznik
centralnej vyvySeniny. V strede krateru je mozné identifikovat centrdlnu panvu
ohrani¢ent zbytkami vnutornej prstencovej Struktiry. Centralna panva je v sti€asnosti
pokrytd az 300 m hrubou vrstvou jazernych sedimentov, pretoZe bol krater po svojom
vzniku na dlha dobu vyplneny jazerom. Jazerneé sedimenty pokryli impaktné utvary
a chranili tieto Struktury pred eréziou. Az po tektonickom zdvihu severnej Casti a Uklone
k juhovychodu v priebehu neskorého pliocénu az pleistocénu doslo k odstraneniu tychto
sedimentov. Smerom na zapad, sever a severovychod od centralnej Casti krateru boli
erdziou spolu s jazernymi sedimentmi erodované aj zna¢né Casti impaktnych Gtvarov.
Rozdiel medzi sa¢asnymi zerodovanymi zbytkami okrajovych valov a dnom centralnej
panvy Vv sUcasnosti ¢ini asi 100-150 metrov. Priemer panvy je asi 11-12 km aje
ohrani¢ena pozostatkami prstenca v podobe 8 pahorkov vystupticich zhruba na troven
50 metrov nad dno panvy (Pohl et al., 1977). Z6nu medzi vnatornym prstencom
a morfologickym okrajom krateru tvoria mladSie jazerné sedimenty alebo pahorkovity
relief a je oznacovana ako zona megablokov. Pahorky v tejto oblasti si premiestnené
megabloky vel'kosti az 1 km (Pohl et al., 1977). V z6ne do 45 km od stredu kréatera sa
nachadza relativne spojity pokryv premiestnenych sedimentov, hlavne na vychode
a juhovychode od kratera. Na juhu a juhozédpade je tento pokryv menej spojity
a pahorkovity, na vychode a severovychode sa nachadzaju len izolované zbytky
vyvrZzenin. Za severozapadnou tektonickou hranicou sa nenachadzaju Ziadne

premiestnené masy hornin a kon¢i sa aj vyskyt megablokov (Pohl et al., 1977). Posledné
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typy hornin, ktoré sivisia s impaktnou udalostou su vzdialené vyvrzeniny, medzi ktoré

patria aj vltaviny. Obrazok ¢. 9 zobrazuje geologicku mapu oblasti krateru Ries.

Obr. 9: Geologicka mapa oblasti krateru Ries
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Geologickd mapa Rieského krateru: 1- post-impaktné sedimenty, 2- zéna megablokov, 3- spojité
Vorrieské sedimenty, stvrstvie predrieskych sedimentov z obdobia: 4- malm, 5- dogger, 6- liass,

7- keuper.

Zdroj: Pohl et al. 1977

Pred impaktnou udalostou bola dnesnd oblast krateru Ries tvorena
horizontalnymi pokryvmi vrstiev terciérnych, jurskych a triaskych sedimentarnych

hornin, vépencami, bridlicami a pieskovcami. Pod sedimentarnymi horninami sa
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nachadzaju hercynske kryStalické horniny - ruly, Zuly a metabazity (Artemieva et al.,
2002). V priestore oblasti Riesu je mozné najst’ rozmanité horniny alebo ich brekciovité
zmesi pochadzajuce z podloznych krystalickych alebo nadloznych druhohornych
sedimentov. NajzaujimavejSou horninou je suevit, brekciovita hornina podobna
sopeénym tufom. V suevitoch sa v r6znom pomere nachadzajii uzavreniny mensich ¢i
vacsich ulomkov ¢&ierno$edého kraterového skla. Daliie uzavreniny v suevitoch su
ulomky ral, zul atiez sa objavuju aj vacSie tlomky druhohornych sedimentarnych
hornin. Tieto Ulomky su v suevitoch tmelené zédkladnou jemnozrnnou hmotou
mikroskopickych ulomkov krystalickych hornin, CiastoCiek skla, kalcitu, chalcedonu,
montmorillonitu a d’al$ich. Vznik suevitu je spojeny so spevnenim rozmanitych
rozdrtenych hornin v priestore krateru, jeho farba je Sedd az Zzltava (Rost, 1972).
Nesuvislé vyskyty suevitu sa v st¢asnosti objavuju aj vo vlastnom priestore krateru, ale
V najvia¢Som mnozstve sa vyskytuje mimo krater, hlavne smerom na juh od krateru az
do vzdialenosti 8 km. Celkovy objem suevitu sa odhaduje na 7 km® (Rost, 1972).
V suevitoch je neprevidelne rozptylené Ciernosedé porovité sklo v podobe
nepravidelnych, hranatych dlomkov. Vzacne sa vykytuje aj sklo v tvare kolacov, ktoré
dokazuje let atmosférou. V premenych horninach podlozného krystalinika ako aj
v sklach v suevitoch bol zisteny vyskyt oboch  vysokotlakych modifikécii oxidu
kremicitého — coesit astiSovit. Sklo obsahuje aj mikroskopické kovové gulicky
niklového zeleza, tzv, kamacitu, nepatrnych rozmerov pochadzajuce z zelezného
meteoritu (Rost, 1972). Z chemického hladiska st suevity horniny najpodobnejsie
tektitom. Suevity boli vystavené obrovskej sile dopadu telesa, ale neboli uz vystavené
tak vysokym teplotim ako tektity. Pri zanedbani vel'kého nadbytku SiO2 u vitavinov,
tak sa ich analyzy prakticky zhoduji so suevitmi (Vand, 2009). Nadbytok kremena
u tektitov je mozné vysvetlit' procesmi frakcionacie. Granit z podlozia Riesu bol pri
explozii rozdrteny na praSok, kremen so svojou vySSou pevnost'ou nezZ biotit a Zivec
prekonal ndraz vo forme vicSich zfn, d’alSie diferenciidlne ohriatie jednotlivych zin
moze vyparit tmavé zrna biotitu a amfibolu a zanechat’ prednostne priehl'adné zrna, ako
zrné kremena (Vand, 2009).

Samotny krater patri medzi komplexné kratery, objavuju sa uneho stredové
pahorky a terasovité usporiadanie okrajovych valov krateru, pri¢om tieto terasy nie su
v sucasnom reliéfe patrné v désledku ulozenia 300 metrov hrubej vrstvy jazernych
sedimentov. Povodny krater, ktory vznikol hned’ po dopade telesa mal priemer 12-16

kilometrov, uz behom fazy modifikacie spojenej s ndvratom okolia dopadu do
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rovnovazneho stavu, vSak preSiel vyznamnymi morfologickymi zmenami. DoSlo
k rateniu okrajovych valov, ¢o malo za nasledok rozSirenie priemeru krateru na
si¢asnych 22-26 kilometrov a zaroveii doslo k zniZeniu hibky krateru na 750-1000
metrov. V sucasnosti sa povrch akumulacii v krateri nachadza 100-150 metrov pod
trovitou zerodovanych okrajovych valov. Dopad telesa a vyhibenie krateru narusilo
v mieste dopadu dosavadnl hydrologicku siet’” a impaktny krater bol po svojom vzniku
bezodtoky, ale v relativne kratkej dobe doslo k jeho vyplneniu vodou a vytvoreniu
jazera. Jazerné sedimenty sa ukladali v priebehu nasledujucich 2 miliénov rokov
a zakonzervovali Cast’ impaktych StruktUr vo vnutri kratera pred eréziou a denudaciou.
Najspodnejsiu  vrstvu sedimentov z obdobia miocénu tvoria hrubozrnné Ulomky
aluvialnych kuzel'ov, ktoré postupne prechadzaju do jemnozrnnych ilov a sedimentov
stileho jazera, bohatych na fosilie. Dalou vrstvou je 145 metrov hruba vrstva
laminitov, ktoré sa ukladali v eutrofnych, casto alkalickych a salinnych podmienkach
staleho jazera v jeho spodnych vrstvach. Nasleduju sedimenty Sedych az nazelenalych
slietiov o hriibke 59 metrov, na ktorych su nasledne ulozené 52 metrov hrubé vrstvy
tmavoSedych ilov bohaté na organické latky, pochddzajuce z nesalinného vel'mi
plytkého jazera. Na =zdaklade tychto vrstiev sedimentov je mozné identifikovat
paleogeograficky vyvoj jazera s postupnym prechodom od eutrofného slaného jazera az
k oligotrofnému sladkovodnému jazeru. Na konci miocénu bola celd pavna krateru
vyplnena jazernymi sedimentmi, z ktorych ¢ast’ bola v obdobi pleistocénu oderodovana.
V obdobi kvartéru sa vytvorila v oblasti krateru eSte vrstva sprasi (Arp, 2006).

Pre popis Rieskych impaktnych utvarov st dolezit¢ horniny premiestnené
dopadom impaktoru. Na zaklade petrografického zlozenia a velkosti zfn je mozné
Rieske alochtonne horniny rozdelit na 6 hlavnych skupin ato: megabloky, pestré
brekcie, krystalické brekcie, zilné brekcie, suevity aimpaktné taveniny (Pohl et al.,
1977). Ako megabloky su oznaované transformované fragmenty vsSetkych
stratigrafickych jednotiek, ktorych priemer je vat¢si ako 25 metrov, ich velkost’ klesa
so vzdialenostou od stredu krateru. NajcastejSie st zlozené z jurskych pieskovcov.
Tieto Gtvary sa nachadzaja prevazne v zéne megablokov, ale objavuju sa aj v priestore
vnutorného krateru iza vonkajSou hranicou megablokovej zony. Pestré brekcie su
polymiktné brekcie klastického materialu, velkost’ jednotlivych klastov sa pohybuje od
niekol’kych mikrometrov a tvoria ich ulomky kryStalickych hornin ré6znych faz Sokovej
metamorfozy. Pestré brekcie sa objavuju len ako malé izolované bloky. Podobné

pestrym brekciam su Zilné brekcie, objavuju sa vSak ako zily pretinajuce premiestnené
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megabloky. Suevity su tieZ polymiktné brekcie klastického materidlu, obsahuju horniny
krystalického podlozia vsetkych fazi Sokovej metamorfozy. Od ostatnych alochtonnych
hornin oblasti Riesu sa vSak odlisuji obsahom skelnych uzavrenin. Suevity oblasti je
mozné rozdelit’ do troch kategorii, ,,fallout™ suevity, kraterové a zilné. ,,Fallout suevity
boli vymrstené mimo vnutorny krater a boli uloZzené ako posledné na vrstvy pestrych
brekcii a megablokov v priemerne 12 metrov hrubej vrstve. Vrstva kraterovych suevitov
dosahuje mocnost’ az 400 metrov. Pri impakte boli vyvrhnuté do vzduchu a dopadli
naspat’ do vnatorného krateru, kde st dnes ulozené pod vrstvami jazernych sedimentov.
Zilné suevity vypliuja trhliny v krystalickom podlozi alebo v megablokoch na povrchu.
Impaktné taveniny sa v oblasti vyskytujti bud’ ako uzavreniny v suevitoch alebo ako
samostatné telesd natavenych hornin. Samostatné telesa impaktom natavenych hornin
boli objavené len v dvoch oblastiach v zone megablokov vo vnutri od tektonického
okraja kratera. Okrem tychto typov hornin, ktorych vznik savisi s impaktnou udalost’ou,
identifikujeme esSte vzdialené vyvrzeniny, medzi ktoré patria reuterské bloky, bentonity
avltaviny (Pohl et al., 1977). Reuterské bloky st asi 20 cm velké ulomky vapencov
najdené na juhu od krateru asi vo vzdialenosti 70 km. Bentonity su jemné skelné Castice
podobné tufom rekryStalizované do montmorillonitu. Dopadové polia vltavinov sa

nachadzaju vo vzdialenosti 200- 490 km od centra kréteru.

3.2. Impaktné udalost’ Ries

Krater Ries spolu s men$im kraterom Stenheim vznikol po dopade binarneho
asteroidu. Vzhl'adom k umiestneniu kraterov, dopad asteroidu pravdepodobne smeroval
od zapado-juhozapadu k vychodo-severovychodu pod uhlom 30° k povrchu Zeme a pri
rychlosti 20 km.s™* (Artemieva et al., 2002). Vyskyty ststavy dvoch telies, kde je jeden
asteroid doprevddzany druhym, niekol’konasobne menSim telesom potvrdzuju
astronomické pozorovania. Velkost’ vacsieho telesa u Rieskej udalosti sa podl'a réznych
autorov pohybovala v rozmedzi 500-1500 metrov. Dopad asteroidu porusil zemskua koru
systémom praslin a zlomov az do hibky 10 km. Velkost impaktnej $truktary je priamo
zavisla na gravitacnej sile atym padom na hmotnosti telesa. Pri impakte bolo
vymrstenych a premiestnenych 50-100 km? hornin. Znaén ¢ast’ horninového materialu
bola roztavena acast sa premenila na plyny. Pri vybuchu bola vyparena voda
a horninova drt’ a prach boli vymrStené vysoko do atmosféry, pravdepodobne do

stratosféry, do vySky 50 km (Rost, 1972). Impaktnd udalost’ prebieha v niekolkych
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fazach. Hlavnymi fizami sG vlastny dopad, vyhibenie krateru a nasledna premena
Struktiry. Prvou fazou impaktu je kontakt a kompresia. Extrémnym stlacenim
a zahriatim vzduchu medzi dopadajdcim telesom azemskym povrchom dochadza
k taveniu hornin pod impaktorom. Povrchové horniny st vymrs$tené vo forme malych
intenzivne zahriatych teliesok. Pri kontakte dopadajuceho telesa s povrchom Zeme
vznikli premenou kinetickej energie dve razové viny. Razova vina smerujlca do vrstvy
sedimentarnych hornin spdsobila dezintegraciu a metamorf6zu sedimentov, pri tlakovej
deformacii doslo na zmen$enie objemu hornin o 75%. Po Uplnom odpareni meteoritu
nastava dal§ia faza — vyhibenie krateru, spdsobené zoslabenim $okovej viny
a dekompresiou. Material vyvrhnuty pocas tejto fazy vyformoval kuzelovity pokryv
vyvrzenin v okoli oblasti. Povodne najvysSie umiestnené sedimenty tvoria
najspodnejsiu vrstvu tohto pokryvu, sedimenty sa premieSali s Ulomkami hornin
Z podlozia vytvorili tak pestré brekcie. Nakoniec doslo k uloZeniu kryStalickych hornin
podloZia na pestré brekcie a vznikla tak vrstva suevitov. Pri tretej faze dochadza
k modifikacii, oblast’ dopadu a jej hmota sa postupne stabilizuje do stavu rovnovahy. Pri
tejto faze sa stlatené horniny pod stredom krateru nésledne vzdujd a vytvoria tak
vnutorny prstenec krateru.

Energiu uvol'nent pri impaktnej udalosti je mozné odhadnut’ na zaklade hmotnosti
hornin premiestnenych po dopade. Tieto premiestnené horniny v nasom pripade
zahrnuju hlavne deficit horninového materialu pod hodnotou 400 m n.m. K deficitu sa
pripo¢itava hmotnost’ hornin jazernych sediementov, ,,fallback” suevitov a vyvrhnuty
horninovy material uloZzeny v nadmorske; vyske nad 400 m. Celkova hmotnost’
premiestnenych hornin sa odhaduje na (308-333).10° Mt a na zaklade toho je celkova
kineticka energia dopadajtceho telesa odhadovana na 10°-10%° J (Pohl et al., 1977).
Odhady celkového objemu hornin, ktoré boli po impakte vyvrhnuté sa len hrubé
a poskytuju len zakladni predstavu o minimalnych a maximalnych moznych hodnotach
mnozstva horninového materilu.

Zrazka extraterestrického telesa s povrchom Zeme takychto rozmerov sposobi
rozsiahle zmeny prostredia v oblasti dopadu. Impaktnad udalost’ spdsobi prinos
obrovského mnoZstva tepelnej energie do oblasti dopadu. Tepelna energia je uloZena
v impaktnej Struktire a vyrovnavanie tepelnych rozdielov s okolim trva aj niekolko
stoviek rokov. Tato energia mdze byt aj zdrojom hydrotermalnych aktivit v mieste
dopadu telesa. V oblasti krateru Ries doslo v okruhu najmenej 10 km od kréteru

k taveniu hornin v podloZi az do hibky 5 km, premiestneniu obrovského objemu hornin,
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k zemetraseniam a vypaleniu vegetacie v okruhu 200 km od krateru (Béhme, et al.,
2002).

Vltaviny vznikli v prvej faze impaktu. Pri nej doslo k zasiahnutiu regolitu
a sedimentarncho pokryvu Sokovou vlnou. Zlozenie vltavinov sa blizi k zmesi pieskov
a ilov a siderofilné prvky su v nich obsiahnuté len v stopovych mnozstvach beznych pre
horniny zemskej kory, pretoze pravdepodobne nedoSlo ku kontaktu so samotnym
meteoritom. Rozdiely v chemickom zlozeni vltavinov zroéznych lokalit svedcia
0 heterogenite sedimentarneho obalu v mieste impaktu. Na pociatku vzniku vltavinov
bola tavenina zhlukovana do kompaktnych jazykov, menSie kusy by inak pri
pociato¢nom lete atmosférou zhoreli. K velkostnej diferenciacii vltavinov a rozpadu na
mensie kusy doslo az po prekonani apexu drahy letu vo vyskach 70-150 km. O tomto
procese sved¢i nizky tlak plynov vo vzduchovych uzavreninach vltavinovej hmoty
(Rost, 1972). Druhym vstupom uz Ciasto¢ne stuhnutej hmoty do hustSich vrstiev
atmosféry sa vitaviny formuja do zlozitejSich tvarov a dochadza aj k priebehu abla¢nych
javov. Teplota vitavinov pri prelete poklesla o stovky stupriov.

Impakty vécsich telies st na Zemi vel'mi vzacnou udalostou a vzhladom na
rychlost’ geologickych procesov prebichajicich na povrchu Zeme, dochadza k rychlym
zmenam povodnych impaktnych morfostruktir. Rieska oblast’ je preto dolezitym
zdrojom informacii pri skGmani dal$ich impaktnych kraterov. Z geochemického
a Struktarne geologického hl'adiska je rieska udalost preskimané podstatne podrobnejsie

ako jej paleogeografické a geomorfologické dosledky (Novotny, 2014).
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4. Vltaviny v zbierke Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Karlovej

Velka Gast’ najdenych vltavinov je ulozena v zbierkach nielen v Ceskej republike,
ale aj v zahranici. Prikladom je zbierka vo viedenskom Prirodovedeckom muizeu, alebo
v muzeu Rieskrater v Nordlingene. Najvécsia zbierka sa vSak nachadza v Narodnom
muzeu v Prahe, obsahuje asi 20 000 vltavinov. Vystavené su v sklenenych vitrinach
podla lokalit, vacSina vzorkov vSak nie je verejnosti pristupnd. MenSie zbierky
vitavinov ma Moravské mazeum v Brne, Prirodovedecka fakulta Karlovej univerzity
v Prahe, Juhodeské molzeum v Ceskych Budg&joviciach, Prirodovedecka fakulta
Masarykovej univerzity v Brne aVysoka Skola chemicko-technologickd v Prahe.
Niekol’ko kusov sa nachadza aj v lokalnom mulzeu v Tyne nad Vltavou
av Zapadomoravskom muzeu v Tiebidi. V roku 2013 bolo v Ceskom Krumlove
otvorené jediné muzeum venované priamo vitavinom.

Zbierka prirodovedeckej fakulty Karlovej univerzity obsahuje vitaviny
Z juhoceskej oblasti vyskytu, konkrétne st to lokality Bukovec, Dolni Chrastany, Dolni
Svince, Habti, Hrbov, Koroseky/Vrabée, Lhenice, Locenice, Luzice, Milikovice,
Néchov, Nesmén a Slavée (Obr.10). Podla tychto lokalit su vltaviny v zbierke
usporiadané. V tejto kapitole sa zaoberam morfoldgiou vybranych vitavinov zo zbierky
Pif UK v Prahe rozdeleny podl’a lokalit.

Obr. 10: Vystavena Cast’ zbierky vltavinov Pif UK (d’alsie vitaviny st ulozené v archive
Ustavu petroldgie a truktirnej geologie)
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Morfologii vltavinov sa v odbornych kruhoch venovala zna¢nd pozornost
z dévodu ich tvarovej rozmanitosti a estetickej hodnoty. Skima sa celkovy tvar
vitavinov, analyzuju sa fragmenty aich prislus$nost’ k celotvaru, pozornost’ sa venuje
tiez skulptacii povrchu. Ohromna vécsina vltavinov sa v prirode nachéadza v podobe
fragmentov. Celotvary — pévodné zachovalé tvary vitavinov — si vzacne, predstavuju
necelé¢ jedno percento poctu nalezov (Konta, 1980). Zrovnavanim velkého poctu
ulomkov s niekol’kymi zachovalymi celotvarmi bolo mozné dojst’ k zaveru, Ze vltaviny
z vagsiny lokalit v Cechach maju najéastejiie kvapkovity, predizeny aj izometricky
diskovity alebo tyCinkovity tvar s relativne nizSimi priemernymi sféricitami (Konta,
1971). Z vyskumov celotvarov i fragmentov z 19 nalezisk v Cechach vyplyva, Ze st
Vv porovnani s priemernymi hodnotami skimanych vltavinov z 10 nalezisk na Morave
charakteristicky menej sférické, a teda viac ploché. Tyc¢inkovité tvary su vzacnejsie a vo
vacsine pripadov ide o odlomené predizené konce kvapick. Rovnako ako
u mikrotektitov, u ktorych je zachovany podstatne vaési pocet celotvarov, je u vltavinov
najéastej$im tvarom rdzne plochd ardzne predizena kvapka, na druhom mieste sa
uplatiiuje diskovity tvar (Konta, 1980).

Na zaklade skuptacie povrchu je mozné odhadnut’ v akom prostredi bol vitavin
uloZeny, pripadne aky typ a rozsah transportu dany kus prekonal. Morfoldgia povrchu
vltavinov sa menila tiez sekundarne po ich vzniku a je preto zavisla na prostredi, do
ktorého vltavin dopadol, alebo v ktorom bol uloZeny najdlhSiu dobu. Zmeny povrchu
vltavinov su riadené predovSetkym podsobenim prirodzenych kyslych roztokov, ktoré
spbsobuju ich kordziu. V kompaktnych iloch, ktoré st vel'mi malo prepustné pre tieto
roztoky, sa budll nachadzat’ vitaviny s menej vyvinutou skulptaciou, zatial’ ¢o vo vysoko
prepustnych Strkopieskoch maji vltaviny vyvinuti extrémne hlbokt koréziu (Konta,
Bouska, 1990). Skulptacia bola u mnohych kusov po svojom vytvoreni nasledne zotrena
az uplne znicena nasledkom napriklad vodného alebo svahového transportu. Z tohto
dovodi maju vltaviny najdené na poliach casto len vel'mi slabu skulptaciu. Lesklé
vltaviny pochaddzaju najcastejSie z piesCitého prostredia, matné so ,,zamatovym*

povrchom zasa z prostredia ilovitého.
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4.1. Charakteristika vybranych vitavinov

Bukovec

Obec Bukovec sa nachadza priblizne 7 km juzne od Ceskych Budgjovic. Z tejto
lokality obsahuje zbierka niekol’ko malo desiatok kusov vltavinov. Toto nalezisko lezi
na vrstvidch domaninskej sedimentécie z obdobia miocénu a z tychto vrstiev pochéadzajd
prevazne nélezy s dobre vyvinutou skulptaciou a ostrohrannymi tvarmi. Tieto sedimenty
st oznacované ako sedimenty padového pol'a a mali by sa v nich nachadzat’ vltaviny,

ktoré boli ulozené relativne dlhu dobu a prekonali len minimalny transport.

Vltavin s ¢islom oznacenia 807:

e e

Vltavin ¢. ozn. 807 patri k masivnej$im kusom z oblasti Bukovec nachadzajucim

sa v zbierke prirodovedeckej fakulty UK. U konkrétneho kusu je mozné vidiet, ze
obsahuje aj pozostatky inych hornin v niektorych trhlinach a ryhach. Tiez je vidiet
zjavny rozdiel jeho povrchu po otoCeni na opa¢nu stranu. Na prvej fotografii sa na
povrchu vitavinu nachadzaju jamky a SirSie ryhy, zatial’ ¢o na druhej strane vzorku je
vidiet’ hlavne plytSie uzSie trhlinky zanesené horninou, v ktorej bol vltavin uloZeny.
Tento zjavny rozdiel medzi povrchom jednotlivych strdn vltavinu poukazuje na
dlhodobé ulozenie, pri ktorom boli strany vystavené réoznym podmienkam posobenia

prostredia.
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C.1218:

Dalsi vybrany vltavin z oblasti je oznateny &islom 1218, narozdiel od prvého
vybraného kusu je vidiet' vyrazné prediZenie tvaru. Povrch tohto vltavinu je podobny
ako povrch druhej strany predoslého kusu, objavuji sa tenké, nehlboké ryhy, ostré
hrany a aj u v tomto pripade je vidiet’ pritomnost’ inych hornin. Na vltavine nie je nikde
vidiet' vyrazné stopy po poSkodeni transportom a pravdepodobne bol po dlha dobu

ulozeny na jednom mieste.

C. 1329

U vitavinu ¢. 1329 je znova vidiet' vyrazny rozdiel povrchu réznych stran po
otoCeni. Na strane viditelnej na druhej snimke je mozné pozorovat vyraznejSie

ohladenie povrchu a vytvorili sa na nej jamky a priehlbiny, ktoré sa na druhej strane
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kusu nevyskytuju. Rozdiel v morfolégii roznych stran jedného vzorku svedéi o ulozeni
vltavinu relativne dlhsiu dobu takym sposobom, Ze jedna strana je vystavend inym
podmienkam ako druh&. Horn strana v takychto pripadoch byva vystavena pésobeniu
roztokov, od ktorych je dolna strana viac izolovana.

Vltavin s oznafenim ¢. 1224 ma vyrazne plochy tvar, zaroven je vidiet, Ze tento
vltavin je tlomkom. Strana kde sa nachddza Ciselné oznacenie je plochou, kde doslo
K roztrieSteniu. Na tejto strane sa nevytvorili povrchové tvary ako na inych stranach
vitavinu ateda k ulomeniu muselo dojst az po vytvoreni tychto tvarov. Na zaklade

stavu povrchovych tvarov tento vitavin neprekonal vyrazny transport.

C.1224:

Dolni Chrastany

Toto nélezisko sa nachadza na zdpadnom okraji oblasti juhoceského padového
pola v linii Ttebanice-Besednice. Podlozie lokality je tvorené koluviofluvidlnymi
pies€itymi ilmi z obdobia miocénu, oznacované ako vrabecské vrstvy. Trnka a Houzar
(2002) tieto vrstvy oznac¢uju ako vrstvy padového pola. Vitaviny najdené vo fluvialnych
iloch mohli podla nich prekonat’ transport 1-10 km. Z oblasti Dolnich Chrastan sa

v zbierke nachadza pomerne malo nalezov oproti ostatnym lokalitam.

52



%

C. 749:

Vltavin ¢. 749 javi znamky zaoblenia. Skulptacia sa na povrchu stale zachovala,
avSak objavuje sa urCity stupen opracovania. Tento vltavin pravdepodobne prekonal
transport na mens$iu vzdialenost’, ¢im doslo k vyhladeniu a strate ostrohrannosti.

U vltavinu ¢. 656 tiez pozorujeme stopy opracovania povrchu. Hrany sU zaoblené
a skulptdry na povrchu nemaju ostrd formu ale nest zndmky vyhladenia. Predpokladany
transport tohto vltavinu asi neprekonal vyrazne velké vzdialenosti, pretoze nedoslo

k Uplnej strate povrchovych ryh, len k ich vyhladeniu.

C. 656:
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C. 1159:

Vltavin s ¢islom oznacenia 1159 je plochy a vel'mi tenky. Podl'a intenzity farby je
mozné na obrazku rozpoznat’ miesta kde je najtensi. Povrch ma vyhladeny a zaobleny

a tiez je tilomkom, z pohl'adu na fotografiu na hornej aj dolnej hrane doslo k zlomeniu.

Dolni Svince
Lokalita Dolni Svince sa tiez nachddza na zapadnom okraji juhoceskej oblasti
nalezov vltavinov, v juznej ¢asti okrajovej linie priamo na juh od Ceskych Budgjovic.

Z oblasti Dolni Svince sa v zbierke nachadza len priblizne 20 kusov vltavinov.

C. 313
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C. 243:

-

Vltaviny z oblasti Dolni Svince oznacené cislami 313, 243 a 219 vykazuju

- -

vyrazné znamky transportu. Kazdy z nich ma iny pévodny tvar, kvapkovity, ty¢inkovity
alebo ovalny. Na vsetkych troch sa objavujii podobné tvary v podobe Sirokych nie
vel'mi hlbokych jamiek a priehlbin. Tento typ opracovania je najvyraznejsi v pripade
vltavinu ¢islo 313, kde je viditelny vysoky stupenn opracovania a zaoblenia hrén.
Vltavin €. 243 ma takto opracovany povrch zrete'ny hlavne na jednej z jeho stran, tiez
je viditelné zaoblenie hran. Na druhej strane sa eSte Ciastone zachovali povodné
povrchové tvary v podobe pozdizne orientovanych ryh. Nalezy z oblasti Dolné Svince
patria k tym, z juhoCeskej oblasti, ktoré prekonali transport na pomerne najviacsie

vzdialenosti.

C.219:
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Habii
Habii sa nachadza asi 11 km na zapad od Ceskych Bud&jovic. Zbierka obsahuje
niekol’ko desiatok kusov vltavinov z tejto lokality. V okoli Habii najdeme prevazne

vrabecské vrstvy, teda su to hlavne koluviofluvialne sedimenty z obdobia miocénu.

C.212: C. 106

C. 104: Vltavin bez oznacenia:

V lokalite Habii sa vyskytuju vltaviny réznych tvarov, od ovalnych s velkou
sféricitou po predizené ploché kusy. Na vybranych vltavinoch z oblasti, hlavne
v pripade vécSich dvoch je wvidiet pozostatky cudzorodych hornin. Posledny
z vybranych vltavinov som do vyberu zaradila aj napriek tomu, Ze nebolo mozné

dohladat’ jeho ¢islo oznacenia ato z dovodu jeho vynimocnej velkosti. Je najvacSim
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vitavinom nachadzajicim sa v zbierke. Na vSetkych vybranych kusoch sa objavuje
vel'mi podobna forma skulptacie. U vltavinov z lokality Habfi je mozné si v§imnut, Ze
si pomerne matné oproti vltavinom z niektorych dalSich lokalit. Matny povrch
vltavinov je spajany sich ulozenim v sedimentoch svysokych obsahom ilu. Tieto
vybrané vltaviny pravdepodobne neprekonali vyrazny transport aboli ulozené

v ilovitych sedimentoch.

Hrbov
Hrbov patri k najzapadnej$im lokalitim s vyskytom vltavinov Vv juhoceskej
oblasti, nachddza sa na zapadnom okraji Ceskoud&jovickej panvy mierne na sever od

Ceskych Budgjovic.

C.1195: C.1184:

™ ™ ™

Vltavin oznaceny ako 1195 ma velmi pekne vyvinuta skulpticiu povrchu

a zlozity tvar. Nie je na flom vidiet zndmky opracovania ani vyhladenie povrchu
posobenim transportu. Dalsi kus z oblasti Hrbov s ¢islom 1184 ma tieZ pomerne zloZity
povrch sryhami Ciastoéne orientovanymi v jednom smere. Tiez je vidiet, Ze tento
vltavin bol poskodeny odlomenim z oboch stran a plochy lomu su hladké a lesklé, takze
k rozlomeniu nemohlo dojst’ v davnej minulosti. Aj na vltavinoch s ¢islami 1183 a 1657
je vidiet’ relativne Cerstvy lom. U tychto kusov sa objavuje mierne odli$ny typ povrchu
v podobe nehlbokych jamiek, ktorych vznik je spajany s pésobenim vody a tieto dva

kusy pravdepodobne prekonali dlhsi transport ako predoslé dva vitaviny.
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C. 1183, 1657

™ ™

Koroseky/Vrabce

Vrab¢e ajedna zcasti obce Vrabfe — Koroseky, sa nachadzaju asi 8 km
juhozapadne od Ceskych Budg&jovic. V podlozi tejto oblasti sa nachadzaju miocénne
sedimenty, hlavne koluviofluvialne piescité ily alebo fluvialne Strkopiesky. Vicsina
vltavinov v zbierke z tejto oblasti bola najdend v strkovitych pieskoch svetlo okrovej
farby (Konta, 1980).

C. 1486: C.978:

™ ™

V oblasti Koroseky/Vrabce sa opat’ objavuju vitaviny réznych tvarov od gul’atych,

ovalnych az po ploché. Vltaviny ¢islo 1486, 978 a 194 maju zaoblené hrany, vltavin
Cislo 1478 sa od nich odliSuje a ma pomerne nezaobleny povrch s ostrymi vyénelkami.
Vlitaviny z oblasti maju leskly povrch, ¢o byva spojené s vltavinmi uloZenymi
v strkopieskoch s dobrou priepustnostou pre vodu. Povrchové tvary naznacuju, zZe

k istému transportu doslo, ale transport do pomerne znacnejSich vzdialenosti nie je

58



pravdepodobny, kedze sa tu neobjavuju vyrazne zaoblené Siroké jamky a priehlbiny.

C. 194:

C. 1478

™ ™

Lhenice

Lhenice sa nachddzaju na linii zédpadne ohranicujucej juhocesku padovi oblast
a lokalita patri k najzapadnej$im oblastiam s nalezmi vltavinov v juznych Cechach.
Néalezy z Lhenic v zbierke dosahuju priemerne vécsSie velkosti v pomere s ostatnymi
kusmi v zbierke. V okoli Lhenic sa vyskytuju prevazne korosecké Strkopiesky a Strky
a piesky ledenického suvrstvia (Trnka, Houzar, 2002).

Vltavin €. 16 je jednym z najvacsich v zbierke. Jeho povrch je zlozity s bohatou
skulptaciou, pricom je opit’ vidite'ny rozdiel medzi jeho stranami. Strana vidite'na na
prvom obrazku ma rozsiahlejSie zbrazdenie povrchu s hlbsimi a §irSimi priehlbinami,
zatial’ ¢o na druhej strane sa nachadza velké mnozstvo plytSich jamiek. Prva strana je
pravdepodobne hornou stranou, vystavenou vécSiemu posobeniu vody pri uloZeni

vitavinu v sedimente.
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C. 121 C. 137

™ ™

Vltaviny c¢islo 121 a 137 maja povrch vytvarovany vel'mi podobne. Su relativne

ploché a smerom k okrajom sa vyrazne sten¢uju. Stencovanie k okrajom je vidiet’ aj na
zmene farby od tmavej zelenej v strede k svetlejSim odtienom zelenej na okrajoch. St
pomerne lesklé aobjavuju sa na nich typické okruhle jamky spojené s miernym
vyhladenim pdvodného skulptovaného povrchu.

Dalsie dva kusy zoblasti s ¢islom 680 a 563 maju gulovity tvar a pomerne
vyrazne ostré vycnelky. Tieto dva vltaviny nemaju prili§ vyhladeny povrch
a pravdepodobne u nich nedoslo k vyraznému transportu. Su lesklé, co poukazuje na ich

ulozenie v sedimentoch s obsahom $trkov a pieskov s dobrou priepustnost'ou pre vodu.
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C. 680 C. 563

Locenice

Lokalita Locenice lezi od predoslych nalezisk d’alej na vychod aje jednou
Z najjuznejsich lokalit vyskytu viltavinov juhoceskej oblasti. Podlozie oblasti Locenice
je tvorené koroseckymi Strkopieskami fluvialneho povodu a Strkopieskami ledenického
suvrstvia. Sedimenty oblasti si miocénneho az pliocénneho veku. Zbierka obsahuje
najvacsi pocet kusov prave z oblasti Locenice, v porovnani s ostatnymi lokalitami je
pocet kusov z tejto oblasti 2-3 nasobny. Z mdjho subjektivneho pohladu st vitaviny
Z oblasti esteticky najzaujimavejSie. Z lokality Locenice sa v zbierke nachadzaju

vltaviny roznych tvarov velkosti i povrchovych tvarov.

C.3 C.12

™ [ ™

Prvé dva kusy z Locenic s oznacenim 3 a 12 maju kvapkovity tvar a s bohato
skulptované. Rozdiel medzi nimi je hlavne vo farbe. Oba kusy maju povrch neporuseny
transportom a lesk povrchu napoveda, Ze sediment uloZenia mal Strkovity charakter. Na

dalSich dvoch vybranych kusom s ¢islom 166 a 905 je mozné jasne poukdzat' na
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vyrazné rozdiely medzi jednotlivymi vitavinmi, ktoré boli v oblasti ndjdené. Néalezy
Vv oblasti sa pohybuji od kusov so zlozitym povrchom s bohatou skulptaciou a leskom
az po kusy matné a s vyrazne opracovanym vyhladenym povrchom naruSenym zna¢nym
transportom. Vltavin ¢. 166 je plochy, ovalny s relativne ostrymi hranami. Na jeho
povrchu je vidite'na zlozita skulptacia, ktort nenarusil dlhsi tansport. Narozdiel od ¢.
166 je vitavin ¢. 905 vyhladeny, obrseny, matny a na jeho povrchu sa objavuju len
Siroké okruhle priehlbiny, ktoré typicky vznikaju na vltavinoch v priebehu dlhého

transportu.

C. 166: C. 905:

C.1024: C. 1076:

Posledné dva vybrané kusy sa vzajomne odliSuju svojim tvarom. Prvy z nich, ¢.
1024, je ovalny s hladkymi hranami. Jeho skulptacie pdsobia dojmom jemného

zahladenia, aj ked’ toto zahladenie ani zd’aleka nedosahuje stupnia ako u vltavinu ¢. 905.
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Vltavin ¢islo 1076 mé naopak vycnievajuce okraje vyrazne vykrojené. Povrch je tiez

skulptovany.

LuZice

Oblast’ Luzice patri k zapadnym lokalitdm nalezov, nachadza sa v blizkosti oblasti
Lhenice a Dolni Chrastany. Nalezy z oblasti su prevazne relativne malé kusy a Ulomky.
Toto nélezisko patri k mensim aboli viom objavené hlavne vltaviny so zotretou

skulptaciou.

C. 1739: C. 1733

Kusy 1733 a 1739 su malé Ulomky svetlozelenej farby s vyraznymi ostrymi
vyénelkami. Vltaviny oznacené 1723 a 1725 patria k va¢$im a menej opracovanym
nalezom z Luzice. Povrch maju hlavne pri okrajoch zbrazdeny hibsimi tenkymi ryhami,
ktoré boli v niektorych castiach narGSené neskorSim vytvorenim plytSich jamiek.
Vltavin ¢. 1723 sa odliSuje od ostatnych vybranych kusov aj svojou farbou, oproti

ostatnym svetlozelenym kusom ma tmavsiu zelenu farbu s primesou hnedych odtietiov.
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C.1723: C. 1725:

Milikovice
Jedna z juznych lokalit spolu s oblast'ou Bukovec a Locenice. Nalezy sa vd¢§inou
objavili na poliach v okoli obce. Kusy z Milikovic nachéadzajlice sa v zbierke maju

najcastejSie ovalny alebo ty¢inkovity tvar.

C. 1290: C. 1394:

Vltavin ¢islo 1290 ma tmavozelent farbu, ovalny tvar a povrch bohato zbrézdeny
skulptaciami. Morfoldgia povrchu nenesie stopy po opracovani transportom. Naopak na
kuse oznaCenom 1394 je vidiet urcité vyhladenie povrchu. Povrch je matnejsi
a objavuju sa na nom hlavne okrahle jamky. Na pravej strane je kus vitavinu odstiepeny
aje vidiet typicky povrch lastrnatého lomu. Vltavin s oznacenim cislo 1372 patri
k velkym kusom zbierky. Po oboch stranach ma vidite'né plochy lomu, takze je mozné

predpokladat’, ze pred rozstiepenim bola jeho velkost’ vyrazne vécsia. Na povrchu ma
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vyvinutd nehlbokd skulptaciu aje vidiet na povrchu aj pozostatky cudzorodého

materiélu, v ktorom bol vltavin uloZeny.

C. 1372:

Néchov

Néchov tiez patri k najjuznej$im naleziskdm spolu s lokalitami ako st Locenice,
Slavce, Besednice. Vltaviny v oblasti sa vyskytuji v miocénnych sedimentoch piescito-
Strkovitého charakteru. Aj ked’ sa v lokalite Néchov vyskytuju vltaviny pomerne hojne,

v zbierke sa nenachadza vel’ky pocet vitavinov z tejto oblasti.

C. 157: C.916:

Nalezy v okoli obce Néchov sa vacsinou nachadzaju na poliach. Vltavin ¢islo 157
je relativne tenky opracovany kus vel'mi svetlej, hlavne v najtenSich cCastiach, zelenej
farby. Kus s oznacenim c¢islo 916 ma pomerne jemne zbrazdeny az ohladeny povrch

s vynimkou niekol’kych relativne hlbokych jamiek. Oba kusy maji povrch poznaceny
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transportom. Na vltavine ¢islo 95 je opat’ mozné pozorovat’ rézne opracovany povrch na
opacnych stranach. Na prvom obrazku je vidiet’ plochu stranu s vyraznymi priehlbinami
na povrchu, zatial' ¢o opacna strana tohto kusu je zaoblend a ziadne hlbSie povrchové
tvary sa na tejto strane neobjavuji. Strana je posiata mnozstvom nie prili§ hlbokych
jamiek drobnych rozmerov. Tento vitavin musel byt po dlhsiu dobu ulozeny takym
spdsobom, ze voda aroztoky pdsobili prevazne na jeho plochu stranu a obld cast’

vltavinu bola pred korozivnymi procesmi viac chranena.

C. 95:

S ™

Nesmén

Nalezisko Nesmén lezi ned’aleko Néchova 1 oblasti Locenice asi 18 kilometrov od
Ceskych Budgjovic. Na poliach a v lese v okoli obce bolo najdené velké mnoZstvo
kusov. Aj Vtejto oblasti sa nachadzaju hlavne miocénne korosecké Strkopiesky.
V zapadnej cCasti tejto lokality sa nachadza pieskoviia, kde sa uskuto¢iiuje aj komeréna
tazba vltavinov.

%

C.71: C. 847:
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Prvym vybranym vltavinom oblasti Nesmén je kus cislo 7. Je to bohato
skultovany ostrohranny vltavin bez zjavnych znamok opracovania transportom.
Narozdiel od vitavinu ¢islo 71 ma d’al§i vybrany vltavin, oznaceny ¢islom 847, vyrazne
opracovany povrch aviac zaoblené hrany. V tomto pripade je skulptacia zotrena a je

vidiet’, Ze tento kus bol transportovany.

Vltavin bez ¢isla oznacenia:

K d’al§iemu vybranému vltavinu z lokality Nesmén nebolo mozné dohl'adat’ ¢islo
oznaenia. Vltavin je velmi pekny, kvapkovitého tvaru s dobre skulptovanym
povrchom. Vzhladom na to, Ze skulpticia nie je zotrend, pravdepodobne nedoslo

k vyznamnému transportu tohto kusu.

Slavce

Najvychodnejsia lokalita, z ktorej zbierka obsahuje nalezy vitavinov lezi asi 6 km
juzne od Trhovych Svind. Je to jedna z najzndmejSich lokalit vitavinov, ktora bola
zna¢ne postihnutd nelegalnou t'azbou a bola mnohokrat prekopand, takze v sucasnosti
uz je nalez vicSieho vltavinu v tejto lokalite velmi malo pravdepodobny. Lokalita
Slav¢e taktiez lezi na miocénnych Strkoch a pieskoch. Zbierka obsahuje z tejto oblasti

pomerne malo kusov.
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C. 653: C. 890:

™ o e

Vybrané vltaviny ¢islo 653 a 890 maju plochy tvar, patria K relativne vaé$im
kusom zbierky. Ich povrch je bohato skulptovany bez zndmok vyhladenia a teda patria

k netransportovanym vltavinom.

4.2. Morfologicke vlastnosti vybranych vitavinov

Z hladiska morfologie sa u vltavinov berie do uvahy bud’ celkovy tvar alebo tvary
na povrchu — skulptacia povrchu. U vybranych vitavinov zo zbierky Pif UK sa budem
venovat’ hlavne povrchovym tvarom, z ktorych je mozné odvodzovat’ niektoré Udaje
0 ich povode. Povrchové tvary vitavinov uz od pociatku ich nalezov budili zna¢nu
pozornost’” pre svoju vynimocnost. Medzi jednotlivymi kusmi sa objavujii znacné
rozdiely v skulptacii povrchu, ¢o je sposobené odlisSnymi podmienkami posobiacimi na
konkrétny vltavin v obdobi vytvarania povrchovych tvarov. Pre skimanie celkového
tvaru tektitov existuji metddy vyjadrujuce Statistické hodnotenie tvarov. Tvary
vltavinov je mozné vyjadrit pomocou parametrov, ktoré sa vyuzivajui v petroldgii
sedimentarnych hornin. Pre uréenie tvarovych parametrov sa vyuziva niekol'ko metdd,
napriklad metdda podla Zingga, Sneeda alebo Folka (Konta, 1980). Pre rézne typy
skulptacie, pripadne rézne typy povrchu vltavinov vSak doposial’ neexistuji ziadne
hodnotiace metddy ani kategorizacie. Hlavnym problémom ale je nemoznost
numerickych hodnoteni povrchovych tvarov apri akomkol'vek rozdelovani by sa
hlavnou mierou podielal na zaradeni konkrétneho vltavinu do kategoérie subjektivny

pohlad.
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Rozdiely v skulptacii vyjadruju predovsetkym to, ¢i prekonal konkrétny kus
vodny a/alebo svahovy transport, za akych podmienok prebiehalo jeho zvetravanie a po
akt dlhta dobu bol ulozeny v povrchovych utvaroch. Zalezi tieZ na tom, ¢i ide o tlomok
alebo celotvar. Dolezitymi faktormi pri tvorbe skulptacii je aj poloha vltavinu
v sedimente, hibka uloZenia, porozita, pripadne pukliny, ktorymi roztoky lepsie
prenikaju. Napriklad horna strana hlavne u vitavinov uloZenych v $trkopieskoch byva
skulptovana vyraznejSie nez strana spodna, pretoze je viac vystavena pdsobeniu
presakujucich vodnych roztokov. Na vyslednu skulptaciu ma znacny vplyv aj samotny
kus, zalezi na usporiadani jeho skloviny, usporiadani bublin, lechatelieritu a na
chemickom zlozeni vzorku (Bouska, 1992). Uz pri zbeznom pohl'ade na skulptiru
povrchu je mozné odhadnut’ typ sedimentu, v ktorom K utvaraniu skulptacie doslo.
V sedimentoch bohatych na il sa objavuju ostré skulptiry atieto vltaviny majda pri
dopadajucom svetle matny povrch. Typicky sa takeéto vitaviny nachadzaju v lokalite
Besednice, d’alsie mnohé nélezy su aj z lokalit Nesmén, Vrable, Bukovec i LuZice,
z ktorych nélezy sa nachadzaji aj v zbierke Pif UK. Pri zvdéSeni takéhoto povrchu
pomocou mikroskopu je mozné pozorovat’ tzv. pyramidalnu mikroskulptaru (Obr. 11).
Pdvod takejto mikroskulptary nebol Uplne vysvetleny, ale je typicka pre vltaviny
uloZené v sedimentoch bohatych na il (Konta, Bouska, 1990). V juznych Cechach st
takéto vltaviny ulozené v zelenoSedych, na il bohatych sedimentoch, s malou
priepustnost'ou pre vodu. St to najstarSie vitavinonosné sedimenty zo obdobia miocénu
a vltaviny z nich najdené prekonali len minimalny transport. Skulptacie utvarané na
vitavinoch obklopenych ilovym materidlom z obdobia miocénu boli po miliény rokov
leptané nesmierne pomaly, pretoze drenaz vodného roztoku v iloch je neobycajne nizka
(Bouska, 1992). Vltaviny povodne ulozené v tychto Sedych piescitych iloch s primesou
Strku maja ostra, hlboku skulptaciu, st pomerne matné a ¢asto maji na povrchu ostré
vybezky.

Po tektonickych vyzdvihoch oblasti od prelomu miocénu-pliocénu doslo k erozii
miocénnych jazernych sedimentov a najjemnejsi ilovy podiel bol odplaveny. Hrubsi
klasticky podiel bol v niekolkych eréznych a transportnych fazach premiestneny na
kratSie vzdialenosti. S tymto materialom boli premiestnené aj vltaviny. Prikladom su
vltaviny z lokality Locenice, u ktorych sa predpoklada len kratky transport vltavinov
spolu so Strkom apieskom uvolnenym z bazalneho Sedého ilu do vzdialenosti
maximdalne niekol’kych desiatok metrov (Konta, Bouska 1990). Povrch nie prili§

abradovanych vltavinov ulozenych v tychto geologicky mladSich Strkoch azZ pieskoch je
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vacsinou leskly, sjamkovitou mikroskulptarou (Obr. 12). Drenaz vodného roztoku
u tychto vrstiev bola podstatne mohutnejSia a rychlejSia. Podzemna voda TahSie
prenikala k povrchu vltavinov a v kyslom prostredi ho leptala. Typicka je jamkovita,
ovalna skulptacia, leskly az lakovy povrch a hlavné naleziska s napriklad Locenice,
Nesmén alebo Koroseky. Na vécSine lokalit lezia Strkopiesky v nadlozi miocénnych
Sedych vrstiev, bohatych na il. V niektorych lokalitach, ako napriklad Koroseky
a Vrabce, Locenice, je mozné vidiet’ utrzky az bloky nerozplaveného podlozného ilu,
uzavreti v Strkopieskovych vrstvach. Tieto uzavreniny nerozplaveného ilovitého
materialu svedéia o kratkom transporte v podobe ronovych splachov (Konta, Bouska,
1990).

Obr. 11: Pyramidalna mikroskulptdra povrchu vitavinu pod mikroskopom

Zdroj: Konta, Bouska, 1990

Obr. 12: Jamkovit4 mikroskulptura povrchu vitavinu pod mikroskopom

Zdroj: Konta, Bouska, 1990
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Na lokalitach najviac vzdialenych od vltavinonosnych, na il bohatych sedimentov,
sa vyskytuju silne zaoblené vltaviny vacsinou s matnym povrchom. Tieto preplavené
a Vv kvartérnych sedimentoch uloZené vltaviny niekedy obsahuju zbytky starej skulptécie
odrenej transportom. Nova skulptacia sa nestihla za kratke obdobie od ulozenia znovu
vytvorit’, a teda ich povrch je otreny a matny. K tejto skupine vyskytov patria hlavne
oblasti Radomilice, Malovice a z lokalit zbierky Pif UK Dolni Svince a Ciasto¢ne
Hrbov. Obecne ale plati, ze na ktorychkol'vek lokalitach sa objavuju vitaviny r6zneho
stupna zaoblenia. Tato skuto¢nost’ sa vysvetluje tym, Ze spolu so Strkom a pieskom
sedimentovali vltaviny uvolnené zrdzne vzdialenych miest, na vicSine lokalit
dochédzalo k erozii na il bohatého sedimentu opakovane.

Na vltavinoch zbierky Pif UK je vyvinuté Siroka skala povrchového opracovania
vitavinov od takmer transportom neporusené¢ho povrchu, s ostrou skulptaciou az po
povrch vyrazne ohladeny dlh§im vodnym transportom. Na obrazku ¢. 13 su priklady
vltavinov s réznym stupfiom opracovania povrchu. Na lavej strane tohto obrazku je
mozné vidiet’ vitavin s ostrymi tvarmi, malo opracovany, v strede su vltaviny s jemnym
opracovanim po men$om transporte a na pravej strane je silne zahladeny a opracovany
vltavin po dlh§om transporte vodnym tokom. V&cSina z vybranych vltavinov podla
stavu ich povrchu prekonala isty transport na malé vzdialenosti a nasledne bola ulozena
v Strkopieskovych formaciach obdobia miocénu-pliocénu. Relativne dost’ vybranych
kusov pravdepodobne neprekonalo Ziadny alebo takmer Ziadny transport a boli uloZzené
Vv tzv. sedimentoch padového pola bohatych na obsah ilu. V zbierke sa nachadza aj
niekol'’ko kusov, ktoré prekonali najvyraznejsi transport od miesta dopadu a boli najdené
prevazne v pliocénnych az pleistocénnych Strkopieskoch. Rozsah transportu nie je
mozné vyjadrit’ vo forme presnej iselnej vzdialenosti. Trnka a Houzar (2002) odhaduju
maximalnu vzdialenost’ transportu sa asi 10 km a véac¢Sina vltavinov bola podl'a nich
transportovana v rozmedzi 1-10 km. Na zaklade povrchu vltavinov je mozné odvodit
mieru transportu, ktoru konkrétny kus prekonal, ako i typ sedimentu, ktory sa najvac¢Sou
mierou podielal na tvorbe tychto tvarov. Tieto fakty hraji vyznamni rolu pre
geomorfologicky vyskum oblasti s nalezom vitavinov. V tabulke ¢. 3 sU vybrané
vltaviny zo zbierky Pif UK priradené do troch kategérii na zdklade morfologie ich
povrchu. U kategorie vitavinov transportovanych na mala vzdialenost’ sa predpoklada
vzdialenost’ od povodného ulozenia v rozmedzi prevazne niekol’kych metrov az stoviek
metrov. Kategoria vltavinov transportovanych na velka vzdialenost’ zahfiia vltaviny

prenesené pravdepodobne az o niekolko kilometrov. Na zaklade vltavinov v zbierke
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patria lokality Bukovec a Habii k miestam nalezov netransportovanych vltavinov, Dolni
Svince naopak k lokalitdm s najviac opracovanymi vitavinmi. Na ostatnych lokalitach
sa objavuju prevazne malo transportované vltaviny, aj ked’ sa na nich Casto vyskytuju aj

vltaviny z oboch d’alsich kategorii.

Obr. 13: Povrchoveé tvary vitavinov - porovnanie rézneho stupiia opracovania povrchu
(nalavo ostré tvary, malo opracovany, v strede jemné opracovanie, napravo silné
zahladenie a opracovanie)
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Tab. 3: Kategdrie vybranych vltavinov zbierky Pif UK

Netransportované vitaviny | Transportované na malu | Transportované
vzdialenost’ na vel’ka vzdialenost’
807 (Bukovec) 749 (Dolni Chrastany) 219 (Dolni Svince)
1218 (Bukovec) 656 (Dolni Chrastany) 243 (Dolni Svince)
1224 (Bukovec) 1159 (Dolni Chrastany) 313 (Dolni Svince)
1329 (Bukovec) 1195 (Hrbov) 1486(Koroseky/Vrabce)
212 (Habft1) 1184 (Hrbov) 978 (Koroseky/Vrabce)
106 (Habr) 1183 (Hrbov) 905 (Lodenice)
104 (Habri) 1657 (Hrbov) 1024 (Locenice)
bez oznacenia (Habii) 194 (Koroseky/Vrabce) 1394 (Milikovice)
1372 (Milikovice) 1478 (Koroseky/Vrabce) 157 (Néchov)
890 (Slavée) 16 (Lhenice) 95 (N&chov)
121 (Lhenice) 847 (Nesmén)

137 (Lhenice)

680 (Lhenice)

563 (Lhenice)

3 (Locenice)

12 (Locenice)

166 (Locenice)

1076 (Locenice)

1723 (LuzZice)

1725 (LuzZice)

1290 (Milikovice)

916 (Néchov)

71 (Nesmén)

bez oznacenia (Nesmén)

653 (Slavce)
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5. Geomorfologické prostredie vybranych lokalit nalezov
vitavinov

Od objavu vltavinov sa pozornost’ pri ich skimani zameriavala hlavne na samotné
vitaviny ako také, teda na jednotlivé kusy prirodnin s charakteristickymi vonkajS$imi
i vntornymi vlastnostami. Hodnoteniu ich vztahu ku geomorfologickému prostrediu,
kde sa vyskytuju, sa neprisudzoval znaény vyznam. Toto hodnotenie ale poskytuje
dalSiu moznost pri skumani gemorfologického vyvoja reliéfu, kde sa vltaviny
nachadzaju. Nalezy vltavinov pochadzaju z miocénnych piescitych ilov, S$trko-
pieskovych uloZenin vrchného pliocénu az pleistocénu anajmladSie z holocénnych
svahovych suti a hlin a z altvii dne$nych tokov.

U vybranych vltavinov zbierky Pif UK, ktoré boli popisané a zobrazené
Vv predoslej kapitole je mozné pozorovat tri hlavné typy povrchov. Povrch madlo
opracovany — vltavin pravdepodobne prekonal minimalny az Ziadny transport,
vyraznejSie povrchové opracovanie — predpokladany transport vitavinu na mall
vzdialenost’ a povrch zna¢ne opracovany a zahladeny — transport na vaé$iu vzdialenost'.
Lokality, z ktorych pochadzaju vybrané netransportované vltaviny, st oblasti v okoli
obci Bukovec, Habti, Milikovice a Slavée. NajpocetnejSia skupina vybranych vltavinov
transportovanych na mala vzdialenost’, pochadzaju z nélezisk Dolni Chrastany, Hrbov,
Koroseky/Vrabce, Lhenice, Locenice, Luzice, Milikovice, Néchov, Nesmén a Slavce.
Vyznamne opracované vybrané vltaviny zbierky, transportované na vécsie vzdialenosti
boli najdené v lokalitaich Dolni Svince, Koroseky/Vrab¢e, Locenice, Milikovice,
Néchov a Nesméi.

Vltaviny vjuznych Cechach sa nachadzaji v oblasti vrchnokriedovych
a terciérnych jazernych paniev, takZe po vyprdzdneni jazernych vdod doSlo erdznymi
a denudaénymi procesmi k vytvoreniu plochého reliéfu. V strednobadenskych
sedimentarnych formaciach, na ktoré vltaviny dopadli, neboli Ziadne vltaviny najdené.
V suvrstviach povodnej padovej polohy sa neobjavuju, vyskytuji sa len premiestnené
v mlads$ich vrstvach. Po pade vitavinov v obdobi spodného sarmatu zacala sedimentacia
domaninskeho sdvrstvia, ato je prvym sledom s vyskytom vltavinov. Dnes toto
stvrstvie vyplia len lokalne depresie a Bouska (1994) tieto sedimenty oznaluje ako

sedimenty padového pol'a. Naleziska niesi vel'mi bohaté a maju malu rozlohu.
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Ostrohranné tvary s dobre vyvinutou skulptaciou u tychto nalezov poukazuje na kratky
transpot vitavinov a dlh$iu dobu uloZenia. Ticto naleziska sa nachadzaju napriklad
Vv lokalitach Vrabce, Habii a Bukovec, z ktorych poch&dzaju aj niektoré vybrané
vltaviny zbierky Pif UK.

Od spodného pliocénu prebiehala plytkd jazerna sedimentéacia ledenického
stvrstvia. V strednom a mladsom pliocéne doslo k obnoveniu tektonickych pohybov
v oblasti avysoka intenzita erdzie a denudacie vtomto obdobi ledenické suvrstvie
takmer uplne rozruSila. Vltavinonosné vrstvy z obdobia pliocénu tvoria fluvialne
a fluvio-lakustrinné S$trko-piesky azo vsetkych vrstiev s vyskytom vitavinov sl
najbohatSie (Bouska akol., 1987). Oblasti vyskytu tychto Strko-pieskov, z ktorych
pochadzaju aj vybrané vltaviny zbierky zahfniaju napriklad okolie obci Koroseky,
Vrabce, Milikovice, Locenice a Lhenice. Vybrané vitaviny z tychto oblasti spadaju do
kategorie mierne opracovanych vltavinov transportovanych na mensie vzdialenosti.

Kvartérne ulozeniny su na nalezy vltavinov relativne chudobné, tvoria ich hlavne
svahové hliny starich uloZenin a alavia pozdiz dne$nych tokov. Nélezy vltavinov z
tychto uloZenin maji ovalny tvar a znacne opracovany povrch po dlh§om transporte.
Lokality s mladymi vltavinovymi $trkmi sa nachadzajii hlavne pozdiz riecnej siete.
Specificky relié¢f juznych Ciech ajeho vyvoj zabezpetil absolutne najvicsi podet
vitavinov zo vSetkych oblasti padovych poli. Dlhé obdobia tektonického pokoja
v rozsiahlej oblasti jazernych paniev alen kratke vzdialenosti transportu v mierne
zvlnenej krajine obdobie kvartéru zachovalo vel’ké mnozstvo vitavinov.

Vybrané vltaviny zo zbierky Pif UK zaradené do kategorie netransportovanych
vitavinov (Tab. 3) pochadzaju z lokalit Bukovec, Habii, Milikovice a Slav¢e. Na
vychod od obce Bukovec sa nachadza malé nélezisko vltavinov na miocénnych
koroseckych strkopieskoch (Obr. 14). Z tychto vrstiev pochadzaju vacsinou vltaviny
s dobre vyvinutou skulpticiou a ostrohrannymi tvarmi a aj vltaviny zbierky Pif UK
z oblasti Bukovec maju takyto povrch. Reliéf lokality je rovny a nalezy sa objavuju na

poli vzdialenom na vychod od Bukovca v ramci niekol’kych desiatok metrov (Obr. 15).
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Obr. 14: Geologicka mapa oblasti okolia obci Bukovec, Milikovice a Dolni Svince
(mierka 1 : 27 000), jednotka s ID 106 st strkovité a piesc¢ité sedimenty vrstvy

koroseckych strkopieskov. (Legenda — tab. 4, str. 77
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Obr. 15: Krajina okolia Bukovca z pohl'adu od zapadu na vychod (nélezy vltavinov
hlavne na poli vo vrchnej ¢asti obrazku)

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Tab. 4: Legenda k obr. 14, 17, 19, 21, 22, 25, 28

ID jednotky hornina epocha/periéda/éra
6 nivny sediment holocén
7 zmieSany sediment holocén
9 slatina, raselina,hnilokal holocén
12 piescito-hlinity az hlinito-
piescity sediment
16 spras a sprasova hlina pleistocén
24 piesok, strk pleistocén
36 nevytriedené strky pleistocén
104 zelenosedé az fialové ily neogén
a piesky
106 Strkovité a piescité sedimenty pliocén
110 piesky, piescité ily miocén
112 bazalne zlepence a pieskovce, miocén
ily, ilovité piesky, pieskovce,
uholné ilovce
1151 peridotit az serpentinit paleozoikum az proterozoikum
1153 serpentinit paleozoikum az proterozoikum
1161 amfibolit paleozoikum az proterozoikum
1163 granulit paleozoikum az proterozoikum
1164 rekrystalizovany granulit paleozoikum aZ proterozoikum
1166 rekrystalizovany granulit paleozoikum aZ proterozoikum
1174 rula perlova paleozoikum az proterozoikum
1186 migmatit paleozoikum az proterozoikum
1192 pararula paleozoikum az proterozoikum
1248 amfibolit paleozoikum az proterozoikum
1258 erlan paleozoikum az proterozoikum
1264 krystalicky vapenec paleozoikum az proterozoikum,
archaikum
1268 kvarcit, pararula paleozoikum az proterozoikum
1284 ortorula paleozoikum az proterozoikum
1297 rula paleozoikum az proterozoikum
1313 migmatit paleozoikum az proterozoikum,
archaikum
1321 rula paleozoikum az proterozoikum
1339 pararula paleozoikum az proterozoikum
1340 pararula paleozoikum az proterozoikum
1342 pararula paleozoikum az proterozoikum
1346 pararula s vlozkami grafitickej paleozoikum az proterozoikum
ruly
1527 kremen Zilny paleozoikum
1529 aplit karbon
1530 aplopegmatit karbon
1534 granit Zilny karbon
1536 granit Zilny leukokratny karbon
1545 granit karbon
1576 granit usmerneny karbon
1579 Diorit kremenny usmerneny karbon
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Vychodne od Milikovic sa nachddza trochu rozsiahlejSia oblast’ koroseckych
Strkopieskov ako v okoli Bukovca (Obr. 14). Vybrané vitaviny z lokality Milikovice
boli podl'a povrchovych tvarov zaradené do vSetkych troch kategoérii, v lokalite boli
najdené neopracované ostrohranné vltaviny ale aj kusy s jemnym atiez aj s vyraznym
opracovanim poukazujicim na dlhsi transport dan¢ho kusu. Reliéf oblasti je plochy
podobne ako u Bukovca andlezy lokality pochadzaju z poli na vychod od obce

viditeInych na Obr. 16 v hornej ¢asti fotografie.

Obr. 16: Krajina okolia Milikovic z pohl'adu od severozapadu na juhovychod (nélezy
vltavinov na poli v hornej ¢asti obrazku)

== s e R

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz

Vsetky vybrané vltaviny lokality Habfi mali povrchové tvary nevykazujlce
znamky transportu a dobre vyvinutu skulptaciu. Na juh od obce sa nachadzaju piesky a
pies¢ité ily domaninskeho stavrstvia (Obr. 17). Tieto vrstvy st z obdobia miocénu
a patria medzi najstarSie sedimenty, v ktorych sa vltaviny nachadzajd. Povrchové tvary
najdenych vltavinov svedc¢ia o ulozeni v sedimentoch s vysokym obsahom ilu, pretoze
s pomerne matné a poukazuju tiez na dlhé ulozenie v ilovitych sedimentoch a takmer
ziadny transport, ¢o koreSponduje s typom sedimentu v okoli Habii. Krajinu okolia
Habii tvoria hlavne polia a malé plochy lesov a vltaviny pochadzaji z poli na juh od
obce (Obr. 18).
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Obr. 17: Geologicka mapa okolia Hab#i (mierka 1 : 15 400), jednotka ID 110 —
miocénne piesky, pies¢ité ily domaninskeho stuvrstvia. (Legenda — tab. 4,str. 77)
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Zdrojf www.geologic-ke-mapy.cz

Obr. 18: Krajina okolia Hab#i z pohl'adu od juhu k severu (vltaviny sa nachadzaju na
poliach viditeInych na spodnej strane obrazku)

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Vltaviny z lokality Dolni Chrastany podla povrchovych tvarov prekonali mierny
transport, ich povrch je jemne opracovany amaju zaoblené hrany. Smerom na
juhozépad od obce sa nachadza mala lokalita miocénnych domaninskych pieskov
a piescitych ilov, v ktorej boli vitaviny pravdepodobne povodne uloZené (Obr. 19). Na
fotografii krajiny okolia Dolnich Chrastan sa lokalita domaninskych vrstiev nachadza

Vv podlozi pol’a pri dolnom okraji obrazku (Obr. 20).

Obr. 19: Mapa geologickych jednotiek v okoli Dolnich Chrastan (mierka 1 : 15 400),
jednotka s ID 110 - miocénne piesky, pies€ité ily domaninskeho stvrstvia. (Legenda —
tab. 4, str. 77)

Zdroj: www.geologicke-mapy.cz

Obr. 20: Krajina v okoli Dolnich Chrastan z pohl'adu od juhozapadu na severovychod

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Vltaviny z oblasti Hrbov vykazuju znamky trasportu na kratSie vzdialenosti. Ich
povrch ma pekne vyvinutd skulptéciu a niektoré tvary povrchu u vybranych vitavinov
svedCia o posobeni vody. Podla geologickej mapy okolia Hrbova sa smerom na
juhovychod od obce nachadza maléd lokalita miocénnych pieskov a piescitych ilov

domaninskeho suvrstvia (Obr. 21), vltaviny m6zu pochadzat’ z tejto lokality, alebo boli

z tejto oblasti transportované na malé vzdialenosti.

Obr. 21: Geologicka mapa okolia obci Lhenice a Hrbov (mierka 1 : 34 600) jednotka ID
110 - miocénne piesky, piescité ily domaninskeho stvrstvia. (Legenda — tab. 4, str. 77)
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Zdroj: www.geologicke-mapy.cz
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V podlozi lokality Koroseky/Vrabce sa nachadzaju plosne rozsiahlejSie vrstvy
koroseckych fluvidlnych Strkopieskovych sedimentov a priamo pod obcou Vrabce aj
mensia plocha starSich miocénnych domaninskych pieskov a piescitych ilov (Obr. 22).
Priblizne 1 km juhovychodne od obce Vrabce sa nachddza aj vel’ka pieskovina (Obr. 23).
Vybrané vltaviny z lokality maja leskly povrch, teda sa nachadzali prevazne
v sedimentoch s obsahom $trku a je na nich vidiet' isté znamky kratSicho transportu.
Reliéf okolia je opat’ plochy a na povrchu sa nachadzaju hlavne polia a mensie plochy
lesa (Obr. 23, 24).

Obr. 22: Geologické jednotky okolia Koroseky/Vrab¢e (mierka 1 : 27 000), jednotka
s ID 106 - strkovité a piescité sedimenty vrstvy koroseckych strkopieskov, jednotka s ID
110 - miocénne piesky, piescité ily domaninskeho stvrstvia. (Legenda — tab. 4, str. 77)
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Zdroj: www.geologicke-mapy.cz
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Obr. 23: Krajina okolia obce Vrabce, orientacia obrazku na vychod, v podlozi celého
horného okraja korosecké Strkopiesky, v pravom hornom rohu sa nachadza pieskovna.

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz

Obr. 24: Krajina okolia obce Koroseky z pohl'adu od juhovychodu na severozapad,
korosecké strkopiesky v podlozi poli viditenych v pravom hornom rohu.

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Lokalita ndlezov Lhenice patri k najzapadnej$im lokalitim s nalezmi vitavinov
v juznych Cechach. Povrch vybranych vltavinov zbierky poukazuje na ich uloZenie
v sedimentoch s lepSou priepustnost'ou pre vodu s obsahom Strkov, pretoze ich povrch
je leskly a objavuju sa tu povrchové tvary spojené s pésobenim vody. Su zaradené do
kategorie vltavinov, ktoré prekonali krat$i transport. Na vychod a juhovychod od Lhenic
je mozné najst’ plo$ne rozsiahlejsie sedimenty koroseckych strkopieskov, z ktorych
nalezy vltavinov pochadzaju (Obr. 21). Reliéf okolia Lhenic je uz viac zvlneny, kedze
oblast’ lezi za zapadnym okrajom Budé&jovickej panvy.

SlavCe patri medzi velmi zname lokality a bola znacne postihnutd nelegalnou
tazbou. V podlozi prevazne na vychod od Slavée sa objavuji miocénne domaninske
vrstvy pieskov a pieséitych ilov (Obr. 25). Povrch vybranych vitavinov lokality ma
bohatl skulptaciu a pravdepodobne vltaviny neboli transportované, alebo boli
transportované len na vel'mi malé vzdialenosti. Néleziskd sa nachadzaji hlavne na

poliach a v lese na vychod od obce na plochom reliéfe (Obr. 26).

Obr. 25: Geologické jednotky okolia Slavée (mierka 1 : 15 400), jednotka s ID 110 -
miocénne piesky, piescité ily domaninskeho suvrstvia. (Legenda — tab. 4, str. 77)

Zdroj: www.geologicke-mapy.cz
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Z lokality Dolni Svince pochadza len niekol'’ko malo kusov vltavinov v zbierke.
Ich povrch je vyrazne opracovany a maju znaéne zaoblené hrany, vSetky vybrané
vltaviny boli zaradené do kategorie transportovanych na velké vzdialenosti. Na vychod
od obce sa nachadza oblast” Strkovitych a piescitych koroseckych sedimentov (Obr. 14)
a v okolitom podloZzi sa objavuju zmieSané Casto polygenetické sedimenty prevazne
z obdobia kvartéru, v ktorych boli pravdepodobne transportované vltaviny najdené.

Reliéf oblasti je plochy pokryty hlavne poliami (Obr. 27).

Obr. 26: Krajina v okoli obce Slavée z pohl'adu od severovychodu na juhozapad
(vltavinonosné sedimenty na poliach a lesoch v hornej ¢asti obrazku)
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Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Obr. 27: Krajina v okoli obce Dolni Svince z pohl'adu od severozapadu na juhovychod
(koroseckeé sedimenty v podlozi pol'a v l'avom hornom rohu)
SN - S S ey

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz

Velmi napadné a charakteristické zmeny reliéfu spdsobené nelegélnou i legalnou
tazbou vltavinov boli zistené v sirSom okoli obce Locenice. Geomorfologicka situacia
na tejto lokalite, vratane vyraznych prejavov tejto antropogénnej ¢innosti, je podrobne
popisana v nasledujlcej kapitole. Podobné typické rysy zmien p6vodného povrchu
a prejavy devastécie krajiny, aké boli identifikované na uzemi medzi obcami Locenice,
Nesmén a Chlum nad Malsi, sa vyskytuju na vSetkych vyssie uvedenych lokalitach

nalezov vitavinov v juznych Cechach
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6. Geomorfologicka situacia a antropogénne tvary reliefu spojené
S tazbou vltavinov v lokalite LoCenice

Vyznamné nalezisko vltavinov je lokalita Locenice, Nesméin a Chlum nad Malsi.
Jednd sa o jednu z najrozlahlejsich lokalit vyskytu vitavinov, aj ked’ sa vltavinonosné
Strkopiesky v oblasti vyskytuju prevazne ostrovkovite. Hlavny aredl nalezov tvori
pieskovna na jej zdpadnom okraji, polia vychodne od pieskovne, les na juhovychod od
pieskovne, niekol’ko cipov lesa na zapad od pieskovne a polia pozdiZ cesty spajajucej
Locenice a Besednice. Tato lokalita je na vyskyt vltavinov bohata, pricom vltaviny sa
nachadzaju v pomerne malej hibke pod povrchom.

V geomorfologickom ¢&leneni Ceskej republiky (Demek akol., 2006) sa toto
tizemie radi do provincie Ceska vysoéina, subprovincie Sumavska soustava, oblast’
Sumavska hornatina, celok Novohradské podhiifi, podcelok Sobénovska vrchovina
a okrsok Kohoutskd vrchovina. Kohoutskd vrchovina je prerezana udolim Malse
a skimand oblast sa nachadza v jej severnej casti. Tvoria ju prevazne pararuly
a kvarcitické ruly moldanubika. Chlumskéa hora patri medzi jeden z vyznamnych bodov
tejto vrchoviny. Jej vySka je 656 m n.m. ajej vrchol je tvoreny strednezrnitou az
drobnozrnitou muskovit-bioticikou Zzulou, na povrchu je zalesneny smrekovymi
porastmi. Z hladiska reliéfu sa jednd o otvoren( vrchovinu s pozvolnymi, prevazne
miernymi a stredne sklonitymi svahmi. Krajinny raz oblasti je tvoreny dominantnym
upatim Kohouta, Slepic¢ich hor i Chlumskej hory aje vyrazne ovplyvneny ¢innostou
¢loveka — v oblasti prevazuje pol'nohospodarske vyuzivanie a lesné celky. Oblast’ okolia
obci Loc¢enice, Chlum nad Mal$i, Nesmén ma typicka terénnu morfologiu, s miernymi,
stredne sklonitymi svahmi. Krajinny pokryv tvoria striedajuce sa celky suvislych
lesnych porastov, drobnych lesnych celkov, poli a luk.

Locenice je jednou z najjuznejSich lokalit vyskytu vltavinov v oblasti. Zbierka Pif
UK obsahuje najvacsi pocet kusov prave ztejto lokality. V podlozi okolia obce
Locenice sa nachadzajii sedimenty zobdobia miocénu aZz pliocénu, korosecké
Strkopiesky fluvidlneho povodu a lokalne $trkopiesky ledenického suvrstvia. Podla
povrchovych tvarov vltaviny z lokality Locenice prekonali transport na kratsie az dlhsie
vzdialenosti a opracovanie ich povrchu sved¢i o ulozeni v Strkopieskoch. V okoli
Locenic sa nachadzajui prevazne polia a menSie plochy lesov. Korosecké Strkopieskové

sedimenty sa obajvuji hlavne smerom na juh od obce (Obr. 28).
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Obr. 28: Geolodgia okolia obci Lo¢enice, Néchov, Nesmén (mierka 1 : 34 600), jednotka
s ID 106 - strkovité a piescité sedimenty vrstvy koroseckych Strkopieskov. (Legenda —
tab. 4, str. 77)
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Obr. 29: Okolie obce Locenice s mierne zvlnenym reliéfom koroseckych Strkopieskov

Z pohl'adu od severu k juhu

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Pri obci Néchov je aredl nalezov v blizkosti Locenic, ktory patri k najjuznejSim
naleziskdm v oblasti. V podlozi juzne od obce Néchov sa objavuju fluvidlne korosecké
Strkopiesky (Obr. 28). Povrch vybranych vltavinov je viditeI'ne poznaceny transportom
a zaradené boli do kategorii vltavinov transportovanych na kratSie ana dlhSie
vzdialenosti podl'a stupiia opracovania povrchu. Reliéf v okoli Néchova je vel'mi mierne
zvineny a vltaviny sa vacsinou nachadzaju na poliach a v lesoch na juh od obce (Obr.
30).

Obec Nesmén lezi nedaleko Néchova i Locenic avokoli sa nachadzaju
rozsiahlejsie plochy koroseckych strkopieskov fluvialneho povodu (Obr. 28), hlavne ne
sever ana vychod od obce. Na zapad od obce vznikla velka pieskovna, v ktorej
prebicha aj komeréna tazba vltavinov. Vltaviny z lokality vykazuju mierne znamky
prekonaného transportu a jeden z vybranych kusov je znacne opracovany, preto bol
zaradeny do kategérie transportovanych na vacsiu vzdialenost. Reliéf v okoli je na
sever od obce plochy a na juhu sa zacina zvliovat’ a dvihat'. Korosecké Strkopiesky sa

objavuju v podlozi poli na sever od obce (Obr. 31).

Obr. 30: Krajina v okoli Néchova z pohl'adu od severozapadu na juhovychod. Nalezy
vltavinov st prevazne z poli a lesa v hornej Casti obrazku.

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz
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Obr. 28: Krajina v okoli obce Nesmén z pohl'adu od severu k juhu. Nalezy vltavinov sa
nachéadzaju na poliach viditenych v dolnej Casti obrazku.

Zdroj: www.ze-vzduchu.cz

Pieskovia v lokalite Locenice je uz niekolko rokov priemyselne tazena a je
jednou z mala arealov, kde bola priemyselna tazba vltavinov povolend (Obr. 33).
Strkopiesky, ktoré st v pieskovni tazené, sa mechanicky triedia na piesok, §trkové
frakcie velkosti 4-8 mm (kacirek) a hruby $trk. Vltaviny sa nasledne vyberaja z hrubého
Strku, ale mnoZstvo menSich vltavinov zostdva aj v kacirku. Smerom na vychod od
pieskovne, medzi pieskoviiou a cestou spajajucou Locenice a Besednice sa nachéadza
tzv. ,.chlumské pole”“. Toto pole je zname velkym poctom nalezov vltavinov
a pravidelne sa na fnom objavovali hl'ada¢i ikopaci vltavinov. V sucasnosti sa tu
vltaviny objavuju len sporadicky, ale mensie jamy po kopacoch sa aj na tomto poli stale
objavuju.

Vltavinové Strkopiesky od tohto pol'a pokrac¢uji d’alej na sever smerom k obci
Locenice ana vychod smerom Kk obci Nesmén. Tieto arealy uz nie su na nalezy
vltavinov tak bohaté, aj ked’ povrchovy zber vitavinov je mozny aj tu. Najvyrazne;jsi
zasah l'udskej ¢innosti spojenej s tazbou vltavinou je vSak viditelny v lese zvanom
Maly Chlum nachadzajucom sa smerom na juhovychod od pieskovne. Péda je tu Uplne
prekopana, v lese sa nachadza obrovské mnozstvo jam a odpadu, ktory tam zanechavaji

nelegalni kopaci. Pri jamach sa objavuje aj mnoZstvo vyvratenych alebo takmer
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vyvratenych stromov (Obr. 40). Nelegalni kopaci sa svoju ¢innost’ v lese nesnazia ani
utajit’. Pieskoviia sa v minulych rokoch rozsirovala do okolia, hlavne smerom na vychod
a severovychod a nie je vylucené, ze sa t'azba bude rozsirovat’ aj smerom na chlumské
pole a les Maly Chlum.

Geologické podlozie Chlumskej hory tvoria prevazne ruly kryStalinika a v ich
nadlozi sa nachadzaji sedimentarne vrstvy vratane vitavinonosnych sedimentov. Tieto
sedimenty s nalezmi vltavinov su reliktmi prieto¢nej panvy, na baze ktorej sa lokalne
zachovali Sedé ily z obdobia vrchného miocénu. Nad nimi sa nachadzaju sedimenty
s vysokym obsahom ilu, ktoré postupne prechadzaji do piesCitych, Strkovitych a
piescitostrkovitych vrstiev sedimentov. Vitaviny pochadzajice z tejto lokality prekonali
vacsinou len kratky transport, v hibsich ilovitych vrstvach boli objavené dokonca aj
netransportované kusy. VItavinonosné sedimenty predstavuju relikt pdvodne
rozsiahlejSieho vyskytu sedimentov jazernej panvy, nazyvanych korosecké Strkopiesky.
Tieto sedimenty st stratigraficky radené do vrchného miocénu az pliocénu a Bouska
(1990) locenicku lokalitu nalezov radi k néleziskdm s transportovanymi vltavinmi
obdobia pliocénu az pleistocénu. Korosecké piesCito Strkové sedimenty su prevazne
riecneho povodu, jedna sa o uloZeniny typické pre Siroké vodné toky, asto meniace
svoj smer i rychlost’ a na niektorych miestach pripominaju deltové sedimenty, ukladané
v jazernom prostredi. Vltaviny najdené v tychto vrstvach byvajd lesklé a su hlboko
korodované. Klasticky material koroseckych sedimentov je tvoreny prevazne ulomkami
rulového a zulového charakteru azrnami Zzivca akremena. Tieto Strkopiesky su
rozmiestnené vel'mi nepravidelne plosne 1 ¢o sa hrubky sedimentu tyka. Toto chaotické
usporiadanie sedimentov sved¢i o pomerne velkych zmenach dynamiky vodného toku
a s tym spojenymi zmenami rychlosti sedimentéacie.

Na obrazku €. 32 je mozné vidiet pohl'ad na krajinu v danej oblasti. Jedna sa
0 pohl'ad zo severu na obec Nesmén ana Sobénovska vrchovinu s vrchom Kohout
v pozadi. Podlozie poli viditelnych na obrazku 32 v popredi obce Nesmén tvoria
korosecké Strkopiesky a aj na tychto poliach je mozné najst’ vltaviny. Modelaciu relié¢fu
tychto poli vyrazne ovplyviiuje ¢innost vody, svahy su hladké s miernym sklonom

typické pre zbernt oblast’ vody v pramennych oblastiach potoka.
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Obr. 32: Krajina v okoli obce Nesmén s denuda¢nymi svahmi so sklonmi do 6°, ktoych
zvetralinovy plast obsahuje vltaviny. V pozadi vystupuju zalesnené vrcholy
Sobénovskej vrchoviny.

Pieskoviia sa nachddza zépadne od obce Nesmén, v blizkosti Chlumu nad Malsi
a je obklopend lesmi a na vychode ,,chlumskym polom* (Obr. 33). V tejto pieskovni je
povolend tazba vltavinov. V lesoch obklopujucich pieskovitu uz niekol’ko rokov
dochadza k nelegalnemu kopaniu a zberu vltavinov. ObnaZena pdda na Castiach uzemia
lesa je viditeI'na aj z dialky (Obr. 34). Pri priblizeni sa k vybezku lesa nachadzajicom
sa juhovychodne od pieskovne je viditeI'né zna¢né naruSenie prirodzené¢ho povrchu
antopogénnou ¢innostou (Obr. 35). Na poli susediacom v pieskoviiou, na vychod od
nej, bolo mnoho vltavinov objavenych len pri povrchovom zbere, na tomto poli sa
nachadzaju vltaviny v relativne malej hibke do 1 metra pod povrchom. Na obr. 36 je
,,chlumské pole” z pohl'adu od vybezku lesa z obr. 34,35, v pozadi je cesta spajajlca
Locenice a Besednice lemovana alejou stromov (Obr. 36). V obnazenej pode v prednej
Casti obrazku je vidiet, Ze pddny substrat ma velky objem piesku. Vltaviny
pochadzajuce z oblasti s vysoko priepustnym podlozim, ako st prave tieto $trkopiesky,
sa vyznacuji hlbokou skulptaciou povrchu a vysokym leskom. U vybranych vitavinov
Z oblasti Locenice, Nesmeén a Néchov z kapitoly 4.1. je vidiet bohato skulptovany

povrch avysoky lesk povrchu. Niektoré kusy vitavinov najdenych v oblasti maju
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povrch znacne opracovany a matny, ¢o poukazuje na vac¢si transport. Takéto vitaviny

boli pravdepodobne najdené na povrchu poli v tejto oblasti.

Obr. 33: Pieskoviia Chlum nad Malsi (z pohl'adu zo zapadu) bola zalozena v lokalite
fluvialnych a proluvialnych sedimentov neogénneho a kvartérneho veku.

Obr. 34: Zalesnené chrbty a pole na denuda¢nom svahu juhovychodne od Chlumu nad
Malsi, kde sa vyskytuje mnozstvo drobnych vitavinov
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Obr. 35: Vybezok lesa juhovychodne od Chlumu nad Malsi foteny od severovychodu
S napadnymi prejavmi antropogénnej ¢innosti pri hl'adani vitavinov

Obr. 36: Nalezisko vltavinov ,,Chlumské pole* vychodne od Chlumu nad Malsi na
miernych denudacnych svahoch s plytkymi pramennymi misami, ktorych pdvodné
depresie boli zmenené pol'nohospodarskou ¢innostou.

Na tomto poli sa v minulosti objavovala nelegalna t'azba vltavinov tiez, stopy po
nelegalne vykopanych jaméach boli kazdorotne odstranené pol'nohospodarskou
¢innotou. V sucasnosti sa na tomto poli nelegdlne kopanie uz takmer nevyskytuje,
Vv oblasti pola uz doslo pravdepodobne k skoro Gplnému vytazeniu vltavinov. Miestami
je na poli vidiet’ stopy po jamach hlbokych niekolko centimetrov az prvé desiatky
centimetrov, napr. obr. 37 ukazuje jamu na ,,chlumskom poli“ hlbokt asi 10-15
centrimetrov pokrytu vegetaciou, ¢o poukazuje na to, Ze sa jedna o jamu vykopanu pred

dlhsou dobou (Obr. 37). Pri vstupe do juhovychodného vybezku lesa od pieskovne je
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hned’ vidiet' povrch Uplne poznamenany antropogénnou Cinnost'ou. Na povrchu lesa sa
objavuje obrovské mnozZstvo jam zasahujucich aj do hibky presahujucej 1 meter (Obr.

38, 39).

Obr. 37: Plytka jama ako pozostatok po hl'adani na luke ,,chlumského pol'a®
T e, R TN RERT T
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Obr. 38: Vyrazne antropogénne degradovany p6évodny povrch svahov vytvorenych na
vitavinonosnych koroseckych sedimentoch neogénneho veku vo vybezku lesa

juhovychodne od Chlumu nad Malsi
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Obr. 39: Hibka desiatok vykopanych jam dosahuje v lese juhovychodne od Chlumu nad
Malsi az 2 m a zasahuje ¢asto az k ilovym sedimentom bazy koroseckého suvrstvia

Gt

Cely pokryv povrchu v lese je naruSeny a pévodny prirodny reliéf je pokryty
novovzniknutymi antropogénne podmienenymi vypuklymi tvarmi, ktorych vznik je
sposobeny premiestiiovanim vykopaného materidlu z jam. V roznych Castiach lesa je
mozné rozoznat stopy po starSich a CerstvejSich kopaniach. U jam vykopanych pre
dlhsou dobou uz je vidiet' na povrchu vegetaciu. Antropogénna Cinnost’ v tomto lese
narusila prirodné prostredie az do takej miery, ze dochadza k vyvracaniu stromov (Obr.
40).

Obr. 40: Vo vybezku lesa juhovychodne od Chlumu nad Mal$i sit mnohé jamy a drobné
Stoly vykopané hl'adacmi vltavinov aZ pod systém korefiov stromov.
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V zépadnej Casti vybezku lesa, hned’ vedl'a pieskovne sa nachadzaju starSie jamy.
V tejto Casti lesa nie su viditelné Cerstvé zasahy do povrchu, ale nachddza sa tu tiez
velké mnozstvo hlbokych jam (Obr. 41). Tato Cast’ lesa pdsobi dojmom, ze bola
vytazena uz v minulosti a v sic¢asnosti uz sa v nej d’alSie vltaviny neobjavuju. Jamy aj
V tejto Casti lesa boli kopané ho velkej hibky a ¢asto dochadzalo az k pokracujiicemu
hibeniu aj pod povrchom, nielen k vykopaniu jamy (Obr. 42). U takychto jam hrozi
nebezpecenstvo prepadnutia sa povrchu. Na niektorych miestach v oblasti lesa, kde je
mozné rozoznat' pddne horizonty, je vidiet, ze sa jedna o vyvojovo mladd pbdu
s nizkym obsahom humusu. Pddy oblasti su kambizeme vytvorené na priepustnych,

mineralne chudobnych substratoch.

Obr. 41: V zépadnej Casti vybezku lesa vedl'a pieskovne pri Chlume nad Malsi su
neogénnekorosecké sedimenty a po6vodné pokryvné utvary svahovych sedimentov
zasiahnuté niekolkymi etapami nelegélnej tazby vltavinov, takZe postupne vznikli
rozsiahle zbrazdené haldy antropogénneho povodu, na ktorych sa uchytila prevazne
néletova vegetacia. Casté st prejavy pomalych svahovych pohybov a drobne zosuvania
stien vykopanych jam.

~
“
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Obr. 42: Detail recentnej Sikmo zloZenej Stoly v malo spevnenych, miestami sypkych
koroseckych sedimentoch vedla pieskovne pri Chlume nad Malsi, s dizkou cez 3 m
a hibkou cca 2 m.

»e T

Tazba vltavinov je, nielen v oblasti Logenice, vyznamnym zasahom do krajinného
prostredia. Vltaviny sa dnes radia k drahym kameniom a kazdé lozisko s ich vyskytom je
unikatne. Je doloZené, ze v okoli legalne taZenych loZisk prebieha nelegélna t'azba, pri
ktorej dochaddza k poskodzovaniu hmotného majetku ako je polnohospodarska poda.
NerusSena, skryta nelegalna tazba v oblastiach lesnych pozemkov zna¢ne narusuje lesny
porast i pddu, ¢o ma vplyv aj na ekologicku funkciu lesnych porastov. V popisanej
pieskovni je po ukonceni tazby v pieskovni oblasti naplanovana lesnicka a scasti aj
hydricka rekultivacia lokality. Pre potrebu tazby doslo v oblasti k vyrubu casti lesa
a preto je po ukonceni tazby naplanované opitovné zalesnenie plochy. V juznej Casti
tazobného arealu ma byt ponechand mald vodna plocha, o ma priniest’ pozitivny vplyv

na mikroklimu lokality.
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7. Diskusia antropogénnych vplyvov na krajinu v lokalitach
vyskytu a tazby vitavinov

Uz od 18. storoc¢ia sa vltaviny zacali vyuzivat' ako drahé kamene. Boli casto
brdsené a zasadené do drahych kovov. Z vltavinov sa dodnes zhotovuju $perky, vyuziva
sa vsak predovietkym ich prirodny tvar. V Ceskej republike patria vltaviny, spolu
s Ceskymi granatmi-pyropmi, Kk jedingym drahym kamefiom, ktoré¢ sa priemyselne t'azia.
Akonahle sa objavil zaujem o vltaviny nielen ako o zaujimavé mineraly, ale aj ako o
cennu Sperkarsku surovinu, zacali sa hl'adat’ sposoby ich ziskavania. Po dlhé obdobie
hladanie vitavinov prebiehalo len v podobe ich zberu na poliach, kde bolo mozné najst
aj niekolko stoviek kusov denne. Po vycerpani tychto lokalit vSak zacali vznikat’
pokusy o hl'adanie vltavinov pod zemou kopanim jam. S touto podobou hladania
vitavinov sa objavil problem tzv. ¢iernych kopacov, ktori znaéne naruSuju krajinu
v tychto oblastiach. Cierni kopa¢i devastuji krajinu za tu¢elom nalezov drahych
kameniov a sposobuju zna¢né $kody na pozemkoch a lesoch v danych oblastiach.
V priebehu niekol’koro¢nej nelegalnej tazby doslo na mnohych lokalitach k vyraznym
zmenadm krajinného razu a tato ¢innost’ ma znaény vplyv aj na zivotné prostredie.

Tazobna krajina je krajina naruiena tazbou nerastov a hornin. Hlavne oblasti
s povrchovou t'azbou nerastnych surovin nesu vSetky znaky devastovanej krajiny. Novy
povrch takejto krajiny tvoria nezvetrané alebo malo zvetrané horniny, ktoré pévodne
lezali vo vigiej hibke a teda este neposkytujii podmienky pre rozvoj zivota. Takejto
krajine mézu pomoct’ rekultivacie — s@ibor opatreni zahffiajuci vyrovnanie povrchu
krajiny, terasovanie hald a vysipiek, pokrytie povrchu ornicou a nakoniec vysadbou
nového rastlinného krytu (Stulc, Gétz, 1996). Tazba je vyznamnym zasahom &loveka do
horninového prostredia, medzi nasledky ktorého patri premiestiiovanie vyznamného
objemu horninového materialu, naruSenie vodného rezimu a geochemické
a geomorfologickeé zmeny. Krajina sa meni i klimaticky a hydrologicky, ¢o podmiefiuje
aj vznik novych biotopov. Tazba méa vzdy dve stranky, tvorivi — samotné ziskavanie
potrebnej suroviny a stranku rusiva v podobe narusenia zivotného prostredia. Obe
zlozky tejto ¢innosti je potrebné koordinovat’ tak, aby sluzili v prospech spolo¢nosti.

Povrchova tazba naruSuje pddu vjej povodnom ulozeni, naruSuje pddne,
mikroklimatické, hydrologické avegetaéné pomery acelkovo sa zhorSuje stav

zivotného prostredia. Uz v priebehu tazby je potrebné vytvarat predpoklady pre
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rekultivaciu, to vSak neplati v pripade nelegalnej tazby vitavinov kopa¢mi, ktori na stav
krajiny po ich zasahu neber ohl'ad. Po tychto hl'adacoch zostavaji desiatky hlbokych
jam a odpad z pomocok pri hl'adani, gumové rukavice, PET fl'ase a ndkupné kosiky na
premyvanie ilu. V minulosti sa najviac ¢iernych kopacov objavovalo po dazdi, neskor sa
ich aktivita zacala spajat’ prevazne s trznymi vystavami drahych kamenov, pred ktorymi
sa kopacov objavovalo najviac. S vitavinmi sa v sucasnej dobe obchoduje na vsetkych
vyznamnych svetovych burzach mineralov, polodrahokamov a drahokamov a ich cena
sa pohybuje okolo 20-30 dolarov za gram. V suvislosti s mnozstvom ponukanych
vltavinov ich cena klesla priblizne o 50 % (Pokorny, Skodova, 2003). MnoZstvo
nelegdlne vytazenych a nasledne predanych vltavinov sa pohybuje v ramci ton
hmotnosti materidlu. Po zasahu nelegalnych kopacov ostava zdevastovana krajina
posiata desiatkami jam, ktoré nasledne obyvatelia okolitych dedin Casto zavazaja
odpadom. U vltavinov sa zvaZovalo zaradenie medzi zvlaSt chranené nerasty, teda
nerasty vzacne alebo vedecky ¢i kultirne hodnotné. Takéto nerasty, podl'a zdkona, nie
je povolené na mieste ich prirodzeného vyskytu poSkodzovat’ ¢i zbierat’ bez povolenia
organu ochrany prirody. Cierny kopadi sposobuju na lokalitach, kde hladaju, znacné
Skody spojené s obchadzanim horniho zdkona zaradzujiceho vltaviny medzi vyhradené
nerasty. Ich tazba nie je bez povolenia mozna a naviac podstatne vicsie Skody vznikaju
devastaciou pol'nohospodarskych ¢i lesnych pozemkov.

Od 70. rokov vznikali na Statnej Grovni snahy o overenie lokalit s vyskytmi
vltavinov a moznosti ich priemyselného ziskavania, ale takto zamerané projekty ostali
len v teoretickej rovine az do 90. rokov. Za najlukrativnejSiu lokalitu bolo povazované
SirSie okolie obce Besednice hlavne pre jeho unikétnost. Nélezy z tejto lokality sa
vyznacuju zvlastnou hlbokou skulptaciou, neporovnatelnou s vitavinmi z inych lokalit.
Prave vynimocnost’ tejto lokality sa stala velkym problémom. Niekolko rokov
prebiehali diskusie o jej budlcnosti, prvotnym zamerom bolo umoznit’ na lokalite
oficialnu tazbu. Cesky geologicky tirad vydal v roku 1990 osved&enie pre vyhradné
lozisko Besednice firme Geoindustria Praha a Ministerstvo zivotného prostredia v roku
1993 stanovilo chranené loziskové izemie, Co je v praxi predpokladany ramec tazby.
Problémy s nelegalnou tazbou sa ale v tomto obdobi neustale prehlbovali a Okresny
tirad v Ceskom Krumlove preto vyhlasil na velkej Gasti lokality prirodni pamiatku
Besednické vitaviny I. Na vltaviny v tejto lokalite sa teda vztahoval zédkon ¢. 114/92
Sb., o ochrane prirody a krajiny (Pokorny, Skodova, 2003). Vyhlasenie prirodnej

pamiatky skomplikovalo situaciu okolo t'azby, proti nej sa tiez postavili hnutia ochrany
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prirody a ob¢ianske zdruZenia. Postoj Okresného uradu v Ceskom Krumlove
jednoznaény nebol, vyhlasil sice na lokalite prirodni pamiatku, avSak s moznostou
tazby na Uzemi sa stanovy zmieniovali a v roku 2001 napokon vydal suhlas s
priemyslenou tazbou v pozadovanom rozsahu. Proti tazbe nadalej stali obcianske
zdruzenia uz s podporou Prirodevedeckej fakulty Univerzity Karlovej, tiez Agentara
ochrany prirody a krajiny v Ceskych Budgjovicich a obyvatelia obce Besednice proti
tazbe spisali peticiu.

Celad kauza o lokalite Besednice bola uzavreta v roku 2002, kedy Ministerstvo
zivotného prostredia s koneCnou platnostou povolilo na nalezisku besednickych
vltavinov priemyselnti tazbu. Po tomto rozhodnuti zacali diskusie o moznosti zapisat’
viltaviny na zoznam zvIlast' chranenych nerastov za ucelom zaistenia ich silnejsej
ochrany. Obec Besednice tieZ Celila kritike od ekologickych organizacii, vedeckych
inStitucii a geoldgov za to, ze povolila kompletné vytazenie vitavinov, ¢im neprimerane
zasiahla do prirodného dedi¢stva CR. K zapisaniu vltavinov do zoznamu zvlast
chranenych nerastov napokon nedoslo (Hync¢icova, 2015). Hlavnymi argumentmi pre
priemyselnt tazbu bolo branenie v nelegalnej tazbe, pripadne Uplny koniec nelegélnej
tazby po vytazeni loziska a tiez prilev velkého mnozstva vltavinov na Cesky ci
zahrani¢ny trh. Sperkari i zberatelia by totiz kupovali vitaviny prevazne od firiem ¢ na
burzach, ¢im by Cierni kopac¢i pri§li o podstatnu Cast’ svojich zékaznikov. Takyto
predpokladany vyvoj situdcie mal viest’ k Gtlmu individualnej tazby. Ukazalo sa vsak,
ze nelegdlna tazba na lokalite aj napriek oficialnej tazbe neustala. Firma, ktord taZzbu
vykonavala — Bohemia Deposits, a.s., totiz tazila len na malej ploche, kde sa ocakavali
najvacsie vynosy. V Sirokom okoli sa jamy po Ciernych kopacoch objavovali aj nad’ale;.
Potvrdili sa tak predpoklady ochrancv prirody, Ze ¢innost’ sikromnej firmy nelegalnym
vykopom nezabrani. Pomoct’ podl’a nich mala hlavne vécsia aktivita policie, problémom
su vSak nedostato¢né zdkony na ochranu vltavinov, vratane nizkych pokut.

Délezitym pozitivom oficidlnej tazby boli nasledné rekultivacie. Od roku 2008
firma Bohemia Deposits zahgjila rekultivacie v podobe vysadby lesa a osiatia travinou.
Definiivne bola tazba ukoncena k roku 2009 a v roku 2010 podal Krajsky trad
JihoCeského kraja zdmer zrusit' Prirodni pamiatku Besednické vltaviny I pre stratu
predmetu ochrany, k ¢omu napokon aj doSlo a prirodnd pamiatka bola zruSena
(Hyncicova, 2015). Novovzniknuta krajina po rekultivacii uz nikdy nebude mat’

rovnaki hodnotu, v najlepSom pripade je mozné ju charakterizovat' ako ,,prirode
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blizku*. Velké mnozstvo jam po nelegalnej tazbe vSak sanované vel'mi pravdepodobne
nikdy nebude.

Besednice sU len jednym z prikladov obci, ktoré mali, pripadne maju s
nelegalnymi kopacmi znacné problémy. Mnohé z obci boj s nelegalnou t'azbou vzdali
alebo ju ticho toleruji. Iné obce naopak povolili oficidlnu tazbu podobne ako
Besednice. K rieSeniu v podobe prenajatia pozemkov za ucelom vytazenia vltavinov
pristupili napriklad obce Netolice, Locenice alebo Svaty Jan nad Malsi. V Sirokom okoli
stupa zaujem sukromnych firiem o prieskum a néaslednu tazbu. Kedysi bohaté naleziska
su ale v stcasnosti takmer vytazené s omnoho menSimi vynosmi ako v minulych
rokoch. Po problémoch s ¢iernymi kopacmi sa ale v Sirokom okoli moze objavit’ novy
problém v podobe mnohych stikromnych firiem so zdujmom tazby. Legélnu tazbu
povolila tieZ obec Netolice kde od roku 2014 prebieha tazba firmou Monday Morning
na lokalite Brusna-Hrbov medzi mestami Netolice a Lhenice. Mesto Netolice z
prenajmu pozemku ziskava kazdoroCne zna¢ny financny obnos a ako pozitivum tiez
hodnotia, ze lokalita bude po t'azbe rekultivovana. Prvé problémy s nelegalnou tazbou
sa v tejto lokalite objavili v roku 2005, ale devastacii lesa sa nedokazalo zabranit. V
roku 2010 uz bolo poskodenie zna¢né a obec sa rozhodla pre rovnaké rieSenie ako v
obci Besednice. V priebehu tychto 5 rokov bolo poskodenych niekol'ko hektarov lesa a
vykopané mnozstvo niekol’ko metrov hlbokych jam, na dvoch nelegalnych kopacov
dokonca spadol podkopany strom. Ministerstvo Zivotného prostredia CR povolilo
tazbu, priCom spolocnost’, ktord tazbu vykonava je povinna evidovat’ vSetky ndjdené
vitaviny. U nélezov vltavinov vaéSich ako 2 ¢cm musia byt evidované ich miery a
hmotnost” a po ukonceni tazby ma byt’ len 10 z ngjdenych kusov odovzdanych mazeéam.

Lokalita Chlum nad Malsi je d’alSou zo znamych juhoceskych vltavinovych
lokalit. Rozklada sa priblizne medzi obcami Chlum nad Malsi, Lo¢enice a Nesmén a je
jednou z najrozlahlejSich lokalit, 1 ked vltavinonosné Strkopiesky sa v lokalite
vyskytuju len ostrovkovite na niektorych castiach. Lokalitu tvori velkd pieskoviia a
niekol’ko poli a lesov v okoli pieskovne. Pieskoviia je uz niekol’ko desiatok rokov
priemyselne tazena a niektoré tazené vrstvy z pieskovne st na vltaviny vel'mi bohaté.
Dalsia Gast’ lokality je hlavné chlumské pole nachadzajiice sa smerom na vychod od
pieskovne. Kazdoro¢ne na tomto poli kopac¢i vykopt niekolko desiatok jam, lokalita
v$ak uz nie je ani zd’aleka tak vynosna ako v minulosti. Hlavnymi dévodmi, preco sa v
tejto lokalite stale kope, je I'ahka pristupnost’ k vitavinonosnym vrstvam — uz pol metra

pod povrchom. V lesoch tejto lokality tieZ Casto prebieha nelegalny vykop, po ktorom
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ostava les posiaty mnozstvom jam a pripomina mesacnu krajinu, na niektorych miestach
st stromy podkopané tak, ze dochadza k ich vyvracaniu. V pripade d’alSej lokality,
Bynov, sa ¢ierny kopaci objavili zhruba v roku 2014. Jedinym prostriedkom proti ich
¢innosti boli zasahy policie, ktora vSak nema dostatocné pravomoci k zastaveniu
nelegalnej tazby a k potrestaniu hl'adacov takmer nikdy neddjde. V pripade Bynova nie
je mozné povolit’ oficidlnu tazbu ako v niektorych inych lokalitdch v oblasti, pretoze
tato lokalita sa nachadza na Gzemi chranenej krajinnej oblasti. V roku 2016 nato¢il
rezisér Dan Wlodarczyk film Zlod¢€ji zelenych koni, ktory poukazuje na problematiku
vltavinov. Dej filmu sa to¢i okolo dvoch &iernych kopacov vitavinov a ukazuje aj
sposob, akym sa vltaviny nelegalne tazia.

Riesenie obci, ktoré sa rozhodli pre kompletné vytazenie lokality je zarazajice a z
hradiska verejného zaujmu je prekvapujice, ze trady takéto rieSenie schvalili. Uplne
legalnou cestou totiz doslo ku kompletnej strate vzacnych lokalit, ktoré boli svetovou
raritou. Je tieZ polutovaniahodné, Ze Ministerstvo Zivotného prostredia CR prijatelné
rieSenie problému vltavinov nehlada. Zabraneniu devastovania krajiny nelegalnymi
kopa¢mi sa uz niekol’ko rokov, ¢i dokonca az desatroCi nedari efektivne zabranit' a

0 rieSenie popisanych problémov kompetentné organy v podstate nejavia zaujem.
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8. Zavery

Pri plneni cielov prace bola podrobne preskimanad dostupna literatira
a prestudovany vznik, vlastnosti a lokality nalezov tektitov a nasledne vltavinov.
V spojeni so vznikom vltavinov bol popisany vznik impaktného krateru Nordlingen
Ries. Dalej nasledoval prieskum zbierky vltavinov Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Karlovej v Prahe so zameranim na morfologické vlastnosti vybranych vltavinov
s dérazom na mikrotvary ich povrchu. Nasledne boli preskimané vybrané lokality
nalezov vltavinov zo zbierky Pif UK a Vv oblasti Loc¢enice, Nesmén, Chlum nad Malsi
prebehol terénny prieskum geomorfologickych charakterisk a vplyvov antropogénnej
¢innosti spojenej s tazbou vltavinov na krajinu.

Pri  vypracovavani diplomovej prace som dospela k dieléim metodickym
a terénnym poznatkom. V prevaznej ¢asti literatiry venujlcej sa problematike viltavinov
z20. storoCia, sa objavuji poznatky apodrobné Udaje zamerané hlavne na
geochemicky, lokalne chemicky ako aj popularne nau¢ny charakter. Geomorfologické
a obecne fyzickogeografické aspekty vyskumu vltavinov st doposial’ podcenené. Tieto
okolnosti sa v§ak v 21. storo¢i zacinaju postupne menit’ tak, Ze sa objavuju publikacie,
ktoré vyuzivaju vltaviny pre geomorfologické ucely, hlavne od autora Rostinského
(napr. Rostinsky a kol., 2016). Pri vyuzivani vltavinov v geomorfologii su teda zna¢né
rezervy, ale postupom ¢asu dochadza k zmendm v pristupe k moznostiam vyuzivanie
vitavinov pri vyskume.

Zbierka vitavinov Prirodovedeckej fakulty UK v Prahe, aj napriek tomu, Ze je
pomerne nevel’kd, ma vel’ky potencial z hl'adiska Stadia mikropovrchovych tvarov. Toto
umoznilo urobit’ reprezentativny vyber vltavinov podl'a drobnych (mikro) tvarov ich
povrchu. V pripade vltavinov, i vel'mi kratky transport od primarnych ulozisk vltavinov
sta¢i k tomu, aby boli na povrchu vzorkov zaznamenané vyrazne morfologické zmeny.
Geomorfologické spolikacie pozorovani zmien opracovania povrchu vltavinov bude
vzdy mat’ len lokalny vyznam v ramci km? az desiatok km? okolo loziska vltavinov.
Ojedinelé nalezy vltavinov vo velkych vzdialenostiach od padovych poli, ako je
napriklad néalez vitavinu v Prahe (Zebera, 1972), sa vyznaduju velmi podstatnym
opracovanim. NavySe nepritomnost’ vitavinov v Castiach oblasti, kde sa inak vyskytuju,
poukazuje na rozsah rozsah odneseného materialu z povrchu, teda na rozsah exhumacie

zvetralinového plasta a hornin. Dal$im zistenim pri pisani prace bol rozsah

104



devastacnych ucinkov antropogénnych vplyvov na pdévodny reliéf. Vo vSetkych
lokalitach vyskytu vitavinov v juznych Cechach sa objavujii znadné zasahy do
krajinného prostredia v podobe legalnej i nelegalnej tazby. Pocas niekol’kych rokov az
desatro¢i doSlo na mnohych lokalitaich s vyskytom vltavinov k vyraznym zmenam
krajinného razu a tato ¢innost’ ma negativny vplyv aj na zivotné prostredie.
Morfostratigraficky vyznam ojedinelych nalezov vltavinov desiatky km od ich
primarnych nélezisk je pomerne obmedzeny, ato hlavne pre mali odolnost voci
zmenam tvaru a objemu pri fluvialnom transporte. Naopak pozoruhodné su moznosti
vyskumu morfoldgie vltavinov v dostupnych zbierkach, na ktoré sa doposial’ zabudalo.
Tieto $tudie je mozné zamerat’ hlavne na 1) rozsah zachovania a typu povrchu vitavinov
u vzoriek z pdvodnych miest dopadu ana charakteristické prejavy ich dlhodobého
zvetravania, 2) zmeny mikromorfologie vltavinov spdsobené transportom na kratku
vzdialenost’ (stovky metrov az kilometre), a to jak svahovymi procesmi, tak fluvialnym

transportom do lokalit ich su¢asného ulozenia.
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